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تأثیر سه رقم گیاه خیار )ویهان، شهاب و سبا( در دو نوع بستر کشت )خاک و  در این پژوهش، :چکیده

 Chrysoperla carneaبر واکنش تابعی لاروهای سن سوم بالتوری سبز، به صورت مجزا هیدروپونیک( 

(Stephens) جالیز شته روزه چهارهای پوره (128و  64، 32، 16، 8، 4، 2های مختلف )نسبت به تراکم Aphis 

gossypii Glover  .ند. شده نگه داشته ساعت گرسن 16قبل از آزمایش به مدت شکارگر  هایلاروبررسی شد

 درصد 65±5 نسبی رطوبت سلسیوس، درجه 25±2دمای های برگی در داخل قفسساعت  24آزمایش به مدت 

تجزیه رگرسیون لجستیک نشان داد که واکنش انجام شد.  تاریکی ساعت 8 و روشنایی ساعت 16 نوری دوره و

لارو سن سوم شکارگر در  یراب (a) نرخ حملهتابعی شکارگر نسبت به آفت در تمام تیمارها از نوع دوم بود. 

در  (hT)داری بیشتر از کشت خاکی بود. زمان دستیابی شکارگر تیمارهای کشت هیدروپونیک به طور معنی

ساعت متغیر بود. بیشترین نرخ حمله لاروهای شکارگر  1665/0تا  1310/0ن تیمارهای مختلف مورد بررسی بی

های در هر دو نوع بستر کشت روی رقم ویهان بود و ارقام شهاب و سبا در رتبه،  A. gossypiiدر تغذیه از شته

عی لارو سن سوم تواند پارامترهای واکنش تابمی نوع بستر کشت و رقم گیاه بعدی قرار گرفتند. نتایج نشان داد که

نوع بستر کشت و رقم گیاه میزبان با این حال، درک جزئیات بیشتر از اثرات دهد. بالتوری سبز را تحت تاثیر قرار 

 .بیشتری است هایبررسینیازمند انجام بالتوری سبز  خیار، شته جالیز وگیاه  هایکنشدر برهم

  ه جالیزشت ،کشت شکارگر، بستر -شکار برهمکنش ،سبز بالتوری ،خیار ارقام کلیدی: هایواژه
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 مقدمه

را افزایش  هاآن دهد تا ضمن افزایش کیفیت محصولات، بازدهیای به کشاورزان این امکان را میگلخانه هایکشت توسعه

 استگیاه  یتامین مواد غذایی مورد نیاز مراحل مختلف رشد، اییکی از مسائل بسیار مهم در تولید محصولات گلخانه .دهند

)2014, et al.Ponce (. های تر از سایر روشو ارزان ترتواند برای برخی کشاورزان آسانمیگیاهان های سنتی کشت گرچه روشا

استفاده از روش کشت خاکی، مشکل و گاهی غیرممکن ضعیف است،  غذاییمنابع  نظرز ادر مناطقی که خاک کشت باشد، اما 

در این . استفاده از آب و مواد مغذی است، کشت محصول بدون خاک و با هیدروپونیک . کشت) et al.Dalvand ,2017( است

شود استفاده می و انواع پوکه معدنی و پشم سنگ پرلیت ،ماسپیت ،کوکوپیتمانند جای خاک از مواد دیگری ه، بکشتنوع 

) 2011, et al.Grawel (.  ضدعفونی کردن محیط رشد یافته و صورت چشمگیری کاهش مصرف آب بهکشت هیدروپونیک، در

بسیار مورد ایران از جمله شت هیدروپونیک در کشورهای متعدد ک .) et alvan Delden ,.2020( بسیار ساده و کم هزینه استنیز 

خاک و اقلیم تأثیرگذار نیستند، در نتیجه امکان کاشت گیاهان با  عامل، دو هیدروپونیک کشت به این که در توجه باتوجه است.  

های مختلف برای تولید در استان هیدروپونیک کشت ها گلخانهامروزه در ایران ده .این شیوه در تمام نقاط کشور وجود دارد

د های مرکزی، یزد، لرستان، همدان، البرز و اصفهان اشاره نموتوان به استانمیاز آن جمله شده است که  ایجادمحصولات کشاورزی 

)2017Tatari, & Mashayekhi (. بیشتر مورد ولی بعضی گیاهان  ،روپونیک پرورش دادتوان با روش هیدگیاهان مختلف را می

فرنگی، انواع فرنگی، توتگوجهخیار،  برای گیاهان و محصولات مقاوم مثل هیدروپونیک کشت ،طورکلیبهاند. توجه قرار گرفته

و گیاهانی که رشد  گیاهان با خواص داروییو انواع سبزیجات  و فلفل، هندوانه، طالبی، گیاهان برگی مثل کاهو، اسفناج، کرفس

  ). ,2016Roosta( سریعی دارند، مناسب است

پس از چین و ترکیه، ایران با تولید بیش است. ای ترین محصولات گلخانهیکی از مهم L sativus Cucumis.  با نام علمی ار خی

میزان کالری کم  ،ها و املاح کافیوجود ویتامینخیار به دلیل  .) ,2022FAO( دارداز دو میلیون تن خیار در سال در رتبه سوم قرار 

خسارت فراوانی سالانه  .) et alTaha ,.2020)گیرد مورد استفاده قرار میهای غذایی مختلف در سراسـر دنیا رژیم در ،و لذیذ بودن

شود. شته محصول می کمیت و کیفیت کاهش های خیار وارد شده و باعثگیاهی به کشت های مختلفبیماری و آفات حملهبر اثر 

). et Homayoonzadehباشد گیاه می این آفات مهمترین از یکی  Glover (Hem.: Aphididae)Aphis gossypiiجالیز 

)2020., al ها زرد برگ ،ها و حشرات کاملشود و در اثر تغذیه پورهآغاز می خیارهای اصلی گیاه برگ پیدایشبا این آفت  فعالیت

های . از جمله روش) et alHomayoonzadeh ,.2022(یابد ش میکاهل میزان عملکرد محصوو و سطح فتوسنتز شده و پیچیده 

بروز مقاومت در شته نسبت به باعث محیطی، زیست هایاست که علاوه بر آلودگیشیمیایی  کنترلبرای کنترل این آفت  رایج

های دیگر مانند استفاده از عوامل کنترل بیولوژیک با هدف کاهش میزان خسارت ن کردن روشبنابراین جایگزی ،شودمیها کشآفت

 . )Kayahan ,2021(ها بسیار ضروری است شته

یکی از شکارگرهای مؤثر در کاهش جمعیت  Stephens) (Neu. Chrysopidae)( Chrysoperla carneaسبز  بالتوری

 کنترل یک عامل هایی مانند قدرت جستجوگری بالا و امکان تولید انبوه، به عنوانو به دلیل داشتن ویژگی ها بودهآفات در گلخانه

رفتاری  هایمطالعه ویژگی. با )al etDelafuente -Moreno ,.2020(است  کرده جلب را به خود زیادی مؤثر توجه بیولوژیک

بررسی است که رفتاری قابل  هایویژگیترین از جمله مهمها را ارزیابی کرد. واکنش تابعی آنکارایی توان می دشمنان طبیعی

ارزیابی توانایی شکارگرها در تنظیم تواند در و می باشدمی دشمنان طبیعی شکارگریبر میزان  طعمهتاثیر تغییرات تراکم کننده بیان

سه نوع واکنش تابعی را توصیف کرد. در  (Holling, 1959 (هولینگ .) ,1966Holling(مورد استناد قرار گیرد  جمعیت آفات

یابد، ولی این های مورد حمله افزایش میتر است، با افزایش تراکم طعمه تعداد طعمهواکنش تابعی نوع دوم که در حشرات رایج

یابد تا به یک مقدار ثابت برسد. نوع دیگری از واکنش تابعی که تدریج کاهش میصورت خطی نبوده و شیب منحنی بهافزایش به

https://hexagrowbag.com/%DA%A9%D9%88%DA%A9%D9%88%D9%BE%DB%8C%D8%AA
https://hexagrowbag.com/%DA%A9%D9%88%DA%A9%D9%88%D9%BE%DB%8C%D8%AA
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https://hexagrowbag.com/%D9%BE%D8%B1%D9%84%DB%8C%D8%AA
https://hexagrowbag.com/%D9%BE%D8%B1%D9%84%DB%8C%D8%AA
https://www.researchgate.net/profile/Ali-Kayahan?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19
https://www.researchgate.net/profile/Ali-Kayahan?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19
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صد تلفات باشد. در این نوع واکنش تابعی، دردر قسمتی از منحنی خود وابسته به تراکم میزبان است، واکنش تابعی نوع سوم می

های مورد حمله در این نوع واکنش شکل منحنی تعداد طعمه. یابدتا حدی افزایش یافته و سپس کاهش میطعمه با افزایش تراکم آن 

سنین اول، های لارودر مطالعه واکنش تابعی  ) et al.Hameed ,2022 (و همکاران دیحم است. (کلش S) سیگموئیدیبه صورت 

گندم  و شته روسی Lipaphis erysimi (Kaltenbach) (Hem.: Aphididae)بالتوری سبز نسبت به شته خردل دوم و سوم 

Diuraphis noxia (Kurdjumov) (Hem.: Aphididae)  واکنش تابعی هر سه سن لاروی شکارگر را از نوع دوم گزارش

 Aphis های شته سیاه باقلانیز واکنش تابعی هر سه سن لاروی بالتوری سبز را نسبت به پوره )Kayahan ,2021) کایاهانکردند. 

fabae Scopoli (Hem.: Aphididae)   و شته نخودفرنگیAcyrthosiphon pisum (Harris) (Hem.: Aphididae) از 

 شته روی کمتر دستیابی زمانو  بیشتر حمله نرخو بیان نمود که لارو سن سوم بالتوری سبز با توجه به  هکرد گزارش دوم نوع

 دارد.  سیاه باقلا شته با مقایسه دراین شته توانایی بیشتری در کنترل نخودفرنگی 

 یاهیسطوح تغذهای ویژگی هاترین آنمهماز  یککه ی گذارندیم ریتأث اهانیگ مانیزندهو  بر رشد، دفاع یعوامل متعدد

تاثیر مهمی بر جذب مواد غذایی مورد نیاز و افزایش مقاومت و عملکرد  گیاه کشت بستر ،) 2023Gaikwad, & Santosh (.است

 در مطالعه برهمکنش ) et alChen ,.2010( چن و همکاران .) ,2014Han( خوار داردخسارت گیاه میزانگیاه و در نتیجه کاهش 

بیان کردند که استفاده از کودهای شیمیایی با اصلاح ساختار و افزایش کیفیت گیاهان  (یعیدشمن طب اهخواریگ اه،ی)گ سطحیسه 

 غذایی طعمه به صورت غیرمستقیم بر میزان کارآیی تیفیدر ک رییبا تغتواند باعث افزایش مقاومت گیاهان به آفات شده و میزبان می

 گذارد. تاثیر می یعیدشمنان طب

بر کشت )خاکی و هیدروپونیک(  تأثیر سه رقم گیاه خیار )ویهان، شهاب و سبا( و دو نوع بسترهدف از تحقیق حاضر، بررسی 

 اطلاعات تواندبود. نتایج این پژوهش میجالیز  شتههای پورههای مختلف نسبت به تراکم بالتوری سبز سوموهای سن لارواکنش تابعی 

کنترل بیولوژیک های به منظور استفاده در برنامه در این دو نوع بستر کشت خیار روی این ارقام بالتوری سبزیی اما را در مورد کار

 د.افزایش ده شته جالیز

 

 هاروش و مواد

 پرورش گیاه میزبان

 خاک در خیار بذور کاشت

های پلاستیکی در گلدان 1:1:2 به نسبت و کود حیوانی ماسه ،خاکی از مخلوطخیار )ویهان، شهاب و سبا( در سه رقم بذرهای 

اردبیلی کاشته شد. برای  محقق دانشگاه طبیعی منابع و دانشکده کشاورزی گلخانه متر( درسانتی 18و ارتفاع  15)به قطر دهانه 

فات، سکوهای کشت با پارچه توری ظریف محصور شدند. آبیاری گیاهان در مواقع لازم انجام جلوگیری از آلودگی گیاهان به آ

 شد.

 هیدروپونیک خیار کشت سازی بسترآماده

های های خیار پس از سه برگی شدن، در گلداننشاء رقمکاشت بذرهای سه رقم خیار مورد آزمایش در سینی کشت انجام شد. 

 گیاهان تغذیه برایکاشته شدند.  1:1متر( در مخلوطی از کوکوپیت و پرلیت به نسبت سانتی 18ارتفاع  و 15پلاستیکی )به قطر دهانه 

، 150، کلسیم 50عناصر درشت مغذی )شامل گوگرد  محلول غذایی با ترکیب نهایی. هر هفته شد استفاده آبیاری کود روش از

روی  40/1، منگنز 50/1، آهن 3/0گرم در لیتر محلول( و ریز مغذی )شامل بور میلی 80و نیتروژن 120، پتاسیم 50، فسفر 40منیزیم 

 . (Ghehsareh et al., 2011)شد لیتر آب تهیه می 1000گرم در لیتر محلول( در میلی 02/0و مولیبدن  01/0، مس 22/0

ساعت  16نوری  درصد و دوره 65±5نسبی  طوبترلسیوس، س جهدر 25±2پرورش گیاهان در هر دو نوع بستر کشت در دمای 

 ساعت تاریکی انجام شد. 8روشنایی و 

https://www.researchgate.net/profile/Ali-Kayahan?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19
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 شته جالیز کلنی تهیه و پرورش

پس از اطمینان از صحت ه و آوری شدجمعدر شهرستان اردبیل  جاتصیفیاز مزارع  1400سال تابستان کلنی اولیه شته جالیز در 

پرورش داده شدند. طی پرورش، هر هفته خیار در دو نوع بستر کشت  مختلف گیاههای ارقام به صورت جداگانه روی بوته گونه،

 د.شدنسالم جایگزین میبه شدت آلوده با گیاهان گیاهان 

 سبز بالتوری کلنی تهیه و پرورش

 محقق طبیعی دانشگاه منابع و آزمایشگاه تحصیلات تکمیلی دانشکده کشاورزی در موجود سبز بالتوری حشرات کامل از کلنی

( پرورش داده مترسانتی 28و ارتفاع  مش 75متر پوشیده شده با توری سانتی 14قطر دهانه ای )با تهیه و در ظروف استوانه اردبیلی

ای تغذیه حشرات کامل، غذای مصنوعی تهیه شده از مخمر، آب و عسل شد. برشدند. تغذیه لاروها با تخم منجمد بید آرد انجام می

 فوظر (Vogt et al., 2000).شد ( روی یک نوار پلاستیکی مالیده شده و از لبه داخلی ظروف پرورش آویزان می7:4:4)به نسبت 

متری سانتی 9کم در ظروف پتری  آوری شده و به تعدادهای گذاشته شده جمعبررسی و تخم به صورت روزانه کاملحشرات پرورش 

ها به ظروف بزرگتر منتقل و به صورت روزانه با شدند. لاروهای خارج شده از این تخمداری میحاوی چند لایه حوله کاغذی نگه

درصد و  65±5بی نس طوبترلسیوس، س جهدر 25±2پرورش حشرات در اتاقک رشد در دمای شدند. میتخم منجمد بید آرد تغذیه 

 ساعت تاریکی انجام شد. 8ساعت روشنایی و  16ه نوری دور

 آزمایش انجام نحوه

های عدد( در داخل قفس 128و  64، 32، 16، 8، 4، 2مختلف ) هایتراکم در جالیز های چهار روزه شتهپورهدر این آزمایش، 

های پرورش یافته در هر یک از بستر چهار برگی(مرحله رشدی متر( روی هر یک از ارقام خیار )در سانتی 3و قطر  1برگی )به ارتفاع 

ساعت قبل از شروع آزمایش گرسنه نگه داشته شده  16کشت به صورت مجزا در اختیار لاروهای سن سوم بالتوری سبز که به مدت 

 8 و روشنایی ساعت 16 نوری دوره و درصد 65±5 نسبی رطوبت سلسیوس، درجه 25±2دمای بودند، قرار داده شدند. آزمایش در 

در هر زنده مانده  هایطعمهتعداد آزمایشی حذف و  واحدهایاز  لاروهای شکارگر ساعت، 24 از بعد انجام شد. تاریکی ساعت

 رقم خیار در هر بستر کشتآزمایش برای هر تراکم شته و هر شدند.  ثبت و شده محاسبه خورده هایطعمه تیمار شمارش و تعداد

 .تکرار انجام شد 10در 

 

 آماری هایتجزیه

. در مرحله اول، با  (SAS, 2002)انجام شد( 9.1)ورژن   SASافزاربا استفاده از نرمدر دو مرحله های واکنش تابعی تجزیه داده

خورده  هایطعمهنسبت  برآوردای زیر برای استفاده از رگرسیون لجستیک نوع واکنش تابعی شکارگر تعیین شد. از تابع چند جمله

 استفاده شد: )0N( طعمهبه تراکم اولیه   )eN(ه شد

Ne

N0
 = 

exp (P0+P1N0+P2N0
2
+P3N0

3
)

 1+exp (P0+P1N0+P2N0
2
+P3N0

3
) 
 

 علامت از تابعی واکنش نوع تعیین برای. شوندمی زده تخمین مدل توسط که هستند پارامترهایی 3P و 0P ، 1P ، 2P یباضر

 واکنش بیانگر آن بودن مثبت و دوم نوع تابعی واکنش نشانگر علامت این بودن منفیشد.  استفاده )1P( منحنی خطی بخش ضریب

و زمان (a) ه نرخ حمل ، با استفاده از رگرسیون غیر خطی پارامترهایدر مرحله بعد .(Juliano, 2001) دباشمی سوم نوع تابعی

جایگزین نشدند، از  آزمایش مدت زمان شده طیخورده هایطعمهکه با توجه به این .محاسبه شدند SAS افزاردر نرم )hT(دستیابی 

 :پارامترها استفاده شداین ی تخمین برا (Rogers, 1972) زمدل راجر

Ne=N0 {1-exp ]-a(ThNe- T)[{  

 .است ساعت( 24)در این مطالعه  آزمایش زمان مدت کل T و دستیابی زمان hT حمله، نرخ a رابطه، این در

 دار بین پارامترهای واکنش تابعی استفاده شد:برای بررسی وجود تفاوت معنیاز معادله ترکیبی زیر 
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Ne=N0 {1-exp ]-(a+ Da(J))(T-( Th+ DTh (J))Ne)[{  

 J   مقادیر در دارمعنی تفاوتبرای بررسی وجود  و یک است. صفر بین متغیر شاخصیک a و hT پارامترهای از تیمار دو بین aD 

 شود.نشان داده می hT+ThD دیگر تیمار و hT ، یک تیمار باتیمار دو بین دستیابی زمان برای مقایسه دیگر،استفاده شد. به بیان   ThD و

 حمله نرخ بین مقایسهاست. دار های دستیابی دو تیمار معنیتفاوت بین زمانشد یعنی  دارصفر معنی با ThD تفاوتدر این حالت، اگر 

 .شد انجام مشابه صورت به نیز تیمارها

 

 بحث و نتایج

 بالتوری سبز در سومسن  لاروبرای  منحنیبخش خطی  لامت ضریبعداد که  نشانتجزیه رگرسیون لجستیک  حاصل از نتایج

(. 1 جدول) باشدواکنش تابعی نوع دوم می بیانگربود که منفی  خیار در هر دو نوع بستر کشتهر سه رقم  جالیز روی تغذیه از شته

 روند لارو سن سوم شکارگر باشده توسط های خوردهطعمه تعدادجالیز در تیمارهای مختلف با افزایش تراکم شته در این حالت، 

 افتدطعمه اتفاق میهای پایین بیشترین درصد شکارگری در تراکم(. در واکنش تابعی نوع دوم 1 شکل)یابد می ای افزایشکاهنده

 (Liu et al., 2022).آفت در اوایل فصل موثر باشد تواند در کنترل که می

مختلف مانند تخم سفیدبالک های طعمهسنین مختلف لاروی بالتوری سبز نسبت به واکنش تابعی های مختلف در بررسی

Westwood (Hem.: Aleyrodidae) Trialeurodes vaporariorum )2013., et al Flores(،  کرم غوزه

 Myzus persicaeهلو سبز شته ،Helicoverpa armigera Hubner (Lep.: Noctuidae) (Hassanpour et al., 2016)پنبه

Sulzer (Hem.: Aphididae) (Ail-Catzim et al., 2019)شپشک سیاه زیتون ، Saissetia oleae Olivier (Hem.: 

Coccidae) (Mahzoum et al., 2020) ، شته سبز هلوM. Persicae (Saljoqi et al., 2023)، سبز شته و جالیز شته 

 Aphis craccivora ، شته سیاه یونجهAphis spiraecola Patch (Hem.: Aphididae) (Moradi et al., 2023)مرکبات

Koch (Hem.: Aphididae)   وGynaikothrips ficorum Marshal (Thy.: Phlaeothripidae) (Abdel-Hameid, 

های در بررسی دوم نوع تابعی واکنش آمدن دست .بهکه مشابه نتایج پژوهش حاضر است دوم گزارش شده استنوع از    (2022

ممکن است به دلیل افزایش میزان برخورد شکارگر با طعمه در فضای  حاضر مطالعه درتواند دلایل متفاوتی داشته باشد. مختلف می

گر با صرف زمان بالا است و شکار یکوچک، تراکم طعمه به طور مصنوع یشیآزما یدر واحدهامحدود واحدهای آزمایشی باشد. 

ممکن  گر، شکارباشد گرشکار یبرا یمطلوب یداشته باشد و اگر طعمه غذا یدسترس بیشتریطعمه تعداد تواند به یم یراحتبهکمتر 

. به طور مشابه، در برخی (O’Neil, 1997; Montoya-Alvarez et al., 2010د )نوع دوم را نشان دهواکنش تابعی  ستا

 Mottaghinia)د دهیم شیرا افزا گرمصرف شکار زانیدسترس بودن طعمه مهای دیگر نیز نشان داده شده است که در پژوهش

et al., 2016; Fathipour et al., 2017)طبیعی طیدر شراشکارگر  حمله ییتواناحال، باید به این نکته توجه داشت که . با این 

و یا  ) et alAtlıhan ,.2004( ابدیطعمه کاهش  گر برای یافتن و گرفتنزمان صرف شده توسط شکار شیافزا لیت به دلممکن اس

مصرف  یو الگوها حیو بر ترجهای جایگزین تغییر کرده ممکن است کارایی شکارگر روی طعمه هدف در صورت حضور گونه

 .)2019Marín, -Benhadi(بگذارد  ریتأث گرشکار

 ی بیشترمغذمواد ، تربا عملکرد بالا بهتر تیفیاز ک ی،معمول با کشت سهیدر مقا کنندیرشد مبدون خاک  کشت که در یاهانیگ

 دیتول ستمیس کی جهیو در نت شده میتنظدر سیستم کشت هیدورپونیک  یرشد به طور کل طیبرخوردار هستند. شرا ترعیو برداشت سر

در تفاوت  تأثیر .مواد غذایی شود دیتول اعث افزایشتواند بیشود که ممی جادیها اگلو  اهوهیم، جاتیمداوم سبز نیتام یبرا یقو

زاهدی و های زیادی مورد بررسی قرار گرفته است. در پژوهش طبیعی اندشمن کاراییو تاآف خسارت رویکیفیت گیاه میزبان 

در بررسی برهمکنش سه سطحی دو رقم گیاه خیار، شته جالیز و کفشدوزک  ) et alZahedi ,.2019( همکاران
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ی رقم رو افتهیپرورش یهاشته تیجمعنشان دادند که  variegata Hippodamia (Col.: Coccinellidae) (Goeze)شکارگر

 استورم رقم پرورش یافته رویشته از  هیتغذ گر درشکار تیحال، نرخ رشد جمع نی. با اافتی شیافزا رقم استورماز  ترعیسر بسیخ

از دیگر  بود. هاکومیتر شتریو تراکم ب های ثانویهمتابولیتاز  یبالاتر ریمقاد یحاوبیشتر بود و رقم استورم در مقایسه با رقم خسیب 

نوع و ، ) et alAsasi  ;2013., et alSobhani ,.2022(توان به رقم گیاه میزبان عوامل تاثیرگذار بر واکنش تابعی شکارگر می

میزان گرسنگی ، سن شکارگر و (Moeezipoor et al., 2008; Guzman & Srivastava, 2019) طعمه اندازه

. در مطالعه حاضر، واکنش تابعی  (Skirvin & Fenlon, 2003)و دما نیز اشاره کرد  (Hassanpour et al., 2011, 2015)آن

این شکارگر بستر کشت، نوع واکنش تابعی نوع  استفاده از این ارقام در این دودهد که می نشانتیمارها  نوع دوم بالتوری سبز در همه

شده در بستر کشت هیدروپونیک های خوردهحال، با توجه به افزایش نرخ شکارگری و تعداد طعمه. با اینرا تحت تأثیر قرار نداده است

 . دنگیرمیگیاهی قرار کشت  و نوع بسترتحت تأثیر ارقام مختلف  طبیعیدشمنان  پارامترهای واکنش تابعیتوان بیان کرد که می

خیار در دو نوع روی ارقام مختلف  لارو سن سوم بالتوری سبز نسبت به شته جالیز و زمان دستیابی پارامترهای نرخ حمله ریمقاد

عددی ترتیب بیشترین و کمترین مقدار بهکشت  در هر دو نوع بستر سباو  ویهان هایرقمنشان داده شده است.  2کشت در جدول  بستر

در بررسی اساسی  به دست آمد.ویهان رقم  روی در هر دو نوع بستر کشت شکارگرنرخ حمله را داشتند. کمترین زمان دستیابی این 

جالیز تحت تاثیر چهار رقم مختلف  نوع واکنش تابعی لارو سن سوم بالتوری سبز نسبت به شته ) et alAsasi ,.2022(و همکاران 

توجه به پارامترهای واکنش تابعی، ارقام کاسپین و دانیتو نسبت به دو رقم  خیار )عرشیا، تاروم، کاسپین و دانیتو( قرار نگرفت، ولی با

 تر گزارش شدند.روی شته جالیز مناسبدیگر برای اعمال کنترل بیولوژیک 

 ،جالیز شته به نسبت Chrysoperla carnea سبز، بالتوری سوم سن لارو تابعی واکنش لجستیک رگرسیون تجزیه  -1ل جدو

Aphis gossypii  کشت بستر نوع دو در خیار رقم سه ویر 
Table 1. Logistic regression analysis of functional response of the 3rd instar larvae of Chrysoperla carnea 

to different densities of Aphis gossypii on three cucumber cultivars in two types of culture substrates 

 

Cultivar (culture substrate) Parameter Estimate SE χ2 P – value 

 

Vihan (hydroponic culture) 

P0 

P1 

P2 

P3 

3.8508 

-0.1212 

0.00160 

-7E-6 

0.5307 

0.0347 

0.000609 

2.9E-6 

52.65 

12.21 

6.91 

5.83 

<0.0001 

0.0005 

0.0086 

<0.0001 

Shahab (hydroponic culture) 

 

P0 

P1 

P2 

P3 

2.9087 

-0.0443 

0.00018 

-2.78E-6 

0.4380 

0.0299 

0.000536 

2.578E-6 

44.09 

2.20 

0.12 

1.16 

<0.0001 

<0.0001 

<0.0001 

<0.0001 

Saba (hydroponic culture) 

 

P0 

P1 

P2 

P3 

1.6222 

-0.0547 

0.00195 

-0.000011 

0.3397 

0.0259 

0.000487 

2.388E-6 

22.80 

4.47 

15.95 

21.18 

<0.0001 

0.0034 

<0.0001 

<0.0001 

Vihan (soil culture) 

P0 

P1 

P2 

P3 

1.8679 

-0.0485 

0.000358 

-7.81E-7 

0.3026 

0.0220 

0.000409 

2.003E-6 

38.09 

4.85 

0.77 

0.15 

<0.0001 

<0.0001 

0.0040 

<0.0001 

Shahab (soil culture) 

 

P0 

P1 

P2 

P3 

1.6863 

-0.0235 

0.00018 

-2.015E-6 

0.2992 

0.0220 

0.000411 

2.013E-6 

31.76 

1.14 

0.20 

1.00 

<0.0001 

<0.0001 

0.0018 

<0.0001 

Saba (soil culture) 

P0 

P1 

P2 

P3 

1.5229 

-0.0485 

0.000486 

-1.65E-6 

0.2765 

0.0206 

0.000386 

1.896E-6 

30.61 

5.56 

1.59 

0.75 

<0.0001 

<0.0001 

<0.0001 

<0.0001 
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 شته مختلف هایتراکم به نسبت Chrysoperla carnea سبز، بالتوری سوم سن لارو تابعی واکنش هایمنحنی -1شکل 

 کشت بستر نوع دو در خیار رقم سه روی   Aphis gossypii ،جالیز

to Chrysoperla carnea instar larvae of  rdFigure 1. Functional response curves of the 3

different densities of Aphis gossypii on three cucumber cultivars in two types of culture 

substrates 
 

بین  کشت هیدروپونیکو در  بر ساعت 0445/0تا  0401/0بین  کشت خاکیشکارگر در  )a (نرخ حملهدر بررسی حاضر، 

 کشت خاکی و هیدروپونیکشکارگر در  لارو سن سوم )hT (همچنین، زمان دستیابی .بر ساعت محاسبه شد 1087/0تا  0720/0

تر هر چه نرخ حمله بیشتر باشد، منحنی واکنش سریعساعت تخمین زده شد.  1453/0تا  1310/0 و 1665/0تا  1517/0 ترتیب بینبه

مدت زمان لازم برای گرفتن و خوردن طعمه توسط شکارگر کمتر  باشد کمتر دستیابی زمان چه هرشود و به خط مجانب نزدیک می
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 Heidarian)د کن کنترل را خود هایطعمه جمعیت با کارایی بیشتری تواندتر آمده و میپایین شکارگر سیری آستانهشده و 

Dehkordi et al., 2017) .،پور و الهی حسن مشابه با تحقیق حاضر(Hassanpour & Elahi, 2023)  در بررسی تاثیر پرورش

نسبت  .carnea  Cواکنش تابعی بالتوری سبز،دو رقم فلفل )الگانت و جلاپینو( در دو نوع بستر کشت خاکی و هیدروپونیک روی 

 با مقایسه در هیدروپونیک کشت در جلاپینو و الگانت ارقام تابعی، واکنش پارامترهای به توجه بابه شته سبز هلو بیان کردند که 

 .باشندمی برخوردار آفت این روی بیولوژیک کنترل اعمال برای تریمناسب کیفیت از خاکی کشت

 

 شته مختلف هایتراکم به نسبت Chrysoperla carnea سبز، بالتوری سوم سن لارو تابعی واکنش پارامترهای -2 جدول

 کشت بستر نوع دو در خیار رقم سه ویر  Aphis gossypii ،جالیز
to different Chrysoperla carnea instar larvae of  rdTable 2. Functional response parameters of the 3

densities of Aphis gossypii on three cucumber cultivars in two types of culture substrates 
 

2R 
(h) hT  )1-(h a 

Cultivar (culture substrate) 
95% CI Estimate ±SE  95% CI Estimate ± SE 

0.99 0.0898-0.1722 0.1310±0.0214  0.1025-0.1137 0.1087±0.0086 Vihan (hydroponic culture) 

0.98 0.1043-0.1897 0.1438±0.0174  0.0890-0.1257 0.1074±0.0092 Shahab (hydroponic culture) 

0.99 0.1030-0.1876 0.1453±0.0104  0.0433-0.0780 0.0720±0.0044 Saba (hydroponic culture) 

0.98 0.1095-0.1938  0.1517±0.021     0.0394-0.0495 0.0445±0.0025 Vihan (soil culture) 

0.98 0.1223-0.2071 0.1647±0.0212  0.0372-0.0497 0.0434±0.0031 Shahab (soil culture) 

0.97 0.1335-0.1994 0.1665±0.0165  0.0347-0.0455 0.0401±0.0027 Saba (soil culture) 

 

نشان داد که  (3کشت )جدول  بستردو نوع شکارگر در  لارو سن سوممقایسه پارامترهای واکنش تابعی در بررسی حاضر، 

خاکی   بود. اختلاف در این پارامتر در کشت دارمعنی شکارگر بین دو نوع بستر کشت روی هر سه رقم حمله نرخ پارامتر در اختلاف

دو نوع بستر  دار بود. اختلاف در زمان دستیابی بینبین دو رقم ویهان و شهاب و در کشت هیدروپونیک بین دو رقم ویهان و سبا معنی

دار و دار بود. همچنین اختلاف در این پارامتر در هر دو نوع بستر کشت بین دو رقم ویهان و سبا معنیکشت، فقط در رقم سبا معنی

روی واکنش تابعی بالتوری سبز    (Abdel-Hameid, 2022)عبدالحمیدط شده توسمدر مطالعه انجادار بود. بین سایر ارقام غیرمعنی

.A ه در تغذیه از شت شکارگراین  سومهای سن لاروحمله  نرخ G. ficorum و .craccivora A شته سیاه یونجه نسبت به

craccivora زمان دستیابی بنا به تعریف، زمان صرف شده برای تعقیب، در اختیار . بود تیمارهااز سایر  و زمان دستیابی آن کمتر بیشتر

هر  . (Veeravel & Baskaran, 1997; Atlihan & Guldal, 2009)استشکارگر گرفتن، خوردن طعمه و استراحت کردن 

ی بیشتری را در یک بازه زمانی معین مصرف تواند تعداد طعمهچه زمان دستیابی شکارگر نسبت به طعمه کمتر باشد شکارگر می

سایر سنین لاروی  به نسبت سوم بالتوری سبز سن لارو ترکوتاه دستیابی زمان و بیشتر حمله نرخ که کرد بیان توانمی بکند؛ بنابراین،

 تراکم کاهش این سن لاروی در شکارگری توان بودن بیشتر برای مهمی باشد، عاملاین شکارگر که ناشی از جثه بزرگتر آن می

 .(Heidarian Dehkordi et al., 2017) باشدمی طعمه
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، سبز بالتوری سوم سن لاروهای تابعی واکنش پارامترهای مقایسه برای ترکیبی مدل توسط شده برآورد مقادیر -3جدول 

Chrysoperla carnea  جالیز شته از تغذیه در، Aphis gossypii کشت بستر نوع دو در خیار رقم سه روی 

Table 3. Parameters estimated using combined equation for comparison of functional response 

parameters of the 3rd instar larvae of Chrysoperla carnea feeding on Aphis gossypii on three cucumber 

cultivars in two types of culture substrates 

 

Approximate (95%) 
SE Estimate Parameter Cultivar (culture substrate)  Upper Lower 

-0.0612 

0.0226 
-0.0754 

-0.0190 
0.0140 

0.0398 
-0.0644 

0.0209 
aD 

ThD Vihan (hydroponic-soil) 
-0.0518 

0.0274 
-0.0762 

-0.0182 
0.0211 

0.0324 
-0.0623 

0.0211 
aD 

ThD Shahab (hydroponic-soil) 
-0.0106 

0.0305 
-0.0425 

0.0117 
0.0101 

0.0269 
-0.0319 

0.0216 
aD 

ThD Saba (hydroponic-soil) 

0.0022 

0.0128 
0.0002 

-0.0133 
0.0061 

0.0323 
0.0011 

0.0121 
aD 

ThD Vihan-Shahab (soil) 
0.0031 

0.0245 
-0.0062 

0.0056 
0.0070 

0.0365 
-0.0043 

0.0150 
aD 

ThD Vihan-Saba (soil) 
0.0046 

0.0130 
-0.0044 

-0.0013 
0.0070 

0.0288 
0.0033 

0.0018 
aD 

ThD Shahab-Saba (soil) 

0.0162 

0.0145 
-0.0017 

-0.0155 
0.0188 

0.0342 
0.0015 

0.0130 
aD 

ThD Vihan-Shahab (hydroponic) 
-0.0257 

0.0164 
-0.0594 

0.0132 
0.0130 

0.0411 
-0.0387 

0.0147 
aD 

ThD Vihan-Saba (hydroponic) 
-0.0288 

0.0026 
-0.0452 

-0.0019 
0.0141 

0.0230 
-0.0354 

0.0016 
aD 

ThD Shahab-Saba (hydroponic) 

 

 هایماری، کنترل آفات و بی گلخانهکشت، کنترل آب و هوا طیمحیی روشناکنترل  ،یو مواد مغذ آبیاری کود محلول از ستفادها

 ترکیبات افزایش و گیاه رشد برای نیاز مورد غذایی مواد جذب در تعادل و رشد بهبود باعث هیدروپونیک کشت درو تهویه مناسب 

میزبان  آنتوسیانین در گیاهان و فلاونوئید فنول،ثانویه مانند  شیمیایی ترکیبات وجود کهاین به توجه و با شودمیآن  شیمیایی دفاعی

رسد وجود مقدار بیشتر ترکیبات ، به نظر می(War et al., 2020)شکارگر موثر باشد  و شکار جمعیت دینامیسم تواند رویمی

های منتشر نشده( باعث کوچکتر شدن جثه شته در کشت هیدروپونیک نسبت به کشت خاکی شده شیمیایی ثانویه در گیاهان )داده

 (Moradi et al., 2023)و همکاران  رسد. مرادییری میس است و شکارگر در این شرایط با تغذیه از تعداد بیشتری از شته به آستانه

تر بیشتر و زمان دستیابی کوتاهنرخ حمله مرکبات بیان کردند که  سبز شته و جالیز شتهدر بررسی واکنش تابعی بالتوری سبز نسبت به 

تواند به دلیل کوچکتر بودن جثه این شته در مقایسه با شته سبز مرکبات باشد. بالتوری در تغذیه از شته جالیز می سومهای سن لارو

های کوچکتر به دلیل توانایی دفاعی محدود طعمه، انرژی کمتری برای گرفتن و خوردن آن مصرف کرده شکارگر در تغذیه از طعمه

 تسین شکارگرهاموثر بر انتخاب کند. لازم به بیان است اندازه طعمه تنها عامل ا شکار میهای بیشتری رو در واحد زمان تعداد طعمه

(Molles & Pietruszka, 1987) ریتأث شکارگرهاآن توسط  رشیتواند بر پذیطعمه م کیولوژیزیو ف کیمورفولوژ یهایژگیو و 

 است متاثر از وجود موانع فیزیکی موجود در سطحپارامترهای واکنش تابعی ممکن  .) ,2008Nedved & Salvucci( دبگذار

ی هاتریکوم تراکمو  ضخامتها باشد. در کشت هیدروپونیک، به دلیل کاربرد کودهای شیمیایی و افزایش کیفیت گیاه احتمالا برگ

.) et alMajid ,. است زمینه این در بیشتر هایبررسی انجام گیاهان بیشتر از کشت خاکی است که این موضوع نیازمند هایبرگ

 Aphidoletesکمپوست روی واکنش تابعی کود ورمی تأثیردر مطالعه  ) et alMottaghinia ,.2016(نیا و همکاران متقی 2021(
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Rondani (Dip.: Cecidomyiidae) aphidimyza ها با کومیتراکم ترجالیز روی دو رقم خیار عنوان کردند  نسبت به شته

در هر دو  دستیابی شکارگرنرخ حمله و زمان تفاوت در  ن،ی. بنابراتافی شیافزا اهانیکمپوست در گیبالاتر ورم یهاغلظت افتیدر

کیفیت گیاه افزایش  باشد.در ارقام مختلف  های سطح برگکومیترگیاه خیار مورد بررسی ممکن است به علت تفاوت در  رقم

 توسط ده خورده هایطعمه تعداددر  تغییرتر ماندن جثه طعمه و و باعث کوچک داده قرار تأثیر تحت را طعمه کیفیتتواند می

دهنده که واکنش تابعی نوع سوم نشانبا وجود این .(Li et al., 2017)ا شود هآن تابعی واکنش نوع در تغییر شاید و شکارگر

اند که بعضی از شکارگرهای هکرد گزارش باشد، برخی پژوهشگرانهای خود میموفقیت نسبی شکارگر در مدیریت جمعیت طعمه

)arhex & Corley, -Fernándezکنند آمیزتری کنترل میدارای واکنش تابعی نوع دوم، جمعیت آفت را به صورت موفقیت

2003). 

 و نیست طبیعی دشمن کارایی موثر برای ارزیابی میزان عامل تنها تابعی واکنش که داشت توجه باید به این نکته ،در هر حال

های مدیریت تلفیقی آفات موثر هستند. در موفقیت یا شکست عوامل کنترل بیولوژیک در برنامه نیز وجود دارند که دیگری عوامل

 تابعی واکنش رفتاری بالتوری سبز بود. واکنش کشت بر نوع بستر نیز و خیار مختلف ارقام تأثیر اهمیت دهندهنشان مطالعه این نتایج

 رقم سه در شته جالیز جمعیت روی شکارگر این معکوس تراکم به وابسته تأثیر سوم بالتوری سبز بیانگر سن لاروهای در دوم نوع

 کشت در شهاب و ویهان ارقام رسدمی تحقیق، به نظر این نتایج به توجه با .است بررسی در دو نوع بستر کشت خیار مورد

 برخوردار شته جالیز روی کنترل بیولوژیک اعمال برای تریمناسب شرایط از خاک بستر در کشت با مقایسه هیدروپونیک در

درک جزئیات بیشتر از  ،آفت یک به نسبت گیاه یک مقاومت میزان در متعدد عوامل بودن دخیل به توجه. با این حال، با باشندمی

 درویژه بهبیشتر  هایبررسیهای گیاه خیار، شته جالیز و بالتوری سبز نیازمند انجام کنشاثرات نوع بستر کشت و رقم گیاه در برهم

  است.ای مزرعهای و گلخانه شرایط

 

 سپاسگزاری 

شد. نویسندگان مقاله انجام  محقق اردبیلیشده در این مقاله بخشی از رساله دکتری نویسنده اول است که در دانشگاه نتایج ارائه

از داوران محترم که دارند. همچنین مراتب قدردانی خود را از مسئولین محترم این دانشگاه برای حمایت مالی از این تحقیق ابراز می

 شود. سپاسگزاری می نظرات ارزشمند آنها در افزایش کیفیت مقاله حاضر موثر بود
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In this study, the effect of three cucumber cultivars (Vihan, Shahab, and Saba) and two types of 

culture substrates (soil and hydroponic) was investigated separately on the functional response of 3rd 

instar larvae of Chrysoperla carnea (Stephens) to different densities (2, 4, 8, 16, 32, 64, and 128) of 4-

day-old nymphs of Aphis gossypii Glover. The 3rd instar larvae of predator were starved for 16 h before 

the experiment. The experiment was conducted for 24 h in leaf cages at 25±2 C̊, 65±5 % RH, and 16:8 

h (L: D). Logistic regression analyses revealed that the functional response of the C. carnea to A. 

gossypii in all treatments was type II. The attack rate (a) of 3rd instar larvae of the predator in hydroponic 

culture treatments was significantly higher than the soil culture. The handling times (Th) of the predator 

varied from 0.1310 to 0.1665 h on different treatments.  The 3rd instar larvae demonstrated the highest 

feeding attack rate on A. gossypii when associated with the Vihan cultivar, followed by the Shahab and 

Saba cultivars across both culture substrates. The results revealed that the culture substrates and plant 

cultivars can affect the functional response parameters of 3rd larval instar of C. carnea.  Further research 

is necessary to gain a deeper understanding of how plant culture substrates and cultivars influence the 

interactions among cucumber, A. gossypii, and C. carnea. 

Common green lacewing, cucumber cultivars, culture substrate, melon aphid, predator-prey 

interaction 
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