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ایران در و نیشکر از آفات مهم ذرت ، یکی Sesamia cretica Ledererخوار ساقهکرم  :چکیده

ای این آفت، به برداری دنبالهبررسی نوسانات جمعیت، توزیع فضایی و تهیه الگوی نمونه منظور به است.

-، نمونه1402و  1401های صورت هفتگی از مزارع ذرت دو منطقه اندیمشک و شوش در طول سال

-برداری صورت گرفت. برای تخمین جمعیت مراحل نابالغ آفت، کل بوته ذرت به عنوان واحد نمونه

نسل در سال بود که میانگین جمعیت  4روی ذرت دارای  برداری انتخاب شد. نتایج نشان داد که این آفت

عدد در  65/0±246/0و  52/0±102/0و در سال دوم،  38/0±134/0و  56/1±285/0آن در سال اول، 

 دو به S. cretica تیجمع ییفضا عیتوز ن،یهمچنترتیب در اندیمشک و شوش ثبت شد. هر بوته به

آفت در هر دو  الگوی پراکنششد. هر دو روش نشان دادند که  نییتع وائویو آ لوریتا یونرگرسی روش

از  لور،تای قانون توسط هابهتر داده فی. با توجه به توصبود یسال در مزارع ذرت هر دو منطقه، تجمع

 25/0و  1/0با سطوح دقت  نیبه روش گر ایدنباله یبردارنمونه لمد هیته یروش برا نیا یپارامترها

ای، اندازه نمونه لازم برای تعیین میانگین جمعیت آفت با افزایش برداری دنبالهدر مدل نمونه استفاده شد.

دلیل چند ، بهS. creticaکاهش یافت. بر اساس این نتایج،  25/0به  1/0تراکم و کاهش سطح دقت از 

های توزیع در مزارع ذرت دارد و در این راستا از شاخصزایی نسلی بودن، پتانسیل بالایی برای خسارت

 منظور تخمین دقیق جمعیت این آفت بهره برد.برداری بههای نمونهتوان برای بهبود برنامهفضایی می

 

  خوار سزامیا، نوسان جمعیتقانون تایلور،کرم ساقه الگوی پراکنش، اندازه نمونه، کلیدی: هایواژه
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 مقدمه

 ترین آفات ذرت و نیشکر است که بایکی از مهم ،Sesamia cretica Lederer (Lep.: Noctuidae)خوار ذرت، کرم ساقه 

 به توجهی قابل ها، سالیانه خسارتگرهمیان آلودگی و مرکزی جوانه مرگ چون مختلفی علائم ایجاد و میزبان گیاهان ساقه از تغذیه

در ایران  دارای پراکنش جهانی بوده و . این گونه(Momeni et al., 2016) سازدمی وارد این محصولات به کیفی و کمی صورت

 بسیاری همچنین و برنج، سودان گراس نیشکر، سورگوم، گندم،از جمله  یزراع ریو غ یزراع اهانیگ یاز رومختلف  یهااستاناز 

سال فعال تمام (. این آفت در استان خوزستان، در Momeni et al., 2016) گزارش شده است خانواده گندمیان هرز هایعلف از

 ,Ranjbar Aghdam & Kamali)شود  درصد 16-79 خسارت سبب کامل محصول تا گیاهچه مرحله ابتدای از تواندو می است

تلنموس،  زنبور رهاسازی و پرورش انبوه های نیشکر استان،در کشت و صنعت آفت این کنترل منظوردر حال حاضر به .(2002

Telenomus busseolae Gahan، نیشکر مزارع در مدیریتی راهکارهای ترینمهم از سزامیا خوارانساقه تخم پارازیتوئید عنوانبه 

شود نمی نیشکر انجام مزارع کلیدی در آفت این علیه بر شیمیایی مبارزه گونههیچ سال است که 20رود و بیش از می شمار به

(Taherkhani & Moazen Rezamahaleh, 2012).  متعددی هایسمپاشی آفت این علیه ساله متأسفانه هراین در حالی است که 

 در وسیع سطوح مدیریتی در هایبرنامه اعمال به در مزارع ذرت نیاز آفات این کنترل برای گیرد. بنابراین،صورت می ذرت مزارع در

برداری، برداری، واحد نمونههای کشاورزی نیازمند تشخیص زمان مناسب نمونهاجرایی شدن آن در اکوسیستم واست  مدت طولانی

 ,Pedigo & Buntinباشد )برداری مناسب میهای نمونهبرداری و اندازه نمونه همراه با روشتعیین الگوی فضایی واحدهای نمونه

 زمان آگاهی از ویژه در استان خوزستان،به کشور مختلف مناطق در ریچند سال اخ یمیاقل راتییتغدر این راستا، با توجه به  .(1994

آن به منظور تعیین زمان وقوع بیشترین نر  هایشکار انبوه پروانه نیهمچن و ذرت خوار ساقه کرم زیستی و رشد و نمو مراحل ظهور

 در زیادی تلنموس است که تأثیر زنبور یزمان رهاساز نیبهتر نییعترین راهکارها برای تدر مزارع ذرت یکی از مهم تخمریزی آفت

دارد. همچنین، دانستن نحوه پراکنش افراد باعث فهم بهتر روابط حشره و محیط زیست آن شده و اطلاعات  آفت این کنترل موفقیت

های منظور تخمین جمعیت، مدیریت آفت و مدلبرداری کارآمد بهکانی، طراحی برنامه نمونهپایه را برای تفسیر تغییرات فضایی یا م

های ای با دقت ثابت از روشبرداری دنباله(. در این میان مدل نمونهArbabtafti et al., 2021کند )رشدونمو جمعیت فراهم می

ع از پراکنش فضایی حشرات تهیه شده و باعث کاهش اندازه نمونه که با اطلااست برداری از جمعیت آفات مورد اطمینان برای نمونه

خواران ای ساقهبرداری دنبالههای مختلفی در زمینه بررسی نحوه پراکنش و نمونهشود. پژوهشبرداری میو صرفه جویی در زمان نمونه

 & Schulthess et al. 1991; Moyal et al., 2002; O’Rourkeذرت و نیشکر در نقاط مختلف دنیا انجام شده است )

Hutchison, 2003; Velasco et al., 2007( در ایران نیز ارباب تفتی و همکاران .)Arbabtafti et al., 2021 نوسانات ،)

مورد بررسی  1397و  1396های زراعی جمعیت و الگوی توزیع فضایی این آفت را در مزارع ذرت شهرستان ورامین و ری طی سال

 Sayadmansourهایی که روی الگوهای پراکنش این آفت در مزارع نیشکر استان خوزستان شده است )ادند. با وجود بررسیقرار د

et al., 2009; Parian et al., 2012; Babamir Satehi et al., 2023،)  اطلاعات اندکی از نوسانات جمعیتی و توزیع فضایی

ضروری است که اطلاعات زیستی  ،های مهار زیستی این آفتبرنامه هتوسعمنظور و مکانی آن در مزارع ذرت وجود دارد. در نتیجه، به

خاب شود. بنابراین، مطالعه حاضر ترین منطقه به آفت در استان انتروز شود و برای رهاسازی آتی زنبور تلنموس، آلودهآفت دوباره به

در مناطق  S. cretica ای از جمعیتبرداری دنبالهمدل نمونه با هدف بررسی نوسانات جمعیت، تعیین الگوهای پراکنش فضایی و

 وسیله مقدمات لازم برای مدیریت تلفیقی مؤثرتر این آفت روی ذرت فراهم شود.مختلف شمال استان خوزستان انجام شد تا بدین

 

 هامواد و روش

و  ارتفاع  32˚ 24′ 32/17"و عرض جغرافیایی  48˚ 17′ 48/39"این بررسی در مزارع ذرت دو منطقة اندیمشک )طول جغرافیایی 

 86و ارتفاع از سطح دریا  32˚ 11′ 57/50"و عرض جغرافیایی  48˚ 17′ 52/55"متر( و شوش )طول جغرافیایی  114از سطح دریا 



 3                                                                                                           1403، سال 3، شماره 14تحقیقات آفات گیاهی، جلد 

 

با سطح  704انجام شد. از هر منطقه یک مزرعه ذرت رقم سینگل کراس  1402و  1401زراعی  خوزستان طی دو سالمتر( در استان 

دو و شیوه آبیاری در هر  کشی استفاده نشدتقریبی دو هکتار انتخاب شد و در مزارع مورد بررسی در طول این پژوهش از هیچ حشره

 .دمنطقه یکسان و بر اساس شیوه مرسوم منطقه بو

 

 S. creticaخوار ذرت بررسی تغییرات جمعیت کرم ساقه

زمان با کشت ذرت بهاره در هر های فرمونی همتله ،S. creticaهای بالغ نر پرهبرای ارزیابی زمان ظهور و نوسانات جمعیت شب

تله فرمونی شامل یک  نصب شدند. 1401اسفند ماه سال  24برداری، در اول فروردین و ترتیب برای سال اول و دوم نمونهدو منطقه به

متر پوشانده شد سانتی 16گرفت و با پوششی به قطر متر بود که در بالای یک سطل قرار سانتی 2/3قیف سبز رنگ تیره با دهانه پایینی 

د یک عدد در هر و به تعداتهیه شد  پزشکی کشورسسه تحقیقات گیاهؤاز م)تله فونل یا قیفی(. کپسول فرمون اختصاصی این گونه 

وسط هر مزرعه  های به دام افتاده، از مخلوط آب و مایع ظرفشویی پنج درصد استفاده شد.پرهتله نصب شد. به منظور کشتن شب

گیاه  پوشش-تاجاز سطح زمین همسطح  مترسانتی 60و با ارتفاع متر از حاشیه  50متر از یکدیگر و  150چهار تله با فاصله حداقل 

صورت روزانه و پس از آن های نر بهپرهها تا زمان ثبت اولین شکار پایدار شبتله. با رشد گیاه افزایش یافت هاتله تفاعار شد.نصب 

های نر شکار شده، همگی از تله حذف پرهدر هر بازدید، پس از ثبت تعداد شب ند.طور هفتگی بازدید شدتا پایان فعالیت آفت به

 .(Arbabtafti et al., 2021)شدند تعویض بار یکماه  های فرمون هرکپسول شدند.

روش  برداری در نظر گرفته شد.کل بوته ذرت به عنوان واحد نمونه نوسانات فصلی مراحل رشدی نابالغ آفت،منظور بررسی به 

طور تصادفی انتخاب بهقدم، یک نمونه  5شکل در مزرعه حرکت نموده و با هر  Sصورت الگوی برداری بدین ترتیب بود که بهنمونه

های آفت داخل کیسه پلاستیک شده برای ثبت و شمارش تعداد تخم، سنین مختلف لاروی و شفیرهآوریهای جمعشد. سپس، نمونه

آبان سال  10فروردین تا  22و  1401آبان سال  19فروردین تا  24ها به صورت هفتگی از برداریبه آزمایشگاه منتقل شدند. نمونه

 (.  Arbabtafti et al., 2021جام شد )ان 1402

 

 تعیین تعداد نمونه 

-های نمونهبا استفاده از داده. سپس برداری اولیه با تعداد یکسان در تمام مزارع انجام شدبرای تعیین تعداد نمونه موردنیاز، نمونه

محاسبه  (1های )معادلهبا استفاده از  (N) موردنیازتعداد نمونه و  برداریکه نشانگر دقت نمونه (RV)برداری اولیه، خطای نسبی 

  دند:ش

RV= ( 
𝑆𝐸

𝑚
 ) × 100             N= [

𝑡×𝑠

𝑑×𝑚
]

2
                                                                                                     (1)  

خطای نسبی قابل  d و انحراف معیار S ،(96/1)جدول فراوانی  t، رداریبهای نمونهمیانگین داده m معیار،خطای  SE که در آن

نحوی در نظر گرفته ها بهتعداد نمونه ،برداری استشده نشانگر دقت نمونهجا که مقدار خطای نسبی محاسبهاز آن .است (25/0) قبول

 ,Pedigo & Buntin)  دست آیددرصد به 25کمتر از  شد که مقدار خطای نسبی در دفعات مختلف موردنیاز برای تعیین اندازه نمونه

1994    .) 

 

 تعیین درصد آلودگی بوته

 به بوته 50 ابتدا نمونه، تعداد دقیق تعیین روی بوته بود. برای سزامیا یکی از مراحل نابالغ حداقل مشاهده هابوته آلودگی ملاك

بر اساس  و مجدداً مشخص بردارینمونه لازم در هایبوته سپس تعداد تعیین شد. اولیه آلودگی درصد و انتخاب کاملاً تصادفی طور

 (.Pedigo & Buntin, 1994( )2های شد )معادله محاسبه بوته آلودگی آن درصد

(2                                                                                                       )𝑁 =
𝑡2×𝑝×𝑞

𝐷2                          𝑝 = (
𝑟

50
) × 100  
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r های آلوده، تعداد بوتهp های آلوده، درصد بوتهq های سالم، درصد بوتهN  ،تعداد نمونهt  96/1برابر با ،D  سطح دقت آزمایش

 در نظر گرفته شد.   25/0که اندازه آن در این پژوهش 

 

 S. creticaخوار ذرت ای کرم ساقهبرداری دنبالهتعیین توزیع فضایی و الگوی نمونه

 بردارینمونه تاریخ هر برای هاداده واریانس و میانگین محاسبه با مزرعه در S. creticaبرای تعیین الگوی پراکنش مراحل نابالغ 

 (: et alTsai ,.2000استفاده شد ) 5و آیوائو 4های تایلور(، مدلxC) 3، گرین(IDM) 2(، تجمعDI) 1پراکندگی هایشاخصاز 

 ( محاسبه شد:3های )با استفاده از معادله( DI)شاخص پراکندگی 

(3           )                                           𝑉 = 𝑛 − 1                    𝑍 = √2 𝐼𝐷 − √2 𝑉 − 1                        𝐼𝐷 =
(𝑛−1)𝑆2

𝑚
                                                                                                                                                                                                                                                                            

2S ها، واریانس نمونهm  میانگین وn 96/1اگر  ها است.تعداد کل نمونه-≤  Z≤  96/1 ش آفت تصادفی و باشد، الگوی پراکن

 باشد.صورت یکنواخت و تجمعی میترتیب پراکنش بهباشد، به Z >96/1و   Z<-96/1اگر 

رابر با صفر ها ب( محاسبه شدند. اگر مقادیر این شاخص4های )معادلهکارگیری ( با بهxCو گرین ) (IDMهای تجمع )شاخص

 Pedigo)ست ادست آیند، پراکندگی یکنواخت باشد، الگوی پراکنش تصادفی و چنانچه بیشتر از صفر تجمعی وکمتر از صفر به

& Buntin, 1994.) 

(4)                                                                                                              𝐶𝑥 =
(

𝑆2

�̅�
)−1

𝑁−1
                                       𝐼𝐷𝑀 = (

𝑆2

𝑚
) − 1    

2S ها، واریانس نمونهm  و�̅�  میانگین وN ها است.تعداد کل نمونه 

 (.Pedigo & Buntin, 1994) شدند محاسبه (6( و )5) هایمعادله از ترتیببه آیوائو و تایلور قانون رگرسیونی هایشاخص

(5               )                                                                                                             𝑙𝑜𝑔  (𝑆2) = 𝐿𝑜𝑔 (𝑎) + 𝑏 𝑙𝑜𝑔(�̅�) 

(6)                                                                                                         𝑚∗ = 𝑚 + (
𝑆2

𝑚
) − 1                   𝑚∗ = 𝛼 + 𝛽𝑚                                                                                  

2S ها، واریانس نمونهa  و𝛼  ،عرض از مبدأb  و𝛽  ،شیب خط رگرسیون�̅�  وm ها،میانگین نمونه𝑚∗   شاخص میانگین ازدحام

باشد. ترتیب تجمعی، تصادفی و یکنواخت میبزرگتر، مساوی یا کوچکتر از یک باشد، پراکنش آفت به bاست. در صورتی که  6لوید

𝛽چنانچه  > 𝛽و   1 =  خطدار بودن اختلاف شیب دهنده توزیع تجمعی و تصادفی است. برای آزمون معنیترتیب نشانباشد، به 1

                                                                                                                                              شد: استفاده( 7) معادله از کی عدد با( 𝛽و  b ری)مقاد ونیرگرس

(7                                                            )                                                                                               𝑡 = (
𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒−1

𝑆𝐸𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
)  

Slope  وSlopeSE باشند. چنانچههای رگرسیونی میها در معادلهترتیب ضرایب شیب خط تایلور یا آیوائو و خطای معیار آنبه t 

دار داشته، حال باشد، بیانگر این است که شیب خط با عدد یک اختلاف معنی n-2جدول با درجه آزادی  tشده بزرگتر از محاسبه

 باشد، توزیع یکنواخت است. Slope<1باشد، توزیع فضایی تجمعی و اگر  Slope>1اگر 

                                                 
1 . Index of Dispersion 
2 . Index of Clumping 
3 . Green’s Index 
4 . Taylor’s power law 
5 . Iwao index 
6 . Lloyd’s Mean Crowding Index 
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ون و های شیب خطوط رگرسیهای تایلور  در دو سال متوالی، آمارهای، پس از محاسبه آمارهبرداری دنبالهمنظور بررسی نمونهبه

( مقایسه شدند. در صورت وجود تفاوت آماری بین این 8طور جداگانه با استفاده از معادله )عرض از مبدأ دو سال زراعی هر منطقه به

 (.Pedigo & Buntin, 1994های دو سال وجود نخواهد داشت )ها، امکان تجمیع دادهآماره

(8       )                                                                                                             𝑡𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒 = (𝑏1 − 𝑏2)/√(𝑆𝐸𝑏1

2 + 𝑆𝐸𝑏2

2)    

 N1N+2-2 یجدول با درجه آزاد tشده بزرگتر از محاسبه  t چنانچههای تایلور معادله رگرسیونی است. آماره bدر رابطه بالا 

( Green, 1970ای به روش گرین )برداری دنبالهوجود دارد. مدل نمونه داریاختلاف معن bهای بین آماره است که نیا انگریباشد، ب

برداری از معادله تهیه شد. در این روش کمترین تعداد نمونه مورد نیاز و خط توقف نمونه 25/0و  15/0، 1/0با سطوح دقت قابل قبول 

 دست آمد:( به9)

(9                    )                                                𝑇𝑛 = (
𝐷2

𝑎
)(

1

𝑏−2
) 𝑛(

𝑏−1

𝑏−2
)                                                             𝑛 =

𝑎�̅�(𝑏−2)

𝐷2 

n توسط سطح دقتی معادل منظور تخمین میانگین تعداد آفت در واحد نمونه با متعداد نمونه مورد نیاز بهD  وnT  تعداد تجمعی

 نیز ضرایب تایلور هستند.  bو  aشود و ای نامیده میبرداری دنبالهباشد که خط توقف نمونهتایی می nآفت در یک نمونه 

 

 هاداده تحلیل و تجزیه 

ها با آزمون تی انجام گرفت. پارامترهای خط رگرسیون و تجزیه و تحلیل داده Excel 2007افزار رسم نمودارها با استفاده از نرم

 انجام شد.  SPSS 18.0افزار ( با استفاده از نرمt testتست )

 

 نتایج 

 S. creticaخوار ذرت تغییرات جمعیت کرم ساقه

 1401های ترتیب در سالدر مزارع ذرت هر دو منطقه اندیمشک و شوش به S. creticaهای نر پرهمنحنی نوسانات جمعیت شب

رسد این آفت روی ذرت در هر های شکار شده، به نظر میپرهنشان داده شده است. بر اساس نوسان جمعیت شب 1در شکل  1402و 

ترتیب در شوش و اندیمشک در های نر بههپر(. زمان اولین ظهور شب1نسل در سال داشته باشد )شکل  4دو منطقه و در هر دو سال، 

مارچ( ثبت شد. میانگین  16و  20) 1401اسفندماه   25و  29آپریل( و در سال دوم،  13و  6فروردین ماه ) 24و  17سال اول، در تاریخ 

اول و در سال  87/22±104/4و  36/25±23/4ترتیب تراکم حشرات بالغ نر در هر تله در دو منطقه اندیمشک و شوش به

(. اوج جمعیت شکار حشرات بالغ نر در دو منطقه اندیمشک 1دست آمد )جدول عدد در سال دوم به 37/17±77/3و  102/4±68/20

 11فروردین ماه ) 22عدد در  85و  95و  1401اکتبر( سال  25می و  29آبان ماه ) 3خرداد و  8عدد در  100و  131ترتیب و شوش به

؛ P=154/0(. از نظر تراکم شکار حشرات بالغ بین دو منطقه شوش و اندیمشک در سال اول  )1شد )شکل مشاهده  1402آپریل( سال 

63=df 024/1؛=tبرداری اختلاف، معنی( و همچنین در سال دوم نمونه( 313/0دار نبود=P 59؛=df 487/0؛=t 1( )جدول.) 
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در  Sesamia creticaهای آلوده شکار شده، مراحل رشدی نابالغ و بوتهجمعیت افراد بالغ نر ( معیار خطای±)میانگین  -1جدول 

 1402و  1401های مزارع ذرت مناطق اندیمشک و شوش در سال

Table 1. Mean (±SE) population density of captured male adults, immature stages, and infested plants 

of Sesamia cretica in the maize fields of Andimeshk and Shush regions during 2022 and 2023 

 

Year Area Number of captured 

male 

Number of immature 

stages 

Number of infected 

plants 

2022 Andimeshk 25.36±4.23A* 1.56±0.285A 0.26±0.042A 

 Shush 22.87±4.104A 0.38±0.134B 0.07±0.018B 

2023 Andimeshk 20.68±4.102A 0.52±0.102A 0.13±0.024A 

 Shush 17.37±3.77A 0.65±0.246A 0.11±0.036A 

* Means followed by different capital letters within each column are significantly different at the 0.05 

level based on t test. 

 

به تفکیک تخم، لارو و شفیره در مزارع ذرت هر دو منطقه اندیمشک  S. creticaمنحنی نوسانات جمعیت مراحل رشدی نابالغ 

برداری، فعالیت آفت در مزرعه نشان داده شده است. در هر دو سال نمونه 1در شکل  1402و  1401های ترتیب در سالو شوش به

روز بعد از شکار  4تا  3م آن پس از گذشت حدوداً از اواخر فرودین تا اوایل اردیبهشت ماه )آپریل( آغاز شد. اولین دسته تخ

های ذرت آلوده به آفت در هر دو و تعداد بوته S. creticaهای ساقه ذرت مشاهده شد. تراکم جمعیت ها در زیر غلافپرهشب

یانگین تعداد نشان داده شده است. بر این اساس، میانگین تراکم جمعیت در هر بوته و م 1در جدول  1402و  1401های منطقه در سال

 38/0±134/0درصد در اندیمشک و  26/0±042/0عدد و  56/1±285/0برداری، ترتیب در سال اول نمونهبه S. creticaبوته آلوده 

عدد  65/0±246/0درصد در اندیمشک و  13/0±024/0عدد و  52/0±102/0درصد در شوش و در سال دوم،  07/0±018/0عدد و 

، خسارت آفت در منطقه اندیمشک در 1(. بر اساس نتایج جدول 1و شکل  1شاهده شد )جدول درصد در شوش م 11/0±036/0و 

( t=226/4؛ df=43؛ P=0001/0( و همچنین میزان آلودگی آفت )t=591/3؛ df=28؛ P=001/0از نظر تراکم جمعیت ) 1401سال 

 داری بیشتر از منطقه شوش بود. طور معنیبه

( و میزان آلودگی آفت t= -535/0؛ df=32؛ P=597/0داری در تراکم جمعیت )تفاوت معنیگونه این در حالی بود که هیچ

(347/0=P 37؛=df 395/0؛ =tبین دو منطقه در سال دوم نمونه ) (.1برداری مشاهده نشد )جدول 

 

 S. creticaخوار ذرت ای کرم ساقهبرداری دنبالهتعیین توزیع فضایی و الگوی نمونه

، (IDM) (، تجمعDIپراکندگی ) هایشاخص محاسبه با مزرعه در S. creticaنتایج بررسی الگوی پراکنش مراحل نابالغ جمعیت 

-در همه نمونه Zدر شاخص پراکندگی، مقدار  نشان داده شده است. 3و  2های در جدولهای تایلور و آیوائو (، مدلxCگرین )

دهنده توزیع دست آمد که نشانهمچنین میزان هر دو شاخص تجمع و گرین نیز بزرگتر از صفر بهبود و  96/1ها بیشتر از برداری

رگرسیون خطی برای هر دو مدل  ،3جدول بر اساس (. 2باشد )جدول تجمعی آفت در مزارع ذرت هر دو منطقه در هر دو سال می

( b)در مدل تیلور خط . مقادیر شیب (P<0001/0) دار بودنیمعدرصد  5 احتمال در سطح S. creticaقانون تیلور و آیوائو و برای 

بزرگتر از یک در هر دو سال شیب خط رگرسیون  tمقادیر بر اساس دست آمد. بههر دو سال بزرگتر از عدد یک  در (β) و آیوائو

 (.3 )جدول بوددر مزرعه به صورت تجمعی جمعیت آفت در نتیجه پراکنش  ود.ب
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در مزارع ذرت اندیمشک و شوش  Sesamia creticaنوسانات جمعیت افراد بالغ نر )بالا( و مراحل رشدی نابالغ )پایین(  -1شکل 

 1402و  1401های در سال
Figure 1. Population fluctuation of male adults (up) and immature stages (down) of Sesamia cretica in 

maize fields of Andimeshk and Shush in 2022 and 2023 
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نداشت و  یکداری با عدد اختلاف معنی در منطقه شوش، 1402در سال ، (β) در مدل آیوائوشیب خط این در حالی است که 

( بالاتر 𝑅2) نتایج همچنین نشان داد که مدل رگرسیونی تیلور با مقادیر ضریب تبیین(. 3)جدول  بودپراکنش تصادفی آفت دارای 

 S. creticaهای حاصل از پراکنش تواند دادهتری میبه نحو مطلوب( در سال دوم 953/0و  862/0( در سال اول و )966/0و  885/0)

 ترتیب در اندیمشک و شوش( در سال دوم به349/0و  361/0( در سال اول و )57/0و  477/0)را نسبت به مدل آیوائو با ضرایب تبیین 

 (.3)جدول  برازش نماید

در مزارع ذرت  cretica Sesamia( برای xC، گرین)(IDM) ، تجمعZ(، ضریب DIپراکندگی ) هایمقادیر شاخص -2جدول 

 1402و  1401های مناطق اندیمشک و شوش در سال
Table 2. The values of Dispersion (ID), Z coefficient, Clumping (IDM) and Green’s (Cx) Indexes for 

Sesamia cretica in the maize fields of Andimeshk and Shush regions during 2022 and 2023 

 
Green’s Index (Cx) Index of Clumping (IDM) Z Index of Dispersion (ID) Area Year 

6.40 5.5 8.55 97.08 Andimeshk 2022 

6.16 5.24 7.73 81.13 Shush 
5.62 4.7 8.38 102.24 Andimeshk 2023 
5.83 4.9 7.65 82.60 Shush 

 

در مزارع ذرت مناطق اندیمشک و  Sesamia creticaهای تایلور و آیوائو برای پارامترهای خط رگرسیون مدل -3جدول 

 1402و  1401های شوش در سال
Table 3. Parameters of Taylor’s power law and Iowa’s regression models for Sesamia cretica in the 

maize fields of Andimeshk and Shush regions during 2022 and 2023 

 
tt* tc* Preg r2 b (β)±SE Log a (α)±SE Area Model Year 

2.13 3.14 <0.0001 0.885 1.43±0.137 1.33±0.162 Andimeshk Taylor 2022 

2.16 6.46 <0.0001 0.966 1.53±0.082 1.98±0.169 Shush  

2.13 2.29 0.003 0.477 2.79±0.782 1.26±1.489 Andimeshk Iwao 

2.16 3.18 0.001 0.57 4.94±1.239 1.29±0.761 Shush  

2.1 2.84 <0.0001 0.862 1.38±0.133 1.48±0.231 Andimeshk Taylor 2023 

2.14 5.01 <0.0001 0.953 1.44±0.088 1.60±0.193 Shush  

2.1 2.55 0.006 0.361 5.71±1.843 0.52±1.243 Andimeshk Iwao 

2.14 1.65 0.02 0.349 2.67±1.013 1.62±1.140 Shush  

*tc= calculated t, tt= t table 
 

در هر دو منطقه  1402و  1401های دو سال تایلور دادهمدل دار بین شیب خط رگرسیون با توجه به عدم وجود اختلاف معنی

؛ 1b=53/1±082/0؛ df=27؛ P<0001/0)و شوش  (t=26/0؛ 2b=38/1±133/0؛ 1b=43/1±137/0؛ df=33؛ P<0001/0)اندیمشک 

088/44±0/1=2b 74/0؛=t)  های دو سال برای محاسبه شیب ای از دادهدنباله بردارینمونه مدل ساخت ، برای05/0در سطح احتمال

ارائه  آیوائواز پراکنش فضایی این گونه نسبت به مدل  بالاتر( 𝑅2)و چون شاخص تایلور توصیف بهتری  خط واحد استفاده شد

 خطوط. شد استفاده( Green, 1970) گرین به روش ایبرداری دنبالهداشت، از پارامترهای رگرسیونی تایلور برای طراحی مدل نمونه

و شوش در شکل  یمشکدر مزارع ذرت اند S. creticaنابالغ  یمراحل رشد یتجمع ازبا دقت ثابت  ایدنباله بردارینمونه توقف

 نمونه اندازه آفت، یتتراکم جمع یشبا افزا ینو همچن 25/0به  1/0با کاهش سطح دقت از  نشان داد که یجنشان داده شده است. نتا 2
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 یک آلودگی متوسط با ذرت مزرعه یک درکه  ترتیببدین. یافت کاهش ایملاحظه قابل طوربه جمعیت میانگین تعیین برای لازم

 اندیمشک منطقه دو در 25/0 و 15/0، 1/0 دقت سطوح در نیاز مورد نمونه تعداد بوته، در( رشدی مختلف مراحل)مجموع  آفت عدد

 این بوته، در عدد دو تراکم به آفت جمعیت افزایشآمد که با  دستبه عدد 93 و 265، 578 و عدد 65 و 181، 407 ترتیببه شوش و

با  یتجمع ینتخم یبرا یازتعداد نمونه مورد ن ین. همچنیافت کاهش عدد 64 و 178، 399 و عدد 42 و 117، 264 ترتیببه تعداد

 برخلاف 1/0 دقت سطح در بردارینمونه توقف خط از استفاده نتیجه در(. 2)شکل  داشت معکوسرابطه  یتتراکم جمع یانگینم

 .دارد بالاتری هزینه و است برزمان عمل در آفت این جمعیت تخمین برای 25/0 دقت سطح

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

ای با دقت ثابت به روش گرین )بالا( و اندازه نمونه مورد نیاز )پایین( برای تخمین برداری دنبالهمدل نمونه خطوط توقف -2شکل 

 (25/0و  15/0، 1/0در مزارع ذرت اندیمشک و شوش در سطوح دقت ) Sesamia creticaجمعیت مراحل رشدی نابالغ 
Figure 2. Stop lines for Green’s constant-precision sequential samples (up) and sample size (down) to 

estimate of immature stages of Sesamia cretica in maize fields of Andimeshk and Shush, at precision 

levels of D=0.1, D=0.15, and D=0.25 
 

 بحث

ویژه در استان بهدر ایران و  و نیشکر اصلی تولید ذرت مشکلات یکی از، S. cretica ویژه گونهخواران جنس سزامیا بهساقه

بررسی تغییرات جمعیت مراحل رشدی نابالغ در دو  حاضر،(. در مطالعه Ranjbar Aghdam & Kamali, 2002خوزستان هستند )

هایی را از نظر میانگین جمعیت و زمان اوج تراکم آفت در دو سال متوالی نشان داد. آلودگی بالایی منطقه اندیمشک و شوش تفاوت

داری ونه تفاوت معنیگمشاهده شد. این در حالی است که هیچ نسبت به منطقه شوش برداری در منطقه اندیمشکدر سال اول نمونه

بیشترین  برداری مشاهده نشد.نمونهاول و همچنین در سال دوم در سال طور جداگانه بههای نر بین دو منطقه پرهاز نظر تراکم شکار شب

، 1401جز منطقه شوش که در سال به ،دشتراکم شکار حشرات بالغ نر در همه مناطق در هر دو سال زراعی در نسل اول آفت ثبت 

(، Moyal et al., 2002مویال و همکاران ). برخلاف مطالعه حاضر، (1)شکل  آفت مشاهده شد 4بیشترین تراکم شکار در نسل 

های مختلف هم در طول یک سال و هم در سال)مصر( های مختلف دلتای نیل در مکان S. cretica دریافتند که نوسانات جمعیت

( بر نوسانات Arbabtafti et al., 2021ارباب تفتی و همکاران ) هایبررسیهمچنین، نتایج  تقریباً از روند مشابهی برخوردار بود.

زراعی نشان داد که تراکم جمعیت حشرات نر شکار  های ورامین و ری طی دو سالدر مزارع ذرت شهرستان ،S. cretica جمعیت

و اوج شکار در هر دو منطقه در نسل دو آفت ثبت شد، به جز منطقه ورامین که اوج شکار  بود 1397بیشتر از سال  1396شده در سال 
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های این آفت تعداد نسلتواند میرسد یکی از دلایل مهم و تأثیرگذار نظر میبه برداری، در نسل اول مشاهده شد.در سال اول نمونه

احتمال به استان خوزستان شمال مزارع ذرت در S. cretica ، گونه در شرایط آب و هوایی مختلف باشد. بر اساس نتایج این بررسی

 ,.Momeni et alباشد. این در حالی است که این آفت در بقیه مناطق کشور فقط دو نسل در سال دارد )نسل در سال می 4دارای 

2016; Arbabtafti et al., 2021 خواران های مختلف ساقهگونه(. مشابه نتایج این مطالعه، نتایج بررسی نوسانات جمعیت

Sesamia spp.( توسط پریان وهمکاران ،Parian et al., 2012( صیاد منصور و همکاران ،)Sayadmansour et al., 2009 و )

( در مزراع نیشکر استان خوزستان نشان داده است که این آفت دارای Babamir Satehi et al., 2023بابامیرساطحی و همکاران )

ها گاهتا آخر زمستان داخل بقایای نیشکر و ذرت یا سایر پناه 5باشد که لاروهای نسل کامل و یک نسل ناقص در سال می چهار نسل

مراحل لاروی و شفیرگی ممکن است  مانیزندهمیزان انگلی شدن تخم، ارتفاع منطقه، ، دمای هواعوامل متعددی مانند مانند. باقی می

 (. Moyal et al., 2002)آفت را تحت تأثیر قرار دهد  تغییرات مشاهده شده در تراکم

های مختلف از نوع توزیع تجمعی بود. در مزارع ذرت با استفاده از شاخص S. cretica گونه ، الگوی پراکنشحاضر در بررسی

های این تحقیق، دارای پراکنش تصادفی بود. مشابه با یافته 1402در منطقه شوش در سال  S. creticaفقط بر اساس نتایج مدل آیوائو، 

در مزارع نیشکر و همچنین نیکپی و ولپ  S. creticaخوار پراکنش لاروهای ساقه (Parian et al., 2012همکاران ) پریان و

(Nikpay & Volpe, 2016 توزیع فضایی )Sesamia spp.   روی دو واریتهرا CP 69-1062  وCP 48-103  تمامنیشکر و در 

 ,.Arbabtafti et alارباب تفتی و همکاران ) هایبررسینتایج همچنین، . گزارش دادنداز نوع تجمعی  گیاهمراحل فنولوژیکی 

سال به هر دو در ری و ورامین و  شهرستانکه بر اساس شاخص پراکندگی توزیع فضایی این آفت در همه مزراع  نشان داد( 2021

توان به تفاوت ای آفات، میالگوی پراکنش پهنه بر تأثیرگذار جز منطقه امین آباد ری در سال دوم از نوع تجمعی بود. از جمله عوامل

گذاری، تراکم میزبان گیاهی، خصوصیات رفتاری گونه آفت نظیر وضعیت تولیدمثلی، الگوی تخمکیفیت و در شرایط اکولوژیکی، 

غیر  عواملافراد با هم و  برهمکنش، کارایی دشمنان طبیعی، توانایی پراکنش گونه، افراد بالغنات و تجمع اطراف خروج لاروهای نئو

به علت  احتمالبه S. creticaخوار (. پراکنش تجمعی ساقهArbabtafti et al., 2021)کرد زنده )مانند نور، دما و رطوبت( اشاره 

های خود را تخم S. creticaهای باشد. مادههای بالغ و مناسب بودن منبع غذایی میری مادهترکیبی از دو عامل شامل رفتار تخمگذا

مستقیم به درون ساقه میزبان گیاهی طور بهلاروهای سن اول بعد از تفریخ پراکنده نشده و  ،دهند. بنابراینبه صورت تجمعی قرار می

شود. زیاد ساقه روی یک بوته ذرت و ایجاد پراکنش تجمعی می هایشوند که این وضعیت سبب آلودگیمطلوب خود وارد می

( گزارش Hall, 1986تواند الگوی پراکنش آفت را تحت تأثیر قرار دهد. هال )برداری از یک مزرعه نیز میتفاوت در مناطق نمونه

جمعی داشته باشند. شولتس و دهند که در مزارع بزرگ نسبت به مزارع کوچک پراکنش تخواران نیشکر ترجیح میساقه که نمود

به مهاجرت محدود آن و همچنین رفتار  S. calamatis( گزارش نمودند که تجمع بالای Schulthess et al., 1991همکاران )

، متفاوتهای سالدر استان خوزستان و مختلف در کل نتایج این مطالعه نشان داد که در مناطق . شودتخمگذاری آن مربوط می

عواملی مانند فضایی رسد در تعیین نوع توزیع نظر می به وجود دارد. S. cretica خوارجزئی در توزیع فضایی ساقههای تفاوت

 .S اما نوسانات جمعیت ،تر از عوامل محیطی مانند ارتفاع استهای رفتاری مراحل نابالغ مهمو ویژگی آفت گذاری تجمعیتخم

cretica تأثیر منطقه قرار گرفته است. تحت  

، به تراکم آفت و سطح S. creticaهمچنین بر اساس نتایج این بررسی، اندازه نمونه لازم برای تخمین دقیق میانگین جمعیت 

اندازه  1/0شده برای مدیریت تلفیقی آفات(  به )سطح دقت توصیه 25/0برداری بستگی دارد. با افزایش سطح دقت از دقت نمونه

بسیار پر هزینه خواهد بود. در مطالعه مشابه،  1/0برداری در سطح دقت ای افزایش یافت. بنابراین، نمونهطور قابل ملاحظهنمونه لازم به

 یقدق ینتخم یبرا را 25/0دقت  با ایدنباله بردارینمونه ( استفاده از مدلO’Rourke & Hutchison, 2003ارورك و هاچینسون )

توصیه نمودند. بر  Helicoverpa zea Boddieو کرم بلال ذرت  Ostrinia nubilalis Hubnerخوار اروپایی جمعیت کرم ساقه
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کرم بلال ذرت )لارو در هر بوته(  20/0-05/2خوار اروپایی و کرم ساقه 24/0-08/4ها، در میانگین تراکم جمعیت اساس نتایج آن

، اندازه نمونه 25/0برداری انجام شود. در صورتی که با کاهش دقت به بوته نمونه 160و  228ترتیب لازم است به 1/0در سطح دقت 

های کنترل آفت شود که روشباعث می IPMهای ای در برنامهبرداری دنبالهنمونه استفاده از روشبوته کاهش یافت.  27و  38به 

لوژیک به دلیل نیاز به زمان کافی برای کنترل جمعیت فقط در زمان مورد نیاز مورد استفاده قرار گیرند. بر این اساس، عوامل کنترل بیو

تر از سطح زیان اقتصادی، لازم است زمانی رهاسازی شوند که تراکم آفت زیر این سطح باشد. در نتیجه، اطلاع از آفت در پایین

سیار مهمی در موفقیت ترین زمان ممکن به منظور تعیین زمان و میزان رهاسازی دشمن طبیعی، نقش بتراکم جمعیت آفت در سریع

مطالعه حاضر در مورد (. بنابراین، نتایج Shahrokhi & Amir Maafi, 2005آن و در نتیجه کنترل اقتصادی آفت خواهد داشت )

 نهیدر زم یانیتواند کمک شامی خوزستان استان منطقه دو در ذرت خوارکرم ساقه یبردارو نمونه تیپراکنش جمع ت،ینوسانات جمع

 آفت ارائه دهد. نیا یمنطق تیریمد

 

 سپاسگزاری

های مالی و فنی از این طرح و از مرکز تحقیقات و آموزش پزشکی کشور به خاطر حمایتوسیله از مؤسسه تحقیقات گیاهبدین

 کشاورزی و منابع طبیعی استان خوزستان به جهت تأمین امکانات و تسهیلات کمال تشکر و قدردانی را دارد.
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Sesamia cretica Lederer is one of the most important pests of corn and sugarcane crops in Iran. To 

study the population fluctuations, spatial distribution, and sequential sampling plan of this pest, 

sampling was done weekly in maize fields of Andimeshk and Shush regions, during 2022 and 2023. To 

estimate the population of pest immature stages, the whole plant of maize was selected as the sample 

unit. The results indicated that this pest produced four generations annually on maize, with an average 

population of 1.56±0.285 and 0.38±0.134 per plant in the first year, and 0.52±0.102 and 0.65±0.246 per 

plant in the second year, observed in Andimeshk and Shush, respectively. The spatial distribution of S. 

cretica was determined by two regression methods, Taylor’s power law and Iowa’s models. Both 

methods showed that the distribution pattern of pest in maize fields across both regions was aggregated 

throughout the two years of sampling. To enhance the description of the data by Taylor's power law, 

parameters of this method were used to develop sequential sampling plan using Green’s method at 

precision levels of 0.1 and 0.25. In sequential sampling model, sample size required to determine pest’s 

mean population was decreased by increasing density and decreasing the precision level from 0.1 to 

0.25. Based on these results, S. cretica due to its multigenerational characteristics, poses a significant 

threat to maize fields. In this context, spatial distribution indices can be effectively utilized to enhance 

sampling strategies aimed at accurately estimating the population of this pest. 

Distribution pattern, Pink stem borer, population fluctuation, sample size, Taylor’s power
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