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 چكيده

)ساري(  هاي مازندرانستانا يهاي كاهودر گلخانه Agriolimax agrestis رابروي سير  عصاره درصد 50امولسيون كارایی 

سن به نابالغ همهاي رابروي  سنجیزیستآزمایش . قرار گرفتمورد ارزیابی  تصادفی طرح آماري كاملا در قالب )كرج(  البرزو 

در گلخانه هاي ارزیابی كارایی آزمایششد. برآورد  50LCو مقدار تعيين ساعت  24بعد از ها و تلفات آنگرم انجام  7/0تا  5/0وزن 

كش راب( 3بع(، گرم در مترمر 5) ®فریكولكش معدنی راب (2، (50LCبرابر یک و دو )در دو غلظت  عصاره سير (1 :با تيمارهاي

 50LCنجی، مقدار سزیستآزمایش براساس نتایج  .انجام شد ،شاهد مترمربع( وگرم در  7/0) ®جی 5لوماكيدین متالدئيد شيميایی 

افزایش یافت.  كشیفتآ ، با افزایش غلظت عصاره، درصد كاراییگلخانه دربرآورد شد. گرم بر ليتر  6/24براي عصاره سير برابر با 

ترتيب بهو یک روز  پس از گذشت دو، چهار، هشت، پانزده و بيستدر دو استان  50LCبا غلظت دو برابر عصاره سير  كاراییميانگين 

ر روز بيست و دكارایی  ميزان این هر چندمحاسبه شد.  درصد 7/73±4/2و  2/70±3/2، 9/64±3/2، 8/60±9/2 ،8/55 ±5/2ر براب

 رابدر جمعيت  گ و ميرمردهد كه عصاره سير قادر به ایجاد نتایج نشان میداري كمتر بود، یكم در مقایسه با متالدئيد به طور معنی

ترتيب هاي مازندران و البرز )بهروز بيست و یكم آزمایش در استاندر برآورد شده ميزان خسارت ، تيمار عصاره سيردر بالغ است. نا

مصرف كاهش در راستاي رو از این. بود كمترداري به طور معنیدرصد(  2/81و  5/89ترتيب )بهدرصد( نسبت به شاهد  8/32و  7/37

 A. agrestisاب رهاي مدیریتی در برنامهها كشرابسایر با سير عصاره متناوب كاربرد ، شيميایی هايكشآفتاثرات نامطلوب و 
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 مقدمه

، (Mollusca) تنانبه شاخه نرمبندي ها از نظر ردهراب

 دارانستون چشم و راسته( Gastropoda)پایان رده شكم

(Stylommatophora )تعلق دارند (Srivastava, 1992 .)

ترین آفات محصولات این موجودات به عنوان یكی از مهم

 ,.Zala et alاند )شدهنقاط دنيا شناخته بيشتر كشاورزي در 

ه ببه گياهان سبز و تازه نظير سبزیجات برگی  هاآن. (2018

(. Klein et al., 2018) نمایندمی خسارت واردشدت 

متعلق به خانواده   Agriolimax agrestis Linnaeusراب

هایی با استفاده از دندانه( Agriolimacidae)آگروليماسيده 

بافت گياه را  قادر است كه روي عضو كيتينی رادولا دارد

راب (. Klein et al., 2018) نمایدسوراخ و از آن تغذیه 

هاي زا در محيطهاي فعال و خسارتیكی از گونه مبردهنا

روي محصول است كه ویژه در شمال كشور به ايگلخانه

ها، از برگكند. این جانور خسارت كمی و كيفی ایجاد می

تغذیه  جمله كاهوور انواع سبزیجات برگی از ها و بذگل

از ( Slime)به مدفوع و موكوس  هاآلودگی برگبا  وكرده 

هرساله به  A. agrestis گونه كاهد.می آن بازارپسندي

بسياري از سبزیجات در كشورهاي اروپایی نظير انگلستان، 

هاي غيرقابل خسارتهلند، بلژیک و آلمان حمله كرده و 

 (. Barker, 2002) كندمیجبرانی وارد 

هاي مختلف از روشتوان میها مبارزه با راببراي 

از در حال حاضر، . استفاده كردمكانيكی، زراعی و شيميایی 

استفاده از سموم شيميایی نظير متالدئيد  ،ي كنترلهابين روش

در استفاده این در حالی است كه كاربرد را دارد. بيشترین 

مقاومت به ، مكرر و پياپی از سموم، عوارض زیست محيطی

خطرات ها، از بين رفتن موجودات غيرهدف و كشآفت

همچنين (. Barua et al., 2020) داردطغيان مجدد وجود 

ميليون كارگر  25سالانه حدود دهد كه نشان میها گزارش

كشاورزي توسط سموم دفع آفات در كشورهاي در حال 

ز استفاده ا ،نیبنابرا(. Farag, 2017شوند )میتوسعه مسموم 

هاي جایگزین نظير استفاده از سموم گياهی یا روش

ضمن كاهش جمعيت آفات تواند هاي گياهی میدوركننده

در كاهش مصرف سموم شيميایی داشته باشد. مؤثري نقش 

خطر بودن براي هاي گياهی به دليل سميت كم، كمكشراب

عنوان ه و قابليت تجزیه زیستی بالا ب محيط زیست و انسان

هاي مصنوعی در مدیریت كشبراي رابمناسب جانشين 

 ,.Desouky et al)اند گرفتهتنان مورد توجه قرار نرم

هاي كشاز نظر مدیریت آفات كشاورزي، راب (.2022

بهترین شكل براي استفاده در توليد محصولات گياهی به 

 اندشده غذایی ارگانيک در كشورهاي پيشرفته سازگار

(Khater, 2012.) هاي تركيبات گياهی در واقع متابوليت

ثانویه گياهان مختلف بوده كه از تركيبات آروماتيک پيچيده 

هاي ثانویه گياهی شامل اند. متابوليتتشكيل شده

پنوئيدها، تركيبات فنوليک و سایر تركيبات آلكالوئيدها، تر

، دوركنندگی، كشندگیكه تاثيرات مختلفی مانند هستند 

هاي اي در برابر گروهریزي و ضد تغذیهبازدارندگی تخم

  .(Kumar Das, 2022) دارا هستندرا تنان زیادي از نرم

هاي مدیریت تلفيقی برنامهدر استفاده از تركيبات گياهی  

ه هاي اخير بترین مواردي است كه در سالجمله مهمآفات از 

صورت همنظور كاهش اثرات نامطلوب تركيبات شيميایی ب

اي مورد توجه پژوهشگران مختلف قرار گرفته است. ویژه

از عصاره گياه ( Schuder et al., 2003)و همكاران  شودر

 Derocerasراب گونه سير براي مبارزه با 

panormitanum Lessona & Pollonera  و حلزون

Oxyloma pfeifferi Rossmassler  استفاده كردند. در

عصاره سير در روز هفتم آزمایش كه این بررسی مشخص شد 

درصد  100تا  41كشندگی داشته و  درصد 97تا حدود 

در تحقيقی  تنان را كنترل كرده است.خسارت ناشی از نرم

كافئين، رزماري و در مقایسه با  روغن یک درصد سير ،دیگر

 كشندگی Müller reticulatum .Dراب دارچين روي 

كومار (. Klein et al., 2018) درصد ایجاد نموده است 100

كه سير گزارش كردند  (Kumar et al., 2018)و همكاران 

است كه هنگام خرد شدن آليسين  حاوي یک آلكاليد به نام

-ها عمل میبيوتيکمانند آنتیاین تركيب شود. آن توليد می

 با جلوگيري ازها حمله كرده و مستقيم به باكتري طوربه كند،

م غذا ها براي هضد. رابشوها میتكثير باعث از بين رفتن آن

ها دارند و به همين دليل طی تماس با عصاره نياز به پروبيوتيک

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC9798189/#bib19
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روند. نشان داده و از بين می العملعكسسير به طور واكنشی، 

هاي گياهی شامل كشاثر كشندگی آفت ،دیگري در تحقيق

همراه تركيبات سينرژیتی و روغن چریش و پودر سير به

روي گونه  MGK- 264( و PBيل بوكساید )پيپرون

Lymnaea acuminata Lamarck  مورد مطالعه قرار

صورت هاي گياهی چه بهكشمشخص شد كه آفت و گرفت

-روي سيستمها سينرژیستصورت تركيب با انفرادي و چه به

 Singh) گذارندمی تأثير L. acuminateهاي عصبی گونه 

& Singh, 2000.) 

و  يكاربرد یبه روش دنيرس يبرا، پژوهش حاضردر 

 اثر ،A. agrestisدر كنترل راب  یعيبرگرفته از مواد طب

در بخش تحقيقات از سير شده تهيه امولسيونفرمولاسيون 

 سهیدر مقاكشور پزشكی تحقيقات گياههاي موسسه كشآفت

در راستاي نامبرده  رابكنترل در متداول ي هاروش ریبا سا

شرایط  در آن،و آلایندگی  وم شيمياییمصرف سمكاهش 

  رفت.مورد بررسی قرار گ گلخانه

 

 هامواد و روش

 A. agrestis رابو پرورش آوری جمع

ها، راب تيفصل فعال يها، در ابتداشیانجام آزما براي 

ساري شهرستان در آلوده صيفی  و سبزي يهااز گلخانه

نگارنده وسط تو  يآورجمع A. agrestis راب يهانمونه

موسسه تحقيقات گياهپزشكی بخش جانورشناسی از  اول

در اتاقک رشد با ها شناسایی و تأیيد گونه شدند. رابكشور 

 درصد و دوره 75± 5ت رطوبدرجه سلسيوس،  18±2 يدما

داخل ظروف  ساعت روشنایی 12ساعت تاریكی و  12 نوري

تغذیه،  براي. متر پرورش داده شدندسانتی 15×35×25به ابعاد 

در اختيار   .Lactuca sativa Lبه طور روزانه برگ كاهو،

منظور بهبراي تأمين رطوبت محيط  و گرفتجانور قرار 

روي ممانعت از ایجاد اختلل در فعاليت حياتی جانور، 

ظروف روزانه  شد.پاش دستی، مرطوب ها با یک آببرگ

 بروز آلودگی وبراي جلوگيري ازها و سطح برگپرورش 

پس از د. دنشتميز ها راباز فضولات  جانور، بيماري

وزن ) نابالغسن همي هارابگذاري و خروج نوزاد، از تخم

 استفاده شد. یسنجستیزي هاشیآزما يبرا( گرم 7/0تا  5/0

 سير و فرمولاسيون تهيه عصاره

 و كنیپوست خریداري، از پسهمدان  سير هايغدهابتدا 

 درجه 40 دماي در آون دستگاه داخل آب، با هاآن شستشوي

 شدهخشک هاينمونه شدند. خشک و داده قرار سلسيوس

اصل در داخل ح پودر و خرد برقی آسياب دستگاه توسط

شدند  نگهداري سلسيوسدرجه  4یخچال در دماي 

(Shekari et al., 2008.) 250هر  ،براي تهيه عصاره سير 

 با متانول ليترميلی 300 با حدود شده پودر هايگرم نمونه

 یک مدت به ارلن داخل و درصد مخلوط 85 خلوص درجه

به مدت دو  ،نمونهشد.  گذاشته شيكر دستگاه روي ساعت

صورت بهروز در دماي چهار درجه سلسيوس نگهداري و 

پس  شد.به مدت یک ساعت توسط شيكر تكان داده  مجدد

 ، محلول4 شماره منوات صافی گذراندن از كاغذ از

 درجه 50 دماي در خلء در تبخير دستگاه توسط آمدهدستهب

با  جامدعصاره نيمه به جا مانده مخلوط شد. تغليظ سلسيوس

. در نهایت عصاره سير با غلظت ليتر متانول حل شدميلی 200

براي  و فرمولاسيون امولسيون تهيه و)آب مقطر( درصد  50

 با آب مقطر رقيق و استفاده نياز، مورد هايغلظت سازيآماده

فرمولاسيون، تهيه منظور به (. et alShekari ,.2008شد )

و   85Tweenكننده عصاره سير به همراه مواد امولسيون

85Span   به صورت فرمولاسيون امولسيون درآمد. بدین

نوع امولسيون بر اساس مقادیر مختلف از مواد  10منظور تعداد 

 5Aتا  1Aهاي آزمایشی كننده نامبرده شامل نمونهامولسيون

كننده گرم از امولسيون 9/4و  3، 2، 1، 5/0ترتيب شامل به

گرم  8/3گرم اسپان،  1ب شامل ترتيبه 5Bتا  1Bتویين و 

 3/2گرم اسپان،  3/2گرم تویين + 7/2گرم اسپان،  2/1تویين +

گرم اسپان تهيه شدند.  9/4گرم اسپان، و  3گرم تویين + 

زده شدند تا خوبی هم ههاي حاصل با دستگاه همزن بمخلوط

د. یدست آهب یحل شده و محلول شفاف طور كاملبهتمام اجزا 

ساعت در محيط  24مدت هموژنيزه شده و به ا هاین مخلوط

پس از بررسی اوليه ظاهري  .آزمایشگاه قرار داده شدند

ها ، نمونه(Transparency) شفافيتاز لحاظ  فرمولاسيون

طبق ، هتهيه عصار زبعد ابراي آزمایش پایداري امولسيون 

از نظر ( FAOسازمان خواروبار كشاورزي )شرایط استاندارد 
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( Sedimentation)و دوفاز شدن ( Creaming)كرمينگ 

 مورد بررسی قرار گرفتند.

 

 سنجيآزمایش زیست

انجام شد كه طی  سنجیآزمایش مقدماتی زیستدر ابتدا 

)این گرم  7/0تا  5/0سن به وزن هاي نابالغ همراباز آن 

العمل قابل توجهی نشان محدوده وزنی به عصاره سير عكس

این آزمایش، روش پاشش مستقيم  دراستفاده شد. دادند( 

ها رابصورت كه بدین. اجرا شدمحلول سمی روي جانور 

 8با قطر ظروف پتري عددي در  10هاي در دستهمذكور 

پاش متر قرار داده شدند. سپس با استفاده از یک محلولسانتی

هاي به غلظتليتر از محلول عصاره سير دستی، دو ميلی

جانوران مستقر در هر ظرف پاشش روي  ،آماده شدهمختلف 

از ظروف بلفاصله (. محلول اضافه Silva et al., 2012شد )

بار مصرف به ابعاد ها به ظروف یکراب پتري حذف و

هایی براي تنفس ها روزنهمتر كه در درب آنسانتی 10×17×7

درون هر ظرف براي . جانور ایجاد شده بود، منتقل شدند

برش  مترسانتی 10قطر یک قطعه برگ كاهو به  ،رابتغذیه 

زده و قرار داده شد. آزمایش در چهار تكرار انجام و براي 

ساعت، ظروف  24پاشی استفاده شد. بعد از شاهد از آب

هاي مرده شمارش شدند. براي تشخيص راببازدید و تعداد 

هاي مرده از زنده، ابتدا توسط سوزن تشریح ضربه زده راب

صورت عدم مشاهده تحرک و فقدان حركت سطح شد و در

 هاییترتيب، غلظت. بدینشدفرض میمرده  رابپوست، آن 

 مرگ و مير ایجاد كردند، تعيين ودرصد  75 تا 25كه 

با استفاده از فاصله لگاریتمی محاسبه شدند  نينابيب يهاتظغل

(Robertson & Priesler, 1992.)  یاصل شیآزماسپس 

در محدوده عصاره سير با پنج غلظت  یسنجستیز

( در 50و  4/33، 3/22، 9/14، 10درصد ) 10-50هاي غلظت

روش آزمایش  انجام شد.چهار تكرار به همراه شاهد )آب( 

 تلفاتسنجی مقدماتی بوده و شده در زیستبيانمشابه روش 

با  50LC سپس ميزان بعد از تيمار ثبت شد.ساعت  24 هاراب

 LeOra)شد محاسبه   Polo – Pcافزاراستفاده از نرم

software, 1987.)  

 

 

 کارایي عصاره سير در شرایط گلخانه

در مقایسه با دو عصاره سير كارایی زمایش، در این آ

 ®جی 5 لوماكيدینمتالدئيد شامل تركيب طعمه مسموم 

( و یميش ريبص شركت شده ازتهيه درصد 5متالدئيد )

 شركتشده از تهيهدرصد  1)فسفات آهن  ®فریكول

تيمارها  .شد یبررس A. agrestis رابروي  (اسبزآوريميك

متالدئيد ، 50LCبرابر  یک و دو غلظتبا دو شامل عصاره سير 

، (شده شركت سازندهمترمربع، دز توصيه در گرم 7/0)

و  (شدهاي توصيهمترمربع، دز مزرعه در گرم 5) ®فریكول

تصادفی در  آماري كاملادر قالب طرح آزمایش بودند. شاهد 

 كرجهاي موجود در ایستگاه تحقيقات ساري و گلخانه

مترمربعی  5/2تكرار  چهارمترمربعی با  10صورت قطعات به

متشكل از هشت عدد گلدان بود كه در  ،شد. هر تكراراجرا 

كشت برگی(  چهار) تعداد چهار عدد نشاي كاهو ،هر یک

در هر تكرار و در مجموع  عدد 10 تعداد ها بهرابشده بود. 

گيري از جلو منظور به. شدندرهاسازي عدد در هر تيمار  40

 به قطعه هر ،دیگر قطعات با هاآن تداخل یا ها ورابخروج 

 محصور محكم پلستيكی تور با( سطوح تمام از) كامل طور

 فعاليت مشاهده ها روي گياه و بارابپس از استقرار . شد

 سمپاش براي پاشش عصاره سير از. شدندها، تيمارها انجام آن

ر به ازاي هر ليتميلی 15مقدار محلول ) شدهكاليبره پشتی

و متالدئيد  هايمطعمه مسمو. شد استفاده( گلدان گياه

ها پخش اي در فضاي بين گلداننيز به صورت كپه ®فریكول

 ،8 ،4 ،2 و قبل روز یک هاي زندهراب تعداد شدند. شمارش

 درصد و انجام تيمارها اعمال زمان از پس روز 21 و 15

. شد محاسبه تيلتون – هندرسون فرمول باكارایی تيمارها 

 SPSS آماري افزارنرم از استفاده با آمدهدستهب هايداده

با استفاده از آزمون توكی  هاو مقایسه ميانگينتجزیه و تحليل 

 انجام شد. درصد 5در سطح احتمال 
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 نتایج

 فرمولاسيونبررسي 

شده از عصاره سير به نوع فرمولاسيون تهيه 10كنترل كيفی 

لحاظ كرمينگ و دوفاز شدن بر اساس استانداردهاي سازمان 

 A-2و  A-1هاي خواروبار كشاورزي نشان داد كه در نمونه

 ،بنابراین ؛شوددوفازي تشكيل میحالت ساعت،  24بعد از 

اما  ؛(1نيست )جدول  شده قابل قبولكيفيت فرمولاسيون تهيه

ها به دليل عدم تشكيل كرمينگ و دوفازي از سایر نمونه

 هاآزمایشبراي  A5-و نمونه  كيفيت مناسبی برخوردار بودند

  استفاده شد.

 ي  سنجستیز

ها در تيمار عصاره سير با توجه به غلظت به تلفات راب

لزج صورت ترشح ميزان زیادي مواد كار برده شده در ابتدا به

سفيدرنگ و در نهایت مرگ جانور مشاهده شد. براساس 

براي عصاره  50LCسنجی، مقدار هاي زیستنتایج آزمایش

 (. 2گرم بر ليتر برآورد شد )جدول  6/24سير برابر با 

 

 

 FAOشده از عصاره سير بر اساس روش هاي تهيهبررسی وضعيت كرمينگ و پایداري امولسيون -1 جدول

Table 1. Creaming and stability of prepared garlic extract emulsions according to FAO method 

Results Span 85 (g) Tween 85 (g) Samples 

sediment 2 cm 0 0.5 A-1 
sediment 3 cm 0 1 A-2 
no sediment 0 2 A-3 
no sediment 0 3 A-4 
no sediment 0 4.9 A-5 
no sediment 1 0 B-1 
no sediment 1.2 3.8 B-2 
no sediment 2.3 2.7 B-3 
no sediment 3 2.3 B-4 
no sediment 4.9 0 B-5 

 
 

 Agriolimax agrestis رابروي  و پارامترهاي وابسته عصاره سير 50LCبرآورد  -2جدول 
sAgriolimax agrestiand related parameters of garlic extract on  50. Estimation of LC2 Table 
df Chi-square Slope ± SE )L(g/ 50LC 

(Confidence limits 95%) 
n* Treatment 

3 1.02 1.90±0.38 24.6 (19.9±30.4) 240 Garlic extract 
 *n= Total number of tested slugs    

 

 کارایي عصاره سير در شرایط گلخانه

هاي مورد بررسی، در شرایط تيمار استان مازندراندر 

 ;F=7.29; df=3,12هاي مختلف دو روز )در زمان گلخانه

p=0.0048(چهار روز ،)F=27.51, df=3,12; 

p<0.0001( هشت روز ،)F=31.67, df=3,12; 

p<0.0001( چهارده روز ،)F=57.60, df=3, 12; 

p<0.0001( و بيست و یک روز )F=93.53, df=3,12; 

p<0.0001داري نشان ( از نظر كارایی اختلف آماري معنی

در روز دوم   50LCبرابر  دوتيمار عصاره سير با غلظت  دادند.

 71تا  55پس از تيمار تا روز بيست و یكم، به طور ميانگين از 

از تيمار، درصد كارایی داشته و در روزهاي دوم و چهارم پس 

اختلف متالدئيد حروف مشترک آماري با تيمار با داشتن 

اما در روزهاي هشتم تا بيست و یكم پس  ،داري نداشتمعنی

(. بين این 3 بندي مجزا قرار گرفت )جدولاز تيمار، در گروه

در تمام روزهاي بررسی، اختلف  ®تيمار و تيمار فریكول

  وجود نداشت. داريآماري معنی
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پس از  ي مختلفهاروزدر   Agriolimax agrestisراب روي ي مختلف خطاي معيار( كارایی تيمارها±ميانگين ) -3جدول 

 مازندراناستان ساري  در گلخانه تيمار
Table 3. Mean (±standard error) efficiency of different treatments against Agriolimax agrestis in 

different days after treatment in Sari greenhouse of Mazandaran province 
Treatments mean (± SE) efficiency  

2 days 4 days 8 days 15 days 21 days 
Garlic extract*  b 33.3±2.7 c 33.3±2.7 c 36.6±1.9 c 37.1±2.8 c 42.3±1.5 
Garlic extract ** a ±3.1.055 ab 60±2.7 b 63.3±1.9 b 67.7±1.9 b 71.1±3.1 
Metaldehyde a 53.3±4.7 a 68.3±3.1 a 76.6±4.3 a 81.3±3.2 a 91.5±1.6 

®ricolrFe ab 41.6±4.1 b 53.3±2.7 ab ±3.1.065 ab 71.1±1.5 b 76.3±1.7 
The treatments with the same letter in each column are not significantly different according to the Tukey´s test at 

5% probability level.  

  (49.2 g/L)50 LC×(24.6 g/L), **At concentration of 250 At concentration of LC*  

 

، تيمارهاي مورد بررسینيز بين  استان البرز گلخانه كرج در

 ;F=12.34; df=3,12مختلف دو روز )هاي در زمان

p=0.0006(چهار روز ،)F=24.46, df=3,12; 

p<0.0001( هشت روز ،)F=35.47, df=3,12 ; 

p<0.0001( چهارده روز ،)F=24.46, df=3, 12; 

p<0.0001( و بيست و یک روز )F=40.92, df=3,12; 

p<0.0001در این . وجود داشتداري ( اختلف آماري معنی

در روز دوم پس   50LCره سير با غلظت دو برابر عصامنطقه 

 76تا  56از تيمار تا روز بيست و یكم، به طور ميانگين از 

در تمام روزهاي بعد  .(4)جدول  است درصد كارایی داشته

از تيمار به غير از روز بيست و یكم، بين ميزان كارایی تيمار 

 يد با داشتن حرف مشترکئبرابر و متالددو عصاره سير 

داري مشاهده نشد. اما در روز بيست و آماري، اختلف معنی

دو  با غلظت یكم آزمایش، هر چند كارایی تيمار عصاره سير

اما این افزایش  ،نسبت به روز پانزدهم افزایش نشان داد ،برابر

از شدت كمتري برخوردار بود و متالدئيد نسبت به تيمار 

این دو تيمار در گروه مجزاي آماري قرار گرفتند.  ،بنابراین

دو  با غلظت در همه روزهاي آزمایش، دو تيمار عصاره سير

 بندي شدند. در یک گروه آماري طبقه ®برابر و فریكول

 

پس از  ي مختلفهاروزدر   Agriolimax agrestisخطاي معيار( كارایی تيمارهاي مختلف روي راب ±ميانگين ) -4جدول 

 كرج استان البرزدر گلخانه  تيمار

Table 4. Mean (±standard error) efficiency of different treatments against Agriolimax agrestis in 

different days after treatment in Karaj greenhouse of Alborz province 
Treatments Mean (± SE) efficiency  

2 days 4 days 8 days 15 days 21 days 
Garlic extract*  b 26.6±2.7 c 33.3±2.7 c 38.3±3.1 c 42.2±4.6 c 45.5±4.5 
Garlic extract**  a 9.1±6.65 ab 3.1±1.66 ba 2.7±6.66 ba 2.7±72.8 b 1.7±6.37 
Metaldehyde a 5.6±.055 a 6.1±368. a 1.6±.057 a 1.881.3± a 2.0±7.89 

®icolrFer a 3±4.3.34 b 1.4±6.15 b 7.2±.006 b 6.3±2.64 b 2.3±69.4 
The treatments with the same letter in each column are not significantly different according to the Tukey´s test at 

 )5049.2 g/L (2×LC , **)50(LC 24.6 g/L * .probability level 5% 
 

هاي مازندران در استانبين تيمارها در برگ خسارت درصد 

(F=30.78, df=4,15; p<0.0001)  البرز )وF=24.82, 

df=4,15; p<0.0001) در داري داشت. اختلف معنی

استان مازندران، تيمار كاهو با عصاره سير در غلظت دو برابر 

50LC  درصد خسارت توسط راب در روز  7/37با ایجاد

  ®فریكولبيست و یكم آزمایش با دو تيمار متالدئيد و 

درصد خسارت، از نظر آماري  2/40و  5/26ترتيب با به

اما خسارت ایجادشده روي  .داري نداشتتفاوت معنی

داري بيشتر از سایر تيمارها كاهوهاي شاهد به طور معنی

برابر نيز متفاوت از یک برآورد شد. عصاره سير در غلظت 
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. در استان البرز، بين درصد (1)شكل  بندي شدمتالدئيد طبقه

یک خسارت ایجاد شده توسط راب در تيمارهاي عصاره سير 

 ،تفاوت آماري مشاهده نشد ®فریكول برابر، متالدئيد وو دو 

درصد خسارت در گروه متفاوت  25/81اما شاهد با ایجاد 

در صورت شایان ذكر است كه  .(1)شكل  آماري قرار گرفت

ها روي گياه و پاشش محلول حاوي عصاره سير، رابحضور 

هاي هاي زنده مانده بيشتر به صورت سوراخرابعلئم تغذیه 

در حالی كه در شاهد در  ،مشاهده شدها خوردگی روي برگ

برگ را مورد هاي قسمتها تمام رابها، بسياري از گلدان

ها بر جاي مانده كه تنها رگبرگطوريبه ند،تغذیه قرار داد

 بود.

 
عصاره اي در تيماره   agrestisAgriolimaxتوسط راب  كاهوهاي خسارت دیده خطاي معيار( درصد برگ±)ميانگين  -1شكل 

 هاي مازندران و البرز پس از تيمار در گلخانه استان روز بيست و یكمو متالدئيد در مقایسه با شاهد در  ®، فریكولسير

Figure 1. Mean (± SE) percentage of lettuce leaves damaged by Agriolimax agrestis in garlic exteract, 

Ferricol®, and metaldehyde treatments compared with control 21 days after treatment in the 

greenhouse of Mazandaran and Alborz provinces. G*= Garlic exteract at 24.6 g/L (LC50), G**=Garlic 

exteract at 49.2 g/L (2×LC50), M=Metaldehyde, F=Ferricol®, C=Control 
 

 بحث

 ویژهه ها در كشور بدر حال حاضر براي مبارزه با راب           

نواحی شمالی به دليل شرایط خاص اقليمی كه مساعد براي 

رشد و تكثير این گونه آفات است، از مبارزه شيميایی استفاده 

ه علت صرفه بشيميایی  سمومشود. كاربرد گسترده انواع می

ها عملكرد آن)مطلوب اقتصادي، سهولت دسترسی، كارایی 

با  پذیريانعطافو ( مشاهده استسرعت قابلبه ،در كنترل

بشر را با  ،هاي اخيرطيف اثر وسيع و پایداري زیاد طی دهه

از خط یكی . (Barker, 2002) بحران رو به رو ساخته است

پایه یا هاي زیستكشراب، استفاده از هاي اساسیمشی

براي كنترل آفات به منظور كاهش استفاده از سموم گياهی 

هاي گياهی كشراب. باشدشيميایی در بخش كشاورزي می

هاي كشو برخلف راب بوده یاغلب داراي پایداري كم

 Kumar) شوندآفات نمی در مقاومتبروز شيميایی موجب 

Das, 2022).  آفتخاصيت استفاده از عصاره گياهان با-

عدم بروز تر و به علت تجزیه سریعدوركنندگی كشی یا 

 Al-Azzawil) مقاومت از دیرباز مورد توجه بشر بوده است

& Banna, 1980; McCullough et al., 1980.)  

كشور و مختلف  ر نواحیهاي سير دكشت بوتهگستردگی 

هاي اخير آفات گياهان در سالاهميت بالقوه آن در مبارزه با 
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در سير  عصارهمورد توجه بيشتري قرار گرفته است. تاثير 

نشده است. بررسی ها تاكنون رابهاي بومی گونهعليه ایران، 

هاي مختلفی كه در ارزیابی ميزان با استفاده از روشبنابراین، 

ها توصيه رابها )شيميایی یا گياهی( عليه كشسميت آفت

 اقدام به تحقيق مورد اشاره شد.شده، 

عصاره سير ، حاضرپژوهش  سنجیزیست طبق نتایج

 A. agrestisتلفات روي جانور پتانسيل ایجاد داراي 

مشاهده شد  با كاربرد مستقيم عصاره سير روي راب باشد.می

دچار حركات غيرعادي از خود نشان داده و این جانور  كه

لزج  مادهمقدار زیادي  سپس شود.میقراري و پيچش بدن بی

منجر به فلج عضلنی و كه  دكنترشح میاز خود  (موكوس)

در تغييرات رفتاري نظير این . شودجانور میمرگ سرانجام 

 Pomaceaعصاره سير روي حلزونتاثير بررسی 

canaliculata Lamarck  نيز مشاهده و گزارش شده است 

(Picardal et al., 2018 .)ترشح زیاد ماده رسد به نظر می

جانور به  مخاطیدر نتيجه واكنش غشاي سفيد رنگ چسبنده 

ها باشد. تركيبات قطبی مانند اوژنول، استرها و نظير آن

كننده قوي بوده تركيب آليسين موجود در سير یک تحریک

 شودممكن است باعث تحریک غشاي مخاطی جانور و 

(Aladesanmi, 2007.)  كه دهد میبررسی منابع نشان

عصاره سير پایان است. عصاره سير داراي اثر سمی روي شكم

 .D  راب گونهليتر روي  برگرم ميلی 5000در غلظت 

panormitanum ن و حلزوO. pfeifferi  ،30  درصد  50تا

كلين  (.Singh & Singh, 1995; 1996ایجاد كرد )تلفات 

گزارش كردند كه  (Klein et al., 2019و همكاران )

درصد  100، درصدیک عصاره سير، در غلظت حجمی 

داشته است.  D. reticulatum كشندگی روي راب بالغ گونه

اسانس برگ سير سميت بالایی روي حلزون همچنين 

Lymnaea acuminata Lamarck ( ایجاد كردTiwari, 

دليل حضور تركيب آليسين در هعلت اصلی تلفات ب(. 2022

عنوان یک عامل موثر ایجاد تلفات در هكه ب شده بيان سير

 زیرا (.Singh & Singh, 1995) ها شناخته شده استراب

هاي استيل كولين استراز، لاكتيک آليسين، فعاليت آنزیم

 Sierotzkiنماید )میدهيدروژناز و آلكالين فسفاتاز را مهار 

& Scalliet, 2013.) در ميزان كشندگی عصاره  هاتفاوت

به عوامل گوناگونی از  ممكن است مذكور در منابع مختلف

تفاوت در اجزاي شيميایی یا تركيبات موجود در جمله 

نوع و گونه جانور مورد آزمایش، غلظت آزمایش عصاره، 

و روش در زمان آزمایش  شده، مرحله زیستی و وزن جانور

همانطور كه اشاره شد آزمایش . وابسته باشدآزمایش 

در محدوده وزنی  A. agrestisهاي روي راب سنجی،زیست

به تركيب عصاره سير واكنش نشان  گرم كه 7/0تا  5/0

هاي جوان اند، اجرا شده است. شایان ذكر است كه رابداده

 تربه دليل داشتن جثه ریزتر و وزن كمهاي بالغ رابنسبت به 

العمل بيشتري به ، عكستر بودنحساسو در نتيجه احتمال 

تركيبات كاربرد  ،بنابراین ؛دهندتيمار با این تركيب نشان می

و متناسب با مرحله زیستی حساس در زمان مناسب سمی 

 منجر خواهد شد.و نتيجه بهتر بيشتر اثرگذاري به  جانور

در ( 50CL)دو برابر  عصاره سيرميزان تأثير در بررسی 

از روز دوم تا بيست و یكم آزمایش در هر دو شرایط گلخانه، 

هرچند در درصد كارایی مشاهده شد.  76تا  55بين استان، 

به یک  ®تيمار فریكولكارایی این تيمار و  ،ویكمبيستروز 

داري كمتر به طور معنیمتالدئيد اما در مقایسه با  ،اندازه بود

عصاره سير ميزان تغذیه در تيمار بررسی ، این با وجودبود. 

در مقایسه با شاهد به طور  تغذیه در این تيمار نشان داد كه

ها در نتيجه كاهش تعداد رابچشمگيري كاهش یافته است. 

هاي پاشش مستقيم روي راب به روشتلفات با عصاره سير 

و همچنين خاصيت تر تغذیه كم دليل به فعال روي گياه،

 خسارت شده است.ميزان كاستن از  دوركنندگی باعث

عصاره سير داراي تركيبات گوگردي از قبيل دي آليل دي 

سولفيد، دي آليل تري سولفيد و متيل آليل تري سولفات 

عنوان یک است. دي آليل دي سولفيد بوي تندي دارد و به

 ,Kazem-El & Shereifكند )كش قوي عمل میحشره

هاي ، ميزان خسارت راب به برگپژوهشدر این (. 2010

درصد برآورد شده كه در  90تا  80تيمار نشده كاهو حدود 

تأیيد با ميزان خسارت اقتصادي وارده توسط این جانور به 

با وجود  (.  ,2006Clementعلت عادت پرخوري است )

هاي دار بين درصد خسارت راب به برگعدم اختلف معنی

http://www.researchgate.net/researcher/2031149289_D_K_Singh
http://www.researchgate.net/researcher/2031149289_D_K_Singh
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سير، در غلظت بالاتر خسارت  تيمار شده با دو غلظت عصاره

دهد ارتباط مستقيمی بين شود كه نشان میكمتري مشاهده می

(. Picardal et al., 2018غلظت و اثر آن وجود دارد )

با افزایش غلظت  D. laeve Müllerكه در راب طوريبه

درصد، درصد مصرف توده برگ دو  بهیک عصاره سير از 

 (.Dankowska, 2005كاهش یافت )

هاي انجام شده و نتایج با توجه به آزمایش ،ر مجموعد

با سير توان از تركيب حاضر، میپژوهش دست آمده از هب

-بدون احتمال گياه كاهوروي گياه  50LCغلظت دو برابر 

هاي با وزن رابسوزي استفاده كرد. تركيب مذكور روي 

شده( تقریبی زیر یک گرم )بر اساس محدوده وزنی آزمایش

. این شودمیتغذیه كاهش تلفات و باعث قابل توجه به طور 

بيش از كارایی روز از كاربرد به طور تقریبی  21وضعيت تا 

متالدئيد طعمه  كاربردهرچندشود. را موجب می درصد 70

نسبت به تركيبات مذكور نقش مؤثرتري در كنترل آفت 

 در حدوداي )قابل ملحظهكارایی داشت و در پایان آزمایش، 

راب  هاي مدیریت كنترلدر برنامهاما ، درصد( ایجاد كرد 90

A. agrestis  شود كه از پيشنهاد می سبزیجات برگیروي

طعمه در راستاي كاهش مصرف سير  گياهی عصاره تركيب

متالدئيد استفاده شود. كاربرد تركيب مذكور در  مسموم

جمعيت فعال در آن محيط بيشتر كه خصوص زمانیگلخانه به

دهند كه در اوایل مرحله رشدي را جانورانی تشكيل می

مؤثرتر تري دارند، قرار داشته و تغذیه پایين)مرحله نابالغ( 

گيري بيشتر از خاصيت كشندگی و همچنين براي بهره .است

پاشی پس از سه اي عصاره مذكور، تكرار محلولضدتغذیه

 منشاء گياهی این عصاره شود.اد میهفته از كاربرد اوليه پيشنه

توان بومی و كم خطر بودن آن براي محيط زیست، می و

كه تهدیدي  راب گلخانه استفاده از این تركيب را در مبارزه با

هاي شمالی كشور در استان ویژهها بهجدي براي گلخانه

ی از برنامه مدیریت تلفيقی ئ، به عنوان جزشودمحسوب می

بررسی  در خصوصتكميلی هاي بررسی. دادقرار مود توجه 

 در شرایط مزرعهو اجراي آزمایش اجزاي شيميایی عصاره 

 شود. نيز توصيه می

 

 سپاسگزاری

پزشكی كشور از مدیریت محترم موسسة تحقيقات گياه        

ز مرك، هاي اجراي پروژه()به جهت پشتيبانی و تأمين هزینه

آزمایشگاه  ،مازندرانتحقيقات كشاورزي و منابع طبيعی 

مينا مهندس  ،فاطمه فدويدكتر  هاخانم ،تحقيقاتی كرج

 همكاران محترمی سایرونسيم آقایی دلچه مهندس  ،ازهاري

ر تشك اندكه در طول اجراي پروژه نهایت همكاري را داشته

 . شودقدردانی میو 
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Abstract 

The effectiveness of garlic extracts 50% emulsion on Agriolimax agrestis in lettuce greenhouses of 

Mazandaran (Sari) and Alborz (Karaj) provinces was evaluated in the completely randomized statistical 

design. A bioassay test was performed on immature slugs of the same age weighing 0.5 to 0.7 grams 

and their mortality percentage was determined after 24 hours and the LC50 value was estimated. 

Efficiency evaluation experiments were done in the greenhouse with treatments: 1) garlic extract (in 

two concentrations of 1 and 2 times of LC50, 2) mineral molluscicide, Ferricol® (5 g/m2), 3) Chemical 

molluscicides, Lumakidin 5G® (0.7 g/m2), and control. Based on the results of bioassay test, the LC50 

value for garlic extract was estimated as 24.6 g/L. In the greenhouse, with the increase in the 

concentration of the extracts, the effectiveness percentage increased. The average efficacy of garlic 

extract treatment with twice the LC50 concentration in two provinces after two, four, eight, fifteen, and 

twenty-one days were calculated 55.8±2.5, 60.8±2.9, 64.9±2.3, 70.2 ±2.3, and 73.7±2.4 percent, 

respectively. Although this efficiency was significantly lower on the 21st day compared to metaldehyde, 

the results show that garlic extract is able to cause mortality in immature slug population. In the garlic 

extract treatment, the estimated amount of damage on the 21st day of the experiment in Mazandaran 

and Alborz provinces (37.7% and 32.8%, respectively) was significantly lower than the control (89.5% 

and 81.2%, respectively). Therefore, in order to reduce the application and adverse effects of chemical 

pesticides, the use of alternation of garlic extract and other molluscicides is recommended in A. agrestis 

management programs.  
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