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 چکيده

 کاهش و یاقتصاد انیز باعث که است تونیز مهم آفات از  Bactrocera oleae (Dip.: Tephritidae)تونیز وهیم مگس

 کیلیسیسال دیاس مولاریلیم دو و کی غلظت اثر دو 1401و  1400 یهاسال درپژوهش  نیاطی . شودیم آن روغن تیکم و تیفیک

 و سال هر دو عامل نشان دادکه جینتا. شد بررسی( لانیگ)استان  رودبار تونیز قاتیتحق ستگاهیا در لایمانزان تونیز رقم بر شاهدو 

 داشتند.  داریمعنتاثیر  رهیشفسه و  سن لارو دو، سن لارو ک،ی سن لاروتخم، اعم از  تونیز مگسرشد  مختلف مراحل یرو ماریت

 در اختلال به دلیل کیلیسیسال دیاس که دادخسارت نشان  میزان ارزیابی. بود داریمعن گیری شدهاندازه صفات در همه هاماریاثر ت

 وهیم کیمورفولوژ صفات همه در ،سال اثر جینتابالغ شد.  حشرات و رهیشف بهمیوه  یآلودگکاهش  باعثتخم به لارو  لیتبد چرخه

صفات  همه در ماریت اثر. بود داریمعن شیآزما سال دو درهسته  ابعادو  وهیوزن گوشت م ،یچگال حجم، وزن، عرض، طول،اعم از 

 کییچرب اول دینشان داد که درصد اس تونیز روغنچرب  یدهایاس یبررسبود.  داریمعن وهیم گوشت وزن ومیوه  وزن عرض،جز  به

 یمارهایدر ت نیاسکوال ماده مقدار. افتی شیشاهد افزا یهانسبت به نمونه کیلیسیسال دیشده با اس ماریت یهانمونه در کیینولیلو 

 کیلیسیسال دیاس که دهدیم نشان هاافتهی نیا. داشت شیافزا 1401با شاهد در سال  سهیمقا در مولاریلیم دو کیلیسیسال دیاس سالم

 .ردیمورد توجه قرار گ تونیزمیوه  مگس یقیتلف تیریمد یهادر برنامه تواندیم
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 مقدمه 

 مناطق در زیتون آفات ترینمهم از یکی زیتون میوه مگس

 منطقه هایباغ در و (Sharaf, 1980) است دنیا کاریزیتون

 می کند. این آفت وارد خسارت محصول به%  15 تا ترانهیمد

 زانیم و داشته تونیز روغن کیفیت و کمیت یرو یادیز تاثیر

 Basilios et) دهدیم کاهش را بازار در تونیز صادرات

al., 2002; Sime et al., 2006). علمی نام با حشره نیا 

Bactrocera oleae Rossi خانواده از Tephritidae  و

 خانوادهریز هایگونه اغلب. است Dacinae خانواده ریز

Dacinae گونه و بوده پراکنده گرمسیری مناطق در B. 

oleae وجود ترانهیمد شمالی مناطق در که است ایگونه تنها 

 وارد 1383 سال از آفت این .(Panayotis, 2000) دارد

 شد گزارش استان 13 از ورود اول سال در و شده ایران

(Jafari & Rezaei, 2004 لارو .)از تغذیه با زیتون مگس 

 کاهش برداشت، از قبل هامیوه ریزش باعث میوه، گوشت

 محل از زابیماری هایقارچ ورود و زیتون روغن کیفیت

 روغن مقدار کاهش باعث که شده لاروها خروجی سوراخ

 تا دو میزان به آلوده یهامیوه روغن اسیدیته افزایش و هامیوه

-Sharaf, 1980; Elson) شودمی( درصد 20) برابر چهار

Harris & White, 1992.) 

 و ذاشتهگتخم میوه پوست زیر زیتون مگس بالغ حشرات

 سوی به و کرده تغذیه میوه گوشت خروج از از پس لاروها

 هایدرون میوه فصل طول در شفیرگی مرحله. روندمی هسته

 مرحله این که شودسپری می خاك در زمستان طی و آلوده

-می تشکیل را آفت گذرانزمستان سردسیر، مرحله مناطق در

 آفت این ینموطول دوره  (.Katsoyannos, 1992) دهد

 است متغیر دماهای مختلف تاثیر تحت مراحل تمام در

(Tsitsipis, 1977; Ordano et al., 2015; Marchi et 

al., 2016.) 25 تا 5/22 بین دمای دررشد  دامنه بالاترین 

 زیر دمای (.Tsitsipis, 1980)شود می دیده درجه سلسیوس

نبوده، اما  کشنده بالغ هایمگس برای درجه سلسیوس صفر

. شرایط رودمی بین از بماند این شرایط در روز چند حشره اگر

موثر بوده  B. oleaeبه  یآلودگ زانیم نییتع دمایی زمستان در

 یهازمستانپس از  تونیز وهیمگس مبه  یآلودگو میزان 

 ;Katsoyannos, 1992) یابدافزایش میمعتدل 

Gonçalves et al. 2012; Marchi et al. 2016 .)  

ترین ارقام اسپانیایی است و مهم از یکی لایمانزان تونیز

. شودمحسوب میمان در کشور عملکرد بالابا  یهاگونه وجز

نامتقارن و  یشکل و کم یکرو ،بالا تیفیبا کرقم  نیا وهیم

 بزرگ، خوش طعم و سبز رنگ است، گرم 5-3وزن حدود 

شور  تونیکنسرو و ز هیمانند ته یمقاصد اقتصاد یبرا و

 ،یاریآب در صورت لایمانزان تونیدرختان ز .شوداستفاده می

در هر  وهیتن م 20 دیقادر به تول یکاف یو سمپاش یکودده

 .(Barranco & Rallo, 2000) هکتار هستند

 یعیطبطور  به که است یفنل بیترک کی کیلیسیسال دیسا

 یندهایآفراز  یبعض در و شده ساخته اهانیتوسط گ

 .است موثررشد کننده میعنوان تنظ به یاهیگ یکیولوژیزیف

در  کیلیسیسال دیاس یپاشکه محلول اندهداد نشان هایبررس

در  زایماریب عواملمقاومت به  شیسبب افزا یشیدوره رو

 زانیم ،یپاشمحلولروز بعد از  9 و دهش یبلابالغ گ یهاوهیم

 زلایآمون نینآلا لیفن داز،یشامل پراکس یدفاع یهامیآنز

(PAL) از شاهد  شتریب شده ماریدرختان ت یهاوهیدر م نازیو ک

 کیلیسیسال دیکاربرد اس. (Jiankang et al., 2006) بود

 سنتز ک،یستمیس یاکتساب مقاومت ستمیس شدن فعال باعث

 Zhang et)د شویم یشیضداکسا یهامیها و آنزتیمتابول

al., 2003). کاتیلیسه غلظت مختلف ساستفاده از  جینتا 

 25/0، 0) کیلیسیسال دی( و استریدر ل یسیس 2 و 1، 0) میپتاس

 یروباهم  بیترک در( به صورت جداگانه و مولاریلیم 5/0 و

 و یریشگاردسکو و راه  ازیرشد دو رقم پ یهاشاخص یبرخ

 Thrips tabaci Lindeman از،یپ پسیتر تیجمعتراکم 

(Thysanoptera: Thripidae) داریمعن ریتاث دهندهنشان 

وزن تر  ،T. tabaci پسیتر تیکاهش جمع براین ترکیبات 

بر ارتفاع  ازیاثر رقم پ همچنین و لیغلظت کلروفو  و خشک

 (.Panahandeh & Pahlavan Yali, 2022بود ) بوته

 وهیم یرو کیلیسیسال دیاس یبا هدف بررس حاضر قیتحق

مختلف  یهاغلظت اثر تا انجام شد لایمانزان رقم تونیز درختان

 زانیم و تونیز وهیم مگس یرشد مراحل یرواین ترکیب 

  .شود مشخص تونیز روغن تیفیک و وهیم به خسارت
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 ها مواد و روش

 يشیآزما یمارهايت و شیآزما مکان

رودبار  شهرستاندر ایستگاه تحقیقات زیتون این تحقیق 

تا  قهیدق 32درجه و  36 ییایمختصات جغرافیلان با استان گ

 50تا  قهیدق 11درجه و  49خط استوا و  از قهیدق 7درجه و  37

 1050 ارتفاع والنهار مبدأ از نصف یطول شرق قهیدق 5درجه 

اسید سالیسیلیک  هورمون تاثیر بررسیو با  ایدر سطح از متر

 1400سال  طی دوو رشد مگس میوه زیتون  مانزانیلاروی رقم 

  .شدانجام  1401و 

ساخت شرکت ) یسمپاس موتور بادرختان  پاشیمحلول

KATO مدل  -نیچOX160)  یک و دو  هایغلظتشامل

 پاشی بااسید سالیسیلیک و درختان شاهد )محلول مولارمیلی

درختان با فاصله زمانی یک هفته تا ده  هایبرگ روی آب(

 رشد از قبل و)اردیبهشت ماه هر سال(  گلدهی از قبلروز 

درختان هر کدام از . دشانجام  )خرداد ماه هر سال( میوه سریع

 اجرای به منظور. ندبررسی شد تکرارچهار تیمار با شاهد و 

 مدیریت و آبیاری شرایط با و هم کنار درختان آزمایش

 رسیدگی مرحله در هامیوه سپس. شدند انتخاب یکسان،

 و کیفی هایویژگی بررسی منظوربه و برداشت شده

  .گرفتند قرار آزمایش مورد بیوشیمیایی

 و برآورد خسارت یبردارنمونه

)اوایل  1400سال  ابتدای برداری و بازدید ازنمونه

مکفیل،  هایبا نصب تله اردیبهشت ماه( به صورت هفتگی و

-پیش منظور به چسبنده های زردکارت فرومون جنسی و

باغ مورد مطالعه انجام  در آفت زمان ظهور ردیابیآگاهی و 

-مگستعداد و شد عدد در باغ نصب  3از هر تله تعداد  شد.

نتایج شکار و  شده بار شمارشروز یک 5های شکار شده هر 

 اساس برثبت شد. ها آفت به صورت میانگین شکار در تله

در  زیتون مگس گذاریفعالیت تخمگذشته، های آمار سال

 زیتون هایمیوه روی ماه تیر اوایل و خرداد اواخرمناطق از  این

های سالم در انتهای منظور فراهم بودن میوه به. شودمیشروع 

 حاوی میوه سالهیک هر درخت، چهار شاخه روی فصل،

 هایبا توری و شده انتخابهای مختلف در جهت زیتون

 از ها قبلتوری. شدند پوشانده مانند با مش مناسبآستین

 ندشد کشیده هاروی میوه مگس کامل حشرات فعالیت شروع

-امکان ی سالم و آلودهتیمارها ترکیبات روغن تا مقایسه بین

 و تکرار تیمارهر  از خسارت، میزان تعیین منظور به. پذیر شود

تعداد  و برداشت هفتگی طور بهنمونه  100 تعداددر مجموع 

سنین مختلف و شفیره  لاروهای های آلوده به تخم،میوه

درصد  سپس و شمارشدر آزمایشگاه  هاآن در موجود

 محاسبه بازدید تاریخ هر در تیمار هر در شده وارد خسارت

 Caleca et) شدانجام  زیر روش به عامل این محاسبه .شد

al., 2006): 

 اول لاروسن+  تخم=  (Active infestation) موثر آلودگی

 دوم سن لارو+ 

+  سن سوم لارو=  (Harmful infestation) مضر آلودگی

 خروجی  سوراخ+  شفیره

+  موثر آلودگی=  (Total infestation)کل  آلودگی

 مضر آلودگی

 های فيزیکيگيری ویژگيروش اندازه

 میوه، عرض میوه، طول شاملزیتون  مورفولوژیک صفات

 میوه، حجم هسته، وزن وزن میوه، هسته، عرض هسته، طول

با استفاده از کولیس  میوه میوه و چگالی واقعی وزن گوشت

و ترازوی دیجیتال با دقت  رمتمیلی 01/0 دیجیتال با دقت

صورت  به ماریهر ت از نمونه 15تعداد و به  گرم 001/0

  (Mohsenin, 1978).  شد گیریاندازه وانتخاب  یتصادف

با ، )tp( مدرای تعیین چگالی آن یا چگالی جاحجم میوه ب

 شدمحاسبه  )آب( جایی مایعاز روش جابه استفاده

.(Mohsenin, 1978)  
(1) ρ𝑡 =

𝑚𝑡

𝑣𝑡
 

حجم جامد معادل   =tv جرم نمونه )گرم( و  =tmکه در آن، 

 .متر مکعب( است)سانتی جا شدهآب )مایع( جابه

 استخراج روغن

و آسیاب  ،دستگاه خردکنها شسته شده و توسط ابتدا میوه

زن شده وارد دستگاه همشدند. خمیر حاصل  لیتبد خمیربه 

ورز  لسیوسدرجه س 22تا  21دقیقه در دمای  20 مدتبهو 

 2 مدتشده به برای جداسازی روغن، خمیر آماده .شد داده

 هاروغن .دشدور در دقیقه سانتریفوژ  5000دقیقه با سرعت 

بررسی درجه سلسیوس برای  4های مات در دمای در شیشه

 ,.Khaleghi et al).) داری شدندترکیبات شیمیایی نگه
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استر اسید چرب متیل سازی آمادهمراحل انجام پس از  2015

 ،(Savage & McNeil, 1998) نیلساویج و مک به روش

پروفایل اسیدهای بررسی  منظوربهاستحصالی  هایوغنر

 لنتیاج شرکت ساخت) GC/Massدستگاه به ، چرب

 د.دنتزریق ش(  MS: 5977Aو  GC: 7890B مدل کا،یمرآ

توسط آشکارساز مواد بر اساس زمان بازداری و سطح زیر 

ی هاها با پیکهای خروجی و مطابقت آنپیک ،منحنی

با چهار برای هر تیمار آزمایش  استاندارد مشخص شدند.

 د. دنگزارش شمیانگین به صورت  نتایج و شد انجامتکرار 

  یآمار هیجزت

سه  های کامل تصادفی با صورت طرح بلوك این آزمایش به

 از تکرار چهار از هر کدام انجام شد. هر تکرارچهار  تیمار و

 نظر دربلوك  یک عنوان به بازدید تاریخ در هر تیمار هر

با استفاده از  هاپس از اطمینان از نرمال بودن داده. شد گرفته

تجزیه و  ،nonparametric testبا روش  SPSSافزار نرم

 مقایسه و SAS 9.4 افزارنرم از استفاده باها دادهتحلیل 

 SAS)انجام گرفت  توکی آزمون از با استفاده هامیانگین

Institute Inc, 2002) . افزارنرم از با استفاده نمودارهارسم 

Excel 2016  شدانجام.  

 

 نتایج
 یرشد مختلف مراحل به وهيم يآلودگ زانيم نييتع

  آفت
تجزیه واریانس صفات مورد بررسی در دو سال آزمایش 

بود. ر داصفات معنی و اثر سال در همهنشان داد که اثر تیمار 

 ملشا صفات نتایج تجزیه واریانس اثر تیمار در سال در همه

 دوم لارو سن ،(P=08.4,71=2,71F ,.00080) لارو سن اول

(00010.<P ,16.27=2,71F) ، 2,71=8.34 ,) سوملارو سنF

00080.=P) و شفیره (00030., P=9.92=2,71F ) به جز

  بود.دار دارای تفاوت معنی( P=1.20=2,71F ,0.312) تخم

بر ( 1401و  1400)  اثر سالمربوط به نتایج مقایسه میانگین 

های تعداد میوه اثر سال بر صفات مورد بررسی نشان داد که

 تخماعم از مگس میوه زیتون  مختلف به مراحل بهآلوده 

(0.0001, P<72.68=1,71F) ، 1,71=227. ,)لارو سن یکF

01020.P=)، لارو سن دوم (0.0001, P<26.08=1,71F) ،

و شفیره  (P<21.53=1,71F ,0.0001)سوم لارو سن 

(0.0001, P<23.34=1,71F) میزان آلودگیو  بوددار معنی 

در بود.  1400از سال کمتر  1401در سال به همه مراحل آفت 

تخم مرحله به ترین میزان آلودگی بیش، شیآزما سال دو هر

( عدد 51/6) 1400مشاهده شد که مقدار آن در سال آفت 

(0.0001, P<12.18=11,35F ) 14/3) 1401در مقایسه با سال 

 .(1 جدول) (P6.69=11,35F ,>0.0001)ود بدار ( معنیعدد

پاشی دوزهای مختلف اثر محلولنتایج مقایسه میانگین 

اسید سالیسیلیک در مقایسه با شاهد در دو سال آزمایش نشان 

زیستی تخم ی هامولفهداد که اثر تیمار در مورد 

(0.0004, P=9.41=2,71F) 2,71=24.75 ,)، لارو سن یکF

0.0001P<) لارو سن دوم ،(0.0001, P<42.54=2,71F) ،

و شفیره  (0.0001P<, 18.96=2,71F)لارو سن سوم 

(0.0001, P<16.17=2,71F )دار بود. بیشترین آلودگی معنی

مولار به میلییک به تخم آفت در تیمار اسید سالیسیلیک 

و کمترین مقدار آن در تیمار شاهد برابر عدد  77/5میزان 

شد، اما میزان آلودگی در لاروهای سنین یک، دو، عدد  69/3

دار بود. کمتر و دارای تفاوت معنیسه و شفیره نسبت به شاهد 

 85/0بیشترین میزان آلودگی به شفیره در تیمار شاهد به مقدار 

-میلیدو و کمترین مقدار آلودگی در تیمار اسید سالیسیلیک 

مشاهده شد. نتایج آلودگی به مراحل  14/0و برابر با  مولار

نابالغ آفت )تخم تا شفیره( نشان داد که بیشترین میزان 

( و کمترین آن در تیمار عدد 03/9دگی در تیمار شاهد )آلو

 ( مشاهده شدعدد 44/5) مولارمیلیدو اسید سالیسیلیک 

 (. 2 جدول)
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 یشیدر دو سال آزما  تونیمگس ز رشدی مراحل مختلف به هاوهیم یآلودگ زانیم در سالاثر  خطای معیار(±) نیانگیم -1جدول 

1401-1400 

Table 1. Mean (±SE) effect of year on the amount of fruit contamination to different growth stages of 

olive fly in two experimental years 2021-2022 

 
Different growth stages Year 

Total 

immature 

stages (No) 

Pupa 

(No) 
Third-stage 

larva 

(No) 

Second-stage 

larva 

(No) 

First-stage 

larva 

(No) 

 

Egg 

(No) 
 

9.60±1.02a 0.67±0.14a 0.99±0.20a 1.32±0.23a 0.76±0.15a 6.51±0.77a 2021 

4.12±0.42b 0.12±0.06b 0.24±0.08b 0.54±0.09b 0.42±0.11b 3.14±0.31b 2022 
Means within a column followed by the same letter are not significantly different (Tukey’s test, P < 0.05) 

 

 مختلف مراحل به هاوهیم یآلودگ زانیم در کیلیسیسال دیاس مختلف یدوزها یپاشمحلول اثر خطای معیار(±)میانگین  -2جدول 

 1400-1401آزمایشی در دو سال  تونیز مگس رشدی

Table 2. Mean (±SE) effect of foliar spraying of different doses of salicylic acid on fruit 

contamination rate to different developmental stages of olive fly in two experimental years 2021-2022 
 
Different growth stages Treatment 

Total 

immature 

stages 

(No) 

Pupa 

(No) 
Third-stage larva 

(No) 
Second-stage 

larva 

(No) 

First-stage 

larva 

(No) 

Egg 

(No) 

6.11±0.96b 0.19±0.05b 0.33±0.10b 0.42±0.10 b a 0.26±0.08b 5.77±0.92a Salicylic acid 1 mM 

5.44±0.79b 0.14±0.01b 0.19±0.01b 0.51±0.11 b 0.28±0.08b 5.02±0.73a Salicylic acid 2 mM 

9.03±1.38a 0.85±0.21a 1.32±0.29a 1.85±0.29a 1.24±0.21a 3.69±0.67b Control 

Means within a column followed by the same letter are not significantly different (Tukey’s test, P < 0.05) 
 

شده در ی نصبهاتلهبررسی آمارهای هواشناسی و 

 تیجمع یفصل راتییتغ برایستگاه تحقیقات زیتون رودبار 

نسل نشان داد که آلودگی به میوه زیتون  مگس کامل حشرات

-شکار شده در تلهماده ی هامگس تعدادمجموع )آفت اول 

بیشتر و  1401نسبت به سال  1400های مختلف( در سال 

کمتر بود. بیشترین  1401سال  جمعیت نسل دوم آن نسبت به

و  53/0برابر با ماده در نسل اول  مگسشکار تعداد ن میانگی

 تعداد و بیشترین میانگین 1400سال خرداد ماه  26در تاریخ 

 20ریخ و در تا 26/0برابر با  1401سال ماده در  مگسشکار 

تیر ماه مشاهده شد که در مقایسه با سال گذشته کمتر و دیرتر 

نسل دوم متوسط تعداد مگس ماده شکار شده در  مشاهده شد.

آن تعداد و  6/0برابر با  1400سال ماه  تیر 30آفت در تاریخ 

ثبت  66/0مرداد برابر با  24 در تاریخ 1401در نسل دوم سال 

در هر دو سال شکار مگس ماده در نسل سوم آفت . شد

که طوریافزایش داشت، به دمابا کاهش  1401 -1400

بیشترین متوسط شکار مگس ماده در نسل سوم آفت در سال 

در  1401و در سال  46/0آبان ماه برابر با  2در تاریخ  1400

ثبت شد که در مقایسه با سال  06/6آبان ماه برابر با  7تاریخ 

 . (2 و 1 هایشکل) قبل افزایش قابل توجهی داشت
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در  رودبار تونیز قاتیتحق ستگاهیادر  مختلف یهاتله در تونیز وهیم مادهتعداد شکار مگس  نیانگیم بردما  راتییاثر تغ -1 شکل

 1400سال 
Figure 1. The effect of temperature fluctuations on the average number of female olive fruit fly 

captured in different traps in Olive Rudbar Research Station in 2021 

  
در تحقیقات زیتون رودبار  ایستگاهدر  مختلف یهاتلهمیوه زیتون در ماده تعداد شکار مگس میانگین  براثر تغییرات دما  -2 شکل

 1401سال 

Figure 2. The effect of temperature changes on the average number of female olive fruit fly captured 

in different traps in Olive Rudbar Research Station in 2022
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نشان داد که میانگین  1400ها در سال بردارینمونهنتایج 

آفت مگس میوه زیتون شامل آلودگی کل )مجموع خسارت 

در آلودگی موثر و مضر(، آلودگی موثر و آلودگی مضر 

دو مولار و میلییک درختان تیمار شده با اسید سالیسیلیک 

، به داشتکاهش  در مقایسه با درختان شاهد مولارمیلی

اسید  در درختان تیمار شده باآلودگی موثر که مقدار طوری

 دو، اسید سالیسیلیک 97/7برابر با مولار میلییک سالیسیلیک 

 16/10 برابر با در درختان شاهد و 64/6 برابر بامولار میلی

-یلیم یک کیلیسیسال دیاسمحاسبه شد. مقدار آلودگی مضر 

مولار میلیدو اسید سالیسیلیک در تیمار ، 14/0 برابر با مولار

بررسی . بود 87/3 در درختان شاهد برابر با و برابر با صفر

نشان داد که میزان آلودگی  1401ها در سال بردارینمونه

ک در مقایسه با شاهد افزایش در دو تیمار اسید سالیسیلی موثر

در میزان آلودگی مضر دار نبود. این تفاوت معنی، اما داشت

مولار برابر با صفر میلی دوو یک تیمارهای اسید سالیسیلیک 

 (.  3 شکلبود ) 64/0و در درختان شاهد برابر با 

 

 
 1401-1400 سال دو در تونیز وهیم مگس به تونیز وهیم مضر و موثر یآلودگ( اریمع یخطا±) نیانگیم سهیمقا -3 شکل

 (شاهد: C مولار؛یلیم دو کیلیسیسال دیاس: SA2 ؛مولاریلیم یک کیلیسیسال دی: اسSA1)تیمارها شامل  
Figure 3. Mean (±SE) of active and harmful infestation of olive fruit by olive fruit fly in two years 

2021-2022 – treatments including (SA1: salicylic acid 1 mM; SA2: salicylic acid 2 mM; C: control) 

Means within a column followed by the same letter are not significantly different (P < 0.05) 
 

 وهيم يکیمورفولوژ صفات ریمقاد نييتع

-گیریایج تجزیه واریانس اثر سال در همه صفات اندازهنت

 و وهیوزن گوشت م ،یچگال حجم، وزن، عرض، طول،شده )

دار در سطح ( دارای تفاوت معنیهسته و وزن عرض طول،

طول بود. تجزیه واریانس اثر تیمار در صفات  %1احتمال 

، در صفات %5طول و عرض هسته در سطح احتمال میوه، 

-معنی %1در سطح احتمال و وزن هسته حجم و چگالی میوه 

و وزن گوشت  کامل میوه وزن، عرضدار و در سایر صفات 

ار در سال دار نبود. همچنین تجزیه واریانس اثر تیممیوه معنی

صفات حجم و چگالی میوه، عرض و وزن نشان داد که در 

صفات طول میوه، دار و در معنی %1هسته در سطح احتمال 

 وزن میوه، وزن گوشت میوه و طول هسته تفاوت عرض میوه،

    .داری وجود نداشتمعنی

زیتون در صفات مورفولوژیکی مقایسه میانگین اثر سال بر 

مورد دو سال آزمایش نشان داد که ابعاد میوه در همه صفات 

نسبت به  1401دار بوده و در سال دارای تفاوت معنیبررسی 

میانگین صفات مهم مانند طول افزایش داشت.  1400سال 

، (P<437.75=1,89F ,0.0001) (رمتیلیم 89/24)میوه 

 (0.0001P<, 507.56=1,89F)( متریلیم 93/18) وهیم عرض

در  (P<2011.70=1,89F ,0.0001) (گرم 17/5) و وزن میوه

-یلیم 99/18)طول میوه:  1400در مقایسه با سال  1401سال 

( گرم 37/2، وزن میوه: متریلیم 02/14، عرض میوه: متر

  (.3 جدول)داری داشت افزایش معنی
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 صفات بر مختلف تیمارهای اثر میانگین مقایسه

 که داد نشان آزمایش سال دو طی زیتون میوه مورفولوژیکی

 مانند صفات برخی در سالیسیلیک اسید مختلف تیمارهای

 وزن میوه ،(P=2.28=2,89F ,0.1121) میوه عرض

(0.0596, P=2.97=,892F)  و وزن گوشت میوه

(3070.1, P=112.=2,89F) داری با شاهد تفاوت معنی

میلی دو سالیسیلیک اسید تیمار در میوه طول بیشترین. نداشتند

 تیمار در میوه طول کمترین و مترمیلی 33/22برابر با  مولار

 (.4 جدول) متر مشاهده شدمیلی 41/21برابر با  شاهد

 1400 -1401 یشیدو سال آزماطی  تونیز وهیم یکیمورفولوژ سال بر صفات اثر (اریمع یخطا±) نیانگیم -3جدول 

Table 3. Mean (±SE) effect of year on morphological characteristics of olive fruit during two 

experimental years 2021-2022 
 

Characteristics  

kernel 
weight 

(gr) 

kernel 
width 

(mm) 

kernel 
length 

(mm) 

actual fruit 
density 

(kg/mm3) 

fruit volume 
(mm3) 

fruit 
flesh 

weight 

(gr) 

fruit 
weight 

(gr) 

fruit 
width 

(mm) 

fruit length 
(mm) 

Year 

0.47±0.01 

b 
7.23±0.06 

b 
14.99±0.15 

 b 
  9-10×1.219

±0.01 a 
1954.57±35.32 

b 

1.90±0.04 
 

b 

2.37±0.04 
b 

14.02±0.17 
b 

18.99±0.20 
b 2021 

0.60±0.01 
a 

7.83±0.06  
a 

17.12±0.20  
a 

  9-10×1.156
±0.02 b 

4547.04±123.9 
a 

4.57±0.09
a 

5.17±0.10
a 

18.93±0.13 
a 

24.89±0.22 
a 2022 

Means within a column followed by the same letter do not differ significantly (Tukey’s test, P < 0.05) 

 

 

 تونیز روغن در موجود باتيترک ریدمقا

بررسی ترکیبات شیمیایی موجود در روغن زیتون توسط 

در دو سال آزمایش نشان داد که در  GC/Massدستگاه 

، درصد اسید سالیسیلیکهای سالم شاهد و تیمار شده با نمونه

بود. آلوده بیشتر تیمار اولییک نسبت به اسید چرب غیر اشباع 

های سالم درصد اسید چرب غیر اشباع لینولییک در نمونه

های شاهد سالم نسبت به نمونه اسید سالیسیلیکتیمار شده با 

-تفاوت چشم 1401افزایش یافت که این افزایش در سال 

درصد اسیدهای چرب اشباع همچنین گیری داشت. 

پالمیتیک، پالمیتولئیک، مریستیک، استئاریک، )

های روغن بدون در نمونه (آراشیدیک و ایکوزنوئیک

شده با اسید  و تیماره به مگس زیتون و آلودآلودگی 

آلی ماده مقدار نسبت به تیمار شاهد کاهش یافت.  سالیسیلیک

 مولارمیلیدو  اسید سالیسیلیکتیمارهای روغن در  اسکوالین

 جدول) در مقایسه با شاهد افزایش یافتو آلوده به آفت سالم 

 در 1400در سال مقدار اسید اولئیک و کمترین بیشترین  (.5

های ترتیب در نمونهبهمولار میلیدو تیمار اسید سالیسیلیک 

و در درصد  15/53برابر با روغن بدون آلودگی به آفت 

 1400 -1401دو سال آزمایشی  طی تونیز وهیم یکیمورفولوژ صفات اثر تیمار بر معیار( خطای±)میانگین  -4جدول 

Table 4. Mean (±SE) of the treatment effect on the morphological characteristics of olive fruit during two 

experimental years 2021-2022 
 

 Characteristics 
kernel 

weight 
(gr) 

kernel 

width 
(mm) 

kernel 

length 
(mm) 

actual 

fruit 
density 

(kg/mm3) 

fruit volume 

(mm3) 
fruit flesh 

weight 
(gr) 

fruit 

weight 
(gr) 

fruit width 

(mm) 
fruit length 

(mm) 
Treatment 

0.55±0.01
a 

7.60±0.06 
ab 

16.17±0.27
ab 

-10×1.312
a0.01± 9 

2915.93±188.7
b 

3.29±0.25
a 

3.85±0.26
a 

16.60±0.48
a 

22.09±0.64a
ab 

Salicylic 
 acid 1 mM 

0.56±0.01

a 

7.63±0.08 

a 

16.40±0.28

a 

-10×851.1

b 0.02± 9 

3413.83±288.4 
a 

3.31±0.25

a 

3.87±0.27

a 

16.68±0.44

a 

22.33±0.56 

a 

Salicylic  

acid 2 mM 

0.50±0.02
b 

7.37±0.12
b 

15.60±0.30
b 

-10×0651.
c0.005±9 

3422.66±294.9 

a 

 

3.10±0.27
a 

3.60±0.29
a 

16.15± 0.53 
a 

21.41±0.60 
b 

 

Control 

Means within a column followed by the same letter do not differ significantly (Tukey’s test, P < 0.05) 
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درصد مشاهده شد.  51/46با های آلوده برابر روغن نمونه

در  1401در سال میزان اسید اولئیک و کمترین بیشترین 

اسید سالیسیلیک به آفت در تیمار غیرآلوده روغن  هاینمونه

مشاهده  درصد 26/46و  55/53برابر با  ترتیببه مولارمیلیدو 

 (. 5 جدول) شد

نشان داد که مقادیر اسید لینولئیک در هر دو سال آزمایش 

اسید آلوده تیمار و سالم  هایروغن نمونهدر مقدار آن 

مولار افزایش داشت که بیشترین مقدار میلیدو سالیسیلیک 

 (. 5 جدول)درصد ثبت شد  25/4و برابر با  1401آن در سال 

های در تمام نمونهاسید پالمیتیک مقدار نتایج نشان داد که 

دو اسید سالیسیلیک  شده بابه آفت تیمار  سالم و آلودهروغن 

بیشترین مقدار اسید  کمتر بود.شاهد مولار نسبت به میلی

های نمونه روغن آلوده تیمار در 1400در سال پالمیتیک 

نمونه روغن سالم آن در و کمترین درصد(  35/29شاهد )

 درصد( ثبت 89/24) مولارمیلیدو اسید سالیسیلیک  تیمار

نمونه  در 1401در سال شد. بیشترین مقدار اسید پالمیتیک 

و کمترین مقدار  (درصد 81/23)د روغن آلوده در تیمار شاه

مولار میلیدو سالم اسید سالیسیلیک تیمار نمونه روغن آن در 

 درصد( مشاهده شد. 13/20)

 اشباع شامل اسیدچرب های اسید سایر مقادیر

پالمیتولئیک، اسید آراشیدیک، اسید استئاریک، اسید 

 های روغن سالمایکوزنوئیک و اسید مریستیک در تمام نمونه

اسید سالیسیلیک و شاهد نسبت به روغن  تیمار شده با

ر دو سال آزمایش کاهش یافت. در هتیمارهای آلوده به آفت 

در  1401و  1400در سال یشترین مقدار اسید پالمیتولئیک ب

و  09/6 با ترتیب برابربه مگس نمونه شاهد )بهروغن آلوده 

اسید روغن سالم تیمار در نمونه و کمترین آن درصد(  79/5

 61/5و  44/5ترتیب برابر )بهمولار میلیدو سالیسیلیک 

و  1400در سال ک یآراشیداسید بیشترین مقدار درصد(، 

ترتیب برابر با )بهتیمار شاهد به آفت در روغن آلوده  1401

و کمترین آن در روغن سالم تیمار اسید درصد(  18/2و  14/2

 05/2و  92/1ترتیب برابر با )بهمولار میلیدو سالیسیلیک 

در روغن آلوده به ، ببیشترین مقدار اسید استئاریک درصد(

درصد و در سال  92/3برابر با  1400آفت تیمار شاهد در سال 

درصد و کمترین مقدار آن در روغن سالم  98/3برابر با  1401

برابر با  1400مولار در سال میلیدو تیمار اسید سالیسیلیک 

درصد ثبت شد.  16/3برابر با  1401درصد و در سال  93/2

بیشترین مقادیر اسید ایکوزنوئیک و اسید مریستیک نیز در 

-به 1400های روغن آلوده به آفت تیمار شاهد در سال نمونه

-به 1401درصد و در سال  16/0درصد و  44/1ترتیب برابر 

ار درصد بود. کمترین مقد 11/0درصد و  47/1ترتیب برابر با 

روغن سالم تیمار  در نمونهاسید ایکوزنوئیک دست آمده از به

-به 1401و  1400در سال مولار میلیدو اسید سالیسیلیک 

درصد و کمترین میزان  27/1درصد و  21/1ترتیب برابر با 

 09/0برابر با  1401و  1400اسید مریستیک در هر دو سال 

 درمقدار ماده شیمیایی اسکوالین  .(5 جدولدرصد ثبت شد )

اسید سالیسیلیک  شده با تیمارروغن سالم و آلوده  هاینمونه

 1401و  1400مولار در مقایسه با شاهد در هر دو سال میلیدو 

و در روغن  1401میزان آن در سال بیشترین افزایش داشت. 

مولار میلیدو های سالم تیمار شده با اسید سالیسیلیک نمونه

درصد مشاهده شد. کمترین مقدار آن نیز طی  66/8برابر با 

های روغن آلوده به مگس میوه دو سال آزمایش در نمونه

 1400درصد در سال  01/7زیتون و در درختان شاهد برابر با 

 (.5 جدولبود )

نشان داد که مقدار اسید اولئیک نتایج مقایسه میانگین اثر سال 

داری طور معنیبه 1400های سالم در سال در نمونه روغن

درصد( بود  90/49درصد و  62/50ترتیب )به 1401بیشتر از 

(0.0001, P<126.36=1,15F) مقدار اسید لینولئیک نیز در .

طور بهدرصد(  59/1) 1400های سالم در سال نمونه روغن

بود  درصد( 16/3) 1401سال  کمتر ازداری معنی

(0.0001, P<14789.4=1,15F) مقدار ماده اسکوالین در .

درصد( نسبت به  89/7) 1400های سالم در سال نمونه روغن

کمتر بود داری طور معنیبه( 08/8) 1401سال 

(10.000, P<113.50=1,15F) مقادیر دو اسید چرب اشباع .

های سالم در سال در نمونه روغنپالمتولئیک و پالمیتیک 

درصد( نسبت به سال  72/26درصد،  71/5)به ترتیب:  1400

-طور معنیبهدرصد(  18/21درصد،  64/5)به ترتیب:  1401

، (P<126.75=1,15F ,0.0001)بیشتر بود داری 
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(0.0001, P<199081=1,15F)اما مقادیر اسیدهای چرب  ؛

 ، استئاریک (P=10.24=1,15F ,0.0186)آراشیدیک 

(0.0001, P<97.61=1,15F)  ایکوزنوئیکو 

)0.0006, P=43.35=1,15F(  های سالم های روغننمونهدر

کمتر و دارای تفاوت  1401نسبت به سال  1400در سال 

دار غیرمعنی این تفاوت تنها در اسید مریستیک بود. دارمعنی

(.6 جدول) (P=0.21=1,15F ,0.66)بود 

دو  در تیمارهای مختلف طیمختلف موجود در روغن زیتون درصد مقادیر ترکیبات شیمیایی  خطای معیار(±)میانگین  -5جدول 

 1400-1401سال 
Table 5. Mean (±SE) percentage of different chemical compounds in olive oil in different treatments 

during two years 2021-2022 
 

Means within a column followed by the same letter do not differ significantly (Tukey’s test, P < 0.05) (U=Uninfested & I= 

Infested) 

 

بدون آلودگی ن تویز میوه مختلف موجود در روغن ییایمیش باتیترک ریسال بر درصد مقاد اثر خطای معیار(±) نیانگیم -6جدول 

 1400 -1401 یشیدو سال آزماطی  مختلف یمارهایدر ت و آلوده به آفت

Table 6. Mean (±SE) effect of year on the percentage of different chemical compounds in unpolluted 

and pest-infested olive fruit oil in different treatments during two experimental years 2021-2022  
 

Means within a column followed by the same letter do not differ significantly (Tukey’s test, P < 0.05) (U=Uninfested & I= 

Infested) 
 

 

Squalane Myristic acid Eicosanoic 

acid 
Stearic 

acid 
Arachidic 

acid 
Linoleic 

acid 
Palmitic 

acid 
Oleic acid Palmitoleic 

acid 
Treatment Year 

8.52±0.02 

 a 

0.09±0.005  

a 

1.21±0.01 

b 

2.93±0.01 

b 

1.92±0.02 

b 

2.33±0.009 

a 

24.89±0.03 

b 

53.15±0.10 

a 

5.44±0.01  

b 

Salicylic 

acid 2 mM 

(U) 

 

 

 

 

2021 

 

 

7.26±0.01  

b 

0.14±0.01  

a 

1.29±0.01 

a 

3.26±0.01 

a 

2.09±0.02 

a 

0.86±0.01 

b 

28.55±0.03 

a 

 

48.09±0.07 

b 

5.98±0.02  

a 

Control 

(U) 

8.29±0.01 

a 

0.1±0.001 

b 

1.42±0.009 

a 

3.06±0.01 

b 

2.02±0.009 

b 

0.94±0.01 

a 

26.32±0.01 

b 

46.51±0.03 

b 

5.75±0.01  

b 

Salicylic 

acid 2 mM 

(I) 

7.01±0.02 

b 

0.16±0.01 

a  

1.44±0.02 

a 

3.92±0.02 

a 

2.14±0.01 

a 

0.89±0.01 

a 

29.35±0.02 

a 

 

50.09±0.01 

a 

6.09±0.009 

a 

Control (I) 

8.66±0.01  

a 

0.09±0.009  

a 

1.27±0.01 

b 

3.16±0.01 

b 

2.05±0.01 

b 

4.25±0.01 

a 

20.13±0.01 

b 

53.55±0.01 

a 

5.61±0.01 

 b 

Salicylic 

acid 2 mM 

(U) 

 

 
 

2022 
7.51±0.01  

b 

0.13±0.01  

a 

1.4±0.01  

a 

3.47±0.02 

a 

2.12±0.01 

a 

2.08±0.009 

b 

22.23±0.01 

a 

46.26±0.02 

b 

5.68±0.01  

a 

Control 

(U) 

8.42±0.007 

b 

0.11±0.005  

a 

1.32±0.009 

b 

3.29±0.009 

b 

2.14±0.01 

a 

3.56±0.01 

a 

20.65±0.02 

b 

52.84±0.01 

a 

5.78±0.01  

a 

Salicylic 

acid 2 mM 

(I) 

7.23±0.01  

a 

0.11±0.009  

a 

1.47±0.009 

a 

3.98±0.009 

a 

2.18±0.009 

a 

1.33±0.01 

b  

23.81±0.01 

a 

47.82±0.01 

b 

5.79±0.009 

a 

Control (I) 

 Characteristics 
Squalane Myristic 

acid 

Eicosanoic 

acid 

Stearic 

acid 

Arachidic 

acid 

Linoleic 

acid 

Palmitic 

acid 

Oleic 

acid 

Palmitoleic 

acid Year 

7.89±0.23

b 
0.11±0.01 

a 
1.25±0.01 

b 
3.09±0.06 

b 
2.00±0.03 

b 
1.59±0.27 

b 
26.72±0.69 

a 

50.62±0.95 

a 

5.71±0.10 

a 
2021 

(U) 
8.08±0.21 

a 
0.11±0.01 

a 

1.33±0.02 

a 

 06±0. 313.

a 

2.08±0.01 

a 

3.16±0.41

a 

21.18±0.39

b 

49.90±1.37 

b 

5.64±0.01 

b 

2022 

(U) 

7.65±0.24

b 
0.13±0.01 

a 
1.43±0.01 

a 
3.49±0.16

b 
2.08±0.02

b 
0.91±0.01

b 
27.83±0.57 

a 
48.30±0.67 

b 
5.92±0.06 

a 
2021 

(I) 
7.82±0.22

a 

0.11±0.005 

a 

1.39±0.02 

a 

3.63±0.13

a 

2.16±0.01

a 

2.44±0.42

a 

22.23±0.59

b 

50.33±0.94 

a 

5.78±0.00

7 b  
2022 

(I) 
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دو سال  طی تونیمختلف موجود در روغن ز ییایمیش باتیترک ریدرصد مقاد براثر تیمار  خطای معیار(±)میانگین  -7جدول 

 1400 -1401آزمایشی 
Table 7. Mean (±SE) of the treatment effect on the percentage of different chemical compounds in 

olive oil during two experimental years 2021-2022 
 

Means within a column followed by the same letter are not significantly different (Tukey’s test, P < 0.05) 

(U=Uninfested & I= Infested))  

 

بررسی مقایسه میانگین اثر تیمار در دو سال آزمایش نشان 

-میوه روغنهای نمونهدر داد که بیشترین مقدار اسید اولئیک 

تیمار اسید سالیسیلیک دو های غیرآلوده به مگس زیتون در 

درصد( و کمترین آن مربوط به تیمار  35/53مولار )میلی

دار بود درصد( و دارای تفاوت معنی 17/47شاهد )

(0.0001, P<9424.67=1,15F) . مقدار اسید لینولئیک نیز

های غیرآلوده به آفت مربوط به تیمار های روغن میوهنمونهدر 

درصد( و کمترین  29/3ر )مولااسید سالیسیلیک دو میلی

 دار بوددرصد( و معنی 47/1مقدار مربوط به شاهد )

(0.0001, P<19784.4=1,15F) همچنین بیشترین مقدار .

های غیرآلوده، در تیمار اسید های روغناسکوالین نمونه

درصد( و کمترین میزان آن  59/8مولار )سالیسیلیک دو میلی

آمد که این تفاوت  دستدرصد( به 38/7در تیمار شاهد )

 (.7 جدول) (F=4399.49, P<0.0001)دار بود معنی

 

 بحث
ت، استفاده از مقاومت القایی اآف کنترل هایروشیکی از 

 و از مکانیسم سازناشی مقاومت القایی . در گیاه میزبان است

جه که در نتیاست کارهای دفاعی یک گیاه در برابر آفت 

 .ودشهای شیمیایی یا فیزیکی ایجاد مینش گیاه به محركواک

 یسیاز جمله رونو دادهایاز رو یامجموعه کیتحرگیاهان با 

در  ریدرگ یاهیگ یهاهورمون وسنتزیدر ب لیدخ یهاژن

 & Kogan) دهندیپاسخ م هاتنشبه  یدفاع یهاپاسخ

Paxton, 1983; Herron et al., 2000; Bostock et 

al., 2014) .هالاتیسیسال ،یاهیگ یهاهورمون نیا انیدر م 

(SA)جاسمونات ،( هاJA )لنیو ات (Et )لیتعد یبرا 

 ,Aljbory & Chen) اندشناخته شده اهیگ یدفاع یهاپاسخ

2017). 

-میالقای مقاومت به دو روش مستقیم و غیرمستقیم ایجاد 

های نیئشود. در روش مستقیم، مقاومت القایی توسط پروت

 شدهرهاشده برای محافظت گیاهان در مقابل حشرات ایجاد 

ریزی و نشو و و یا گیاه ممکن است برای کاهش تغذیه، تخم

-Senthil). خوار مواد شیمیایی دفاعی تولید کندگیاه ینما

Nathan et al., 2009)  تداوم مقاومت القایی در تغییر

جمعیت و کاهش نرخ رشد جمعیت حشرات و تولیدمثل آنها 

مواجهه با گیاهان در  .(Underwood, 1999) استمؤثر 

یه شیمیایی ثانو هایتابولیتتولید مخوار، اغلب حشرات گیاه

 .(Baldwin, 1994)دهند میافزایش  را حشرات برای مضر

 Characteristics 
Squalane Myristic 

acid 

Eicosanoic 

acid 

Stearic 

acid 

Arachidic 

acid 

Linoleic 

acid 

Palmitic 

acid 

Oleic  

acid 

Palmitolic 

acid 
Treatment 

8.59±0.02

a 
0.09±0.00

4 b 1.24±0.01 b 
3.04±0.04

b 
1.98±0.02

b 
3.29±0.36

a 
22.51±0.89

b 
53.35±0.0

9 a 
5.52±0.03 

b 

Salicylic 

acid 2 mM 

(U) 

7.38±0.04

b 

0.13±0.00

8 

a 

1.34±0.02 a 
3.36±0.04 

a 

2.10±0.01

a 

1.47±0.99

b 

25.39±1.19 

a 

47.17±0.3

4 b 

5.83±0.05 

a 

Control 

(U) 

 

 

8.35±0.02 

a 

 

0.10±0.00

3 b 

 

1.37±0.01 b 

 

3.17±0.04

b 

 

2.08±0.02

b 

 

2.25±0.49 

a 

 

23.48±1.07 

b 

49.67±1.1

9 

a 

 

5.76±0.01 

b 

 

 

Salicylic 

acid 2 mM 

(I) 

7.12±0.04 

b 

0.13±0.01  

a 
1.45±0.01a 

3.95±0.01

a 

2.16±0.01

a 

1.11±0.08

b 

26.58±1.04 

a 

48.95±0.4

2b 

5.94±0.05 

a 

Control 

(I) 
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با توجه به نوع  یاهیگ یهاهورمون دهیگنالیس ریمس یالقا

طور به SA یرهایشود. مسیم کیتحر انیبندپا هیعادت تغذ

 کیستمیو مقاومت سزیاد  تیحساس یهابا پاسخ عمده

-محلول .(Yan & Dong, 2014) مرتبط هستند یاکتساب

 با مناسب، هایغلظت در سالیسیلیک اسیدی سطح یپاش

-آنتی سیستم کلروفیل، کارآیی رنگیزه تخریب کاهش

-آنزیم فعالیتبا تغییر  و داده را افزایش گیاهان در اکسیدانی

 سوپراکسید و پراکسیداز مانند کاتالاز، اکسیدانیآنتی های

 فتوسنتزی دستگاه از جدید، هایپروتئین سنتز و دیسموتاز

-میاین هورمون  .((Popova et al., 2003 کندیم حمایت

 غیر زیستی و زیستی هایدر مواجهه با تنش از گیاهتواند 

را نسبت به  گیاه محافظت کرده و با افزایش غلظت، تحمل

نشان  هابررسی (.Qaiser et al., 2010) افزایش دهد هاتنش

-اهیممکن است با دفاع در برابر گ سالیسیلیک اسیداند که داده

 ;Schweiger et al., 2014)مرتبط باشد  زین یخوار

Aljbory & Chen, 2017; Favaro et al., 2019.) 

تواند فعالیت تغییر شرایط آب و هوایی در هر سال می

مگس میوه زیتون را تحت تاثیر قرار داده و در تغییرات 

های هواشناسی، شکار داده جمعیت آفت موثر باشد. نتایج

درختان تیمار شده با اسید در آلودگی  ی مختلف و میزانهاتله

 در تیر ماهافزایش دمای هوا سالیسیلیک و شاهد نشان داد که 

گذران نسل زمستانآن با شروع فعالیت زمانی همو  1400 سال

 کاهشرا فعالیت جمعیت نسل اول آفت  ،و رشد سریع میوه

 نیز نشان داد که 1401در سال تغییرات دمایی ثبت شده . داد

و کم  ی هواگرمازمانی با همآفت به دلیل فعالیت نسل دوم 

-بررسینتایج  .شدن شعاع فعالیت آفت با کاهش مواجه شد

 ی هوا در اوایل پاییزکاهش دما نشان داد که های پژوهشگران

شده و با ریزی آفت فعالیت جنسی و تخمباعث افزایش 

نزدیک شدن به زمان برداشت محصول بر میزان آلودگی 

 Abbasi Mojdehi) شودزیتون افزوده میها به مگس میوه

et al., 2017) .در آلودگی موثر و مضر آفت  نتایج بررسی

نشان داد که دوزهای مختلف اسید سالیسیلیک  1400سال 

در درختان تیمار  مضرموثر و کاهش میزان آلودگی باعث 

در مضر مقدار آلودگی شده در مقایسه با شاهد شد. کمترین 

در سال بود. صفر  برابر بامولار میلیدو اسید سالیسیلیک تیمار 

اسید موثر در درختان تیمار شده با آلودگی میزان  1401

مولار در مقایسه با درختان شاهد میلی دو و یک سالیسیلیک

اندکی افزایش داشت، اما مقدار آلودگی مضر در هر دو دوز 

در مقایسه با شاهد  بود کهبر با صفر اسید سالیسیلیک برا

-این نتایج نشان داد که اسید سالیسیلیک می. کاهش داشت

زدن روند طبیعی تواند با تاثیر بر مراحل رشدی آفت و برهم

چرخه زندگی آن، منجر به کاهش آلودگی محصول به مگس 

  میوه زیتون شود.

 پاشی با دوزهای مختلف اسید سالیسیلیک درنتایج محلول

دو سال آزمایش نشان داد که در درختان تیمار شده مراحل 

رشدی آفت )تخم، لارو سن یک، لارو سن دوم، لارو سن 

. ( نسبت به درختان شاهد با تغییر همراه بودسوم و شفیره

-میلییک آلودگی به تخم آفت در تیمار اسید سالیسیلیک 

به سایر ، اما آلودگی داشتافزایش مولار نسبت به شاهد 

 (لاروهای سنین یک، دو، سه و شفیره) راحل رشدی آفتم

آلودگی به کاهش داشت. بیشترین و کمترین نسبت به شاهد 

 شده با تیمار ختاندرو  شاهد درختان در ترتیبشفیره آفت به

برخی  نتایج اثر ثبت شد. مولارمیلیدو اسید سالیسیلیک 

های گیاهی مانند اسید سالیسیلیک و اسید هورمون

های ثانویه میوه زیتون و خسارت جاسمونیک بر متابولیت

با ممانعت از  اسید دو هر مگس میوه زیتون نشان داد که

 موجب کاهش میوه، درون آفت رشدی مراحل تکمیل

 ,.Fardmasoud et al)شوند می آفت به هامیوه آلودگی

 و بتا دیاس کیلیسیسال هایماریتبررسی تاثیر . (2024

 ،مقاومت به شته سبز هلو یالقادر  دیاس کیرینوبوتیآم

Myzus persicae (Sulzer)،  نشان داد که این دو در باقلا

شته سبز هلو  ریرشد و تکث یرو کنندگیاثرات ممانعت دیاس

 کاهشها باعث شته یزندگ چرخهطول  شیبا افزاو  داشته

 شدندمقاومت  یالقا جهینتو در  شته تیجمع

(Nayebzadeh et al., 2016) .کیلیسیسال دیاس ماریاثر ت 

 Bactrocera dorsalis ،یشرق وهیمگس مروی 

(Hendel)،  نشان داد که حشرات ماده برای در میوه انبه

های تیمار نشده را ترجیح داده و تعداد میوه یگذارتخم

به طور با اسید سالیسیلیک  شده ماریت یهاوهیمدر  هاتخم

 آزمایش نشان داد که مواد فرار. بودکمتر  یتوجهقابل
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در  کیلیسیسال دیاسشده با  ماریت یهاوهیاز م شدهیآورجمع

ریزی تخم ینشده برا ماریت یهاوهیبا مواد فرار از م سهیمقا

 لیو تحل هیداشتند. تجز یکمتر تیذابج حشرات ماده 

GC/Mass  دیاسشده با  ماریت یهاوهیمواد فرار ماز 

را در  یقابل توجه راتیینشده تغ ماریت یهاوهیو م کیلیسیسال

و  Cis-ocimene ترکیبات آنها نشان داد. ییایمیش باتیترک

3-carene ( کننده مگسلبجاز مواد B. dorsalis)  در

کاهش  ن،ی. علاوه بر اافتیشده کاهش  ماریت هایوهیم

شده نسبت به شاهد  ماریت وهیو ظهور بالغ در م رهیشف لیتشک

 یهامیآنز و دیفنل و فلاونوئ یمحتوا شیمشاهده شد. افزا

-فنولی، پل(CAT) تالازکا یعنی ویداتیاکسیآنت

شده  ماریت وهیدر م (POD) دازیپراکسو   (PPO)دازیاکس

باعث  کیلیسیسال دیاس ماریکه ت دادنشان  جیشد. نتامشاهده 

 .B  بالغحشرات رشد لارو و ظهور  ،یگذارکاهش تخم

dorsalis شیرا در افزا کیلیسیسال دیاسو نقش  شودیم 

 Pagadala) دهدینشان م B. dorsalisتحمل انبه به 

Damodaram et al., 2015).  دستبا نتایج به هاافتهیاین-

لارو، شفیره و خسارت و کاهش درصد آمده از این پژوهش 

های زیتون تیمار شده با سوراخ خروجی حشرات بالغ در میوه

 . رداسید سالیسیلیک مطابقت دا

 یهاغلظتاثر پاشی محلول یکیولوژیزیف همطالعنتایج 

تعداد ( و امیپیپ 200و  100، 50) دیاس کیلیسیسالمختلف 

 یبارده میزان بربار(  سه ایدو  ک،ی) پاشیدفعات محلول

غلظت استفاده از  بار کینشان داد که  Sukkaryدرختان انبه 

برابر طول ساقه، سطح برگ، کل  3 ای 2، امیپیپ 200تا  50

ها، عملکرد و در برگ میفسفر و پتاس تروژن،یها، نلیکلروف

در مقایسه با عدم استفاده از اسید سالیسیلیک را  وهیم تیفیک

 کیلیسیغلظت سال شیافزااما داد.  شیافزاگیری طور چشمبه

 همهبر پاشی دو و سه نوبت محلولبا و  امیپیپ 200به  100از 

بهترین عملکرد . دار نبوددارای اثر معنی یبررس ردصفات مو

با  کیلیسیسال دیاسپاشی محلول در دو نوبت وهیم تیفیک و

 وهیمشروع رشد  ظهور واز  بعددرست  امیپیپ 100غلظت 

تأثیر اسید بررسی . (Ahmed et al., 2015) شد حاصل

گیاه آویشن  و فیتوشیمیایی یسالیسیلیک بر خصوصیات رشد

 آبیاری در شرایط کم (Thymus daenensis Celak)دنایی 

کاهش موجب اسید سالیسیلیک پاشی با نشان داد که محلول

های رشدی شاخص فزایشا وآبیاری  اثرات منفی شرایط کم

 شدتیمارشده با اسید سالیسیلیک  تحت تنش در گیاهان

(Abdi et al., 2022). تحقیقهای با یافته نتایج این پژوهش 

بر صفات تیمار اسید سالیسیلیک اثر  در موردحاضر 

مورفولوژیک زیتون از جمله افزایش وزن میوه، وزن گوشت 

نسبت به طول، عرض و وزن هسته  و و عرض میوهمیوه، طول 

 مطابقت داشت. پژوهش  در سال دومویژه به شاهددرختان 

غیر اشباعی مانند  روغن زیتون دارای اسیدهای چرب

اسید  مقدار اندکی لینولنیک اسید و به یکیاسید، لینول یکیاول

بودن اسید  و پایین یکیاسید اول قداربودن م بالا که باشدمی

رب اشباع اسیدهای چ آن است.یکی از مزایای  لینولنیک

ماده برای تولید اسیدهای پیش، پالمتیک و استاریک اسید

روغن زیتون  د.باشنمی کییچرب غیراشباع مانند اسید اول

مقادیر  ودارای مقادیر متفاوتی از انواع ترکیبات استرولی 

ید یترپنو زیادیکمتری از فیتوسترول و کلسترول و مقدار 

تحت  یادیتا حد ز مقادیر موجود در روغن زیتون باشد.می

 ,.Dabbou et al) باشدمی طیمح-رقم برهمکنش ریتأث

2010; Homapour et al., 2014) .شامل  ترپنوییدها

های انتقال الکترون، عوامل اصلاح ها، اجزای سیستمهورمون

-آنتی و های سیالیت غشاءکننده، تعییننیئپروتکننده 

اکولوژیکی گیاهان با  هایبرهمکنشدر بوده و  هااکسیدان

ی شامل دفاع در برابر یهانقش ،و غیر زنده محیطی زنده عوامل

ها به سیگنالارسال و  زایماریب عوامل وخواران گیاه

-ایفا می ها و میکوریزاافشانمانند گردههای مفید ارگانیسم

 ;Xu et al., 2012; Orsavova et al., 2015) کنند

Kycyk et al., 2016) .اسیدهای چرب  مشخصاتررسی ب

ها با توجه به آزمایشدر رقم مانزانیلا موجود در روغن زیتون 

رقم، زمان برداشت و شرایط اقلیمی منطقه که در میزان درصد 

نشان داد که میزان دو  ،باشداسیدهای چرب روغن موثر می

اسید چرب غیر اشباع اولییک و لینولئیک در درختان تیمار 

نسبت به درختان شاهد افزایش و شده با اسید سالیسیلیک 

باع مانند اسید پالمیتیک، اسید درصد سایر اسیدهای چرب اش

پالمیتولئیک، اسید آراشیدیک، اسید استئاریک، اسید 

ایکوزنوئیک و اسید مریستیک نسبت به شاهد کاهش یافت. 
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نیز در درختان تیمار شده با اسید د اسکوالین ئیترپنو مقدار

ای دیگر، در مطالعهسالیسیلیک نسبت به شاهد افزایش داشت. 

و  1/0)صفر،اسید سالیسیلیک مختلف  هایدوزاثر بررسی 

پاشی )دوبار قبل از نوبت محلولسه در لیتر( در رم گ 2/0

بر کیفیت روغن خوراکی بار بعد از گلدهی( یک و گلدهی

های حاصل از نواحی مختلف و ترکیب اسیدهای چرب دانه

نشان داد که  (منطقه مرکزی، میانی و بیرونی) طبق آفتابگردان

اسید سالیسیلیک موجب افزایش مقدار اسیدهای چرب 

بهبود شد و در نتیجه کاهش اسیدهای چرب اشباع  وغیراشباع 

 Khani Basiri)شد های حاصل از گیاه مادری کیفیت دانه

et al., 2017.) با ترکیب نتایج این پژوهش طورکلی، به

 رد.مطابقت دا تحقیقات مشابهدر اسیدهای چرب یافت شده 

توان گفت اسید بر اساس نتایج حاصل از این تحقیق می

 ،های ثانویه گیاهمتابولیتبا تاثیر بر سالیسیک قادر است 

ریزی میزان تخم و دهموجب کاهش رشد جمعیت آفت ش

. را تحت تاثیر قرار دهد و چرخه زندگی آفتمگس زیتون 

آفت و  میانگین درصد خسارتاز  آمدهدستهای بهداده

که از ) و مضر در دو سال مورد بررسی بت آلودگی موثرنس

نشان داد که ( نظر جمعیت آفت در منطقه با هم متفاوت بودند

برخی با تغییر در د نتوانهای مختلف اسید سالیسیک میغلظت

 ایجاد درترکیبات شیمیایی و صفات موفولوژیک گیاه 

 .دنایفا کنموثری نقش  مگس زیتون نسبت بهمقاومت القایی 
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Abstract  
The olive fruit fly, Bactrocera oleae (Dip.: Tephritidae), is an important pest affecting olive crops, 

leading to substantial economic losses and diminishing both the quality and quantity of olive oil 

production. This study investigated the effects of salicylic acid (SA) treatments at concentrations of 1 

mM and 2 mM, with a control, on the Manzanilla olive variety in Rudbar Olive Research Station, Guilan 

Province during 2021 and 2022. The results indicated that both the year and treatment factors had a 

significant effect on different developmental stages of olive fruit fly including egg, first, second, and 

third instar larvae and pupae. The treatment effects were significant across all measured traits. Damage 

assessments revealed that salicylic acid reduced the contamination of fruit to pupae and adult insects 

due to disruption in egg to larval formation. The year-related effects on various fruit morphological 

traits, including length, width, weight, volume, density, fruit flesh weight, and kernel dimensions were 

significant during the two years survey. The treatment effect was significant for all traits except for the 

width, fruit weight, and flesh weight of the fruit. Analysis of olive oil fatty acid composition 

demonstrated an increase in oleic and linoleic acids amount in treatments versus control. The 

concentration of squalene in healthy samples treated with 2 mM salicylic acid was significantly higher 

than control in 2022. These findings show that salicylic acid can be considered in olive fruit fly 

integrated management programs  
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