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 چکیده
سوف حاج طرخان    یماه   یمصنوع  ری تکث  یبازدهاواریم بر  و    اواپریم،  hCGاین بررسی به منظور تعیین اثر  

(Perca fluviatilis  )  شناختی این ماهی انجام گرفت. در تیمار اول از هورمون  های اسپرم شاخص و همچنین بررسی

hCG  دوم و سوم به ترتیب از   هایمولدین، در تیمارکیلوگرم وزن بدن هر المللی به ازای واحد بین 500به میزان

سرم  کیلوگرم وزن بدن مولدین و در تیمار شاهد از  هر  لیتر به ازای  میلی  5/0های اواپریم و اواریم به میزان  هورمون 

قطعه مولد    18استفاده شد. در هر تیمار از    نیوزن بدن مولد   لوگرمیکهر  یبه ازا  تریلیلیم  5/0ی به میزان  ولوژ یزیف

به میزان    hCGوسیله تزریق هورمون  ه  د. القای مولدین نر نیز بشگرم استفاده    78ماده با میانگین وزن تقریبی  

ی  دگی زمان رس  نیترع ی سرکیلوگرم وزن بدن مولدین انجام گرفت. طبق نتایج  هر  المللی به ازای  واحد بین  250

نشان  دیگر    یای با تیمارهاو تفاوت قابل ملاحظه   دش مشاهده    hCG  ماریدر ت  ساعت(  -درجه  6/415)  مولدین ماده

( پاسخ >05/0Pداد  درصد  بالاترین   .)( تیمارهای    100دهی  در  مشاهده    hCGدرصد(  اواپریم  تفاوت  و  و  شد 

با  معنی  اواریم  داری  )تیمار  داد  تیمارهای  تفاوت معنی های دیگر  شاخص (. در  >05/0Pو شاهد نشان  داری بین 

(. بر اساس نتایج، میانگین حجم اسپرم، درصد تحرک اسپرم، مدت زمان فعالیت  <05/0Pآزمایشی مشاهده نشد )

  3/68±4/9ثانیه و  4/84±6/18درصد،  1/91±4/13لیتر، میلی 9/2±7/1اسپرم و میزان اسپرماتوکریت به ترتیب 

ریزی و تکثیر مصنوعی مولدین  برای القای تخم  hCGگیری شد. نتایج این بررسی نشان داد هورمون  درصد اندازه

توصیه    hCGتر هورمون  تر است. با توجه به اثرات مطلوب مناسب های اواپریم و اواریم  هورمون از    حاج طرخان   سوف

 استفاده شود.   سوف حاج طرخان  نیمولد ریزی و تکثیر مصنوعی  شود از این هورمون در القای تخممی
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مقدمه 

رسیدگی   مختلف  مراحل  توسعه  و  رشد 

جنسی در بسیاری از ماهیان در شرایط اسارت  

دهد و همین امر سبب به شکل مناسب رخ نمی

گامت استحصال  که  است  کیفیت  شده  با  های 

در  اصلی  مشکلات  از  یکی  مولدین  از  مناسب 

آبزی باشدصنعت   Akbari Nargesi)  پروری 

et al., 2023)  بر علاوه  از .  برخی  در  این، 

همگونه عدم  مشکل  ماهیان  زمانی  های 

میتخم مشاهده  اسارت  شرایط  در   شودریزی 

(Mylonas et al., 2010; Akbari Nargesi 

et al., 2021)  در نتیجه، استفاده از تیمارهای .

می  مناسب  برای هورمونی  مناسبی  روش  تواند 

گامت به  ایجاد  دستیابی  و  کیفیت  با  های 

تخمهم فرآیند  در  باشدزمانی   Akbari)  ریزی 

Nargesi et al., 2022). 

قبل،   سال  چندین  برای رایجتا  روش  ترین 

 عصاره  استفاده از تزریق  هاماهی  تولیدمثل  یالقا

جمله (Zohar, 2021)  بود  هیپوفیز  غده  از   .

توان به می  هیپوفیز  غده  عصارهمعایب استفاده از  

موجود در   هایگنادوتروپین  شدید مقدارف  لااخت

وهاگونه   هیپوفیز  غده مختلف  وجود   ی 

  برای القای تولیدمثلدیگر  ی ناکارامد  هاهورمون 

 ,.Mylonas et al)  کرد  غده هیپوفیز اشاره  در

دستکاری  .(2010 از  بسیاری  در  های  امروزه 

از  LH   (Luteinizingهای  هورمون  هورمونی 

Hormone  و  )hCG  (Human Chorionic 

Gonadotropin  بر روی گنادها  ( که مستقیما 

کننده    د نگذاریماثر   آزاد  هورمون  یا 

 ( مصنوعی  غده  GnRHaگنادوتروپین  بر  که   )

آزادسازی   نتیجه  در  و  ذخایر    LHهیپوفیز  از 

می،  است  ثرمو  داخلی  Akbari)شود  استفاده 

Nargesi, 2022)  . هورمون آزاد کننده هورمون

هورمونLHRH)  ساززرده انواع  از  یکی  های  ( 

القا  است  تجاری برای  ها  ماهیتولیدمثل    یکه 

می  قرار  استفاده  خالص.  گیردمورد  دلیل  تر به 

کم شدن  متابولیزه  سرعت  و  نوع    تر،بودن 

طبیعی  از  LHRH   (LHRHa)مصنوعی                 نوع 

است   موثرتر   . (Akbari Nargesi, 2022)آن 

هورمون به  که    hCG  ورمونه   هایخانواده 

داردگلیکوپروتئینی   دلیل    تعلق  قیمت به 

با   تهیه  قابلیت  نیمه  خلوص  بالاترینمناسب،   ،

پایداری  بالاعمر   در    بیشتر  و  خون  گردش  در 

از مزایای بیشتری غده هیپوفیز    مقایسه با عصاره

شده است تا    سببها  مزیت  این.  برخوردار است

این    های مختلفبررسی  در  ترکیب هورمونی از 

تولیدمثلبرای   گونه  القای  از  های  بسیاری 

ب شود  سوف  ویژه ماهیان  استفاده  ماهیان 

(Falahatkar et al., 2019) یکی دیگر از انواع .
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بههورمون شده  تولید  تجاری،    های  صورت 

تیمارهای  است  GnRHهورمون    .GnRH  

هورمونی   عوامل  تیمارهای    دیگربرخلاف 

گونه بهاختصاصات  و  ندارند  شباهت    ای  علت 

ماهیان اثرات مناسبی  GnRHساختاری زیاد با 

این  علت  به  همچنین،  به  دارند.  صورت   که 

می ساخته  هستند  مصنوعی  خالص  و  شوند 

در   نامناسبی  اثر  هیپوفیز  غده  عصاره  برخلاف 

از (.  Zohar, 2021کنند )گونه هدف ایجاد نمی

این هورمون ترین  جمله مهم ها، ساختار  مزایای 

امکان    صنعتی و  قابلیت تولید  مشخص،  مولکولی

 Zohar)  است  آنها  های فوق فعالآنالوگ  تولید

et al., 2022) هایی  . لازم به ذکر است در ماهی

( دوپامین  مهاری  اثر  از  Dopamineکه  پس   )

آزادسازی   انتشار  GnRHتحریک  از   ،LH  

می آنتاگونیستجلوگیری  از  استفاده  های  کند، 

از   استفاده  هنگام  در  اثر   GnRHدوپامین  این 

بر    GnRHو اثر تحریکی    کردهمهاری را برطرف  

LH  د  کنرا تقویت می(Zohar et al., 2022) .

دهی  پاسخهرچند انواع هورمون های اشاره شده  

اما  ،  کنند میها ایجاد  گونه   بسیاری ازدر    مناسبی

 برای   توان از نتیجه بررسی بر روی یک گونهنمی

یند آفر  در  زیرا،  کرد  استفاده   دیگر  یهاگونه

گامت جمله رسیدگی  از  دیگری  عوامل   ها 

  ناقلین عصبی   برخی از  و  جنسی  هایاستروئیدی

، در  . بنابراینندهست  تاثیرگذارمانند دوپامین هم  

مطلوب،   نتایج  به  دستیابی  برای  موارد  برخی 

  موثر واقع نخواهد شدبه تنهایی  تزریق هورمون  

(Mylonas et al., 2010). 

( طرخان  حاج  سوف   Percaماهی 

fluviatilisای گوشتخوار در آب شیرین ( گونه

است که در بسیاری از مناطق اروپا و برخی نقاط  

  آسیا از جمله مناطق شمالی ایران پراکنش دارد

(Falahatkar et al., 2019)  این گونه یکی از .

گونهمهم در  ترین  شیرین  آب  در  پرورشی  های 

اصلی  عوامل  از  است.  اروپا  که سبب شده    قاره 

برای  مناسب  گونه  یک  به  ماهی  این  است 

توان به رشد مطلوب،  پروری معرفی شود میآبزی 

در  خوش  شده  کنترل  تکثیر  امکان  و  خوراکی 

کرد   اشاره  اسارت  ,.Zarski et al)شرایط   

. با این حال تاکنون در ایران توجه خاصی  (2017

به تکثیر و پرورش این ماهی نشده است و تنها  

این   طبیعی  نیمه  تکثیر  زمینه  در  مطالعه  یک 

در دسترس   ,.Falahatkar et al)  استماهی   

در(2019 این    .  طبیعی  پراکنش  عمده  ایران 

تالاب  و  گیلان  استان  در  و  ماهی  انزلی  های 

که   (Akbari Nargesi, 2022)امیرکلایه است  

های محیط زیست  با فشارهای صیادی و آلودگی

 Falahatkar)  در خطر نابودی قرار گرفته است

et al., 2019) به همین دلیل، توجه به حفظ .
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نسل و بازسازی ذخایر این گونه ارزشمند امری 

 رسد. ضروری به نظر می

جمعیت شده  کنترل  تکثیر  های  امکان 

در   طرخان  حاج  سوف  ماهی  اهلی  و  وحشی 

دارد وجود  اسارت   Kucharczyk et)  شرایط 

al., 2001)  در همین راستا، به خوبی ثابت شده .

های با کیفیت  دستیابی به گامتاست که برای  

تولیدمثل،   فرآیند  در  همزمانی  ایجاد  و  بالا 

برای   مناسب  هورمونی  تیمار  از  است  ضروری 

شود  استفاده  ماهی  این  تولیدمثل  القای 

(Zarski et al., 2017)سال در  از .  اخیر  های 

رسیدگی   القای  برای  هورمونی  تیمارهای  انواع 

نهایی مولدین ماده سوف حاج طرخان استفاده  

از   و    hCGشده است. به عنوان مثال، استفاده 

CPE  (Carp Pituitary Extract  برای ) القای

  Kucharczykریزی این ماهی در مطالعه  تخم

( همکاران  گرفته  1996و  قرار  بررسی  مورد   )

 ,GnRH (Kouril and Linhartاست. آنالوگ 

1997; Kouril et al., 1997  تیمار و   )

FSH+LH  آنتی با  ترکیب  در  دوپامین  نیز 

(Kucharczyk et al., 1998  بازده بر   )

گرفته   قرار  ارزیابی  مورد  ماهی  این  تولیدمثل 

اثر ( نیز  2019و همکاران )  Falahatkarاست.  

hCG    آنالوگ با  را    GnRHو  ترکیب  در 

دوپامین دامپریدون بر بازده تولیدمثل نیمه آنتی

بررسی  مورد  حاج طرخان  ماهی سوف  طبیعی 

نتایج این مطالعات بیانگر این موضوع   .دادندقرار  

ها و لاروهای با  است که برای دستیابی به گامت 

مناسب روشکیفیت  شده    ،ترین  کنترل  تکثیر 

است. در نتیجه این امر ضروری است که تکثیر 

کشور داخل  کنترل شده این گونه ارزشمند در  

تکثیر   بیوتکنیک  و  گرفته  قرار  ارزیابی  مورد 

در   کشور  اقلیمی  شرایط  در  آن  مصنوعی 

دسترس قرار گیرد. در همین راستا نیاز است با  

تیمارهای    مد مطالعات گذشته،  دادن  قرار  نظر 

کنترل   تولیدمثل  القای  برای  مختلف  هورمونی 

 شده این گونه در کشور مورد ارزیابی قرار گیرد. 

هدف مطالعه حاضر دستیابی به بیوتکنیک   

تولیدمثل کنترل شده ماهی سوف حاج طرخان 

این   مصنوعی  تکثیر  مناسب  راهکار  تدوین  و 

اقلیمی کشور بر همین  است  ماهی در شرایط   .

رسیدگی   القای  مختلف،  تیمارهای  در  اساس، 

از   استفاده  با  ماهی  این  ماده  مولدین  نهایی 

) ،  hCG  هایهورمون    : TMOvarimاواریم 

sGnRH  اواپریم ) ( وTMOvaprim  :sGnRH  +  

است. دامپریدون گرفته  قرار  ارزیابی  مورد   )                   

حاضر   پژوهش  در  این،  بر  های  شاخصعلاوه 

مورد بررسی قرار شناختی مولدین نر نیز  اسپرم 

گرفته است. با دستیابی به اهداف این پژوهش  

های  امکان تکثیر کنترل شده، استحصال گامت
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با کیفیت و تولید انبوه این گونه ارزشمند با هدف  

تکثیر آبزی  مراکز  در  ذخایر  بازسازی  و  پروری 

 فراهم خواهد شد. 

 

 هاروش  و   مواد

 ی نگهدار ط یشرا و یماه

مولدین سوف    ، حاضربررسی  به منظور انجام  

طرخان وسیله  ه  ب(  Perca fluviatilis)  حاج 

نصب تله مخروطی در نقاط مختلف حوضه غربی 

ب سپس  و  شدند  صید  انزلی  وسیله ه  تالاب 

استخرهای  به  اکسیژن  مخزن  دارای  خودروی 

)مساحت   قبل   2000خاکی  از  مربع(  متر 

سازی شده در مرکز بازسازی و حفاظت از آماده

ذخایر ژنتیکی ماهیان استخوانی شهید انصاری  

انتقال  شمنتقل   )مدت  صید    دقیقه(.  120دند 

مهر  5مولدین طی   از  بهمن  مرحله  تا  ماه    ماه 

مجموع    1397سال   در  و  پذیرفت   973انجام 

استخر    سهگرم به    71قطعه مولد با میانگین وزن  

مربعی معرفی شدند. تغذیه مولدین    متر  2000

قد که قبل  انگشتطلایی  وسیله بچه ماهیان  ه  ب

شده    پرورش دادهاز معرفی مولدین در استخرها  

های صید شده  انجام شد. از مجموع ماهی  ،بودند

قطعه مولد ماده بودند    97قطعه مولد نر و    876

قطعه مولد    72و    100که از این تعداد به ترتیب  

ادفی برای انجام آزمایش  نر و ماده به صورت تص

 دند. شانتخاب 

به   آب  دمای  رسیدن  زمان  درجه    9در 

گراد )بهمن ماه(، مولدین صید شدند و با  سانتی

سطح   نرمی  میزان  )بررسی  ظاهری  بررسی 

شکمی و بررسی منفذ تناسلی( از نظر جنسیت 

فایبرگلاس  شتفکیک   مخازن  به  سپس  و  دند 

لیتری در سالن انکوباسیون منتقل شدند.    2000

انکوباسیون  سالن  در  نگهداری  زمان  طی  در 

بار در روز با ماهی کیلکا، بچه  تمامی مولدین یک

درصد   10ماهی طلایی و کرم خاکی به میزان  

وزن بدن تغذیه شدند. بلافاصله پس از رسیدن  

گراد، مولدین صید  درجه سانتی  15دمای آب به  

 تراپی شدند. و هورمون

 

 مولدین ماده القای رسیدگی 

اثر عوامل   به منظور تعیین  در این مطالعه، 

هورمونی مختلف بر کارایی تکثیر مصنوعی ماهی  

تیمار هورمونی مختلف    سهسوف حاج طرخان از  

 (. 1استفاده شد )جدول 
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 هورمونی مورد استفاده برای القای تکثیر مصنوعی ماهی سوف حاج طرخان  تیمارهای: 1جدول 

(Perca fluviatilis) 

 تیمار
تعداد مولدین  

 )قطعه(
 میانگین وزن

 )گرم(
 میزان تزریق 

 )به ازای کیلوگرم وزن بدن( 

 ی ولوژیز یسرم ف تریلیلیم 5/0 1/81±9/7 18 شاهد

hCG 18 3/5±6/77 500  المللی واحد بین 

 تریلیلیم 5/0 9/78±8/8 18 اواپریم

 تریلیلیم 5/0 2/79±5/9 18 اواریم

 

هورمون   از  اول  تیمار  -hCG   (Karmaدر 

hCG  میزان به  ایران(  همافارمد،  واحد    500، 

المللی به ازای هر کیلوگرم وزن بدن مولدین  بین

شد.     5/0با    hCGهورمون  ابتدا  استفاده 

ف  تریلیلیم ازای  ولوژیزیسرم    لوگرمیکهر    ی به 

مولد رسان  نیوزن  حجم  سپس    شد  دهیبه  و 

  18از    ماریت  نی انجام گرفت. در ا  قیتزر  اتیعمل

م با  ماده   گرم   6/77±3/5وزن    نیانگیمولد 

 اواپریم هورمون    از  دوم   ماریت  در  . شد  استفاده

(Syndelکانادا ،  )  ی به ازا  تریلیل یم  5/0به میزان 

ماده استفاده شد.   نیوزن بدن مولد لوگرمیکهر 

از   ماریت  نیهورمون در ا  نیاثر ا  نییبه منظور تع

گرم   9/78±8/8وزن    ن یانگیمولد ماده با م  18

هورمون   از  سوم  تیمار  در  شد.  اواریم استفاده 

(Congruent Pharmachemهند ،)    به میزان

ازا   تریلیلیم  5/0 بدن   لوگرمیکهر    یبه  وزن 

تع  نیمولد به منظور  استفاده شد.  اثر   نییماده 

ا  نیا در  با    18از    ماریت  نیهورمون  ماده  مولد 

در    2/79±5/9وزن    نیانگیم شد.  استفاده  گرم 

  ی ولوژ یزیسرم ف  تریلیلیم  5/0تیمار شاهد نیز از  

ازا بدن    لوگرمیکهر    یبه  تزریق  وزن  برای 

از    شاهد نیز  ماریدر تاستفاده شد.    ماده   نیمولد

 گرم   1/81±9/7وزن    ن یانگیمولد ماده با م  18

هورمونمیزان  شد.    استفاده طبق تزریق  ها 

 ( شد  تعیین  قبل   Kucharczyk etمطالعات 

al., 1996, 2001, 2014; Targonska et al., 

تزریق2014 تمامی  مرحله  (.  یک  صورت  به  ها 

گرفت   هر (Zarski et al., 2017)انجام  در   .

تناسلی   منفذ  هر    قطعه  16تعداد  تیمار    18از 

مولد مورد آزمایش بلافاصله بعد از تزریق دوخته  

قطعه مولد باقی مانده در هر تیمار نیز   2شد و  

همراه  به  تناسلی  منفذ  شدن  دوخته  بدون 

داده  قرار  نظر  مورد  مخازن  در  دیگر  مولدین 

آنها   تناسلی  منفذ  که  مولدینی  واقع  در  شدند. 
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  ندوخته نشده بود به عنوان شاخص برآورد زما

در    یهورمون  ی به القا  یاحتمال  ی دهپاسخ  قیدق

تمام در  در   قیتزر  نیمولد   ی نظر گرفته شدند. 

  لهیوسه  ب  ی صورت داخل صفاقه  ب  یباله شکم  ریز

انسول تزر  نیسرنگ  از  قبل  گرفت.    قیانجام 

  گل  پودر  ازبا استفاده    نیمولد  یهوشیب  اتیعمل

  انجام  گرم در لیتر(میلی  200)به میزان    خکیم

از (Falahatkar et al., 2019)  گرفت پس   .

 2000های  تزریق، مولدین هر تیمار به حوضچه

آب ارتفاع  شدند.  منتقل  جداگانه    یریگلیتری 

  8/4آب    ی دب  یانگینو م  متریسانت  40  هاحوضچه

دق  تریل م  قهیدر  ط  نیانگیبود.  در  دوره    یدما 

گراد، میانگین اکسیژن درجه سانتی  4/0±2/15

لیتر،  میلی  5/0±0/8 در  و   pH  2/0±7/7گرم 

 بود.  D13:L11دوره نوری 

 

 بررسی وضعیت رسیدگی مولدین 

حوضچه  18 تزریق،  از  پس  به  ساعت  ها 

ماهی منظور مشاهده تخم احتمالی  هر  ریزی  ها 

یک ساعت  بررسی  دو  صورت   شدند.بار  در 

تخم برای  ماهی  هر  دقیق  آمادگی  زمان  ریزی، 

د و سپس با  شدهی به القای هورمونی ثبت  پاسخ

تخم عملیات  شکمی  ناحیه  به  آرام  کشی  فشار 

عملیات   اتمام  پس  گرفت.  انجام  دستی 

مخلوط  تخم از  استفاده  با  لقاح  عملیات  کشی، 

اسپرم سه مولد نر انجام شد. تمامی مراحل لقاح 

( 1996و همکاران )  Kucharczykطبق روش  

ها،  انجام گرفت. در هر مرحله قبل از لقاح تخمک

تخمک بدسته  مولد  هر  با ه  های  ترازو            وسیله 

شد. مدت زمان رسیدگی  گرم وزن    01/0دقت  

، (R)  دهی به تزریق، درصد پاسخ(LT)  مولدین

  (HT)گشایی  و مدت زمان تخم  (F)درصد لقاح  

شدند  4تا    1های  رابطه وسیله  ه  ب   محاسبه 

(Akbari Nargesi and Gorouhi, 2024). 

 

   :1رابطه 
LT (h.°C) = t × T 

t  :؛  ریزی )ساعت(مدت زمان از لحظه تزریق تا تخم

T  :گراد(میانگین درجه حرارت )درجه سانتی . 
 

 : 2رابطه 
R (%) = (E / I) × 100 

E  :ماهی تخمتعداد  کردههای  تعداد  :  I؛  ریزی 

 . های تزریق شدهماهی 
 

   :3رابطه 

F (%) = (NFE
 / NTE) × 100 

EFN  :تخم یافتهتعداد  لقاح  کل  :  TEN؛  های  تعداد 

 .هاتخم
 

   :4رابطه 

HT (Day.°C) = t × T 

t(؛  روزریزی ): مدت زمان از لحظه تزریق تا تخمT  :

 گراد(. میانگین درجه حرارت )درجه سانتی 
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 شناختی اسپرمهای شاخص

ب نر  مولدین  هورمون ه  القای  تزریق  وسیله 

hCG    میزان بین  250به  ازای  واحد  به  المللی 

به   گرفت.  انجام  مولدین  بدن  وزن  کیلوگرم 

، تعداد  شناختیهای اسپرمشاخص منظور تعیین  

نر به صورت تصادف  قطعه  10   د ش  دیصی  مولد 

وزن     از  پسو    گرم(  3/65±5/13)میانگین 

با    گل  پودر  عصاره  وسیلهه  ب  بیهوشی میخک 

استحصال   عملیات  شکمی  ناحیه  به  آرام  فشار 

لیتر( میلی  5اسپرم با استفاده از سرنگ )با حجم  

شامل مربوطه  های  شاخصانجام گرفت. سپس  

 تحرک درصد    ت، یمدت زمان فعال  حجم اسپرم،

درصد  Akbariروش  طبق    تیاسپرماتوکر  و 

Nargesi  ( 2024و همکاران  )گیری شداندازه .

تع منظور  ف  نییبه  زمان  مدت  و                        تیعالدرصد 

م و  ژاپن  ،Olympus)  ینور  کروسکوپیاز   )

بدین صورت که بلافاصله    استفاده شد.  کرنومتر

پس از اضافه کردن آب کارگاه به اسپرم، درصد 

مدت    با تحرک   و  شد  ارزیابی  چشمی  تخمین 

که   زمانی  تا  نیز  فعالیت  درصد   100زمان 

کرنومتر  با  ایستادند  حرکت  از         اسپرماتوزوآها 

  یهالوله  تیاسپرماتوکر  ن ییتع  یبرا  د. شثبت  

چهارم سهتقریبی  زانیبه م تیکرواسپرماتوکریم

پر   اسپرم  کردن   د شبا  مسدود  از  پس                       و 

خملوله  یانتها با  دستگاه    ریها  از  مخصوص، 

ترکیهNuve)  وژیفیکروسانتریم  ی برا  (، 

شد  یجداساز استفاده  اسپرم  از                       پلاسما 

دور    قهیدق  10) سپس  g3500در  درصد  (، 

  ن ییتوسط خط کش مخصوص تع  تیاسپرماتوکر

 . شد

 

 هاداده تحلیلتجزیه و 

  آزمون ها با استفاده از  ابتدا نرمال بودن داده

).-کولموگروف -Kolmogorovاسمیرنف 

Smirnov  )بررس سپس    یمورد  گرفت.  قرار 

میانگین گروه مقایسه  آزمایشیهای  با    های 

از   تحلیلاستفاده   طرفه کی  انسیوار  آزمون 

(One-Way ANOVA  و   توکی  آزمونپس( 

(Tukey's Testدر سطح اطم )درصد   95  نانی

از    اده استفها با  داده  لیو تحل  هیتجز  انجام گرفت. 

انجام   23نسخه  ، آمریکاSPSS  (IBM  )افزار  نرم

انحراف معیار    ±   نیانگیمصورت  ه  ها بداده  گرفت.

 اند.دهشارائه 

 

 نتایج 

  نیمولد  ی دمثل یتولهای  شاخص  2  جدول

.  دهد یم  نشان را حاج طرخان سوفماده 
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 با القا از پس( Perca fluviatilis)  طرخان حاج سوفماده  نیمولد یدمثلیتول یهاشاخص :2  جدول

 ( ارمعی انحراف ± نیانگیاسارت )م طی مح در  های مختلفهورمون

 ها شاخص
 تیمار

hCG شاهد اواریم اواپریم 

مدت زمان رسیدگی  

 ساعت(  -)درجه
415/6±33/0 c 1131/6±438/7 b 1994/2±188/4 a - 

 a 100 a 83/3 b 0 c 100 دهی مولدین پاسخدرصد 

0/942±6/29 کگرم تخمتعداد در   5/28±4/950  1/36±3/945  - 

3/88±6/10 درصد لقاح  0/9±7/86  8/10±9/83  - 

مدت زمان تخم گشایی  

 روز( -)درجه
0/141  0/138  5/145  - 

 .(>05/0P)است  دار حروف متفاوت در هر ردیف بیانگر اختلاف معنی

 

 ی داریمعن  تفاوت  ی دگیرس  زمان   مدت   در

آمد  ه  ب  یشیآزما   یمارهایت  نیب دست 

(05/0P<  ،)زمان  نیترعیسر  کهی  طوره  ب  

تساعت  -درجه  6/415)  یدگیرس در   مار ی( 

hCG    یده پاسخدرصد    نیبالاتر  .دشمشاهده  

ت  100) در    اواپریم   و   hCG  یمارهایدرصد( 

  اواریم  ماریبا ت  یداریمعن  تفاوت  و  شد  مشاهده

(. در تعداد در  >05/0P) داد  نشان شاهد  گروه  و

زمان   مدت  و  لقاح  درصد  تخمک،  گرم 

  یمارهایت  نیب  یداریمعن  تفاوت  ییگشاتخم

 (.<05/0Pمشاهده نشد ) یشیآزما

زمینه    آمده  دسته  ب  جینتا  اساس  بر در 

حجم    نیانگی م  ،شناختیاسپرمهای  شاخص

تحرک    نیانگیم  تر،یلیلیم  9/2±7/1اسپرم  

مدت زمان    نی انگیم  ،درصد  1/91±4/13اسپرم  

م  هیثان  4/84±6/18اسپرم    تیفعال  زان یو 

 د.ش برآورد درصد 3/68±4/9 تیاسپرماتوکر

 

 بحث

امکان  اسارت  شرایط  در  مصنوعی  تکثیر 

را   بالا  کیفیت  با  ماهی  بچه  و  لارو  انبوه  تولید 

. در (Mylonas et al., 2010)  سازدفراهم می

به   دستیابی  برای  راستا،  نیاز  همین  هدف  این 

و   گونه  هر  برای  مصنوعی  تکثیر  پروتکل  است 

جمعیت به  حتی  گونه  یک  مختلف  ذخایر  و  ها 

بهره برای  و  ارزیابی  جداگانه  در طور  برداری 

گیرد قرار   ,.Kucharczyk et al)  دسترس 

. بر همین اساس، در پژوهش حاضر اثر  (1996
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به   دستیابی  برای  مختلف  هورمونی  تیمارهای 

حاج   سوف  ماهی  شده  کنترل  تکثیر  پروتکل 

قرار   سنجش  مورد  اسارت  شرایط  در  طرخان 

 گرفت.

دهی  در مطالعه حاضر، بالاترین درصد پاسخ

( تزریق  به  تیمار  100مولدین  در    هایدرصد( 

hCG    داری مشاهده شد و تفاوت معنیاواپریم  و

نشان داد. ثابت    شاهد و گروه  اواریم  با تیمار  را  

دوپامین به همراه  شده است که استفاده از آنتی

می تواند سبب بهبود اثرات این   GnRHهورمون  

مطالعه   نتایج  راستا،  همین  در  شود.  هورمون 

حاضر نیز بیانگر این موضوع است که استفاده از 

sGnRH  آنتی همراه  دامپریدون  به  دوپامین 

تری در مقایسه ( اثرات مناسباواپریم)هورمون  

از   استفاده  آنتی  sGnRHبا  دوپامین  بدون 

شده  اواریم)هورمون   ثابت  حال،  این  با  دارد.   )

ماهیان اثرات مهاری دوپامین  است که در سوف

مناسب اثرات  این  و  ندارد  با  وجود  تواند  تر می 

هورمون   در  اواپریم  کیفیت  باشد.  ارتباط  در 

هورمون   اثربخشی  و  کارایی  در    hCGزمینه 

گرفته سوف انجام  متعددی  مطالعات  ماهیان 

این  ( Zarski et al., 2017)است   نتایج   .

می نشان  هورمون  مطالعات  که   hCGدهد 

رسیدگی  کاربردی القای  برای  هورمون  ترین 

ماهیان از جمله ماهی سوف حاج نهایی در سوف

مناسب  اثرات  نیز  حاضر  مطالعه  است.  طرخان 

نهایی ماهی   القای رسیدگی  این هورمون را در 

راستا با گزارش سوف حاج طرخان نشان داد. هم

Zarski  ( همکاران  اثرگذاری  2017و   ،)100 

هورمون   نیز    hCGدرصدی  حاضر  مطالعه  در 

اثر   ماهی  این  در  که  است  موضوع  این  بیانگر 

توج با  ندارد.  وجود  دوپامین  این  مهاری  به  ه 

هومون   از  استفاده  تواند  می  hCGموضوع، 

تری برای القا رسیدگی نهایی در  رویکرد مناسب

 ماهی سوف حاج طرخان باشد. 

دهی مولدین به تزریق  ترین زمان پاسخسریع

د و  شمشاهده   hCGدر پژوهش حاضر در تیمار  

تیمارها در  دیگر    یدر  زیادی  زمانی  تفاوت 

مولدین   نتایج  رسیدگی  این  شد.  مشاهده 

با  هم همکاران   Falahatkarمطالعه  راستا  و 

( 2001و همکاران )  Kucharczyk  ( و 2019)

است که پس از القای مولدین ماهی سوف حاج  

طرخان با تیمارهای مختلف هورمونی )از جمله 

hCG    وGnRHپاسخ(، سریع زمان  دهی  ترین 

مشاهده    hCGبه تزریق را در مولدین القا شده با  

دهی به تزریق در  دند. تفاوت مدت زمان پاسخکر

هورمون با  شده  القا  در ماهیان  مختلف  های 

بسیاری از مطالعات دیگر نیز گزارش شده است.  

این تفاوت بیانگر این مسئله است که برخی از  

هیپوفیز هورمون  غده  در سطح  کننده  القا  های 
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می هورمون اثر  ترشح  و  در  گذارند  موثر  های 

سطح تخمدان در این حالت یک فرآیند متوالی  

است. در حالی که پاسخ تخمدان به برخی دیگر  

هورمون تک  از  فرآیند  یک  کننده  القا  های 

ها به طور  ای و واحد است و این هورمونمرحله

می اثر  تخمدان  سطح  در  در  مستقیم  گذارند. 

با اثرگذاری    hCGهمین راستا، در مطالعه حاضر  

مرحله رسیدگی  تک  باعث  تخمدان  روی  ای 

تر مولدین سوف حاج طرخان شد. در حالی  سریع

که، نتایج استفاده از دو عامل هورمونی دیگر که  

اواریم(  بودند    GnRHحاوی   و  نشان  )اواپریم 

)با  می عوامل هورمونی  این  از  استفاده  که  دهد 

توجه به اثرگذاری متوالی روی تخمدان( سبب 

به القا با هورمون   رسیدگی دیرتر مولدین نسبت

hCG شوند. می 

درصد لقاح در تمامی تیمارهای القا شده با  

از   بیشتر  و  قبول  قابل  بود.    80هورمون  درصد 

مناسب لقاح  درصد  در  درصد(    3/88)تر  البته 

همانشمشاهده    hCGتیمار   که   د.                           طور 

مشاهده   حاضر  مطالعه  مطالعه    ، دشدر  در 

Kucharczyk  ( نیز گزارش 2001و همکاران )

تر مولدین پس از  دهی سریعشده است که پاسخ

هومونی درصد    ، القا  بهبود  سبب  است  ممکن 

واقع می در  شود.  لارو  و  جنین  توان بازماندگی 

استنباط    این القای  کرگونه  از  استفاده  که  د 

تناسلی   استحصال مواد  هورمونی مناسب سبب 

افزایش  نتیجه  در  و  مناسب  زمان  در  مولدین 

حاج   سوف  ماهی  در  بازماندگی  و  لقاح  درصد 

 شود.طرخان می

اسپرم ماه   نیانگیماین بررسی  در     ی حجم 

طرخان   حاج   ی ریگاندازه  تریلیلمی  9/2سوف 

حجم   نیانگیم (  2007و همکاران )   Alaviد.ش

لیتر میلی  7/2  را   سوف حاج طرخان  ی اسپرم ماه

کردند. دیگری    عنوان  بررسی  و    Alaviدر 

( در ماهی سوف حاج طرخان 2010همکاران )

بررسی   را  ماهی  این  اسپرم  فصلی  تغییرات  که 

اسپرم    نیانگیمدند،  کر بازه    راحجم                     در 

مطالعه  لیتر گزارش کردند. در  میلی  85/0-12/0

Falahatkar  (   نیانگیمنیز  (  2019و همکاران 

ماه اسپرم  طرخان    یحجم  حاج    3/1سوف 

حاضر،    مطالعهگزارش شده است. در    تریلیلمی

  نیانگمی  و   درصد  1/91  اسپرم  تحرک  ن یانگیم

 گیری اندازه  هثانی   4/84اسپرم    تیمدت زمان فعال

در  ش همکاران   Falahatkarمطالعه  د.  و 

  نیانگیمروی ماهی سوف حاج طرخان،  (  2019)

مدت زمان    نی انگمی  و   درصد  5/80  اسپرم  تحرک

  گزارش شده است.  هثانی  4/155اسپرم    تیفعال

Krol  ( نیز  2006و همکاران ) در   اسپرم  تیفعال

 5/27-7/86بازه  را در  سوف حاج طرخان    یماه 

این مطالعه  کردگزارش  درصد   در  ماهند.    یدر 
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 3/68  تیاسپرماتوکر  ن یانگیسوف حاج طرخان م

راستا، اندازه  درصد همین  در  شد.  گیری 

Falahatkar  ( همکاران    نیانگیم  (2019و 

را   تیاسپرماتوکر طرخان  حاج  سوف  ماهی   در 

کردند.   3/84 گزارش    مطالعهدر    درصد 

Henrotte  ( همکاران  درصد 2010و  نیز   )

در    سوف حاج طرخان  ماهی  در  تیاسپرماتوکر

درصد گزارش شده است. با توجه به   60-80  بازه

شده   بیان  شدهتفاوت موارد  مشاهده    در  های 

با  تواند  یم  شناختیاسپرم های  شاخص   برخی از

هورمونی،  تیمار   ، یبردارنمونه  نحوه   و زمان    اثر 

و   تفاوت  ،  نیمولد  ی جنسیدگیمرحله رسسن 

 یی و شرایط نگهداری در ارتباط باشد. دما

بر اساس نتایج پژوهش حاضر، با  در مجموع،  

پاسخ به  مناسبتوجه  همچنین دهی  و  تر 

سریع هورمون   نیمولدتر  رسیدگی  با  شده  القا 

hCGمی توصیه  این ،  از  تکثیر  مراکز  در  شود 

سوف    ی ماههورمون برای القای تکثیر مصنوعی  

با هدف حفظ و بازسازی ذخایر و    حاج طرخان

پروری این گونه ارزشمند استفاده همچنین آبزی

 شود.

 

 قدردانی و تشکر

سبب  از وسیلهبدین که  همکارانی  تمامی 

شدند  پژوهش  این  اهداف  و   ،پیشبرد  تشکر 

 گردد. قدردانی می
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Abstract  

The present study was performed to determine the effect of hCG, Ovaprim, and 

Ovarim on the efficiency of artificial reproduction in European perch (Perca fluviatilis), 

as well as the examination of the spermatological parameters of this fish. In the first 

treatment, hCG was used at 500 IU per kg body weight (BW) of broodstock. In second 

and third treatments, Ovaprim and Ovarim were used at 0.5mL per kg BW, respectively. 

The control group was injected with physiological saline at 0.5mL per kg BW. Eighteen 

female broodstocks with an average weight of approximately 78g were used in each 

treatment. Male broodstock was induced by injection of hCG at a dose of 250 IU per kg 

BW. According to the results, the fastest latency time (415.6 degree-hour) was observed 

in the hCG treatment and showed a significant difference with other treatments (P<0.05). 

The highest ovulation rate (100%) was observed in hCG and Ovaprim treatments and 

showed significant differences with Ovarim and control groups (P<0.05). The 

experimental treatments did not show any significant differences in other parameters 

(P>0.05). Based on the results, the mean volume of semen, spermatozoa activity, motility 

time and spermatocrit value of European perch were 2.9±1.7mL, 91.1±13.4%, 84.4±18.6s 

and 68.3±9.4%, respectively. Results of this study showed that hCG is more suitable than 

Ovaprim and Ovarim for the induction of spawning and artificial reproduction of 

European perch. Due to the more favorable effects of hCG, it is recommended to use this 

hormone in spawning induction and artificial reproduction of European perch broodstock. 
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