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 نویسنده شگفتاریپ
که به دفتر اداره  یمتخصصان جوان جدید یازهایبا در نظر گرفتن ن یآموزش یکتابچه راهنما نیا

است. اکثر  ادیواقعاً زاین افراد د اعدتشده است.  هی، تهاندپیوسته 1هند یسرشمار ادارهو  احوالثبت 
 با آن، کوتاه مرتبط یهاو آموزش 2011 یسرشمار در کار آنها میبه جز تجربه مشارکت مستق، آنها
ها، دوره ریکه در کنار سا رسدیبه نظر م لازم ند.اهنداشت یشناستیدر مورد جمع یآموزش رسم چیه

 لیدر تحل یندهآ یهاداده شود تا در سال هیپا یشناختتیجمع یهاروش نهیدر زم یآموزش مختصر
رود یواقع شود. انتظار م دیمف هاافتهی ریو در تفس شدهیرآوجمع یسرشمار یهاداده یحجم بالا

 نیراهنما در اول نیرا برآورده کند. ا یفور ازین نیا یشناختتیجمع یهاروشآموزش  یراهنما نیا
یرگزار گردید ادره ثبت احوال هند در  2013ژوئن  13تا  3ته از به مدت دو هفکه  یبرنامه آموزش

که با شرکت  یشرکت کننده حضور داشتند و بر اساس تعامل 10 آموزشی ةدور نیاستفاده شد. در ا
 جادیا یبرا ییشنهادهایپ نیاصلاح شد. همچن کاملاً بچهکتااین  یۀاول سینو شیپ م،یکنندگان داشت
 یکه قادر به شرکت در برنامه آموزش یاز اداره سرشمار یافراد رایب نیبه صورت آنلا یبرنامه آموزش

 .مطرح گردید ستند،یشده ن سیتاس یکنندگان تمام وقت در مراکز آموزشبه عنوان شرکت 

 تیعلوم جمع یالمللنی، استاد سابق مؤسسه ب2پروفسور سولابا پاراسورامان همکاری از لمیما
 ( UNFPAمشاور ) ،4ونید یتی، دکتر پرسهیم شدمن  یآموزشسنگین  وظیفهانجام در که  ،3یبمبئ

سانجای و دکتر  5ساتیانارایاناک.م.  رو دکتکمک کرد کردن آموزش  یینهاو  ونآزمدر جلسات که 
انجام به سررا  یبرنامه آموزش ناولیو  سمیراهنما را بنو نیکردند تا ا قیکه مرا تشو UNFPAاز  6کومار
و  7TOTدر دوره آموزش مربیان  ، شرکت کنندگانORGI یاز بخش آموزش کنم. یقدردان، برسانم

حذفی  یخطاها کنم.یشان تشکر مو شرط دیق یب تیحما یبرا( UNFPAمشاور ) ،8چاکراورتی یآقا
 دیبانیز کتاب  نیا ،یآموزش کتابمانند هر  کنم،یمن است و احساس م جانبصرفاً از  یا سهوی

 کنندگان اصلاح شود.شرکت یآموزش یازهایو با در نظر گرفتن ن یاطور دورهبه

 9کی. سرینیواسان
 یارمدعو افتخ استاد

بنگلور 10یو اقتصاد یاجتماع راتییتغ موسسه
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 شناسیجمعیت ۀتعریف و دامن :1-1

رسد به نظر می. به معنی انسان گرفته شده است« demos» یونانی ةاز واژ ،شناسیجمعیت اصطلاح

ای با در مقاله ،1855آشیل گیارد در سال  نامبهآمارشناس بلژیکی بار، نخستین راصطلاح ااین 

. (1971، )شریوک و سیگل است کرده مطرح «شناسی تطبیقیعناصر آمار انسانی یا جمعیت» عنوان

به خود ای را های علمی، هم تعریف محدود و هم تعریف گستردهرشته دیگرشناسی نیز مانند جمعیت

شده از ارائه یشناختجمعیت ۀزبانچندنامه واژه در شناسیجمعیت ،پذیرفته است. در تعریف محدود

مطالعه علمی »، چنین تعریف شده است( IUSSP) علمی جمعیت ۀالمللی مطالعبین ۀاتحادی سوی

های کمی های انسانی، در درجه اول با توجه به اندازه، ساختار و توسعه آنها. این مطالعه جنبهجمعیت

 ،شناسی(. بنابراین، جمعیتIUSSP ،1982وال،  دو )وان« گیردنظر می درخصوصیات کلی جمعیت را 

های انسانی در حالت جمعی آن با در نظر گرفتن اندازه، ترکیب یا ساخت، مطالعۀ علمی جمعیت

توان که میتر، یعنی زمانییا تغییرات این عناصر در طول زمان است. در تعریف گسترده رشدتوزیع و 

 ،سطوح و تغییرات در اندازه، ترکیب و توزیع جمعیته تنها بنیز نامید، نه 1مطالعات جمعیتیرا  آن

شناسی در این دیدگاه گسترده، جمعیت. پردازدمی همعلل و پیامدهای این سطوح و تغییرات  هبلکه ب

شناسی اجتماعی، حقوق، علوم شناسی، روانهای علمی دیگر مانند اقتصاد، جامعهاز رشته شماریبا 

 ،بنابراین (.1958؛ سازمان ملل، 1969پوشانی دارد )بوگو، فیزیولوژی تولید نسل هم سیاسی و

ای عنوان مطالعات جمعیتی از نظر ماهیت چندرشتهبه ،تر خودشناسی در تعریف گستردهجمعیت

اقتصاد و  ،ویژهبه ،های علمی مختلفتوجه دانشمندان رشتهمورد گذشتههای است و در سال

اند. آن داشته گسترشای در که این دانشمندان سهم ارزندهای نهوگبه ؛است رار گرفتهقشناسی جامعه

های به پدیده ،هستند وابستهاصلی خود  ۀرشت هب نخست ۀاینکه این دانشمندان در درجباوجود

ـ  شناس، اقتصاددانجمعیتـ  شناسعنوان جامعهتوان بهها را میمندند. آنجمعیتی نیز علاقه

 .شناس و غیره معرفی کردجمعیت

 ،شودشناخته می 2شناسی رسمی یا محضجمعیت عنوانهشناسی، که بتمرکز اصلی جمعیت
ها و ها، پیمایششده در سرشماریآوریگردهای داده ،است که با استفاده از آن فنونیای از مجموعه

چندزبانه  نامهاژهو در همچنین، شوند.می پردازش و های ثبت حیاتی توصیف، تلخیصسیستم
های پدیده ی میانبررسی روابط کم   و بحث» صورتشناسی رسمی بهجمعیت ، IUSSPیشناختجمعیت

(. در این 1982وان دو وال، ) شودتعریف می« هانظر از همبستگی آنها با سایر پدیدهجمعیتی صرف

شناسان و معمولاً جمعیت است که نونیفنظر گرفت که شامل  ابزاری درۀ جعب مانند توان بهرا می ، آنمعنا

د. این علم اساساً توصیفی برنکار میهای انسانی بهمورد جمعیت خود در« علمی» ۀدیگران در مطالع

                                                           
1. Population Studies 

2. Formal Demography 
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های جمعیتی درمورد پدیده« چگونگی»و نه « چیستی» هایپرسشیا تحلیلی است تا تبیینی و به 

 فنونبرخی از  کوشیممیو  پردازیممیرسمی  شناسیدهد. ما در این کتاب به این جمعیتپاسخ می

 های مختلف توسعه را توضیح دهیم.ریزی و مدیریت برنامهها در برنامهاساسی جمعیتی و کاربرد آن

های باروری یا موالید، پدیده ،فرایندهای جمعیتیدر مباحث جمعیتی، منظور از اصطلاح 

ایی به جایی دیگر است که در تغییرات اندازه و ها و مهاجرت یا حرکت مردم از جمیر یا فوتومرگ

عنوان سه متغیر اساسی جمعیتی در نظر به ،ساخت جمعیت نقش دارند. سن، جنس و وضع تأهل

شناسی محض برای درک روابط متقابل میان فرایندهای شوند. بسیاری از فنون جمعیتگرفته می

رود. بنابراین، کار مییک جمعیت به وییزناشجنسی و وضع  ـ جمعیتی و اندازه، رشد و ساخت سنی

 ـ شناختی یک جمعیت، تحلیل اندازه، رشد، توزیع مکانی، ساخت سنیاز تحلیل جمعیتر منظو

 در طول زمان است. هاجمعیت و تغییرات آن زناشوییجنسی و وضع 

 

 کتابدهی پیشینه و سازمان: 1-2

نیازهای  پاسخ بهراهنمای بسیاری برای  هایچههای درسی و کتابکتاب، تاکنون از نظر پیشینۀ موضوع

ها آن ۀ. ازجملنگاشته شده استشناسی پژوهشگران و دانشجویان درمورد فنون اساسی جمعیت

برای دفتر  1994 آگا و همکاران در سالآری نوشتۀ کوچکی هاتحلیل جمعیت با رایانه توان بهمی

( 1998واسان )سرینی توسطشناسی برد جمعیتفنون اساسی تحلیل و کارسرشماری ایالات متحده، 

( اشاره کرد. کتاب 2004توسط رولند )ها و مفاهیم جمعیتی روشو  ،برای پرسنل بهداشت عمومی

شناسی مورد استفاده جمعیت ةدر آموزش دور معیارعنوان متن بسیار مفصل درمورد این موضوع که به

شرایوگ و سیگل است )دفتر از )جلد اول و دوم( سی شناها در جمعیتها و دادهروش گیرد،قرار می

های شامل برخی از روش ،یابزار ه(. کتاب حاضر نباید بیش از جعب1971سرشماری ایالات متحده، 

در نظر گرفته  ،شوداستفاده می های جمعیتیشناسان در تحلیل دادهاساسی که معمولاً توسط جمعیت

ویژه برای های جمعیتی، بهدر تحلیل داده باربرای نخستینهایی است که شامل روششود. این کتاب 

ماهیتی  نخست کهفصل . در هند در نظر گرفته شده است درشده وریگردآهای سرشماری تازه داده

و  شده استشناسی رسمی ارائه مطالعات جمعیتی و جمعیت دربارة کوتاهیمقدماتی دارد، بحث 

کند. فصل دوم به مفاهیم و تعاریف بسیار اساسی ه را دنبال میتاریخی این رشت تحولاتطور خلاصه به

ها، ، متغیرها، میزان(هاجمعیت و نمونه) آماری ۀشناسی رسمی مانند جامعدر جمعیت کاررفتهبه

 ۀمعادل ةپردازد و دربارای و نسلی میهای دورههای قرارگرفتن در معرض واقعه، میزانها، دورهنسبت

گذار جمعیتی  ۀاخیر نظری هایپیوستکند. درمورد گذار جمعیتی بحث می ۀنظریاساسی جمعیتی و 

شمار بهیک علم تجربی  ،شناسینیز بحث شده است. جمعیتگذار جمعیتی دوم  ۀنظری موسوم به

منابع  ،سوم بستگی دارد. فصلقابل استفاده و های موجود تحلیل آن به داده ،طورکلیو به رودمی



 یشناختتیجمع هایکیتکن                                                                                                              4   

 

دهد. پوشش می ،دهندهای خود را انجام میها تحلیلشناسان از روی آنمولاً جمعیتهایی که معداده

ای و آمارهای های نمونهها، یعنی سرشماری، آمارهای حیاتی، پیمایشچهار منبع مختلف داده

ها به های کلی یک جمعیت یا رویدادهای تحت پوشش این دادهشده است و ویژگی توصیفخدماتی 

های جمعیتی سازمان ملل دادههای هترین نشریدربارة مشهورحث قرار گرفته است. تفصیل مورد ب

 هایاز داده ایگستردهطیف با  همراه ،هاهای آنسایتهای ملی در هند و وب( و سازمانUNمتحد )

 .است مطالبی ارائه شدهنیز است،  آوری شدهجمع گوناگونکه از منابع  مختلفی

جنسی ـ  ساسی متغیر سن در تحلیل جمعیتی و اهمیت ساختار سنینقش ابه  ،فصل چهارم 

های وابستگی، ها ازجمله نسبتآن گوناگونهای و شاخص جمعیت در توضیح روندهای جمعیتی

انواع خطاهای پوششی و صحت، دربارة  .پردازدمیهای اشتغال، نسبت کودک به زن و غیره میزان

گیری در هرگونه توزیع سنی، گیری و غیرنمونهمونهها و خطاهای تصادفی، خطاهای نسوگیری

های تصحیح و تعدیل چنین ها و روشسوگیریگیری آن خطاها و های تشخیص و اندازهشاخص

در  بیشترکند که های اساسی باروری را توصیف میسنجه ،خطاهایی نیز بحث شده است. فصل پنجم

و نقش  کؤلهای باروری باروری طبیعی، شاخص، نسلیای و های دورهتحلیل ساختار جمعیت، سنجه

های سنجه ،گیرد. در فصل ششممورد استفاده قرار می ،اساسی که باروری در توزیع سنی جمعیت دارد

میر در یک جمعیت و وگیری و تحلیل میزان مرگدر اندازه کاررفتهبه فنونومیر، مختلف مرگ

میر نوزادان، کودکان، مادران و غیره مورد بحث وگمر هایمیزان ازجملهمیر وهای خاص مرگسنجه

های اساسی ساخت جدول عمر، که تصویری جامع از وضعیت تابع ،قرار گرفته است. در این فصل

سوم تغییر جمعیت  ۀمؤلف ،فصل هفتمشده است. توصیف  ،شودمیر در یک جمعیت شناخته میومرگ

گیری های اندازهها و روششاخص ۀالمللی، محاسبنگیری مهاجرت داخلی و بییعنی مهاجرت، اندازه

 .گیردهای سرشماری و پیمایش را دربر میمهاجرت از روی داده

عنوان نهاد اجتماعی اصلی که در پردازد. اگرچه نهاد ازدواج بهفصل هشتم به تحلیل زناشویی می 

شدن است، در هند و بسیاری حال ناپدید جوامع غربی در سرعت دربه ،گیردمی انجامآن فرزندآوری 

در  موالیددرصد  99است و بیش از  پابرجا بسیارنهاد ازدواج هنوز هم  ،از کشورهای دیگر آسیایی

رو، نسبت ازدواج و سن ازدواج در میان زنان در ازاین ؛افتداتفاق می ازدواج کردههند در بین زنان 

 دارد. هند نیاز به تحلیلۀ متن جامع

های علمی در سایر رشته ولی ،استشناسی توسعه یافته نداردسازی در جمعیتروش استا ،اساساً

 هایروشپردازد و ای پیدا کرده است. فصل نهم به این موضوع مینیز کاربردهای گسترده

بین دو جمعیت را که  مشخص مقدارها در یک استانداردسازی مستقیم و غیرمستقیم و تجزیه تفاوت

ها، های جمعیتی، اهمیت آنبینیپیش ،کند. فصل دهمتوصیف می ،است گوناگونناشی از عوامل 

و  نسلی،ای و بینی دورهبینی اجزاء، پیشترین روش پیش، متداولهای رایج جبریبرخی از روش
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 ،دهد. در فصل یازدهمتهیه شده است، پوشش می تازگیبههای احتمالی را که بینیروش پیش

پایدار و پایدار عمومی جمعیت پایدار، شبه ۀعمر ازجمله نظری جدولهای مدلهای جمعیتی و مدل

 های جمعیتی ضروری هستند،بینیعمر که در پیش جدولهای مدلگیرد. به مورد بحث قرار می

افزاری پرکاربرد در تحلیل جمعیتی های نرمپایانی، بستهو  دوازدهم ای شده است. فصلتوجه ویژه

در  تازگیبهافزاری را که های نرمو برخی بسته  SPECTRUM و MORTPAK  ،PAS مانند

های بندی این کتاب برای تسهیل سازماندهی متوالی کلاسکند. فصلتوصیف می ،اندتوسعه یاقته

 .پوشش داده شود مشخصمباحث در زمان همۀ درس توسط مربیان است تا 

 

 شناسی رسمیجمعیت پیشینۀنگاهی به  :1-3

ای از این رشته گفته شد، شاخه آغازکه در  گونهشناسی فنی، همانیا جمعیت شناسی رسمیجمعیت

پردازد. برای ارزیابی تکامل در تحلیل جمعیتی می کاررفتهبهیا فنون  ،هاها و روشاست که به سنجه

علمی در سطح  ۀشناسی، توجه به چگونگی رشد این شاخاین شاخه از علم جمعیت کنونیو وضعیت 

است که در  سدهها در یک جمعیت، بیش از دو یفوت ۀمیر یا مطالعود خواهد بود. مرگجهانی مفی

 اصلی علمی قرار دارد. هایپژوهش ةحوز

تجربی  هایدر پژوهششناسی علمی جمعیت ۀگذار رشتعنوان بنیانجان گرانت به ،طورکلیبه

غسل تعمیدها  تاریخچۀز روی ا م،1662گرانت در سال . (1950، 1شود )به نقل از گلاسشناخته می

میر ومردان نسبت به زنان، تفاوت در میزان مرگ موالید به میزان بالایدر لندن، شدگان فوتو دفن 

و حتی برای ساخت جدول  را نشان دادسن، و تغییرات زمانی و مکانی در دلایل مرگ حسب بر 

گردآوری ومیر در لندن مورد مرگها را درنوشتهای از دستومیر خام تلاش کرد. وی مجموعهمرگ

لوازم  ةجالب است بدانید که گرانت فرزند یک فروشند شد.گفته می شوم هایسیاهه هاکه به آن کرد

( که م.1693حال، ادموند هالی ). بااینیده بودگونه آموزش رسمی در مدرسه ندبود و هیچ خرازی

جدول عمر تجربی را ساخت  نخستین ،داردخودش شهرت نام به  یداردنباله ةستار شفاکعنوان به

(. یوهان 1973سالگی بود )سازمان ملل،  84جمعیت متوقف برحسب سنین منفرد تا  ةدهندکه نشان

عمر در  هایجدولهای حیاتی و شناختی ازجمله میزانمختلف جمعیتهای ساسمیلچ به موضوع

 (.1973پرداخت )سازمان ملل،  1741-65های سال

های داده ۀهای تحلیل و ارائدر اصل در حوزه ،نوزدهم سدةاز اواخر  پیششته تا این ر گسترش

نوزدهم، ویلیام فار، نخستین مدیر  سدةهای حیاتی در طول دادهبه  یمیر بود. افزایش دسترسومرگ

به بعد  1841عمر انگلیس را از سال  هایجدولای های دههتا سری کردثبت احوال انگلیس را قادر 

                                                           
1. Glass 



 یشناختتیجمع هایکیتکن                                                                                                              6   

 

میر ومرگ ۀآن با محاسب هب وابسته ۀ(. فنون ساخت جدول عمر و نظری1973کند )سازمان ملل،  هتهی

 .بهبود یافته است پیوستهعنوان یک تابع به
میر وبین باروری و مرگ ۀرابط دربارةتحلیلی  ۀنظری ،شناسی فنیمحور جمعیت ،در حال حاضر

یاد جمعیت پایدار  ۀنظری عنواناز آن به و ساختار سنی جمعیت از سوی دیگر است و سواز یک 

دان سوئیسی به نام لئونارد ایولر، ارائه شده های ریاضیبار در تحلیلاین بحث برای نخستین شود.می

کرد این نظریه را مطرح  تلاشاز لوتکا  پیشسال  150، یعنی 1760های سال نزدیک به ویاست. 

که اسمیت و کیفیتز در  گونهلوتکا ثبت شده است )همان اعتبار این کشف به نام اکنونهم ولی، کند

اند(. ایولر از نظر ریاضی نشان داده بود که هماهنگی بین ثبات نقل کرده 1977کارشان در سال 

ومیر و ثبات نیروی باروری در یک جمعیت بسته لزوماً دلالت بر ثبات توزیع سنی و نیروی مرگ

تری از الگوی کامل ۀحال، اعتبار ارائاینطبیعی آن دارد. با نظر از سطح افزایشصرف ،جنسی جمعیت

تجربی،  هایپژوهش در نتیجۀ ( اختصاص یافته است، زیرام.1922جمعیت پایدار به آلفرد لوتکا )

 ریاضیات جمعیت پایدار را توسعه داده است.

های مربوط داده( است که م.1935کوزینسکی ) از آنِ ،تحلیل باروری ۀترین اثر در زمینبرجسته

این اثر، مفاهیم  به کمکبه تجدید نسل را برای تعدادی از کشورها گردآوری و تحلیل کرده است. 

بار مفهوم نخستینای شناخته شدند. طور گستردهبه  (NRR) باروری کل و میزان تجدید نسل خالص

روند  ةدربار خودعات در مطال 1954در سال  2ولپتنرا  تحلیل باروری ۀدر زمین 1دورهنسل یا هم

آوردن طیف دستبا هدف به (1974و تراسل ) کؤل. دادباروری در آمریکا تهیه و مورد استفاده قرار 

شود، یک می دیدههای انسانی طور معمول در جمعیتاز الگوهای سنی باروری، که به ایگسترده

در بررسی  بیشتر ،«گذار جمعیتی» در مطالعات ،باروری نکاحیالگوی باروری ابداع کردند. این الگوی 

 .گسترده قرار گرفته است ةمیزان و روند باروری در کشورهای مختلف اروپایی مورد استفاد

است که  بار اول در این رشته، مفهوم میانگین سن در ازدواج چشمگیریکی دیگر از تحولات  

زناشویی  ۀها در زمینن شاخصیکی از پرکاربردتری ،این شاخص داد.توسعه آن را ( 1953جان هاینل )

یا گروه سنی حاصل از سرشماری  ینهای تجرد مردان و زنان در سندرصداز و برای محاسبه آن  است

های عمر در حالت تجرد برای برآورد میانگین سال فرضی نسلیک  هایدادهعنوان یا پیمایش، به

نامند. می (SMAM) بار اول ن در ازدواجرا میانگین س رو، آنایناز د؛شواستفاده می انو مرد انزن

( ابداع شد، که بر اساس آن تغییرات در 1971) کؤلتری توسط الگوی ازدواج پیچیده پس از این،

 کرد.بررسی  عاملتوان تنها با تغییرات در سه کرده را میسنی افراد ازدواج ةالگوهای باروری ویژ

                                                           
1. cohort 

2. Whelpton 



 7                                                                             یشناستیدامنه و تکامل جمع ف،یمقدمه: تعرفصل اول:    

 

های انسانی برای ومیر در جمعیتمرگ، مفهوم الگوهای مختلف سنی گذشتههای سال در

عمر  هایجدولمیر یا ومجموعه الگوهای مرگ ۀ( در تهی1955بار توسط سازمان ملل ) بارنخستین

تغییرات در  هایی کههفرضی ای از، مجموعهمدل هایجدولمورد استفاده قرار گرفت. در این  مدل

، ارائه محدودی از عوامل ثابت شمارسب ، برحکنندتوصیف می اساس جنس و سن بر را میرومرگ

های محدود و عمر از روی داده هایجدولدر برآورد  مدل، هایجدولشده است. کاربرد اصلی این 

ای از نمونه ،سازمان مللمدل عمر  هایجدولبینی جمعیت آینده است. ها در پیشاستفاده از آن

باید انتخاب   0q ۀمقدار اولی ها تنهاجدولین است، زیرا در ا مدلعمر  هایعاملی جدولتکسیستم 

 1و دمنی کؤلهای محض این مقدار اولیه است. پس از آن، تابع ،شود و مقادیر برای سایر سنین

د و چهار نتهیه کرد پیشرفتهواقعی کشورهای  ۀتجربروی را از  مدلعمر  هایجدول ،(م.1966)

سیستم  گذشته،های غرب، شمال و جنوب. در سال : شرق،ندعمر را توسعه داد هایجدولخانواده از 

یافته است. این  ایگسترده( کاربرد م.1971شده توسط براس )جدول عمر لگاریتم طبیعی ساخته

بازماندگی تا هر سنی توسط تابع لگاریتم  احتمال کهزمانیسیستم بر این فرض استوار است که 

های مختلف های طبیعی در جمعیتلگاریتم نایای خطی بین یابد، رابطهطبیعی تغییر شکل می

های های تغییرات لگاریتمثابت آگاهی ازجدول عمر استاندارد و  رو، از روی یکوجود دارد. ازاین

جمعیت سازمان بخش  ،1951. در سال تهیه کردتوان جدول عمر جمعیت مشخصی را طبیعی، می

هایی بینیاگرچه پیشکرد؛ آغاز  را جهان ونگوناگبینی جمعیت برای کشورهای پیش کار بر رویملل 

آمریکا و چند کشور دیگر و  ةمانند فرانک نوتشتاین برای ایالات متحد گذشتهتوسط پژوهشگران 

بینی اجزای جمعیت طی انجام شده بود. روش پیش توسط کینگزلی دیویس برای هند و پاکستان

های مختلف جمعیت جمعیتی برای زیرگروه هایبینی، پیشگذشته هایها پالایش شد و در سالسال

این زمینه پیشگام  ( در1978ها در وین )المللی سیستمهای احتمالی توسط انستیتوی بینبینیپیش و

های مختلف برآورد غیرمستقیم در روش ایشتابندههای شاهد پیشرفت ،1980 ۀاست. ده بوده

های سنی گروه ،که در آن« یافتهایدار تعمیمجمعیت پ» ۀمیر و مهاجرت بود. نظریوباروری، مرگ

نیز  «r»روش متغیر  ،رواینکنند و ازثابت رشد می ولیهای متفاوت مختلف با گذشت زمان با میزان

 هایو برای برآورد میزاناست ( توسعه یافته م.1981) 2توسط پرستون و هیروچی ،شودنامیده می

 رود.کار میبه هاهبرخی فرضیبر اساس پایدار نامیر در شرایط وباروری و مرگ

در بسیاری از  وقایع حیاتیهای ثبت های قابل اعتماد حاصل از سیستمدلیل کمبود دادهبه

های دهد، تعدادی از روشرخ می هسال هرمیرها که ودرمورد موالید و مرگ رو به پیشرفت،کشورهای 

این  در آغار،تهیه شده است.  1950 ۀر از اواخر دهمیوغیرمستقیم برای برآورد میزان باروری و مرگ

                                                           
1. Coale and Demeney 

2. Preston and Hirouchi 
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ای از مجموعه ،(1961ها براس )ویژه کنیا، ساخته شد که برای آنفنون برای کشورهای آفریقایی، به

و  دنیا آمدهبههای مربوط به کودکان زنده میر از روی دادهوها را برای برآورد باروری و مرگروش

دیگری از فنون غیرمستقیم  ۀهای سنی مختلف ایجاد کرد. مجموعدر گروهزنان  ةفرزندان هنوز زند

های روش»راهنمای سازمان ملل با عنوان  ۀنیز توسط سایر دانشمندان تهیه شده است و کتابچ

 .دهم( منتشر شد ۀ)کتابچ 1983در سال « غیرمستقیم برآورد پارامترهای جمعیتی

ها شناسی بنیادی که برای آنح جمعیتیا به اصطلا« مطالعات جمعیتی» رشد سرآغاز

ای است که شده است، مقاله نوآفرینیبا گذشت زمان « فنون جمعیتی»یا « شناسی رسمیجمعیت»

به  و در آننوشته است،  «جمعیت ای در باب اصلرساله»توماس مالتوس با عنوان  1798در سال 

کرده است. اساساً، اصل جمعیت  توجهیی معیشت یا تولید مواد غذا امکانات رقابت بین رشد جمعیت و

میزان هندسی و برحسب انسانی تمایل دارند که با سرعت بیشتری  هایمالتوس این بود که جمعیت

در بهترین حالت با  ستتوانها میآن بقایکه تأمین مواد غذایی مورد نیاز برای د، درحالینافزایش یاب

هر مجموعه اعدادی که با میزان هندسی در حال  یک میزان حسابی رشد کند. وی خاطرنشان کرد:

با میزان حسابی پیشی  افزایشاز سری اعداد در حال به میزان چشمگیری هستند، سرانجام  افزایش

 رویهبی ، رشدرودفراتر  قابل تحمل معیشتیمعین که رشد جمعیت از سطح گیرند و هنگامیمی

 یادآور. وی همچنین ایستدبازمی گیریهمهو قحطی، جنگ جمله موانع مثبت، از ۀوسیلجمعیت به

های طبیعی موانع پیشگیرانه مانند تجرد و استفاده از روش بامواردی که رشد جمعیت  جزبه: شودمی

معیشت رقابت  امکاناتشود، همیشه بین رشد جمعیت و زناشویی کنترل می ةتنظیم خانواده در دور

از  یکیو او به  سبب شدشماری را بی هایبحثا و هنوشته ،مالتوسۀ وجود خواهد داشت. رسال

. بررسی ادبیات شودیاو استناد م یهابه نوشته وستهیشد که پ لیتبد خیتار سندگانینو نیترسرشناس

کند رشد جمعیت (، که استدلال می1981درمورد مسائل جمعیتی از مالتوس تا سایمون ) پژوهش

جمعیت از نظر  ةدهد که درک ما از پدیدکند، نشان میکمک می پیشرفتبه نوآوری، کارآفرینی و 

است. البته با گذشت  پیشرفت حالو هنوز در  ناچیز بوده بسیارزیست تأثیر آن بر روی توسعه و محیط

گسترش یافته است. چندین رهیافت مختلف مورد  کمکمهای جمعیتی پژوهش در پدیده ۀزمان، دامن

 ۀطورکلی، وظیفقرار خواهند گرفت. به آزمونیز در آینده مورد و بسیاری ن است قرار گرفته آزمون

سایر  نیازهایهای جمعیتی متناسب با آوری، گردآوری و پردازش دادهشناسی رسمی جمعجمعیت

های مختلفی در خدمت رشتهاست که ای بنیادی رشته ،شناسی رسمیعلوم اجتماعی است. جمعیت

های جدیدتر تحلیل دلیل نیازهای دانشمندان، روشحال، بهبااین است که با زندگی بشر سروکار دارند.

ها برای رشته دیگرهای شناسی منتظر فعالیتهستند. جمعیت گسترشدر حال  پیوستهطور به

ة کرده است دانش خود را درمورد پیامدهای عمد تلاشبلکه  ،برآوردن نیازهای خود نمانده است

 ،دهد. در واقع گسترشاند، خود استفاده کرده سودبه  یگری دهاهای جمعیتی، که رشتهپدیده
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برگرفته از  طور معمولزیرا به ،شناسان نیستحق ارثی جمعیت ،جمعیت ةی دربارهای کم تحلیل

شناسی به این دلیل غنی است که جمعیت رشددرحقیقت،  .های سایر علوم اجتماعی استکمک

دانش آن و هم دانش فنی آن، سهم  ۀانباشت مجموع یندادیگر، هم در فرۀ دانشمندان چندین رشت

شناختی، درک ها و فنون تحلیل جمعیتاز بحث درمورد منابع مختلف داده پیشاند. ای داشتهارزنده

ها مهم است. انواع متغیرهای مورد استفاده و ماهیت روابط زیربنایی آن دربارةبرخی از مفاهیم اساسی 

 .گیرندقرار میها در فصل بعد مورد بحث این
 





 دوم فصل

 های اساسیمفاهیم و سنجه



 یشناختتیجمع هایکیتکن                                                                                                              12   

 

 آماری و متغیرها ۀجامع :2-1

های مناسب، به دادههای خود برای انجام تحلیلتجربی است،  یک علمشناسی جمعیت ازآنجاکه

یک  دربارةبه مطالعه  ،آماری پژوهشدارد. هرگونه آنها نیاز علمی  هایاستنباطآماری و  هایپژوهش

، جانبی. این گروه از اشیا ممکن است جاندار یا پردازدمیای از افراد یا اشیا ند ویژگی مجموعهیا چ

-به ،معنای آماری باشند و بهشمار بی یا غیرموجود، واقعی یا فرضی، محدود یا موجود

 ۀجامعیا جمعیت  ةنماینداز شناخته شوند. در آمار، به هر بخش  آماری ۀجامع یا جمعیت عنوان

توان ها، حیوانات یا پرندگان را میای از پرتقالبنابراین، از نظر آماری، نمونه. گویندمینمونه  ،اریآم

شناختی، این از نظر جمعیت ولی معمولاً. نگریست مورد نظرجامعه یا جمعیت ۀ آن نمونعنوان به

 اشاره دارد.های انسانی به جمعیت تنهااصطلاح 

 ناپذیریندهای اساسی و کنترلافرض بر این است که برخی فر ،یختشناجمعیت اتدر مطالعاغلب 

طورکلی، مقداری بهتر درک کرد. به یهای جمعیتویژگی ۀبا مطالعآنها را توان می کهد تنافاتفاق می

از فردی به فرد دیگر و با گذشت زمان و  شود،داده  های جمعیتیکی از ویژگی بهکه ممکن است 

عنوان مثال، سن افراد در یک جمعیت شود. بهنامیده می متغیر ،نوع ویژگی . ایناستمکان متفاوت 

شود. متغیرها معمولاً به دو عنوان متغیر در نظر گرفته میاز فردی به فرد دیگر متفاوت است و لذا به

شوند. مفهوم متغیرهای پیوسته و گسسته به مفاهیم ریاضی بندی میدستهنوع گسسته و پیوسته 

متغیری است که تعداد  ،. متغیر پیوستهحاضر استکتاب مباحث  ةرد که خارج از محدودبستگی دا

تواند مقادیری را بین هر دو مقدار بر این، می افزوندهد. نامحدودی از مقادیر را به خود اختصاص می

مشخص به خود اختصاص دهد، هرچند کوچک و نزدیک به هم باشند. متغیرهای گسسته نیز تعداد 

شده ممکن است بین دو مقدار داده ولیدهند، از مقادیر را به خود اختصاص می شماریبییا  محدود

طورکلی، بهای از مقادیر گسسته هستند. نمونه ،هیچ مقداری را به خود اختصاص ندهند. اعداد صحیح

در  تنهاشناسی، با متغیرهای گسسته سروکار داریم. مفهوم متغیرهای پیوسته در مطالعات جمعیت

شود. متغیرها ممکن است با توجه به جمعیت پایدار یا متوقف استفاده می ۀموارد اندکی، مانند مطالع

های اسمی، ترتیبی، مقیاس :بندی شوند که عبارتند ازدسته گروهچهار  در شان،ماهیت مقیاس مقادیر

 ای و نسبی. فاصله

 نسبتگیرد که هیچ خود میها را بهمحدودی از ارزش ۀمجموع تنهاهای اسمی، متغیر در مقیاس

گیرند. مقیاس و جنس فرد در این دسته قرار می مذهبمراتبی با یکدیگر ندارند. متغیرهای سلسله

دو مقدار ممکن یعنی  تنهاخاصی از مقیاس اسمی است که در آن یک متغیر  ۀزیرمجموع ،دو دویی

در مقیاسی صعودی یا نزولی نشان داده شوند،  توانندگیرد. متغیرهایی که میخود میصفر یا یک را به

 ـاجتماعی  ـعنوان مثال، وضعیت اقتصادی به هستند. دوم یعنی متغیرهای ترتیبی ۀبه دست وابسته

گیرد. متغیرهایی می جای دستهدر این  ـشود و پایین نشان داده میکه معمولاً با سطح بالا، متوسط 
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ای های فاصلهسوم مقیاس ۀداد، دست جایطبقاتی مشخص  هایصلهفاتوان در ها را میکه مقادیر آن

 هایی از این نوع متغیرها هستند. نمونه ،دهند. درآمد و سنرا تشکیل می

ا ر دار است، آنصفر معنی ۀنقاط برابر، بلکه دارای یک نقط دارایتنها که یک مقیاس نههنگامی

ها را بپرسیم، تفاوت بین هر دو سال همیشه آن دهندگان سننامیم. اگر از پاسخمی مقیاس نسبی

رو، سن یک سن برحسب سال کامل در هنگام تولد است. ازاین عدمیکسان است و صفر نیز نشانگر 

ها کمی از مقیاس هایدادهآوری گردساله است. برای  50دوبرابر یک فرد  درستساله  100فرد 

های فعالیت و غیره دهندگان سن، درآمد، سالز پاسخبینیم که امی طور معمولبهشود، و استفاده می

ها دسته ۀمساوی بین نقاط مجاور در مقیاس، هم ۀشود. برای در نظر گرفتن مفهوم فاصلپرسیده می

 نیزدوم  ۀدلار است، دست( 19999)صفر تا  19999 -0اول  ۀبنابراین، اگر دست اندازه باشند.همباید 

هرگز نباید با هم  هادستهاست که  روشن. استدلار ( 39999تا  20000) 39999 - 20000

از نظر اندازه افزایش  بیشترپوشانی داشته باشند و باید از یک ترتیب منطقی پیروی کنند، که هم

های اسمی، مقیاس هایویژگی همۀها هستند، زیرا ترین مقیاسهای نسبی پیشرفتهیابند. مقیاسمی

 ۀمحاسب توان ازمی ،رند. درنتیجه، در هنگام استفاده از این مقیاسای را دربر داترتیبی و فاصله

 بهره گرفت.توصیفی 

 

 هاها و سهمها، نسبتمیزان :2-2

-تیمختلف جمع یهادهیپد تی کم قیدق نییو تع ییشناسا ،تیجمع لیتحل یهدف اصل ی،طورکلبه

ها و تیجمع نیب ۀسیمقا یها براها با هدف استفاده از آنها و شاخصانواع سنجه قیاز طر یشناخت

مورد  دهیاز پد معینی یمقدار کم  هکه سنجیدر طول زمان است. درحال نیمع تیجمع کیدر یا 

که ی، درحالنیاست. بنابرا سنجهجانشین برای  ی،بیتقرمقدار  ای نماینده ومطالعه است، شاخص 

 ،کندیم یدر آن زندگ یکه و یافرد است، نوع خانه کی یاقتصاد تیوضعبرای  ایهدرآمد سنج

شناخت عوامل  دستیابی به یها براو شاخص هاسنجه نیا ،نیاست. همچن یشاخص درآمد و

مختلف  طیها با شراآن ختنسامرتبط قیاز طر ،هاو اختلافات موجود در آن راتییساز تغنهیزم

شناس تیمشکل، جمع نیا اب رویارویی ی. براردیگیمورد استفاده قرار م ،تیجمع جتماعیا ـ یاقتصاد

 یاهیپا تیجمع یهایژگیرا با اندازه و و رهیو غ مهاجرتمانند تولد، مرگ، ازدواج،  رویداد شمار بیشتر

 یمختلف یهامیزانها و نسبت ،نیکند و بنابراید، مرتبط منشویم یاز آن ناش ییدادهایرو نیکه چن

ها و ساختار میتوانینم هاجمعیتداده در رخ ایشمار رویدادهبر اساس  تنهاکند. ما یرا محاسبه م

مخرج  یهامعتبر، به داده یهاسهیانجام مقا از پیش. را با یکدیگر مقایسه کنیم جمعیتی فرایندهای

 یمعنا رویدادها،مطلق  شمار دربارة. اطلاعات ، نیاز داریمدنبط شوتها مربه آن رویدادها دیکه باکسر 

ارتباط  تیها با اندازه و ساختار جمعلفهمؤ نیا شمار رای، زدارد یتیجمع لیدر تحل یمحدودبسیار 
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 لیتحلفنون  بسیاری ازحال، نینامند. باایمصورت کسر  لیتحلرا  یلیتحل نیدارد. چن یکینزد

بط تمر یهادهیپدۀ مطالع یشده براانتخاب یهاو شاخص هاسنجه تیبه ماه یادیز اندازةتا  تیجمع

 رد.دا یبستگ تیجمع اب

ها، نسبت ةساد میاز مفاهبیشتر  که رودکار میبه یتیجمع لیدر تحل ینسب ارقاماز  یانواع مختلف

 یکل یتصورداشتن  ی، درخورتیجمع هایسنجهرو، درک نیا. ازآینددست میبهها سهمها و میزان

 است. میمفاه نیدرمورد ا

 

 هاها و سهمنسبت

 یگریمشترک با د یهایژگیاز و یبرخ یپوش داراهمناو گروه از د یکی ةانداز میتقس ۀجینت ،نسبت

شود. یگفته م یجنس نسبت ،بر تعداد زنان تیتعداد مردان در جمعبه تقسیم  ،عنوان مثالاست. به

مختلف  یهامکانو  هادر زمان ،تیهر گروه در جمع ینسب ارزش ۀسیمقا مفیدی براینسبت، شاخص 

 یکه برامختلف محاسبه کرد و هنگامی یسن یهاگروه یوان براتیرا م ییهانسبت نیاست. چن

است  ینسب ارزشی سهم،نامند. یم یکودک ینسبت جنسرا  شود، آنیسال محاسبه م 7 ریکودکان ز

 سهم،، گریعبارت د کند. بهیم انیبکه برابر با یک است، ها رگروهیرا به کل ز رگروهیز کی ةکه انداز

مورد ویژگی . اگر ددرگیم شامل نیز صورت کسر در مخرجمقدار که در آن از نسبت است  ینوع خاص

 شود.یم دهینام تیجمع یسن بیترک ای یسن عیتوز ،افراد در هر سن عی، توزاستسن شما  یبررس

  :نسبت برای مثال

 = 
𝑃6 0

𝑚

𝑃6 0
𝑓کیکود نسبت جنسی 

نیزمان مع کیدر  تیتعداد کودکان پسر در جمع    = 𝑃6 0
𝑚 

=    تعداد کودکان دختر در جمعیت در یک زمان معین 𝑃6 0
𝑓
 

نسبت جنسی کودکی کرالا در سال 2011 = (
17366387
16021290

) × 100 = 1084 
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  :سهم برای مثال

0 ساله − سهم جمعیت 6 = (
0 ساله − جمعیت 6

کل جمعیت
) 

                               

0 ساله کرالا در  سال 2011 − سهم جمعیت 6 = (
3322247
33387677

) × 100 = 9/95 

 

 هامیزان

برای مثال ، رویدادها تعداد میزان است. میزان ،شناسیترین سنجۀ مورد استفاده در جمعیترایج

 ،دهد، معمولاً یک سال، رخ میمعیندر یک دورة زمانی  P، را که در یک جمعیت با حجم E رویداد

در یک جمعیت  رویدادهاسرعت وقوع  ای است کهسنجه ،. میزاندهندنشان می E/Pکسر  صورتبه

رشد، تولد و مرگ همبسته جمله های پویا ازمفهوم میزان با پدیده ،کند. بنابراینگیری میرا اندازه

در یک فاصلۀ زمانی معین است. معمولاً در کاربرد  رویدادهاناظر بر وقوع  ،است. میزان

شوند که در مباحث آماری عنوان شاخص آن چیزی در نظر گرفته میها بهشناختی، میزانجمعیت

در این معادله،  شوند.میشناخته  رویداد(در معرض تعداد  تقسیم بر ر )تعداد رویدادصورت کسبه

زمانی است که جمعیت داده در یک جمعیت و مخرج کسر، طول مدترخ تعداد رویدادصورت کسر، 

در حال وقوع  رویدادهایشمارش تعداد  دربرگیرندة ،بوده است. این سنجه رویدادیچنین در معرض 

در یک دورة زمانی معین در صورت کسر، و برآوردی از جمعیت در میانۀ همان دورة زمانی، در مخرج 

زمانی مشخص در صورت و در مخرج، برآوردی از جمعیت  ةداده در یک دوراست. تعداد رویدادهای رخ

 صورتای از میزان است که بهساده نۀنمو ،(CBR) زمانی است. میزان خام موالید ةآن دور ۀمیاندر 

CBR = (B/P) ×1000  در آن و تعریف شده است، B   تعداد موالید زنده در یک جمعیت معین در

 1000در هر  CBR است. معمولاً سال ۀحجم جمعیت در میان ةدهندنشان P یک سال مشخص و

 شودمعیت بیان مینفر از ج

 ،، که در آنشودمیتعریف  CDR = (D/P) × 1000 صورتبه (CDR)یر مومرگ میزان خام

D ها را در یک جمعیت معین در یک سال مشخص وتعداد فوت P   حجم جمعیت در میانه سال را

 .جمعیت تعریف شده استنفر  1000در هر  CDR، در اینجا نیزدهد. نشان می

  

 هاانمثالی از میز

میزان خام  مرگومیر کرالا در سال 2001 = (
539427

31841374
) × 1000 = 16/94 
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 یک شاخص واحد درهای مختلف ترکیب شاخص

که بسیاری از  ضرورت دارد عۀ آنهاتوسسطح و سرعت  بین کشورها از نظرمقایسه امروزه برای 

د نرا به یک شاخص واحد تبدیل کن سوادهای میزانمیر نوزادان و ومرگ هایها مانند میزانشاخص

 معین از زمان ۀکشورها در یک نقط بینمقایسه زمان و در طول کشور یک پیشرفت ۀ تا مقایس

یک  هایشاخص همۀ، مواردیدر چنین است.  سازیضروری جهانی پیامد امراین پذیر شود. امکان

عنوان صدک )اگر به 100و  0یا  1و  0بین  شود و مقدار آنتبدیل میاستاندارد یک شاخص کشور به 

 .متغیر است در نظر گرفته شود(

یابد )مانند سطح میل حداکثر سوی به  انتظارمتغیر در جهت مورد بر این است که اگر انتظار 

 شود:می سازیاستانداردزیر صورت  یک کشور به iX شاخص، درآمد یا سواد(

Xi − Xmax

Xmax − Xmin
 

 میرومرگ میزان )مانند یابدبه کمترین مقدار ممکن کاهش این است که متغیر بر اگر انتظار و 

 شود:ان(. استانداردسازی به صورت زیر انجام مینوزاد
Xmax − X𝑖

Xmax − Xmin
 

انواع مختلف  کردن پس از استاندارد. شودانجام می 1تا  0این استانداردسازی معمولاً در مقیاس 

 صورت میانگین حسابیچه به ؛کنندمیتبدیل یک شاخص  بهکرده و ا را ترکیب هها، آنشاخص

 .یا میانگین هندسیهای مختلف شاخص

 استفاده شد:روش زیر از  2010در سال  ، (HDI)انسانی ۀشاخص توسع نبرای ساخت

 شد:میترکیب با هم  HDIعد سه بُ 2010تا زمان گزارش سال 

  عنوان شاخص سلامت جمعیت و طول عمرتولد، به بدوامید به زندگی در 

  ،نام ناخالص سالان )با وزن دوسوم( و نسبت ثبتمیزان سواد بزرگ برحسبکه دانش و آموزش

 .شودگیری میسوم( اندازه)با وزن یک دانشگاهیو  متوسطه، در مقطع ابتدایی

  ،قدرت خریدبر حسب تولید ناخالص داخلی  ۀسرانلگاریتم طبیعی  برحسباستاندارد زندگی. 
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روش جدیدی برای  ،استفاده از سه شاخص زیربا  UNDP،  (2010)انسانی ۀدر گزارش توسع

 :است به کار برده HDI ۀمحاسب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رویدادهای عمر یا قرارگرفتن در معرض سالفرد ـ  :2-3
های عمر فرد یا تقریبی از سال عنوان، بهرودمیکار سال که در مخرج کسر به ۀجمعیت در میان

مورد نظر در صورت کسر طی یک سال است. چنین  رویدادیا وقوع  مخاطره در معرضقرارگرفتن 

ها و میزان ۀدر محاسب رویداد،های عمر یا احتمال قرارگرفتن در معرض وقوع سالفرد ـ مفهومی از 

های عمر یا تعداد کل سال ،مفهومهای مختلف جمعیتی از اهمیت اساسی برخوردار است. این سنجه

     (LEI) شاخص امید به زندگی -1

=
LE - 20

83/4 - 20
 شاخص امید به زندگی 

     (EI) خص آموزششا -2

=
√MYSI×EYSI

0/951
 وزشآمشاخص 

  (MYSI)تحصیل هایسالشاخص میانگین  -2-1

MYSI=
MYS

13/2
 

  (EYSI) های امید به زندگی تحصیلیسالشاخص  -2-2

EYSI=
EYS

1320/6.2
 

 (II)  شاخص درآمد  -3

II=
In(GNIpc)-In(100)

In(107/721)-In(100)
 

      

 ت:اس پیشین ةشدمیانگین هندسی سه شاخص نرمال  HDI، درنهایت

HDI= √LEI. EI . II
3

 

   آن که در

LE:  تولد امید به زندگی در بدو 

MYS:  در یا بالاتر ساله  25 فردهایی که یک سالتعداد های تحصیل )میانگین سال

  (مدارس گذرانده است

EYS:   ساله در کل زندگی  5هایی که یک کودک سالتعداد تحصیلی )امید به زندگی

 (پردازدصیل میبه تح خود

GNIpc:  خرید درآمد ناخالص ملی سرانه در قدرت 
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 ةمشخص در یک باز یدهد که جمعیتوقوع یک رویداد را نشان می مخاطرهقرارگرفتن در معرض 

و حجم است شده یک سال در نظر گرفته ۀاست. برای مثال، اگر فاصل کردهتجربه آن را زمانی معین 

، مهاجرت مرگعلت بهدر جمعیت ، و اگر تغییر است 2P سال و در پایان 1P در آغاز سال جمعیت

 شمارتوان تأیید کرد که می طور یکنواخت اتفاق بیفتد،در طول سال به یو مهاجرت خارج یداخل

خواهد بود.  P 1 (P + 2  / (2در طول سال برابر با  1P ۀشده توسط جمعیت اولیهای عمر سپریسال

ها، و مهاجرت هامرگ، تولدهایعنی ند، دهکه حجم جمعیت را به مرور زمان تغییر می  اگر حوادثی

با هم برابر های مساوی زمان در بازه رویدادهاتعداد و  رخ ندهندطور یکنواخت با گذشت زمان به

قرارگرفتن های سالهای عمر یا دوره برابر با سال ۀسال یا میان ۀجمعیت در میان ،صورت، در ایننباشند

 ۀشناختی، جمعیت در میانمطالعات جمعیت بیشتربود. در در طول دوره نخواهد  مخاطرهدر معرض 

. لازم به استمورد بررسی  ةدر طول سال یا دور مخاطرهعنوان تقریبی از جمعیت در معرض سال به

که در سال ومیرهایی مرگ، مانند موارد درست نباشدیادآوری است که این امر ممکن است همیشه 

زمانی  هایفاصلهدر  رویدادهاکه فراوانی وقوع دهند، یعنی زمانییاول زندگی یا در سنین بالاتر رخ م

میر و ازدواج وکه میزان وقوع موالید، مرگچشمگیری متفاوت است. زمانی شیوةدر یک دوره به برابر 

 تنهاهایی چنین محاسبه کنیم، باید بدانیمسال در مخرج کسر محاسبه میۀ را بر اساس جمعیت میان

 مخاطرهد که جمعیت در معرض نهایی باشها یا نسبتمیزان بر اساسر خواهند بود که درصورتی معتب

 ۀمقایستنها . کنندرا کنترل  مخاطرهدر معرض وقوع گرفتن زمان قرارو مدت باشند را در نظر گرفته

 نداشتنتفاوتها یکسان باشد، ممکن است در صورت مقادیر صورت کسر، حتی اگر حجم جمعیت

 ممکن است موارددر برخی  ،نامعتبر باشد. همچنین ،هابین جمعیت مخاطرهبا  اجههموهای سال

 ،عنوان مثالبه رخ دهد.هایی با فاصله طور پیوسته، بلکهنه به مخاطرهدر معرض قرارگرفتن های دوره

در او  بودنزمان بستریبه تعداد و مدت ،جدید در بیمارستان ی یک فرد بیمار به بیماریبتلاا

 مارستان بستگی دارد.بی

جمعیت انتخاب شده بین طور تصادفی از به رویدادهاکه هنگامی ،، در برخی شرایطبا وجود این

در جمعیت همبستگی قوی  آنو میزان وقوع برگزیدة رویدادها های که بین ویژگید و هنگامینباش

عنوان مثال، . بهاستمعتبر  ،های وقایعای بر اساس ویژگیتحلیل مقایسهبسا چهوجود داشته باشد، 

همبستگی قوی وجود دارد.  ،بین توزیع موالید برحسب ترتیب تولد و میزان باروری در یک جمعیت

های تولدی بالاتر، رتبههای باروری بالاتری دارند، نسبت بالاتری از موالید در هایی که میزانجمعیت

از  تنها ،طی، برآورد میزان باروری در یک جمعیتدارد. در چنین شرایوجود و بالاتر،  چهار ۀمثلاً رتب

در تحلیل  . چنین تحلیلی معمولاً آیددست میبه و بالاتر در جمعیت چهار ۀهای رتبروی تعداد ولادت

 گیرد.می انجامصورت کسر 
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ها در بسیاری بهداشت عمومی و اپیدمیولوژی، دو میزان رایج وجود دارد که استفاده از آن ةدر حوز

و به  ،بیماری( I) 2( و میزان وقوعP) 1میزان شیوع :عبارتند از دو ارزشمند است. این هاواع تحلیلاز ان

 100 ند:شوشرح زیر تعریف می

 
 

 

 

 

 

 

 

مانند سرماخوردگی یا اسهال،  ،است کوتاهبه آنها  دوره ابتلاهایی که درمورد بیماری پیداست

 بالابسیار  ،دهدارد جدیدی که در جمعیت رخ میمو شمارسال یا ( بیماری در یکIمیزان وقوع )

 اینکه در یک مقطع زمانی خاص از  استافرادی  شماراگر در این مطالعه هدف ما تعیین  ولیاست. 

، تعداد این موارد ممکن است Pهدف ما تعیین شیوع بیماری  ،عبارت دیگربرند و یا بهبیماری رنج می

شوند، می دچارافتد که افراد زیادی ناگهان به یک بیماری فاق میزیرا اغلب ات ؛اندک باشد بسیاراست 

هایی را در نظر بگیریم دیگر، اگر ما بیماری سوییابند. از خود بهبود میخودیکوتاهی به مدت در ولی

که در  یموارد جدید شمارکشند، مانند سل و جذام، زمان بیشتری طول میو مدتاند بودهکه مزمن 

در یک زمان خاص  گیرهمهموارد  شمار ولی، استنسبتاً اندک  بساچه ،یابند( میIوع )یک جمعیت وق

(Pممکن است بالا باشد. این )چون بروز کنندها حتی اگر به تعداد اندک در هر سال گونه بیماری ،

ارد مو شماریابد، و برای مدتی طولانی ادامه می نیافتهسرعت بهبود کدام از موارد بیماری بههیچ

یابد. اگر جمعیت افزایش می و میزان شیوع بیماری در کندپیدا میبیماری در جمعیت رشد تدریجی 

ثابت بماند، میزان شیوع  هممیزان وقوع بیماری در یک جمعیت ثابت باشد و طول مدت بیماری 

وقوع، مفید وجود دارد که ارتباط  ولی. در چنین حالتی، یک فرمول ساده خواهد بودثابت  بیماری

 دهد.شیوع و طول مدت بیماری را نشان می

 

 

 

                                                           
1. Prevalence Rate نیز نامیده شده است نسبت بیماری( 1354شناسی )امانی و دیگران، جمعیتۀ نامواژهفهوم که در این م، 

 شیوع بیماری در یک زمان خاص است. ةدهندنشان

2. Incidence Rate  نیز نامیده شده است میزان بیماری( 1354ناسی )امانی و دیگران، شتجمعیۀ نامواژهاین شاخص که در، 

 معین دارد.ة وقوع بیماری در طول یک دور اشاره به میزان

P =
شمار موارد ابتلا به یک بیماری خاص شایع در یک جمعیت در یک نقطۀ زمانی خاص

 جمعیت ناحیهای که در معرض ابتلا به آن بیماری قرار دارند
× 100 

 

I =
دهندمی رخ سال،یک لاًمعمو معین، زمانی دورة یک در که بیماری جدید موارد شمار  

یا جمعیت در میانه سال معین دورة یک در در معرض ایتلا به بیماری جمعیت قرار داشتن زمانمدت   
× 100 
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P = I × D 

 که در آن،

= P  میزان شیوع بیماری 

= I  میزان وقوع بیماری 

= D  طول مدت بیماری 

 

جمعیت و سلامت عمومی کاربردهای مفیدی  ۀدر زمین ولیاگرچه این یک فرمول ساده است، 

عنوان بیماری استفاده کرد. به جزبههایی اری پدیدهآم ۀتوان از آن برای محاسبمی ،همچنین. دارد

ها در جمعیت )که زایمان تعداد B و  معین زنان باردار یک جمعیت در یک زمان تعداد P مثال، اگر

 ،بنابراین، باشد بیماری( دورةبیماری است و نه آغاز  دورةدر این حالت نشانگر پایان 

 

P = B × 75/0  

 .سال ثابت است 75/0ماه یا  9یباً در تقر D ،در این مورد زیرا

 

برآورد طول مدت شیردهی در یک جمعیت است. اگر در یک زمان معین  ،مورداین مثال دیگر در 

نشان دهیم که برابر با  Nبا  ،دهندهای خود شیر میمادرانی را که به بچه شمار ،در یک جمعیت

 دورة میانگینپس  ،نشان دهیم Bرا با  ذشتهگداده در جمعیت سال شیوع آن است و تعداد موالید رخ

   شود:می تعیینمعادلۀ زیر  باشیردهی در جمعیت 

 

 N( شیوع)=  B (وقوع) × D( شیردهی دورة میانگین) 

D =
𝑁

𝐵
 

 

 اساسی جمعیتی ۀمعادل :2-4 

 ۀمعادل ،دهدای نشان میای که تغییر جمعیت در طول زمان را به شکل سادهترین معادلهاساسی
در واقع تجزیۀ تغییرات جمعیت به  ،. این معادلهشودخوانده می 1جمعیتی یا معادلۀ توازن اساسی

    شود: صورت زیر نشان داده میدهندة آن است و بهاجزای تشکیل

 

 

                                                           
1. Basic Demographic Equation or Balancing Equation 
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E) –D) + (I  –+ (B  1P = 2P 

  1Pو  2P = زمانی مختلفجمعیت در دو نقطۀ 

 = D هامرگ                      = B    موالید 

 = Eن به خارج امهاجر                 = Iداخل به ن امهاجر

 

افزایش طبیعی را  B-Dشوند: تقسیم می دستهبه دو  ،در این معادله نقش دارندکه  رویدادهایی

معادله را  ،رو. ازاینرودبه کار میدادن مهاجرت خالص برای نشان  I-Eکهدرحالی ،دهدنشان می

 صورت زیر بازنویسی کرد:توان بهمی

  
+ NI + NM 1= P 2P 

  = NI افزایش طبیعی  

 = NMمهاجرت خالص 
  

توانیم ومیر و مهاجرت در آینده میمرگ ،ی درمورد موالیدهاییهاز این معادله و با ساختن فرض

 و آمارهای پیاپیجمعیتی  یشمارسربینی جمعیت استفاده کنیم. همچنین، فرض کنید دو برای پیش

توان برای برآورد از این معادله می ،در این صورت ؛داریم همومیرها موالید و مرگۀ حیاتی در زمین

 دوره استفاده کرد. طولمهاجرت خالص در 

های های رشد، افزایش طبیعی و مهاجرت برای سالهایی درمورد میزانداده ،1-2جدول  در

ومیرها، افزایش طبیعی و عداد واقعی موالید، مرگبه ت ،هاارائه شده است. این میزان 2001تا  1901

ارائه  2-2در جدول  آمدهدستبه هایرقمو  است تبدیل شده 2001تا  1951های مهاجرت برای دهه

افزایش طبیعی جمعیت در کرالا )موالید  ،دهد که در هر دههآمده نشان میدست. نتایج بهشده است

های دولتی بین سال پیاپیشده بین دو سرشماری شد واقعی ثبتبالاتر از میزان ر ،(ومیرمرگمنهای 

 بود. 2001و  1951
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 2001-1901رشد جمعیت و مهاجرت در کرالا، : 1-2جدول 

 سال جمعیت در سرشماری )به هزار نفر( میزان رشد میزان رشد طبیعی میزان مهاجرت

- - - 6396 1901 

03/0 08/1 11/1 7148 1911 

04/0 84/0 88/0 7802 1921 

12/0 86/1 98/1 9507 1931 

01/1- 49/1 49/1 11032 1941 

11/0- 16/2 06/2 13549 1951 

20/0- 41/2 21/2 16901 1961 

16/0- 47/2 31/2 21347 1971 

22/0- 96/1 75/1 25454 1981 

31/0- 63/1 32/1 29011 1991 

27/0- 20/1 91/0 31839 2001 

 (1998)ایرودایا راجان و زکریا  (؛1990ت و ایرودایا راجان )ماری با :منابع

 

 )در هزار( 2001-1951های رشد جمعیت، کرالا، مؤلفه :2-2جدول 

 دهه رشد جمعیت موالید هافوت افزایش طبیعی مهاجرت خالص

330- 3684 3000 6684 3355 61-1951 

318- 4762 2333 7095 4444 71-1961 

473- 4579 1819 6398 1064 81-1971 

744- 4364 1707 6071 6203 91-1981 

890- 3655 1827 5482 7652 01-1991 

ها افزایش در طول دهه پیوستهطور مهاجرت خالص به خارج از کرالا است که به نشانگراین امر    

ایش افز ولی ،میلیون نفر بود 68/3افزایش طبیعی  ،1951-61 ۀدر طول ده برای مثال،یافته است. 

 میلیون 33/0میلیون نفر بوده است که دلالت بر  35/3شده بین دو سرشماری تنها مشاهده

افزایش طبیعی  ،1991-2001 ۀدارد. در طول ده این ایالت( مهاجرت خالص به خارج از 330،000)

 89/0میلیون نفر بود که دلالت بر  77/2شده تنها که افزایش مشاهدهدرحالی ،میلیون نفر بود 66/3

 دلیلبه ،از این افزایش شدید بخشیدارد.  این ایالت( مهاجرت خالص به خارج از 890000میلیون )

ویژه به مهاجرت به کشورهای دیگر، به، آن بقیۀ ولیبود،  کشورها در داخل مهاجرت به سایر ایالت

 بوده است. 1970 ۀخاورمیانه از ده
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، چنانچه بتوانیم این معادله را جداگانه برای شناسی، هرچند ساده استتوازن در جمعیت ۀمعادل

های سنی در نظر بگیریم، برحسب گروه ن،یا مذهب، و همچنی یتهای مختلف ازجمله جنسگروه

 .تر مورد استفاده قرار گیردهای دقیقتواند در تحلیلمی

های سیستمها و ها، پیمایششده در سرشماریآوریگردهای داده ،تحلیل جمعیتی ۀاولی هایداده

با شمارش در یک نقطه ؛ دنشوآوری میگردبه دو روش اصلی  یجمعیتهای دادهثبت احوال هستند. 

 ،هاها و پیمایشافتند. سرشماریاتفاق می ة خاصگونه که در یک دورآن ،از زمان و با ثبت وقایع

که ثبت د، درحالیکننمی را فراهم« ساکن»های ها هستند و دادهآوری دادهگردهایی از نوع اول نمونه

. منابع و کنندرا فراهم می« جاری»های های نوع دوم هستند و دادههایی از دادهنمونه ،تولد یا مرگ

 گیرد.میها در فصل بعد مورد بحث قرار آوری دادهگردهای مختلف روش

 

 تغییر جمعیت :2-5

مانی )یعنی دو تاریخ خاص( ز ۀجمعیت بین دو نقط ةصورت تفاوت در اندازتغییر جمعیت به

توان برحسب تغییر مطلق، درصد، میانگین تغییر مطلق سالانه، شود. این تغییر را میگیری میاندازه

یا هرگونه ترکیبی  ، ودر حجم، توزیع یا ترکیب اتبه تغییر و کردمیزان رشد هندسی یا نمایی بیان 

 .مؤلفه را نشان دهداز این سه 

 

 گیری تغییر جمعیتدازههای انسنجه :2-5-1 

سال  =y و  اول= جمعیت در زمان  1P = جمعیت در زمان دوم،  2P چنانچه  و  2P های بین تعداد 

 1P  پس،  ،باشد 

 )علامت منفی نشانگر کاهش جمعیت است( 1P - 2P تغییر مطلق =

  P 1P - 2[(P / (1 × [100  =درصد تغییر

|(y=  میانگین تغییر مطلق سالانه  / 1P - 2(P| 

y1 -)  1P / 2r / [=   میزان رشد خطی   = [(P  

 y) 1( ) 1P / 2(P   =r / – 1   =میزان رشد هندسی 

y 1P / 2(P lnr / [(=   میزان رشد نمایی   = [  

 .لگاریتم طبیعی است  lnکه در آن   
جغرافیایی خاص و  ۀتغییر جمعیت همیشه به یک جمعیت خاص، یک منطقهای سنجه: توجه 

 .دنزمانی خاص اشاره دار ةدور کی
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 های تغییر جمعیتمؤلفه :2-5-2 

شدن تولد، مرگ و مهاجرت. جمعیت از طریق اضافهاز:  عبارتند سه مؤلفه دارد، تنها تغییر جمعیت

ها و مهاجرت به خارج از کشور کاهش کردن مرگیابد و با کمموالید و مهاجرت به داخل افزایش می

 .برای درک ماهیت و دلایل تغییر جمعیت ضروری است ،سه روند جمعیتی یابد. شناخت اینمی

 

 باروری

اشاره دارد و تحت تأثیر انواع عوامل بیولوژیکی، اجتماعی،  «وقوع تولد )یا موالید( زنده»ه باروری ب

ظرفیت فیزیولوژیکی برای تجدید نسل را تعیین  ،عوامل بیولوژیکی است.اقتصادی، روانی و فرهنگی 

بودن د. در دسترسنکنها و مزایای کودکان را تعیین میمرتبط با هزینه تصورات ،ند. سایر عواملنکمی

 سدةدو  درد. نو اثربخشی وسایل پیشگیری از بارداری بر توانایی کنترل تعداد و زمان تولد نقش دار

فته است. میزان باروری کاهش یا ،در اروپا، آمریکای شمالی و سایر کشورهای پردرآمد گذشته

. اندداشتهنیز کاهش چشمگیری در میزان باروری خود  رو به پیشرفتبرخی از کشورهای  تازگی،به

 .های بعد بحث مفصلی ارائه شده استدر فصل ،باروری رشد جمعیت ۀدرمورد مؤلف

 

 ومیرمرگ 

ییر در سطح با تغ نخست، ۀدر درجتغییرات اشاره دارد. « در یک جمعیت هامرگوقوع »میر به ومرگ

کشورهای معمولاً د. نشوم تعیین میرفت در پزشکی، بهداشت عمومی و علزندگی یک جمعیت و پیش

دارند. تحصیلات نیز تأثیر  درآمد بالا نسبت به کشورهای با بالاتری میرومیزان مرگ ،درآمدکم

، آمریکای شمالی و گذشته در اروپا سدةدو  درمیر وومیر دارد. میزان مرگچشمگیری بر میزان مرگ

میر در بسیاری از کشورهای ومیزان مرگ ،سایر کشورهای پردرآمد بسیار کاهش یافته است. همچنین

کاهش یافته است. میزان  به طرز چشمگیری ،سال گذشته 60تا  50ویژه در به ،متوسط با درآمد کم و

تفاوت قابل توجهی  ،ی پردرآمدکم و متوسط نسبت به کشورهابا درآمد میر در بین کشورهای ومرگ

 دارد. 

 

 مهاجرت

اشاره دارد. « دیگر ۀسیاسی یا اداری به منطق ۀتغییر محل زندگی شخص از یک منطق»مهاجرت به 

مدت یا کوتاه هایجاییجابه از همۀ ،رومعمول اشاره دارد، ازاین اقامتبه تغییر محل  تنهااین امر 

 است. متمایز رفتن در تعطیلاتدوستان یا اقوام و بیرونبا  یداردآمد به محل کار، وموقت مانند رفت

های ویژگی ،محلی متمایز است. در سطح کلان، عوامل مؤثر بر مهاجرت جاییجابهمهاجرت از 

وهوا و زندگی و امکانات رفاهی مانند آب ۀمانند میزان دستمزد، میزان بیکاری، هزین خاص منطقه
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شامل عواملی است که برای سطح  ،طح فردی، عوامل مؤثر بر مهاجرتهای تفریحی است. در سفرصت

های فردی مانند سن، جنس، تحصیلات، ای از ویژگیمجموعه ،و همچنین است شده آوردهکلان 

 .شغل و وضعیت زناشویی است

شود. مهاجرت می گفته« خاص سیاسی یا اداری ۀتغییر آدرس در یک منطق»محلی به  جاییجابه

تفاوت »اشاره دارد. مهاجرت خالص به « تعداد کل مهاجران به داخل یا خارج از منطقه»ه ناخالص ب

تغییر »اشاره دارد. مهاجرت داخلی به « بین این دو )به داخل منطقه منهای خارج از همان منطقه(

 تر از سطحپایینح واشاره دارد و در سط« وضعیت اقامت از یک مکان به مکان دیگر در همان کشور

تغییر اقامت از »المللی )یا خارجی( به گیرد. مهاجرت بینبسیار بزرگی صورت می هایمهاجرت ،لیم

بسیار اندکی از  بخشکشورها  بیشترالمللی در اشاره دارد. مهاجرت بین« یک کشور به کشور دیگر

 گذارد.جمعیت یک منطقه تأثیر می دهد. مهاجرت بر کلرشد جمعیت را تشکیل می

 

   گذار جمعیتی ۀرینظ: 2-6 

-جمعیت حوزةدر  چهرود و کار میها بهآن همراه« 1جمعیتی»سه مفهوم مهم وجود دارد که صفت 

یا  سود»، «2گذار جمعیتی»عبارتند از:  مفاهیم خارج از آن بسیار شهرت دارد. این چهشناسی و 

ربارة هریک آمده است که در ادامه توضیح کوتاهی د ،«4نیروی محرکه جمعیتی»و « 3پاداش جمعیتی

 . برخی از پارامترهای جمعیتی اهمیت بسیار دارند فهم و برای

 

 گذار جمعیتی :2-6-1

جمعیتی را به خود  هایپژوهشبیشترین بخش از ادبیات  ، شایدگذار جمعیتی دربارةمطالعات 

ت از وضعی را های انسانیتغییرات در جمعیت ،«گذار جمعیتی»اختصاص داده است. اصطلاح 

زمانی نشان  ةباروری پایین در یک دور -ومیر پایین باروری بالا به وضعیت مرگ -ومیر بالا مرگ

 و در یک بازه زمانی درازمدتومیر میزان مرگ طور معمول، نخستبهدهد. در چنین گذاری، می

ر (، چهاDTM. در مدل اصلی گذار جمعیتی )یابدکاهش میتأخیر  همیزان باروری پس از یک دور

از گذار و زمانی است که میزان باروری  ۀ پیش، مرحلنخست ۀمرحل .شده است در نظر گرفتهمرحله 

های از گذشتهچنین شرایط جمعیتی  ؛ومیر هر دو بالا و میزان رشد جمعیت بسیار پایین استو مرگ

زان می ولی ،یابدومیر کاهش می، هنگامی است که میزان مرگدوم ۀداشته است. مرحل دور وجود

ومیر کندتر از که میزان مرگ و یا این ،یابدیا حتی اندکی افزایش می ماند،میباروری تقریباً ثابت 

                                                           
1. Demographic 

2. Demographic Transition 

3. Demographic Dividend or Bonus 

4. Demographic Momentum 



 یشناختتیجمع هایکیتکن                                                                                                              26   

 

سرعت در حال افزایش است(. میزان رشد جمعیت به ،یابد )در این دورهمیزان باروری کاهش می

میر شروع ون مرگتر از میزامیزان باروری سریع ،تأخیر یک دوره، هنگامی است که پس از سوم ۀمرحل

سطح باروری و  ،ۀ چهارم و پایانیشود. در مرحلند میکند و سرعت رشد جمعیت کُمیبه کاهش 

که گیرند. درحالیتر از سطح جایگزینی نسل قرار مییا پایین ،ومیر هر دو پایین هستندمیزان مرگ

تند )تامپسون، ها در نوسان هسCBRچهارم  ۀها نوسان دارند، در مرحلCDR، نخست ۀدر مرحل

 (.2، 1( )بنگرید به شکل1929

شده پنج مرحله یا حتی شش مرحله نیز تشخیص داده  ،DTMهای اصلی در بسیاری از نسخه

گردد که در آن میزان به تعریف مفهومی آخرین مرحله بازمی ،هاهای بین این مدلتفاوت ،. اساساًاست

مرحله آخر )چهارم( است.  از سطح جایگزینی باروریتر ومیر هر دو پایین، یعنی پایینموالید و مرگ

 ای، دارای دو بخش است:مدل پنج مرحلهدر 
 

 
 الگوی گذار جمعیتی: 1-2شکل 

 

ومیر هر دو پایین هستند و میزان موالید در حدود سطح میزان موالید و مرگ چهارم، ۀدر مرحل

 پنجم، ۀمثبت است. در مرحل ولی ،میزان رشد جمعیت پایین ،جایگزینی در نوسان است و همچنین

دلیل پیری جمعیت میر بهولد همچنان به زیر سطح جایگزینی کاهش و میزان مرگمیزان زادووَ

مگر اینکه در  ،جمعیت نیز وجود دارد نابودییابد و میزان رشد منفی است. حتی ترس از افزایش می

شرح این وضعیت  ،دوم گذار جمعیتی اثر افزایش باروری یا مهاجرت در مقیاس بزرگ افزایش یابد.

 گیرد.است که در بخش بعدی مورد بحث قرار می پنجم ۀخاص در مرحل

رو بیستم در کشورهای  سدة نخستهای و تا دهه پیشرفتهصنعت در کشورهای ـ  پیشا ةدر دور

یل دلار ب و بنا و جنگ بسیار زیاد بود گیریهمهدلیل قحطی، ومیر به، میزان مرگبه پیشرفت

 منطقی طوربه بلایااین  اثراتکه هنگامی تنها. ه استاز زمانی به زمانی دیگر متفاوت بود ای،منتظرهنا

های جمعیتی، کاهش با سرعت بیشتری ومیر رخ داد. در برخی از گروه، کاهش در مرگکنترل شد
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تر شد. اشراف ردههای اقتصادی و اجتماعی گستومیر در بین گروهرخ داد و اختلافات در میزان مرگ

. بعدها، رو شدندروبهومیر کاهش میزان مرگبا و محروم  دستتهیافراد زودتر از  ،های ثروتمندو گروه

ها در هایی کاهش یافت، اگرچه، این تفاوتومیر، چنین تفاوتکاهش در میزان کلی مرگ ۀبا ادام

دوم  ۀشابهی در گذار باروری در مرحلهای مکمتری همچنان تا امروز ادامه داشته است. پدیده اندازة

از  ،میرواجتماعی در باروری و مرگ ـهای اقتصادی شدن تفاوت ترتر و تنگاست. گستردهرخ داده 

 .های بارز گذار جمعیتی استویژگی

منظور ومیر، میزان باروری نزدیک به سطح باروری طبیعی بود )در مرگ کلیاز شروع کاهش  پیش

-ای توسط زوجین برای محدودکردن یا فاصلههیچ کنترل آگاهانه حالتی است کهاز باروری طبیعی 

میزان باروری طبیعی جمعیت فرانسه  ،(م.1961گذاری بین فرزندانشان وجود ندارد(. لوئیس هنری )

در کانادا  1هاهاترایت مانند ایهای ویژهکودک در هر زن برآورد کرد. اگرچه در گروه 11تا  9را بین 

ها، جمعیت بیشتردر  ،از گذار پیش ۀدر مرحل اما، ه استمشاهده شداز باروری سطح بالایی چنین 

 .هر زن در نوسان بود برای فرزند 7تا  6حدود   (TFR)میزان باروری کل

زمان، مکان و چگونگی گذار جمعیتی وجود دارد. به نظر  دربارةهنوز هم ابهامات زیادی راستی به

مطالعات بر اساس هفدهم بود.  سدةمیر اروپا در اواخر ومحرک کاهش مرگ ،رسد انقلاب صنعتیمی

دانشمندان  ی ازگروه ،های غیرمستقیمروش کارگیریبههای موجود و دادهانجام شده بر پایۀ 

در فرانسه آغاز شد و به  1800ومیر در حدود سال کاهش مرگ پرینستون به این نتیجه رسیدند که

دلیل استفاده از به بیشتر. پس از گذشت چند دهه، میزان باروری رسیدوپا سایر کشورهای شمال ار

سرعت به ،کاهش یافته است. این گذارکشیدن پسروش و  شد(خوانده میچرم فرانسوی  کاندوم )که

 ،مهاجران با منشأ اروپایی شکل گرفته بودند توسطکه  دیگری کشورهای اروپایی و کشورهای ۀدر هم

که بیشتر این کشورها به سطح باروری زمانی، بیستم سدة میانۀرسد تا نظر می رواج یافت و به

های غیراروپایی، ژاپن رسیده است. در میان جمعیت پایانبه  ،اندجایگزینی یا زیرجایگزینی رسیده

، گذار جمعیتی خود را آغاز 1850کشوری بود که تقریباً پنج دهه بعد، یعنی در حدود سال  نخستین

ومیر بیش از چهار دهه است که وضعیت مرگ اکنون،هماین گذار را کامل کرد.  1950ال تا س و

میزان رشد جمعیت در بسیاری از  ،باروری پایین در این کشورها حاکم است، و در کنار آن -پایین

گذاران عنوان نگرانی جدی برای سیاستکاهش جمعیت به ۀانداز اداماین کشورها منفی است و چشم

 شده است. مطرح

                                                           
1. Hutterites 
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آغاز  در آنجا بعد سدهرسد گذار تقریباً یک که به نظر می رو به پیشرفت،در میان دیگر کشورهای 

در  1920حدود سال از ومیر زیرا کاهش مرگ کشورهاست؛ نخستینهندوستان از  شاید است، شده

، کوبا، کره ازجمله چیندیگر رو به پیشرفت کشورهای  درآن، این گذار  در پیآن کشور آغاز شد. 

دلیل است. به همراه بودهجنوبی و شمالی، تایوان، سنگاپور، مالزی و سریلانکا با سرعت بیشتری 

گذشته شاهد رشد  سدةدو  درلد، جهان در کاهش زادووَ تأخیرومیر و کاهش بسیار سریع مرگ

 سال یلیارد درم 1از حدود  ،دنشوکه معمولاً نقل می هاییرقمچشمگیری در جمعیت بشر بوده است. 

افزایش  2011میلیارد در سال  7 و 1999میلیارد در سال  6 ،1987میلیارد در سال  5به  1800

ها یا حتی هزاره هاسدهکه میلیارد نفر برسد. درحالی 9.5به  2100رود تا سال و انتظار می یافته است

سال یک  12هر  ،اخیرهای میلیارد برسد، در زمان یکطول کشید که جمعیت انسانی جهان به 

شده است که حتی  گسترده ایاندازههرم جمعیت به  ةاضافه شده است. قاعدنفر به جمعیت میلیارد 

 ۀدهد. نرخ رشد سالانهای بزرگ جمعیت همچنان در آینده رخ میبا وجود رشد بسیار اندک، افزایش

 ،است. پس از آن سیدهر 1950در حدود سال  درصد 8/1به  ،1800در حدود  درصد 5/0جمعیت از 

رود تا سال انتظار می رسیده است ودرصد  22/1به  2000کاهش یافته و در سال  پیوستهطور به

گذار با پیشرفته، درصد کاهش یابد. در کشورهای کمتر  04/0به  2100درصد و تا  33/0به  2050

 رو به پیشرفتشورهای کمربوط به درصد افزایش جمعیت  90 اکنونهماتفاق افتاد و  یسرعت بیشتر

 است.

 پیشرفتهتر از کشورهای ومیر با سرعتی بسیار سریعکاهش مرگ رو به پیشرفت،در کشورهای 

در غرب رخ داده بود و  پیش از اینها از مزایای تحولات تکنولوژیکی که رخ داده است، زیرا آن

و اجرا شده بود ها آن یسواز که های ملی بهداشت عمومی و تنظیم خانواده از برنامه ،همچنین

و صندوق  (WHO) المللی مانند سازمان ملل، سازمان بهداشت جهانیهای بینحمایت سازمان

طول کشید تا  سدهمند شدند. تقریباً یک بهره(UNICEF)  المللی آموزش کودکان سازمان مللبین

سال برسد. از  45به  ،سال 2/0 سالانه افزایشبا  1800سال در  25امید به زندگی در اروپا از حدود 

سالانه  یا افزایش 2008سال در  67به  ،1920سال در  24دیگر، در هند امید به زندگی از  سوی

طول  سال در 41از ، افزایش امید به زندگی بیشتر بودسطح که در چین درحالی .رسید سال 48/0

رسید.  سال 58/0 الانهس یا افزایش 2005-2010 هایسال در طول سال 73به  1950-55های سال

مدرن  یهابودن روشدر دسترس لدلیبه زین شرفتیرو به پ یکشورها یبارور زانیکاهش مشابه در م

مشاهده شده  یجهان یهاخانواده توسط دولت میتنظ یمل یهابرنامه یو اجرا یاز باردار یریشگیپ

حاصل شد،  شرفتهیپ یرهادر کشو میونسده کیبا آنچه در طول  سهیدر مقا ب،یترتنیاست و بد

به  دیاست )بنگر دهیرس یبارور ینیگزیدر سه تا چهار دهه به سطح جاکشورهای رو به پیشرفت 

 (.3-2جدول 
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 گذار در طولروندهای جهانی جمعیت  :3-2جدول 

 سال
جمعیت  ةانداز

 )میلیارد(

 امید به

 زندگی

میزان باروری 

 TFR کل

میزان رشد 

 سالانه )%(

جمعیت کمتر 

 ساله )%( 15از 

ساله  65جمعیت 

 )%( و بالاتر

1700 68/0 27 6 5/0 36 4 

1800 98/0 27 6 51/0 36 4 

1900 65/1 30 2/5 56/0 35 4 

1950 53/2 47 5 8/1 34 5 

2000 07/6 65 7/2 22/1 30 7 

2050 92/8 74 2 33/0 20 16 

2100 46/9 81 2 04/0 18 21 

 (2003) رونالد لی :منبع

 

طورکلی از ، جمعیت جهان به2010تا  1950ساله از  60 ةدر دور شوده که دیده میگونهمان

برابر افزایش یافته است. این افزایش در مدت مشابه در  73/2میلیون یا  6908میلیون به  2529

 717برابر در مقایسه با افزایش  52/1میلیون یا  1237میلیون به  812از  ،«پیشرفته کشورهای»

رسیده است. اساساً رشد « پیشرفتهکشورهای کمتر »برابر در  90/7میلیون یا  5671میلیون به 

است. در  پیشرفتهبه دلیل رشد جمعیت در کشورهای کمتر  ،بیستم سدةدوم  ۀجمعیت در طول نیم

 6ترتیب جهان به پیشرفتۀو امید به زندگی زنان در نواحی کمتر  TFR میزان ،1950-55های سال

شکاف مازاد  ةدهندبود، که نشان پیشرفتهسال در کشورهای  4/68و  82/2مقایسه با  سال در 8/41و 

این فاصله به  2000-2005 به زندگی زنان است. تا سال سال کسری در امید 6/26کودک و  18/3

سازمان ملل، « سناریوی متوسط»های بینیپیش بر اساسسال کاهش یافت و  4/13کودک و  31/1

یابد. سال امید به زندگی کاهش می 1/9کودک در هر زن و  25/0این شکاف به  ،2045-50 تا سال

همگرایی در شرایط  سمت بهدر حال حرکت سرعت به ،عنوان یک کلشکی نیست که نژاد بشر به

نهایی گذار در سطح کل ۀ مرحل بهآینده  ۀو تا دو ده استومیر جمعیتی مشابه از نظر باروری و مرگ

زمانی رسیدن به این مرحله در مناطق مختلف دنیا  ۀ. ممکن است در مورد فاصلرسیدجهان خواهد 

 روند همگرایی آن ادامه دارد. ولی ،اختلاف وجود داشته باشد

 

 عوامل اساسی در گذار جمعیتی: 2-6-2

توسط  پیشرفتهساز تغییر جمعیت در جهان عوامل احتمالی زمینهدربارة جامع  نظریۀنخستین 

ه ب« توسعه»یا « نوسازی»، «شدنصنعتی»نیروهای از  ،طورکلیبه وی( ارائه شد. م.1949نوتشتاین )

یاد اند این کاهش بوده و تداومومیر و باروری عل ی اصلی که باعث کاهش مرگ یسازوکارها مثابه

شامل  نیروها. این ،ندبود شناخته نشده طور کاملبه سازوکارهااین  تا آن زماناگرچه ، است کرده
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صنعتی، افزایش درآمد سرانه، بهداشت  ۀکشاورزی به جامع ۀزنان، تبدیل جامعبه ویژه زش مدرن بهآمو

خدمات بهداشتی و درمانی عمومی و دیدگاه دنیوی نسبت به زندگی است.  ۀفردی، بهبود تغذیه و ارائ

های مختلف در نوآوریانواع داروها و  ،هاواکسنانواع  ۀومیر با توسعکاهش مرگ پیشرفته،در جوامع 

شو رخ داده وشدن ازجمله استفاده از صابون برای تمیزکردن و شستعنوان بخشی از صنعتیجامعه به

 .های آن زمان نداردو ارتباط چندانی با دولتاست 

از  پیشگیری به دلیل افزایش شانس بقای کودکان، باتأخیر زمانی  پس از یککاهش باروری 

های وقت هیچ نقشی . دولتدر صورت غیر قابل پیشگیری بودن دنبال شد دادن به آنبارداری یا پایان

پیشگیری از بارداری یا سقط جنین های روشع انوااستفاده از  تنهااینکه،  جزدر این گذار نداشتند؛ به

 ۀیافتخدمات سازمانۀ ویژه در ارائهای عمومی، بهکردند. نقش سیاست را به دلایل مذهبی محکوم

 .می و تنظیم خانواده، جزو مجموعه عوامل مؤثر در گذار جمعیتی نبودبهداشت عمو

پس از  المنافعکشورهای مشترکجمله ، ازرو به پیشرفتهرچند بعدها، در بسیاری از کشورهای 

جمعیت  رشدنقش مهمی در  ،شدههای ملی تازه تأسیس، دولتافتندی ییاستعمار رهادست آنکه از 

 بهداشتی مردم وضعیت های مختلفی را برای پیشرفت اقتصادی وبرنامه ها وسیاست و خود داشتند

نخستین کشوری  ،های ملی تنظیم خانواده اجرا کردند. هندهای بهداشت عمومی و برنامهشامل برنامه

عنوان به ،تنظیم خانواده را اجرا کرد. میزان رشد بالای جمعیت ۀبرنام، 1951که در اوایل سال  بود

خود را  ۀچین راهبرد توسع اقتصادی در نظر گرفته شد. اگرچه ۀتوسع ترین موانعیکی از مهم

مارکسیستی جمعیت را نوعی دارایی در نظر  ۀنظریهرچند و  مارکسیستی آغاز کرد خطوط در

مسیر  این، وجود برای کاهش میزان رشد جمعیت بود، با دولت اقدامات گرفت و مخالفمی

)با  1وان، کی، شو هاییاستسنخست از طریق  طریق دنبال کرد؛ از دو جمعیتی خشنی را سیاست

 ۀ. در نتیج1979فرزندی در سال و بعدها با سیاست تک 1972تر و کمتر( در سال تأخیر، طولانی

کودک  8/5از بیش از ؛ یعنی سطح باروری خود را به نصف کاهش دهد موفق شدچین  ،هااین سیاست

 .2010در سال  6/1 به و 1980در سال  7/2به  1970در 

تا  گذار جمعیتی رو به پیشرفت،از کشورهای  شماریو  پیشرفتهکه در بیشتر کشورهای درحالی

دوم قرار دارند  ۀهنوز در مرحل پیشرفته کمتر کشورهای بیستم کامل شده بود، بسیاری از سدةاواخر 

های دولتی برای و برنامه های عمومینهایی خواهند شد. سیاست ۀوارد مرحل آینده ۀچند ده و تا

دوجانبه و  ةکنندکمک هایسازمانهای مالی و فنی با کمک ،میروو مرگ کاهش باروری

         .اندتبدیل شده سریعی گذار به نیروهای محرک اصلی چنین، المللیبین هایسازمان

 

                                                           
1. Wan, Ki, Shu 
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 منفعت جمعیتی :2-7

کاهش میزان رشد  سپسوری، افزایش و تنها در افزایش طول عمر، کاهش سطح بارگذار جمعیتی نه

ویژه نسبت جمعیت فعال از ، بهجمعیت بلکه توزیع سنی ،ایجاد کرد چشمگیریجمعیت، تغییرات 

. این امر باعث تغییر جهت در داده استنظر اقتصادی به جمعیت غیرفعال یا وابسته را نیز تغییر 

گذاری شده و به انداز و سرمایهسوی پسبه یهای عمومی از اقلام مصرفهای خانوار و هزینههزینه

های نسبت اثراتتجربی مهم درمورد  ۀمطالع نخستینشود. میمنجر تسریع در رشد اقتصادی 

 1و هوور کؤل در مطالعۀ ،گذاری در سطح خانوار و دولتانداز و سرمایهپس ر رویب ی بالاوابستگ

طور ها به. آنانجام شدرهای کم درآمد کشواقتصادی  عۀتأثیر رشد جمعیت بر توس دربارة( 1958)

های ملی کردند که کاهش باروری از طریق برنامه تأییدخود  ۀتر، در مطالعهوشمندانه ولیتجربی، 

اقتصادی کمک  ۀبه توسع ،گذاری در سطح خانوار و کشورانداز و سرمایهبا افزایش پس ،تنظیم خانواده

های ملی تنظیم خانواده اندازی برنامهبا راه نخستاقتصادی،  توجیه ۀها با ارائآن ۀخواهد کرد. مطالع

ۀ عنوان بخشی از استراتژی توسعبه رو به پیشرفت،در هند و بعدها در تعدادی دیگر از کشورهای 

 به کار گرفته شد، 1990ۀ که در ده« منفعت جمعیتی»ها از اصطلاح ها راه را هموار کرد. آنآن

 .استفاده نکردند

 ۀهای وابستگی بر اقتصاد در دهتأثیر تغییرات نسبت دربارةتر جام مطالعات منظمضرورت ان

چین، کره، در ویژه اقتصادی در کشورهای آسیای شرقی بهة عنوان معجزآنچه به نتیجۀدر  ،1990

پس از آنکه  ،1990ۀ و طی ده 1980 ۀ. در اواخر دهشدآشکار  ،شدمیسنگاپور و تایوان شناخته 

های وابستگی رو شدند، نسبتروبه ریومو مرگ یبارور یهازانیم عیسر اریبا کاهش بس این کشورها

ها منجر به چیزی بر رشد اقتصادی بالای آن تغییرات کاهش یافت و تأثیر این سرعتبهها اقتصادی آن

شود )بلوم و نامیده می« 4فرصتة پنجر»یا « 3منفعت جمعیتی»، «2پاداش جمعیتی»شد که 

 1950 ۀهای ملی تنظیم خانواده را در دهاجرای برنامه ،و هوور کؤلکه (. درحالی1998ون، ویلیامس

د، توجیه نکناقتصادی کمک می ۀهایی که به توسععنوان برنامهبه رو به پیشرفتدر کشورهای 

های دلیل کاهش نسبتاقتصادی به ۀهایی را در توسعکردند، پژوهشگران بعدی سهم چنین برنامهمی

زمانی نیز مورد استفاده قرار  ةابستگی مورد سنجش قرار دادند. این اصطلاحات برای اشاره به آن دورو

دلیل کاهش اولیه در سطح باروری نسبت وابستگی در یک جمعیت به نخست،گیرند که در آن می

اهش باروری دلیل افزایش نسبت سالمندان در اثر ککه دوباره بهکند، تازمانیها شروع به کاهش میآن

 ،های وابستگیکند. این افزایش مجدد در نسبتشروع به افزایش مجدد می ،و افزایش طول عمر
                                                           
1. Coale and Hoover 

2. demographic bonus 

3. demographic dividend 

4. window of opportunity 
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تر از کاهش سریع ،خوردگیهای وابستگی سالاین واقعیت بود که سرعت افزایش در نسبت برآمده از

طح باروری در سرعت کاهش س به ،پاداش جمعیتی ةهای وابستگی کودکان بود. معمولاً دوردر نسبت

تواند رشد های کوچک سریع باشد، پاداش جمعیتی میبه خانواده گذاریک جمعیت بستگی دارد. اگر 

با کاهش سریع در سطح  ،1980 ۀگونه که در چین از اوایل دهآن ؛چشمگیری به توسعه ببخشد

 اتفاق افتاد. فرزندیدلیل سیاست تکباروری جمعیت به

در یک  یاند که کاهش نسبت وابستگی کودکتجربی نشان دادهطور بسیاری از مطالعات به

درصد از  20-10های مصرفی در سطح خانواده و در سطح ملی، به با کاهش هزینه تنهاجمعیت، 

گذشته از نظر اقتصادی  ۀجمعیت آسیای شرقی و آسیای جنوبی، که در سه ده ۀافزایش درآمد سران

 .اند، کمک کرده استسریع رشد کرده

های گذاریفرصت در نظر گرفته شود، و اگر سرمایه ةپنجرعنوان پاداش جمعیتی به ةدور اگر

های های بهداشتی و آموزش عمومی با تأکید بر پیشرفت مهارتعمومی در این دوره بر روی مراقبت

خردمندانه انجام شود، تأثیر این  ،جمعیت مانند آنچه در کشورهای آسیای شرقی اتفاق افتاده است

نام خالص مدارس ثبت ،عنوان مثال، جمهوری کرهبالاتر خواهد بود. به ،های وابستگینسبت براهش ک

 ۀکه هزیندرحالی ،افزایش داد 1990و  1970های درصد بین سال 84درصد به  38متوسطه را از 

پاداش ة آموزان متوسطه در این مدت بیش از سه برابر افزایش یافت. کشورهایی که در دوردانش ۀسران

هایی کوتاهی کردند، نتوانستند میزان رشد اقتصادی بالایی گذاریچنین سرمایه ۀجمعیتی در زمین

درصد از رشد درآمد سرانه در اثر منفعت جمعیتی به دست 40شود که تا را ثبت کنند. برآورد می

 .چنین بوده است گونه که در چین و کره جنوبیآن ،آید

طور متوسط لید ناخالص داخلی سرانه در آسیای شرقی سالانه به، تو1965-1990های در سال

شود. تغییر ساختار میبرآورد  درصد 5/1تا  9/0 ،تغییرات در ساختار سنی تأثیردرصد رشد یافت.  1/6

 های مشابهی را در کشورهای آسیای جنوبی ایجاد کرده است وها و چالشاکنون فرصت ،جمعیتی

 های آینده نیز رشد مشابهی خواهند داشت. دهد در دههشان میشواهدی وجود دارد که ن
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نسبت تعداد  -  TDERکل های وابستگیهای مربوط به کاهش در نسبتداده ،4-2جدول 

 -را ساله  15- 59گروه سنی  جمعیتبه تعداد  ساله و بالاتر 60و  14تا  0های سنی گروه جمعیت

میانگین تعداد کودکانی ) TFRو کاهش در  2001تا  1961های ن سالهای مختلف هند بیلتدر ایا

 دهد.نشان می 2008و  1956شوند( را بین سال که از هر زن متولد می

کاهش یافت  2001درصد در سال  1/75به  1961درصد در سال  5/87از  TDERدر کل کشور، 

درصد به  1/94از   TDERایالت کرالا دیگر، در سویاز دهد. درصدی را نشان می4/12 یکه اختلاف

در کشور  TFR ،طورکلیدرصدی است. به 5/36 اختلاف ةدهنددرصد کاهش یافت که نشان 6/57

کاهش یافته  2008کودک در سال  43/3ازای هر زن به کودک به 03/6از  1951-61های در سال

که برای کرالا این کاهش از زن است. درحالی ازای هرکودک به 6/2 اختلافة دهنداست، که نشان

 ،TDER کودک در هر زن است. این کاهش در مقادیر 8/3اختلاف  ةدهندبود، که نشان 73/1به  5/5

در آنها هایی که های مشابه در مقایسه با ایالتبه پیشرفت بیشتر در کرالا و ایالت چشمگیریطور به

که اثرات  ،اساس تحلیل اقتصادسنجی کمک کرده است. بر ،نداشته است یسطح باروری کاهش چندان

( 2008دهد، جیمز )نشان می گذشتههای تغییر در ساختار سنی جمعیت بر اقتصاد هند را در سال

بر رشد اقتصادی را وضوح تأثیر مثبت انفجار جمعیت در سن کار تحلیل تجربی به»گیرد، نتیجه می

تر از اوردهای آموزشی و شرایط بهداشتی مردم بسیار پاییندهد. این درحالی است که دستنشان می

 «.زایی کمتر از حد لازم آن استحد مناسب آن و اشتغال

تفاوت میزان رشد جمعیت در سن  ۀجمعیتی، محاسب گیری منفعتیک روش ساده برای اندازه 

تفاوت در میزان  صورترا به توان آنمی ،عنوان یک کل است. همچنینکار و میزان رشد جمعیت به

های ها را بین سالاین داده، 5-2. جدول کردگیری رشد کارکنان و میزان رشد کل جمعیت اندازه

منفعت در طول  بیشترین شود کهمشاهده میدهد. های هند ارائه میدر سطح ایالت 2001تا  1991

در  کمترینل پرادش و آندرا پرادش، کارناتاکا، هاریانا و هیماچا هایتدر ایال1991- 2001 ۀده

شاهد بار جمعیتی هستیم و  ،که مقدار آن منفی استجایی .است بودهاوتار پرادش و بیهار  هایایالت

 .نه منفعت جمعیتی
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 1991-2001 ةاز رشد جمعیت گروه سنی کار و کارگران برای دور آمدهدستبهجمعیتی  منفعت: 5-2جدول 

 هاایالت
 رشد میزان

 جمعیت

 رشد میزان

 شاغل جمعیت

 پاداش

 جمعیتی

 رشد میزان

 شاغلان

 جمعیتی پاداش

 شاغلان از استفاده

 3/0 7/1 5/0 9/1 4/1 پرادش آندرا

 7/0 3/2 6/0 3/2 7/1 کارناتاکا

 3/0 2/1 3/0 3/1 9/0 کرالا

 2/0 3/1 4/0 5/1 1/1 نادو تامیل

 -1/0 6/1 4/0 2/2 8/1 آسام

 6/0 1/3 -1/0 4/2 5/2 بیهار

 9/0 3/2 4/0 8/1 4/1 گوا

 4/0 5/2 4/0 5/2 1/2 گجرات

 5/2 5 6/0 1/3 5/2 هاریانا

 2/1 9/2 6/0 3/2 6/1 پرادش هیماچال

 2/0 3/2 1/0 2/2 1/2 پرادش مادیا

 -2/0 9/1 3/0 4/2 1/2 ماهاراشترا

 3/0 8/1 3/0 8/1 5/1 ادیشا

 9/1 7/3 4/0 2/2 8/1 پنجاب

 6/0 1/3 1/0 6/2 5/2 راجستان

 0 3/2 -1/0 2/2 3/2 پرادش اوتار

 3/1 3 4/0 1/2 7/1 غربی بنگال

  

 دوم گذار جمعیتی :2-8
اند، یعنی کشورهایی که در سطح باروری جایگزین یا رسانده پایانکشورهایی که گذار جمعیتی را به 

رشد منفی جمعیت انداز میزان بر پیرشدن سریع جمعیت، با چشم افزونتر از آن قرار دارند، پایین

 ،شوددر اصل بیانگر این بود که انسان وقتی مدرنیزه و صنعتی می ،رو هستند. تئوری گذارهنیز روب

 نیاز ا ،عنوان یک تمایل بیولوژیک برای جایگزینی خود در نسل بعدی، ازدواج کنددهد بهترجیح می

 ۀدختر( داشته باشد. در مرحل شود )میل مالتوسی( و دو فرزند )یک پسر و یک یازدواج صاحب فرزند

در  ولی ،طور ضمنی فرض بر این بود که میزان باروری در نوسان خواهد بودچهارم گذار جمعیتی، به

اندک مانند و حدود سطح جایگزینی باروری با رشد جمعیت در حدود صفر )متوقف( یا رشد مثبت 

مبنای فکری این فرض توسط  وری.ومیر و باردر سطح بسیار پایین مرگ ولی ،پیش از گذار ۀمرحل
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ارائه شده است. ارزش ذاتی کودک برای والدین و  1973در سال  2و ایسترلین 1962در سال  1آریه

نوسانات  ساززمینهعوامل عرضه و تقاضا است که  بر پایۀ ،ای دستمزدها در بازارهای کارماهیت چرخه

 ۀدر مرحلکه آنچه  ولیگذار است.  پایانیارم و چه ۀو بالاتر از سطح جایگزینی در مرحل پایینباروری 

سطوح باروری به زیر سطح  یکاهشروند تداوم  رخ داد پیشرفتهپس از گذار در بسیاری از کشورهای 

برای  ییها. نظریهبوده است بسیاری از کشورهای اروپایی جمعیت سفیدها درمنفی رشد  جایگزینی و

، و چرا ارزش فرزندان ادامه داردها سطح باروری آنهش کاکه چرا  است توضیح این امر شکل گرفته

و کاهش یافته میزان ازدواج  ،کاهش باروریپیش از چرا اینکه است، و  در حال کاهش ،جوامعآن در 

در  4قو رون لستا 3. این مرحله را ون دکایافته است افزایشنسبت فرزندان متولد خارج از ازدواج 

ند که ارزش ازدواج و فرزندان بود ها معتقدنامیدند. آن« 5معیتی دومگذار ج»ای در مقاله 1986سال 

دستیابی به اهدافی بالاتر از اهداف مادی  برایسال یابد که جمعیت بزرگبه این دلیل کاهش می

 ةمازلو دربار ۀکه در نظریگونه . همانکنندتلاش میبخشیدن به خود و برای تحققتمایل داشته 

باروری  در اثرفرزندان را  ،اول و دوم گذار، والدین ۀدر مرحل، بیان شده است مراتب نیازهاسلسله

سوم و چهارم  ۀآوردند. در مرحلمی دنیاعنوان هدایای خدا( به خاطر حفظ دودمان به طبیعی )به

از نظر آموزش و بهداشت داشته باشند و  سطح کیفی بالابا  یگذار، والدین تمایل دارند فرزندان

رسد این شود. به نظر میمی کار گرفتهبهبین کمیت و کیفیت  سازشنظیم باروری در های تروش

پیشگیری از بارداری و محدودیت  محرکترین عامل ، اصلیسطح کیفی بالاتمایل به داشتن فرزندان با 

گرایی در جوامع غربی، کودکان اهمیت خود خانواده است. با افزایش فردگرایی و رویگردانی از مادی

بخشیدن به خود برای بسیاری از افراد دهند، و نیاز به تحققسالان از دست میرا در زندگی بزرگ

رود که در آن انتظار می مقدسعنوان یک نهاد داری، ازدواج بهیابد. در کنار دیناهمیت بیشتری می

 (.2010 ،قدهد )لستازایمان و فرزندآوری انجام شود، اهمیت خود را برای جمعیت از دست می

که این  یو در هر جای اندست یافتهباروری پایینی دبه سطح از جوامع غربی که  در بسیاری 

است و بوده شدت در حال افزایش درصد زادوولدهای خارج از ازدواج به کاهش اتفاق افتاده است،

تان در سال های آینده کل نژاد بشر را دربر گیرد. در انگلسروند در دهه شود که اینبینی میپیش

و در بسیاری از کشورهای اروپایی این  است ها خارج از ازدواج بودهدرصد زایمان 40، بیش از 2005

، دارنددیگر، در بسیاری از جوامع آسیایی که باروری پایینی  سویافزایش است. از درصد بالاتر و روبه

 1970از سال بنابراین،  .ته استطور چشمگیری افزایش یافسالگی، به 35نکرده تا درصد زنان ازدواج

                                                           
1. Aries 
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4. Ron Lesthaeghe  
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به  1/11از  در کره؛ 7/10به  4/1از  در تایلند؛ 1/16به  1/8در ژاپن؛ از  6/26به  2/7از ، 2000تا 

در حالی است.  رسیدههای مالزی چینی در میان 2/18به  5/9سنگاپور و از  هاییچینمیان در  6/21

از زنان  یادیکشورهای آسیایی نادر است، شمار زهای خارج از ازدواج هنوز هم در بین زایمان که

چگونه این تغییرات با  بینی اینکهیشپتولید نسل خود مجرد بمانند.  ةگیرند تا پایان دورتصمیم می

باروری چه خواهد بود و دومین تغییر جمعیتی  ةمسیر آیند بنابراین،د و نیابگذشت زمان تحول می

 ، دشوار است.هد گرفتدر سراسر جهان چه شکلی به خود خوا

 

 جمعیت ۀنیروی محرک :9 -2

 15کاهش است، سهم کودکان زیر  به که باروری در یک جمعیت روهنگامی طور که گفته شد،همان 

- 49)سهم زنان در سنین باروری  ، باعث افزایشزمانطور همو به یابدمیسال در جمعیت کاهش 

ها حتی در صورت کاهش ولادت شماربرای افزایش  رو، پتانسیل جمعیتشود. ازاینمی ه(سال 15

که متوسط تعداد فرزندان آید. بنابراین، حتی هنگامیسنی، به حرکت درمی ةمیزان باروری ویژ

میزان رشد جمعیت افزایش در به تبع آن و  CBR در افزایشیابد، متولدشده از هر زن کاهش می

. یابدمی تداوم، سنین باروری سهم بالاتر زنان در موج فروکش کردن تا زمانیعنی  ،برای مدتی شاید

 داد؛خواهد  ادامهتا مدتی به افزایش خود  CBR خواهیم داشت که در آن ی ، وضعیت عجیبرو ایناز 

ها افزایش، و میزان باروری زنان های جلوگیری از بارداری توسط زوجاز روش کارگیریبهحتی اگر 

در هنگام کاهش سطح باروری و افزایش تعداد  ،CBR احتمالی درکاهش یابد. این مرحله از افزایش 

شود. این نامیده میجمعیت  ۀنیروی محرک ،دلیل افزایش سهم زنان در سن باروریبه ،هاولادت

از ترمزگرفتن طول  توقف یک ماشین پس ۀوضعیت شبیه به زمان و مسافت اضافی است که تا لحظ

 .کشدمی

تغییر در ساختار سنی یک جمعیت  ناشی از تنها ،جمعیت ۀی محرکعوامل منفعت جمعیتی و نیرو

زنان در سنین  است؛ اولی ناشی از افزایش سهم جمعیت در سنین تولید و دومی ناشی افزایش سهم

افتد که میزان رشد زنان در سنین باروری جمعیت در شرایطی اتفاق می ۀباروری است. نیروی محرک

افتد که و منفعت جمعیتی هنگامی اتفاق می رشد جمعیت کل باشد سال بیشتر از میزان 49تا  15

ساله در سنین تولید یا کار بالاتر از میزان رشد جمعیت باشد. ازآنجاکه زنان  20-59میزان رشد افراد 

 ۀساله هستند، نیروی محرک 20-59ای از جمعیت در سنین تولید زیرمجموعه ،سنین باروری در

 .مواقع برخلاف منفعت جمعیتی عمل کند ممکن است در بعضی جمعیت
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 هاتمرین

عنوان به)شده ای ایالت انتخاببر RGIسرشماری و های دادهرا از روی  های زیرداده :1-2تمرین  

 .کنید تهیه (مثال راجستان

 .2011و  2001جمعیت شهرستانی برای سال  -الف 

 .مرجع( هایجدولاز  13)منبع: ستون  2001سنین منفرد برای سال در جنسی ـ  توزیع سنی -ب

 .جنسی و زناشویی )منبع: جدول مرجع سرشماری(ـ  توزیع سنی -ج 

کنید و سپس سنین اظهارنشده را  تهیهساله جنسی پنجـ  های سنیجمعیت را در گروه ،نخست -د 

 های سنی تعدیل کنید.گروه ۀدر هم

متناسب با جمعیت هرکدام از سنین توزیع  های سنیگروه همۀسنین اظهارنشده باید در توجه:  

 .شود

 .2011و  2001برای سال   SRS سنی مبتنی بر ةهای باروری ویژمیزان -ه 

 .2011و  2001برای سال  SRS جنسی مبتنی بر ـ سنی ةمیر ویژوهای مرگمیزان -و

 )زنان و مردان( 2001برای سال   SRS  جدول عمر خلاصه مبتنی بر -ز

  

 های راجستان محاسبه کنید.شهرستان همۀمیزان رشد خطی و نمایی را برای : 2-2تمرین 

 های رشد راجستان را با کرالا مقایسه کنید.میزان -الف 

میزان رشد  با توجه بهترین سطح را دو شهرستان در بالاترین سطح و دو شهرستان در پایین -ب

 ها فهرست کنید.آن
  )0P(  2011 )tP( 2001 راجستان هایشهرستان ردیف

 1،969،520 1،789،423 گانگانگار 1

 1،779،650 1،518،005 هانومنگار 2

 2،367،745 1،902،110 بیکانر 3

 2،041،172 1،696،039 چورو 4

 2،139،658 1،913،689 جونجونو 5

 3،671،999 2،991،552 الوار 6

 2،549،121 2،100،020 پور بهارات 7

 1،207،293 983،258 ذوالپور 8

 1،458،459 1،205،888 کاراولی 9

 1،338،114 1،117،057 مادوپور ساوی 10

 1،637،226 1،323،002 داسا 11
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 6،663،971 5،251،071 جیپور 12

 2،677،737 2،287،788 سیکار 13

 3،309،234 2،775،058 ناگور 14

 3،685،681 2،886،505 جودپور 15

 672،008 508،247 جیزالمر 16

 2،604،453 1،964،835 بارمر 17

 1،830،151 1،448،940 جالور 18

 1،037،185 851،107 سیروحی 19

 2،038،533 1،820،251 پالی 20

 2،584،913 2،178،447 آجر 21

 1،421،711 1،211،671 تنک 22

 1،113،725 962،620 بوندی 23

 2،410،459 2،020،969 بیلوارا 24

 1،158،283 982،523 رجسامند 25

 3،067،549 2،481،201 اودایپور 26

 1،388،906 1،107،643 دانگارپور 27

 1،798،194 1،420،601 بانسوارا 28

 1،544،392 1،330،360 چیتورگار 29

 1،950،491 1،568،705 کوتا 30

 1،223،921 1،021،473 باران 31

 1،411،327 1،180،323 جلالار 32

 868،231 706،807 پراتاپگار 33

 68،621،012 56،507،188 ایالت کل

 

  میزان رشد خطی

     + rt) 1( 0P = tP 

× t 0) / P 0P– t(P = r  ،10t =  

 میزان رشد نمایی
(rt) × e 0P = tP 

)) / t 0P / t(ln (P = r   ،10t =  

 

  





 منابع اطلاعات جمعیتی: سومفصل 
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 مقدمه :3-1

های موجود برای تحلیل و به داده نخست ۀدر درج ،انسانی هایدرمورد جمعیت ایهرگونه مطالعه 

روند، کار میهای جمعیتی بهها که در تحلیلانواع مختلفی از داده ،بستگی دارد. در این فصل پژوهش

شده درمورد آوریگردهای ها بررسی شده است. انواع دادهآن ۀهای تهیه و ارائها و روشمنابع داده

 هایویژگیتعدادی  ولی ،از کشوری به کشور دیگر متفاوت است ،هاآوری آنگردای هجمعیت و روش

معنادار و مفید باشند، باید در متن  بسیارها برای اینکه ها وجود دارد. این دادهمشترک نیز بین آن

های داده ةتوصیف انواع عمد ،حال، هدف اصلی این فصلهر کشور مورد مطالعه قرار گیرند. بااین

هایی از ها، همراه با مثالآن ۀاساسی ارائ فنونو برخی از  هاآنمعیتی، منابع تهیه و دسترسی به ج

  .گیردها مورد استفاده قرار میشناسان در تحلیل آنتوسط جمعیت جملگیهند است که 

آوری چنین گرد ینداهای جمعیتی، آشنایی با کل فرنیاز برای تحلیل دادهعنوان یک پیشبه

از  برآمدههای از محدودیت توانندهای جمعیتی هرگز نمیداده ،عاتی ضروری است. همچنیناطلا

توسط  ی کهو خطاهای مشابه دهندگانپاسخ اشتباهاتها و ها، سوگیریآوری دادهگردمشکلات 

ها تا حدی و سوگیری خطاهاهای جمعیتی، داده بیشترباشند. در  رها شودایجاد می کنندگانمصاحبه

ها از کشوری به کشور دیگر متفاوت است. ماهیت تحلیلی که باید نبزرگی و نوع آ ولیند، ناپذیررهیزپ

های با کیفیت داده ،چنین تحلیلیبر پایۀ گیری های جمعیتی انجام شود و روایی نتیجهبر روی داده

ۀ گردآوری و ارائ ها،مربوط به منابع داده هایموضوع تنها ،در این فصلد. شومحدود میدر دسترس 

ها در و سوگیری خطاهاها، ارزیابی گیرد. مشکلات مرتبط با کیفیت دادهها مورد بحث قرار میداده

با توجه به متغیرهای خاص مورد  ،در هر فصل ،هاهای تعدیل برای آنها و روشانواع مختلف داده

 .بحث قرار گرفته است

توان اطلاعاتی درمورد است که به موجب آن میسازوکاری  ،های جمعیتیآوری دادهگردنظام 

جنسی آن و رویدادهای مختلفی ـ  سنیـ  های اصلی جمعیت مانند ساختار زناشوییبرخی از ویژگی

 های دیگرموضوعومیر، ازدواج، مهاجرت و شود، مانند موالید، مرگکه باعث تغییر در این ساختار می

توان به دو دسته های جمعیتی را میاین داده همۀ ،رکلیطو. بهکردبندی مرتبط، گردآوری و جدول

وضعیت جمعیت را در یک های جاری. اولی اطلاعات مربوط بههای ساکن و دادهبندی کرد: دادهطبقه

کند. معین، از نظر توزیع سنی، جنسی، ساختار زناشویی، ساختار شغلی و غیره بیان میی نقطه زمان

 ،د. دومین مجموعه از اطلاعاتدهای از جمعیت در آن زمان ارائه میظهتصویری لح ،هااین نوع داده

کنند. کمک می تصویر جمعیت و به تغییر افتنداست که در طول زمان اتفاق می دربارة رویدادهایی

شدن به جمعیت شود. زایمان موجب اضافهدر سنین بالاتر می بیشترومیر موجب حذف افراد، مرگ

افراد در سنین کار و تولید را از مناطق مهاجرفرست  ،مهاجرت ،طورکلیود. بهشدر سنین جوانی می
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آوری گردهای ها و روشافزاید. سازمانپذیر میهای مهاجرهمان گروه در مکانکند و بهخارج می

 کشورها متمایز است. بیشترطورکلی در ها برای این دو نوع داده بهداده

ندرت برای اهداف هب نخست، ۀهای جمعیتی، در درجدر تحلیل کاررفتهبههای داده مجموعه

دلایل  رهایی هستند که بنا بداده های فرعیِدیگر، فرآورده سویبلکه از  ،شوندآوری میگردجمعیتی 

ها، سیستم ثبت حیاتی، آمارهایی که توسط اند. سرشماریاداری یا سیاسی گردآوری شده

کنترل  ةداخلی، بهداشت و رفاه خانواده، کنترل جمعیت، ادارهای مختلف مانند امنیت وزارتخانه

های ریزی و نظارت بر برنامهو معطوف به برنامهاند دلایل اداری تهیه شدهونقل، بهمهاجرت و حمل

ای برای تخصیص منابع عمومی به مناطق عنوان پایهبه ،ها هستند. سرشماری جمعیت و ثبت احوالآن

کنند. از نظر تحلیل مناطق عمل می آنای برای نمایندگی سیاسی نوان پایهعبه ،مختلف و همچنین

های جمعیتی، چهار منبع اصلی وجود دارد: سرشماری، ثبت وقایع عنوان منبع دادهجمعیتی و به

 .دولتی ای و آمارهای خدماتهای نمونهحیاتی، پیمایش

ها ترین و پرکاربردترین دادهند، مهماکنون دردسترس هستهایی که همدر میان منابع مختلف داده

، سرشماری جمعیت است. تردر سطوح پایینهای ساکن جمعیتی در سطح ملی و در تحلیل داده

های منبع اصلی داده ،هاها و ازدواجثبت اجباری موالید، فوت سیستم ثبت وقایع حیاتی یا سیستم

 هم های اخیر کهسال اطلاعات جمعیتی درترین منبع شدهها و شناختهجاری است. سومین نوع داده

ای های نمونه، پیمایشکندمتغیرهای جاری را ارائه هم تواند اطلاعات مربوط به متغیرهای ساکن و می

ری دربارة تشوند که تحلیلگر به اطلاعات دقیقای زمانی انجام مینمونه هایپیمایش ،طورکلیاست. به

ها و ثبت اطلاعات موجود در سرشماری ،اشته باشد و همچنیندنیاز خود  ۀموضوع خاص مورد علاق

 سوابق ،وقایع حیاتی از نظر پوشش و کیفیت مناسب نباشند. چهارمین منبع اطلاعات جمعیتی

های سازمان رةهای روزمعنوان بخشی از فعالیتها بهمختلف اداری و خدماتی است که در آن داده

مهاجرت به داخل و مهاجرت به خارج، مدارس،  ۀدر زمینمانند مقامات فرودگاه  یمختلف دولت

 ،های بعدی این فصلشوند. در بخشها و مراکز بهداشت عمومی و غیره گردآوری میبیمارستان

توان از کتاب این منابع را می دربارةکنیم. جزئیات بیشتر درمورد این چهار منبع به تفصیل بحث می

شده از چاپ هاینشریهاز  شمار بسیاریو  مای سازمان مللراهن ۀکتابچ(، 1971شریوک و سیگل )

 .های سلامت جمعیت دریافت کردسازمان پیمایش سوی
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 سرشماری :3-2

از  فهرستیتهیه و حفظ برای لاتین دارد و در دوران جمهوری روم از آن  ریشۀ« سرشماری» واژة

از میلاد، مصریان در  پیشسوم  ةزارشد. حتی در همردان بالغ برای خدمت سربازی استفاده می همۀ

سال را افراد بزرگ ۀاز هم فهرستی ،از میلاد پیش 3056و  3340 هایسال فرعونیان در ةاوایل دور

داشتند. یک دانشمند هندی در ها مفید بودند، نگه میآوری مالیاتکه برای خدمت سربازی و جمع

ردیابی  بهدرمورد نیاز پادشاهان  1ساسترا، کاوتیلیاآرتااز میلاد، در کتاب خود به نام  پیشچهارم  سدة

از  پیش. ستآوری مالیات و افزایش درآمد نوشته اجمع برایسال در پادشاهی اعضای بزرگ همۀ

ویژه مردان، برای جنگ یا سال، بهجمعیت بزرگ پیگیریها، سرشماری مۀهفدهم، تمرکز ه سدة

ضروری است  هاالمللی انواع مختلف آمارهای بینقایسهبرای م نوینآوری مالیات بود. سرشماری جمع

برای تنها کنند، نهآوری میگردهای جمعیت ها را در ارتباط با ویژگیها بسیاری از دادهو سرشماری

 ها است.کارکرد مهم سرشماری ،های جمعیتیدانستن اینکه چه تعداد افراد وجود دارد، بلکه برآورد

عنوان روش دستیابی و ثبت منظم هفدهم در اروپا، سرشماری به سدةپس از انقلاب صنعتی در 

اطلاعات درمورد جمعیت یک کشور تعریف شد. با توجه به این تعریف، نخستین سرشماری نفوس 

کشورهای اروپایی، ایالت کبک در کانادا و ایالات  همۀدر سوئد انجام شده است.  م.1748در سال 

نوزدهم سدة هجدهم و اوایل  سدةهای مختلف طی ود را در سالمتحده به دنبال آن، سرشماری خ

به شمارش منظم و رسمی جمعیت کشورها تبدیل شد. این اصطلاح  پسانجام دادند و این کار از آن 

های رایج . سایر سرشماریشودبه کار گرفته میبیشتر در ارتباط با جمعیت ملی و سرشماری مسکن 

سازمان  1958سال  راهنمای سرشماری ۀدفترچو ترافیک است. شامل سرشماری کشاورزی، تجارت 

سرشماری عبارت از »: داردچنین بیان می ،گیردخوبی مورد استفاده قرار میملل متحد که هنوز  به

آوری، تنظیم و انتشار اطلاعات جمعیتی، اقتصادی و اجتماعی مربوط به زمان یا کل فرایند جمع

 ۀاین دفترچ ،همچنین«. یک کشور یا یک قلمرو مشخص استافراد در  ۀهای مشخص همزمان

شمارش فرد، کلیت جمعیت در یک »های مسکن را های اساسی جمعیت و سرشماریویژگی ،راهنما

کند می پیشنهادکند و عنوان می« های مشخصزمان و به تناوب دورهطور همسرزمین مشخص، به

سازمان  ، پیشنهادهایار انجام شود. همچنینسال یک ب 10های جمعیت حداقل هر که سرشماری

برای  مفید اطلاعات ها و سایربندیآوری، تعاریف رسمی، طبقهمباحث سرشماری را برای جمع ،ملل

 1841گیرد. از منظر این تعریف، سرشماری انگلیس که در سال المللی دربر میبین اقداماتهماهنگی 

 شمار آید.به نوینسرشماری  نخستینتواند انجام شد، می

                                                           
1. Arthasastra ،Kautilya 
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ها انجام شد، اگرچه برخی از ایالت 1881در سال  ،زمان جمعیتیسرشماری هم، نخستین در هند

ها سال ،قرار داشتند. مقدمات انجام سرشماری 1872تحت پوشش سرشماری غیرهمزمان در سال 

ها و حلیل دادهت برای ،ها پس از پایان شمارششود و کار معمولاً سالاز شمارش واقعی آغاز می پیش

ساله  10 هایفاصلهدر  پیاپیهای ای از سرشماری، زنجیره1881یابد. از سال انتشار نتایج ادامه می

تعداد  2011بوده است. سرشماری سال  2011است که آخرین مورد آن در سال  شده انجامدر کشور 

میلیون  843 اندکی بیش از ،1991که در سرشماری سال گیرد، درحالیمیلیون نفر را دربر می 1210

های بزرگ اداری و نیازمند انجام فعالیتپرهزینه  یگرچه انجام سرشماری امرانفر ثبت شده بود. 

برای هر کشور مدرنی که به امنیت، رفاه و اما  شود،مختل میها آنامور عادی  است که حتی جریان

 .فعالیتی مرتبط با غرور ملی است شود ومی شمردهمند است، ضروری پیشرفت شهروندان خود علاقه

هند، این  2011. در سرشماری سال اشاره داردخاص از سال  ۀسرشماری به جمعیت در یک نقط

مارس  1 در تاریخ 00:00ساعت  ،شود( نامیده میCRMمرجع سرشماری ) ۀنقطه از زمان که لحظ

روش، شمارش جمعیت با تواند به دو روش انجام شود. یک طورکلی، سرشماری میبود. به 2011

در زمان ثبت سرشماری یا شب  ،نظر از محل زندگی معمول خودتوجه به مکانی است که افراد صرف

 دربارةآوری اطلاعات گردشود. روش دیگر، نامیده می 1اقامت دارند و روش دفاکتو ، در آنجاقبل از آن

اینکه در زمان ثبت سرشماری  نظر ازمشخص هستند، صرف ۀن عادی یک منطقاافرادی است که ساکن

شود. بنابراین، در گفته می 2درژوره ،خاص حضور داشته باشند یا خیر. به این نوع روش آن خانواردر 

چه در  - کنندافرادی که معمولًا در یک خانه زندگی می همۀسرشماری درژوره، اطلاعات مربوط به 

در عمل، شمارش کل  .شودآوری میگرد -یا نداشته باشند زمان ثبت در آنجا حضور داشته باشند

هنگام با شروع به ،. برآورد نزدیک به این شمارش کلپذیر نیستمشخص امکانجمعیت در یک زمان 

سرشماری  ۀکه بین شمارش و لحظهایی جابجاییها و ومیرها، ولادتشمارش و سپس تنظیم مرگ

. شمارش آیددست میبهسرشماری  ۀاز لحظ پس درستاضافی  هایپرسشاز طریق  ،افتداتفاق می

بررسی برای شناسایی افراد حاضر ۀ انجام شد و مرحل 2011 ۀفوری 28تا  2011ۀ فوری 9جمعیت از 

 .پذیرفتانجام  2011مارس  5تا  2011مارس  1از ، CRMدر خانوارها در طول 

ی سرشماری، هابندی نهایی و تحلیل دادهفرد است. برای طبقه ،واحد اصلی ثبت در سرشماری

های مشترک کل خانوار یا خانواده، ویژگی ۀمورد نیاز است. برای مطالع فرداطلاعات مربوط به هر 

هر  ةکه در سرشماری دربار رایج هایپرسشتواند خانوار یا خانواده باشد. حداقل واحد شمارش می

تحصیلات و  میزان رابطه با رئیس خانوار، وضعیت تأهل، مذهب، فرد وجود دارد، نام، سن، جنس،

، محل کار، محل بودن یا نبودنجوی کار وکودکان، وضع اشتغال، شغل، در جست لیوضعیت تحص

                                                           
1. de facto 

2. de jure 
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عمدتاً معمولاً در سرشماری مسکن که  ،در خانهرفاهی . شرایط مسکن و امکانات استتولد و مهاجرت 

و  هااری از خانهبردفهرست ،شود. در هندمیداده  شود، پوششانجام میپیش از سرشماری نفوس 

افزون بر انجام شد. در سرشماری جمعیت،  2010سرشماری مسکن در ماه آوریل تا دسامبر 

 تعدادمتولدشده، تاکنون فرزندان  تعداد ةعمومی دربار هایپرسششده در بالا، های یادپرسش

زنان  ۀمساله در طول سرشماری نیز از هیک ةکودکانی که هنوز زنده هستند و تولد در طول دور

است که آیا موارد وضع اشتغال افراد شامل این  به مربوط هایپرسششود. می پرسیدهکرده ازدواج

(، ماهیت شوندساده نامیده میکارگر اصلی یا کارگر که در هند وقت )د یا پارهنکنوقت کار میتمام

. یا خیر ی کار استجووو اینکه آیا وی در جستچیست  ،کار هستندبهکاری که در آن مشغول

به پاسخگو فرد پرسشگر خود د و از طریق شوپر  پاسخگویا  پرسشگرتوسط  دتواننامه میپرسش

تر و ساده هاپرسشنامه کوتاه باشد و . چنانچه پرسششودارسال پست یا از طریق  ه شودتحویل داد

رسد کیفیت به نظر میدیده اجرا شوند، آموزش پرسشگرانها توسط نامهتر باشند و پرسشواقعی

 تر خواهد بود.ها بهتر و میزان خطا پایینپاسخ

 ،طور که گفته شد، سرشماریها نیز اهمیت دارد. همانتشخیص تفاوت بین سرشماری و پیمایش

 ۀها مربوط به یک نقطگیرد. سرشمارینمیانجام ن آگیری در ثبت کامل کل جمعیت است و نمونه

ها طول بکشد. اگرچه خود سرشماری ممکن است روزها یا هفته ؛یک دورهنه  ،واحد از زمان هستند

در سرشماری، هر فرد باید جداگانه شمارش شود. موفقیت سرشماری به کارآیی کار میدانی آن 

عنوان بخشی از سیستم به گیبسیاری از کشورها، ازجمله هند، سازمان سرشماری بزر. بستگی دارد

دیده، مستندسازی بهتر و کاهش نیروی فنی آموزش ۀن امر متضمن تهیآماری دائمی خود دارند. ای

 .استها هزینه

شده با دقت توسط سرپرستان بررسی و آوریگردهای داده همۀپس از پایان ثبت سرشماری، 

های شود. پردازش دادهخطای پوششی ارزیابی می ،شوند. معمولًا پس از سرشماریویرایش می

نهایی است. طرح  هاییۀ جدولها به رایانه، اعتبارسنجی و تهرود دادهشده شامل وآوریگرد

از روی  ،از سرشماری تهیه شود. انتشار نهایی سرشماری پیشتواند درست بندی دقیق میجدول

های و از طریق تحلیل مناسب دادهه است تدوین و تأمین اعتبار شد ترپیشای که اولیه هایجدول

آمار  ولیها طول بکشد، سال شود. معمولاً انتشار نهایی نتایج ممکن استیتهیه م ،شدهآوریگرد

شود. از ثبت سرشماری منتشر می پستر توسط سازمان سرشماری هرچه سریع معمولاًموقت و اولیه 

مأموران از  بسیاری شماربرای کشوری مانند هند که جمعیت زیادی دارد، اجرای سرشماری نیازمند 

همگنی  ( و حفظبه کار گرفته شد 1991قریباً یک میلیون نفر برای سرشماری سال است )ت سرشماری

از اجرای  پیشکشورها  بیشتردشواری است. در  بسیارها کار ها از طریق آنآوری دادهگرددر 

 ،های شهری و در بسیاری از مواقعبرداری از روستاها و بلوکشمارش خانوارها، نقشه ،سرشماری
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های مربوط به شرایط مسکن از نظر تعداد اتاق، مصالح شود که در آن دادهانجام میسرشماری مسکن 

های اساسی مورد نیاز باید دانست که سرشماری، داده شود.آوری میگردو غیره،  کاررفتهبهساختمانی 

جنسی در مناطق مختلف  ـ سنی ـ درمورد ساختار جمعیت کشور را از نظر اندازه، توزیع زناشویی

مانند تعداد کودکان  ؛های توسعه ضروری استهای مختلف برنامهریزیدهد که برای برنامهائه میار

به آموزش دارند، تعداد افرادی که به دنبال کار  ازیکه ندر سن مدرسه در یک منطقه و تعداد کسانی

، دهدین مسرشماری تعداد جمعیت مناطق مختلف را نشا ،هستند، تعداد افراد مسن و غیره. همچنین

های ها یا استانسیاسی، تعداد رهبران سیاسی که از ایالت ۀهای انتخابیبندی حوزهکه برای تقسیم

شوند و به نوعی برای ایجاد پایگاه قدرت مرکزی انتخاب می ۀمختلف برای دولت و نهادهای مقنن

 یهر کشور یشرفتپریزی برای و برنامه گذاریسیاست درکشور ضروری است. بنابراین، سرشماری 

 تنهاکند، ی ایفا میختشناجمعیتمطالعات این واقعیت که کارکرد مهمی در و  دارداساسی نقش 

 مل سایر کارکردهای اداری آن است.مک

 

              آمار حیاتی :3-3

از سیستم ثبت وقایع حیاتی موجود  برگرفته های جاری برای متغیرهای جمعیتی تا حد زیادیداده

زمانی ارائه  ةبرای یک دور تنهاها اطلاعات مربوط به جمعیت را . سرشماریهستندتر کشورها در بیش

گذاران و سیاست بیشترسال( و  10دهند. شکاف بین دو سرشماری معمولاً بسیار بزرگ است )می

رسیم اجتماعی و ت -های بهداشت عمومی، اجرای اقدامات رفاهی ریزی برنامهریزان برای برنامهبرنامه

های میان دو عمومی، نیاز به اطلاعات دقیق درمورد جمعیت در سال هایی برای توزیع امکاناتطرح

سرشماری دارند. در چنین شرایطی، مجموعه آمارهای حیاتی به همراه آخرین سرشماری جمعیت 

 ـی برای ثبت وقایع جمعیت ،شود. ثبت وقایع حیاتی سیستمیهای اساسی ارائه میعنوان دادهبه

دهد و منبع اصلی اطلاعات درمورد است که در یک جمعیت رخ می ـومیر و ازدواج موالید، مرگ

مفصلی را درمورد  یهای آمارداده پیشرفته،پویایی جمعیت است. سیستم ثبت احوال کشورهای 

ا هها و مرگدهد. در بیشتر کشورها، ثبت ولادتتحولات اجتماعی ارائه می هایویژگیبسیاری از 

اجباری است، زیرا این اطلاعات درمورد افراد مختلف برای اهداف قانونی نیز لازم است. از نظر سازمانی، 

یند ثبت، اسیستم آمار حیاتی با عملکرد سرشماری متفاوت است. آمار حیاتی عبارت است از کل فر

زمان در مدت که حیاتی مانند تولد، فوت، ازدواج و طلاق وقایع همۀگردآوری و گزارش درمورد 

افتد. تولد ممکن است توسط والدین مشخصی در بین اعضای جمعیت ساکن در یک منطقه اتفاق می

که این  وظیفه دارندتوسط یکی از بستگان گزارش شود. این افراد هم ومیر یا یکی از بستگان و مرگ

لاق و غیره، زمانی پس از وقوع آن گزارش کنند. در صورت ازدواج، ط ةرویداد را در یک دور

مأمور رسمی است که مجاز به ثبت وقوع یک رویداد  ،کنندهتواند خود فرد باشد. ثبتدهنده میاطلاع
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های حیاتی به کیفیت داده ،طورکلیحیاتی و ثبت جزئیات مورد نیاز با توجه به این رویداد است. به

ال بستگی دارد. یک فرم و سطح اجرای قانون ثبت احو ،دهندهکننده و اطلاعسطح تحصیلات ثبت

. ثبت وقایع شودکار گرفته میبهاطلاعات لازم درمورد تولد، مرگ یا ازدواج  گردآوریبرای  استاندارد

شود. می مطرح پرسش منتخبچند  تنهاشود و برای مقاصد اداری و قانونی انجام می بیشترحیاتی 

، محل تولد، جنسیت کودک، رویدادیخ ثبت ، تاررویدادتاریخ وقوع  :درمورد تولد عبارتند از هاپرسش

ترتیب تولد و مشخصات والدین ازجمله نام، سن، وضع تأهل )در برخی از جوامع(، دین و شغل. برای 

، سن درگذشت، جنس، وضع تأهل، تاریخ و محل شخص درگذشته، حداقل اطلاعات شامل نام مرگ

 فرزند است.فوت، تاریخ ثبت، علت فوت و مشخصات والدین درمورد فوت 

آماری به  ۀصورت خلاصبهبه صورت رونوشت و یا نسخه یا  دو دررا هر دوره  اطلاعات ه،کنندثبت

ها مکان ثبت طورکلی، در هندوستان، در مناطق شهری، شهرداریکند. بهمی ارسالسطح اداری بالاتر 

از ایالتی به ایالت  ،عثبت وقای رایکه در مناطق روستایی مقامات مجاز برویدادها هستند، درحالی

بهداشت  ادارهیا بازرس بهداشت  )ANM( 1ییماماکمک پرستار روستا،  شورای، اریدیگر متفاوتند: ده

، 2را به مقام عالی بعدی، یعنی تحصیلدار هافوتیها و زایمانباید درآمد  ةاز اداردهیار عمومی. معمولاً 

به ثبت احوال کل هند برای هماهنگی کار ثبت  ،1969مرگ در سال  و گزارش دهد. قانون ثبت تولد

ها اجباری شده ها و مرگاساس این قانون، ثبت ولادت احوال در سراسر کشور اختیار قانونی داد. بر

شوند. ن مجازات میامتخلف د؛شوهفته ثبت می فاصلۀ یکروز و مرگ در  چهاردهتولدها در مدت  ؛است

 .ثبت کامل بسیار دور استحال، ثبت وقایع حیاتی هنوز از بااین

کل آمار را تشکیل  ةبخشی از ادار ،در هند و بسیاری از کشورهای دیگر، سیستم آمار حیاتی

ومیر های مختلف در هند با توجه به میزان ثبت تولد و مرگبندی ایالتطبقه ،1-3دهد. در جدول می

 ،شده در کل کشوردهای ثبتدرصد تول، 2007انجام شده است. در سال  2007و  2006های در سال

ها وجود ها در بین ایالتثبت ولادتمیزان در  چشمگیری تفاوتبوده است.  3/69 ،هاو مرگ 5/74

 1998درصد از سال  100مثال، کرالا تقریباً بیش از یک دهه است که با سطح ثبت تولد  برایدارد. 

که حتی درحالی برخوردار است، ومیر کامل، از ثبت تولد و مرگ2007درصد مرگ در سال  100و 

ومیرها ثبت درصد از مرگ 3/26ها و درصد از ولادت 7/13در بیهار و اوتار پرادش،  2007در سال 

 .نشده بودند

 

 

 

                                                           
1. the Auxiliary Nurse Midwife 

2. Tehsildar 
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 ایهای نمونهپیمایش: 3-4

گیرد، اطلاعات می شناسان مورد استفاده قرارهایی که توسط جمعیتنوع سوم دادهطور معمول، به

فعالیتی است که طی آن ای نمونه طورکلی، پیمایشای است. بههای نمونهشده در پیمایشآوریگرد

 ۀها در چند منطقبا آنانتخاب و  مورد مطالعه راای از جمعیت نمونهتر دیدهآموزش پژوهشگران

این است که نسبت به  ،اهآوری دادهگردترین مزیت این نوع مهم. کنندمصاحبه می برگزیده

ها نیز دارد. دقت داده نیاز یکمتر ـپول و نیروی انسانی  ـها و ثبت وقایع حیاتی به منابع سرشماری

ها با کرد و مصاحبه هزینههر خانواده یا فرد  برایتوان زمان بیشتری را زیرا می ،یابدافزایش می

ها درگیر خطای حال، این نوع دادهبااینشود. جزئیات بیشتر و توسط افراد ماهرتر برگزار می

تحولات اخیر در تئوری  ولی .گیردمورد مطالعه قرار می هیک نمون تنهازیرا  ؛گیری استنمونه

را فراهم پارامتر  های جمعیت به نامامکان دستیابی به برآوردی از هرکدام از ویژگی ،گیرینمونه

از دقت بسیار بالایی برخوردار است.  ،از نمونه که حتی با نسبت بسیار کوچکی برآوردی ؛کندمی

 با ایمیزان باروری از روی پیمایش نمونه برآورد رو به پیشرفتدر بیشتر کشورهای عنوان مثال، به

این است  ،ایپذیر است. مزیت روش پیمایش نمونهدرصد خطا امکان 5زن در سنین باروری با  2000

پارامترهای جمعیتی به کل جمعیتی که برای آن برآورد بیشتر آورد مورد نیاز برای بر ۀنمون ةکه انداز

 950زن در هند با جمعیتی بالغ بر  2000ای با بستگی ندارد. یک پیمایش نمونه ،گیردمی انجام

گیری تقریباً به یک اندازه از خطای نمونه ،میلیون نفر جمعیت 15لانکا با میلیون نفر و از سری

 سریعها را نسبتاً توان آناین است که می ،اینمونه . از دیگر مزایای پیمایشبرخوردار خواهند بود

 . پیمایش باروری جهانیردآوری کگردسازماندهی و اجرا کرد، و اطلاعات را با جزئیات بیشتری 

(WFS)  وDHSزمان در طور همها در مقیاس بزرگ هستند که تقریباً بههایی از پیمایشنمونه ،ها

 ۀهای قابل مقایسد و دادهشونهای معرف ملی انجام میاز کشورهای جهان بر روی نمونهبسیاری 

ای در مقیاس بزرگ، بررسی ملی سلامت نمونه مشابه پیمایش ۀکنند. درهند، نمونالمللی ارائه میبین

 93-1992های بزرگ و پایتخت ملی دهلی در سال هایبیشتر ایالتاست که در   (NFHS)خانواده

بلکه برای آزمایش  ،برآوردی از پارامترهای مختلف جمعیتی ۀتنها برای ارائها نهنجام شد. این پیمایشا

ای با هدف ارزیابی های نمونهپیمایش ،طورکلیطراحی شده است. به پژوهشهای تعدادی از فرضیه

ند، برای تأثیرگذاری انشده اتیهایی که هنوز عملیریزیی موجود برای کمک به برنامههاتأثیر سیاست

ها سطوح این پیمایش درمجموع،شوند. یا برای اهداف علمی طراحی می ،هابر دولت یا سایر سازمان

های پیشگیری از بارداری و تأثیر عوامل ومیر، استفاده از روشو الگوهای بهداشتی، باروری، مرگ

بررسی  سطوح و الگوها روی آن محیطی و عوامل مرتبط با برنامه را براقتصادی، اجتماعی، زیست

شوند تا نتایج نسبتاً قابل قبولی داشته آوری میگرد ،طورکلی از روی نمونهها بهکنند. ازآنجاکه دادهمی

 ،ای، واحد مشاهدههای نمونهپیمایش بیشترتواند خیلی کوچک باشد. در نمونه نمیة باشند، انداز
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متمرکز  باروری و فرزندانشانسنین  در ازدواج کردهوی زنان ها در داخل خانه بر رو مصاحبه استنوار خا

 شده است. 

دو از  ولیاز نظر طراحی و همچنین در اهدافشان متنوع هستند،  ،ای جمعیتیهای نمونهپیمایش

یک مصاحبه با  تنهاای است که مرحله، پیمایش تکنخست. توان یاد کردمیها نوع اصلی پیمایش

نگر شناخته های گذشتهعنوان پیمایشهایی معمولاً بهپیمایشود. چنین شمخاطب را شامل می

در کشورهایی که  ویژهکند و بهتر را فراهم میهای بزرگشوند. این طراحی امکان استفاده از نمونهمی

مناسب است. نوع دیگر،  ،استبالا  بسیار یجمعیتهای جابجایییا  ،اندخوبی تعریف نشدهها بهآدرس

هایی پیمایش :های پیمایشی استای از طرحای است، که شامل طیف گستردهیش چندمرحلهپیما

 ،هایی که در هر دور از بررسییا پیمایش، گیردصورت میبار با مخاطبان یکسان مصاحبه که چندین

 با گاهی راها این های تعدیل یافتهحالت. ترکیبی از هر دو و یا برندرا به کار می یهای متفاوتنمونه

ها در شود. این پیمایشانجام می «2نگرهای آیندهبررسی»یا  یا پانل «1پیگیری»های پیمایشعنوان 

 ارائهزمان و عوامل مرتبط با چنین روندهایی  طولروند پارامترها در  دربارةاطلاعاتی  نخست، وهلۀ

 د. دهنمی

تنها از بخشی از کل جمعیتی  هاشپرس ،ایهای نمونهپیمایش همۀکه بحث شد، در  گونههمان

به جمعیت  های پیمایشیافته کردنشود و مرتبطپرسیده می ،شوندآوری میگرد هاها از آنکه داده

ای از اهمیت ویژه ،اینمونه طراحی نمونه برای هر پیمایش ،روای است. ازاینکار پیچیده ،تربزرگ

گیری تبدیل شده است. رعایت قواعد دقیق نمونه پیشرفته آمار کاربردیاز  ایبرخوردار است و به رشته

اندکی  گردد کهمیو لازم  گیردنمیطور دقیق انجام به ها،زماناحتمالی علمی، در بسیاری از 

 عملگرایانه برخورد شود.

 یهاشکل. در وجود داردطورکلی دو نوع اصلی نیز متنوع هستند و به هاهای پیمایشنامهپرسش

از  قابل پذیرشهای بسته، پاسخ مخاطب باید با برخی از پاسخ هایپرسششده با کدگذاریاز پیش 

وجه هیچباز که به هایپرسشنامه با هایی از پرسشداشته باشد. شکل خوانیهم ،شدهپیش تعیین

، ترتیب هاپرسشدهند. انتخاب ها را تشکیل مینامهکنند، نوع دوم پرسشمخاطب را محدود نمی

گر ممکن است تأثیر گیری و نگرش مصاحبهشده و حتی جهتکار گرفتهبه هایواژهها، شدن آنرحمط

شامل  بیشتر ،ایهای نمونهطورکلی، پیمایششده داشته باشند. بههای ارائهقدرتمندی در پاسخ

ی که نگر، اطلاعاتی را درمورد وقایع جمعیتهای گذشتهاست. پیمایش 3گونه-سرشماری هایبررسی

 کنند.آوری می، جمعاست در گذشته اتفاق افتاده

                                                           
1. follow-up  

2. prospective  

3. census-type  



 یشناختتیجمع هایکیتکن                                                                                                              52   

 

 ایسیستم ثبت نمونه :3-4-1

است  (SRS) ایکه منحصر به هند است، سیستم ثبت نمونه ،هاآوری دادهگردشکل دیگر سیستم 

 اجرایی طور کاملبه 1969معرفی و در سال  1960 ۀدر اوایل ده و که یک سیستم ثبت دوگانه است

ثبت احوال در بیشتر  ۀسامان از طریقومیر تولد و مرگدرست اطلاعات  نبودشد. در صورت 

ها برای مناطق روستایی میر در سطح ایالتواز باروری و مرگدرست  یبرآورد ۀبرای ارائ  SRSها،ایالت

های مناطق روستایی و بلوکدر  وستاهار ـو شهری معرفی شده است. در اینجا، در مناطق نمونه 

اند، گیری علمی انتخاب شدههای نمونهاساس روش بردرست که  ـدر مناطق شهری سرشماری 

از طریق یک نظام نخست  ؛شوندبه دو روش گردآوری می ،هافوتها و دتولهای وقایع حیاتی، داده

فعال  /1خانۀ بهداشتمعلم محلی/ کارمند  ممکن استمحلی، که  ةکنندتوسط یک ثبتدائم ثبت 

ماهه یا سالانه که در همان منطقه شش و دوم، از طریق یک پیمایش باشد 2تماعیاج رسمی بهداشت

شود. انجام میشوند به کار گرفته میدفتر ثبت احوال هند  ازسویکه وقت مستقل تمام انتوسط ناظر

یک مطابقت بهیک است، شدهآوریگرد اطلاعات برحسب هر دو سیستمها آن ةرویدادهایی که دربار

مواردی که توسط هر دو سیستم شناسایی ؛ شوندشوند. این اطلاعات به سه گروه تقسیم مییداده م

چهارم، یعنی، ۀ دست و اندشناسایی شده در پیمایشیا تنها و دائم در ثبت  تنهاهایی که اند، آنشده

ر و اکتوسط چاندراس پیشرفتههای باید توسط فرمول ،اندهایی که در هر دو سیستم حذف شدهآن

طور زیرا به ،شودچهارم در نظر گرفته نمی ۀدست ،SRS در حال،نیباا .( برآورد شوند1949) 3دمینگ

شده در هر دو سیستم کوچک باشد، نیازی به که تعداد حذفمشخص بسیار ناچیز است. درصورتی

یستم ضریب تصحیح نیست. در این حالت، تعداد کل رویدادها مواردی است که در هر دو س انجام

که جمعیت  دهندآماری مستقل انجام می دو پیمایش ،در این طرحها گاهی وقتاند. شناسایی شده

زمان و هم ،کنند. مشکلات اجرای دو پیمایشدهد و نتایج را با هم مقایسه مییکسانی را پوشش می

ترین مهم به SRS ها،شود که این رویه کمتر مورد استفاده قرار گیرد. با گذشت سالمستقل باعث می

ومیر سالانه در سطح ایالتی و برای مناطق روستایی و و تنها منبع قابل اعتماد برآورد باروری و مرگ

ها همچنان نقص دارد. یکی از شهری تبدیل شده است، زیرا سیستم ثبت احوال در تعدادی از ایالت

تأکید بر ،  SRSبودناطمینان قابلکه است  این ،مطرح شده است پیوستهطور که به هایییهفرض

تنها روشی   CRS زیرا ؛های گذشته کاهش داده است( را در دههCRSبهبود سیستم ثبت احوال )

 .دهد ارائهومیر در سطح کلان باروری و مرگ ةتواند برآوردهای مداومی درباراست که می

                                                           
1. Anganwadi worker 

2. Accredited Social Health Activist (ASHA) 

3. Chandrasekhar and Deming 
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شوند، انتخاب می  SRS های شهری نمونه برایها روستاها و بلوکآماری که از بین آنۀ جامع 

 10یک دوره  درهای شهری که گیری از روستاها و بلوکهای سرشماری است. نمونهروستاها و بلوک

ثبت احوال  سویاز شده گماشتهتخصصی  ۀساله باید بررسی شوند، پس از هر سرشماری توسط کمیت

ای تصادفی طبقه ۀ، با استفاده از یک نمون2001اساس سرشماری سال  شوند. برانتخاب می

بلوک  3164روستا و  4433واحد متشکل از  7597 ،ای و بدون جایگزینی، درمجموعمرحلهتک

ای برای تجدیدنظر در کمیته تازگی،بهها و مناطق کشور انتخاب شدند. ایالت ۀشهری از بین هم

 .تشکیل شده است 2011ها بر اساس سرشماری سال نمونه

های دلایل آوری دادهگردشود، برای انجام می SRS عنوان بخشی ازای که بهماههشش پیمایش 

از  ،«)روستایی( فوتدلایل  پیمایش» ای به نامدر پروژه هنمونشده در مناطق روستایی گزارش فوت

( که توسط تیمی از متخصصان VA) 1با استفاده از روش کالبدشکافی شفاهی ،1999سال  ۀژانوی یکم

آوری چنین گردکنند، برای آوری میگردها را اده شد و ناظرینی که این دادهاستف ،ایجاد شده است

 .اندآموزش داده شده به خوبی ،ومیر نوزادان و مادراناطلاعاتی با محوریت مرگ

 

 یآمار خدمات :3-5

)مانند  شرفتیرو به پ یاز کشورها یاریپبشرفته و در بس یکشورها ۀگذشته، در هم یهادر سال

، که توسط ادارات مختلف دولتی، ثبت احوال، آمار خدمات سوابق اداری با نام (،نیو چ لانکایسر

ناپذیر در تأمین عنوان بخشی جداییبهداشت، آموزش، رفاه خانواده، توانمندسازی و اشتغال زنان، به

های برای نظارت روزمره و ارزیابی برنامه اطلاعاتی اصلی پایگاهد، شوها گردآوری میو خدمات آن

ها از نظر پوشش و کیفیت داده ،چنین آمار خدماتی ،متأسفانه در هند .استاجتماعی  ۀمختلف توسع

 .ناخوشایند و ضعیف است. ثبت موالید و فوت نیز در این دسته قابل بررسی است

تنها تصویب این قانون،  از سال 50 با گذشت حتینکتۀ قابل توجه ولی ناخوشایند اینجاست که 

درصد  59درصد در مناطق روستایی و  35)، 2005تا  2000 سالهای داده بینموالید رخز درصد ا 41

درصد در  85از  ؛ها، این تغییرات بسیار زیاد استدر بین ایالت .ثبت شده است (در مناطق شهری

که مسئولیت رسمی درصد در جارکند. ازآنجایی 9درصد در اوتار پرادش و  7درصد در بیهار،  6گوا تا 

یا  ANM، 2روستا رئیس خانه انصافمقامات دولت ایالتی ازجمله  ةبر عهد هامرگثبت موالید و 

دولتی است که مسئولیت ثبت وقایع ة یا مقام رسمی وابسته به ادار شورامرد، یا  پیشهکارکنان چند

اتفاق  پیوسته جا از نظر زمانی به طور هدر هم حیاتیکه وقایع و ازآنجا ،شودها واگذار میحیاتی به آن

آن  توانمیو  باشدنمایانگر خوبی برای اثربخشی مدیریت دولتی  تواندثبت موالید می ةافتد، گسترمی

                                                           
1. Verbal Autopsy (VA) 

2. village munsif/patel  
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در نظر گرفت. در این  )IEG (1ایالتی انیحکمراثربخشی  برای ،مناسب ولیعنوان شاخصی ساده به را

راشترا، هیماچال پرادش، کرالا، درصد در گوا، گجرات، ماها 80، یعنی بیش از  IEGزمینه، بالاترین

درصد در راجستان، اوتار پرادش، بیهار  20 کمتر از ،میزان ترینپایینمیزورام، سیکیم و تامیل نادو و 

درصد ثبت وقایع حیاتی  100نزدیک به  ،1990ۀ و جارکند مشاهده شده است. کرالا از اوایل ده

 IEG اچال پرادش(، مرکزی و شرقی هند دارایهای شمالی )به جز هیمیک از ایالت. هیچداشته است

 درصد ثبت نیستند.  80خوب، بالای 

مرکزی و ایالتی گردآوری  اعم ازهای مختلف حکومت، هایی که توسط وزارتخانهدر مجموعه داده

نام فرزندان در مدارس، . اطلاعات مربوط به ثبتکرداشاره ی نواقص مشابهتوان به می، ندشومی

های زیر خط فقر و میزان استفاده شده و مورد استفاده، اشتغال، شناسایی خانوادهارائه خدمات درمانی

به میزان قابل  ،کیفی نظراز  ،شودصورت یارانه به جمعیت ارائه میاز خدمات رفاهی مختلفی که به

پس از گذشت شش دهه از استقلال، سوابق اداری که توسط  یشوربختانه حت. استتوجهی ناقص 

داری ات مختلف بهداشت، آموزش، اشتغال و توانمندسازی زنان و سایر ادارات رفاه اجتماعی نگهادار

وابستگی به  ،و به همین دلیلنیستند استفاده  قابلها برنامه دقیقشود، برای پایش و ارزیابی می

آمار خدمات  آمده ازدستمقایسه نتایج به از طریقشود. این خطاها ای بیشتر مینمونه هایپیمایش

 شوند.سایر ملاحظات نظری برآورد میبه کمک ای یا های نمونهبا نتایج برآوردشده از پیمایش

 ولیدهد. های صورت کسر را برای برآورد پارامترهای جمعیتی ارائه میداده تنها ،آمار خدماتی

تأثیر  ،رج کسرباید دانست که خطاهای موجود در صورت کسر نسبت به مقدار خطاهای مشابه در مخ

ویژه اگر مقدار گذارد. این امر از اهمیت اساسی برخوردار است، بهها میبیشتری بر ارزش شاخص

نشان داده   «k»ت صورومیر نوزادان در یک جمعیت بهاندک باشد. اگر شاخص مرگ ؛نسبت یا میزان

 شود:صورت زیر تعریف میشود، به

k = I/B 1000×  

 

موالید در  تعدادنشانگر  B ومیر نوزادان در یک جمعیت ومرگشمار  گرنشان، I ،در این فرمول

 صورت، که به(K) میزان خطا را در شاخص ،زیر ۀمعین در همان جمعیت است. معادلزمانی  ةیک دور

d(k) در رابطه با خطا در ،نشان داده شده است«I »و «B »دهدنشان می: 

d(k) = d(I)/B - I d(B)/B2 
 

که با خطای درحالی ،یابدکاهش می (B)مربع 2Bبا تقسیم بر مقدار  B اشی از مخرجمقدار خطای ن

I  برتقسیم B یابد. نقش صورت کسر به نسبت مقدار افزایش در مخرج کسر افزایش افزایش می

                                                           
1. index of effectiveness of state governance 
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شود، اهمیت صورت کسر کمتر و کمتر می ،شوند و مقادیر شاخصنادرتر می رویدادهایابد. وقتی می

ها و ها بر اساس دادهیابد. این یکی از دلایل اصلی نظارت بر برنامهت افزایش میبه همان نسب

، ثبت نام در IMR  ،CMR ،MMRهایی مانندویژه برای میزانوتحلیل اعداد است. این امر بهتجزیه

، مانند میزان فراتر رود درصد 50میزان از این  تی کهلی و غیره قابل توجه است. در صورآموزش عا

اد، میزان ثبت نام در مقاطع تحصیلی ابتدایی و متوسطه و میزان اشتغال، بهتر است مکمل این سو

ومیر مادران و غیره مورد میر نوزادان، مرگوافراد بیکار، مرگ شمارسواد، افراد بی شمارها، میزان

 .بررسی قرار گیرد

 

  انتشارات ارزشمند سازمان ملل :3-6

 .داردبرعهده المللی را بین هایمسئولیت اصلی گردآوری آمار ،ازمان مللآمار و بخش جمعیت س ةادار

جمعیت ۀ سالنام ۀسالانه نشری هاموضوعات مختلفی ازجمله جمعیت است. آن ةدربرگیرند این آمارها
کنند. های جمعیتی و آمار حیاتی خود منتشر میصورت فصلنامه در گزارشرا به آن ۀو شکل خلاص

اندازهای چشم با عنوانای سالانه ۀطور مرتب مجموعر، بخش جمعیت سازمان ملل متحد بههای اخیر سالد
کشورها از نظر حجم  ۀهای مفصلی را برای همکند، که دادهصورت آنلاین منتشر میبه جمعیت جهان

شدن و های حیاتی، مهاجرت و شهریاساس آخرین سال، توزیع سنی، میزان جمعیت بر

 دهد.عیتی ارائه میهای جمبینیپیش

هایی ها دادهآنگاهی اند. روز شدهبهو  گرفتههای جمعیتی های سالنامهاساساً از کتاب ،هااین داده 

ومیر، ازدواج، مهاجرت، آمار طلاق و آمار سرشماری را درمورد موضوعات ویژه ازجمله باروری، مرگ

حسب رهای مربوط به موالید باست، داده ایکه باروری موضوع ویژهکنند. هنگامیجمعیت منتشر می

 جزئیات موالید بر ،شود. همچنینو سن در هنگام زایمان ارائه می کودکتولد، سن مادر، وزن  ۀرتب

های آخرین دادهدر بر این،  افزونشود. های ویژه ارائه میاساس وضع مشروعیت نیز در این شماره

فرزندان  تعداداند و کودکانی که زنده متولد شده ادتعداساس سن،  سرشماری درمورد جمعیت زنان بر

ومیر، اطلاعات دقیق درمورد میزان . درمورد مرگشده استنیز نشان داده  در حال حاضر زنده

میر ناشی از وضع وشود. اطلاعات دقیق درمورد مرگومیر جنینی، اوان تولد و نوزادی ارائه میمرگ

میر جدول وو میزان مرگخاص بازماندگان در سنین  شمار، امید به زندگی در سنین خاص ،زناشویی

میر، میزان ازدواج بر واین انتشارات به مباحث تخصصی مرگ ،همچنین .شده استارائه  همعمر 

پردازد. های اول میو ازدواج گذشتهسن و وضع تأهل  حسب ها برسن عروس و داماد و ازدواج حسب

های مختلف جمعیتی را بینیپیش مجموعهطور مرتب به ،للبخش جمعیت سازمان مگذشته از این، 

طور گسترده المللی بهها در سطح ملی و بینبینیکند و این پیشبرای کشورهای جهان منتشر می
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سایت سازمان ملل متحد درمورد که در وب هایینشریه فهرستگیرند. آخرین مورد استفاده قرار می

 شرح زیر است. به ،شده است آوردهمسائل جمعیت 

 

 سازمان ملل( X)دهم  تا( Iیکم ) راهنمای ۀدفترچ

 بیشتر وکنند را توصیف می حلیل جمعیتهای مختلف تروشهای مهمی هستند که ها کتابچهاین

اند. برخی جهان تهیه شده ۀشناسان برجستتوسط جمعیت 1970و  1960، 1950های ها در دههآن

های در تعیین روش ،وجود اینبا ولی شده باشند،  منسوخ اکنونهمممکن است  هاکتابچهاز این 

ومیر، مهاجرت و سطح ها، برآورد باروری، مرگبینیها، پیشتحلیل جمعیت با توجه به کیفیت داده

 همۀهستند.  ارزشمندهای مختلف غیرمستقیم برای برآورد پارامترهای جمعیتی شدن و روششهری

یا سایر  هادر یکی از همان کتابچه ،گیرندمورد استفاده قرار می ناکنوهمجمعیتی که  هایروش

 آمدهراهنما  هایکتابچه هاینوانع تنها ،شده است. در زیرداده  توضیحهای راهنمای دیگر کتابچه

 .ستشده ا آوردهدو  ةدر پیوست شمارها مربوط به هریک از آناست. جزئیات 

های برآورد کل جمعیت روش :(I) یکم  مایراهن ۀکتابچ (.1952) متحد سازمان ملل •
 .های جاریتاریخ برای

های های ارزیابی کیفیت داده: روش(II) دوم راهنمایۀ کتابچ (.1955) متحد سازمان ملل •
 جمعیت. برآورد اولیه برای

بینی هایی برای پیشروش :(IIIسوم ) راهنمای ۀکتابچ (.1956) متحد سازمان ملل •
 .نس جنس و برحسبجمعیت 

های سنجههای برآورد روش :(IVی چهارم )راهنما ۀکتابچ(. 1967) متحد سازمان ملل •
 .های ناقصداده از روی تیجمعیاساسی 

جمعیت  بینیهای پیشروش :(V) پنجم راهنمای ۀکتابچ(. 1971) سازمان ملل متحد •
 .اقتصادی فعال

گیری مهاجرت اندازههای : روش(VI) راهنمای ششم ۀکتابچ (.1970) سازمان ملل متحد •
 .داخلی

خانوارها و  بینیپیش هایروش(: VIIی هفتم )راهنما ۀکتابچ (.1973) سازمان ملل متحد •
 .هاخانواده

هایی برای روش(: VIIIهشتم )راهنمای ۀکتابچ(. 1974) سازمان ملل متحد •
 .شهری و روستایی جمعیت بینیپیش

 سنجش تأثیرشناسی روش(: IX)ی نهم راهنما ۀکتابچ .(1979) سازمان ملل متحد •
 .ر باروریبهای تنظیم خانواده برنامه
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غیرمستقیم برای برآورد  هایروش(: Xی دهم )راهنما ۀکتابچ .(1983) سازمان ملل  •
 .جمعیتی

 هایلهای یا مقاهای دورهنشریه، سازمان ملل متحد بالاهای راهنمای فنی بر کتابچه افزون

صورت آنلاین در ها بهکند. بسیاری از آندر مورد جمعیت منتشر میتخصصی و نمودارهای دیواری 

 :ها به شرح زیر استدسترس هستند. برخی از آن

 ؛2002، 48/49 ةجمعیت، شمار ۀخبرنام ةویژ ةشمار تکمیل گذار باروری، •

 ؛یهای جمعیتباروری، پیشگیری از بارداری و سیاست •
• :HIV /AIDS؛نمودار دیوارکوب() 2001 ،هاتأثیر جمعیت و سیاست  

 ؛)دیوارکوب( 2002 ،المللیمهاجرت بین •

 (؛)دیوارکوب 2006 ،المللینمهاجرت بی •

              ؛1998جهان: بر اساس ویرایش سال  جمعیتدرازمدت های بینیپیش •

 ؛سالانومیر در بزرگهای برآورد میزان مرگروش •

 ؛ی رو به پیشرفتعمر برای کشورها هایجدولمدل  •

• MortPak؛میرومرگ سنجشافزاری سازمان ملل برای نرم ۀ: بست  

 ؛کشوری سیمای: 2005 ۀزیست و توسعروندهای ملی در جمعیت، منابع، محیط •

  ب(؛)دیوارکو 2009سال  هخوردگی جمعیت و توسعسال •

 ؛و اهداف توسعه یهای جمعیتچالش •

  ب(؛)دیوارکو2001 هزیست و توسعجمعیت، محیط •

المللی اقدام کنفرانس بین ۀهای حاصل از دستیابی به اهداف برنامشرفتبررسی و ارزیابی پی •
 ؛2004جمعیت و توسعه، گزارش سال 

  ؛یجهان شش میلیارد •

 ؛(PDF -)دیوارکوب 2007شهری  تراکم •

 (؛)دیوارکوب 2009الگوهای جهانی باروری  •

 ؛آنلاین( ة)داد 2008های جهانی ازدواج داده •

  ب(؛دیوارکو) 2000الگوهای جهانی ازدواج  •

 ب(؛)دیوارکو 2009میر جهانی وگمر •

  ؛2050-1950ی جمعیت جهان: خوردگسال •

   .2007ی جمعیت جهان خوردگسال •

عربی، چینی، ازجمله  المللی مورد تأیید سازمان مللهای بینزبان همۀ به های بالا،هنشری ۀخلاص: توجه 

 .موجود است انگلیسی، فرانسوی، روسی و اسپانیایی
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شود و آمار کل منتشر می یصورت فصلبه ،سازمان ملل متحد 1جمعیت وحیاتی  آمار گزارش

سال و  ۀجمعیت را از روی آخرین سرشماری جمعیت، آخرین برآورد رسمی از کل جمعیت در میان

شده شامل تعداد کند. آمار حیاتی نشان دادهسال مرجع ارائه می آخرینبرآوردی از جمعیت در 

برآورد برای  مهای کیفیت هاست. شاخص CDR و CBRمیر نوزادان، ویر، مرگموموالید، مرگ

شود. سایر ومیر نوزادان ارائه میمرگ و سال برای سال مرجع و هم ثبت موالید ۀجمعیت در میان

اطلاعاتی  ،FAO 2تولید ۀسالنام ازجمله ،شودها مراجعه میبه آن بیشترالمللی که بین هایهنشری

دهد. اطلاعات دقیق درمورد جمعیت فعال اقتصادی در ت کشاورز ارائه میدرمورد جمعی

. اطلاعات مربوط به آموزش، سوادآموزی و حضور در شودمیارائه  ILO 3کار یآمارسالنامه   کتاب

های و داده سازمان آموزشی، علمی و فرهنگی سازمان ملل متحد )یونسکو( 4آماری ۀسالنام مدرسه در

 شود. دیگرارائه می WHO  5آمار جهانی بهداشت ۀهای سالانشماره در «علت دقیق مرگ»

مستقلی از  ۀهایی درمورد جمعیت و مجموعالمللی مانند بانک جهانی نیز دادههای بینسازمان

منتشر  هرساله را 6جهانی ۀگزارش توسع ،جهانی دهد. بانکهای جمعیتی ارائه میبینیپیش

نیز  UNDPکشورهای اصلی جهان است.  شناختیاسی جمعیتهای اسکه شامل سنجه کند،می

انتشارات  ۀجهان را در مجموع یکشورها ۀاجتماعی، اقتصادی و جمعیتی برای همسالانۀ های شاخص

 شود.میشناخته  7انسانی ۀهای توسعگزارش عنوانو به ه استکرد منتشر 1990سال  ازخود 

 

 انتشارات ملی :3-7

 حوالانتشارات ثبت ا: 3-7-1

های را بر اساس داده هاییجدول ،پس از هر سرشماری هند، سرشماری ادارةو عمومی ثبت احوال 

سطوح سرشماری را در  ۀاولی ۀشده در سرشماری در سطح ملی، ایالتی، شهرستانی و خلاصآوریگرد

، ریزانهرگونه تحلیل جمعیت توسط برنامه هرها ستون فقجدول کند. اینتر منتشر میپایین

مختلفی منتشر  هایمجموعهدر  و علوم اجتماعی و دیگران است شناسان، دانشمندانجمعیت

 :به شرح زیر است هاجدولفهرست این ، 2001برای سرشماری سال  .وندشمی

 

 

                                                           
1. Population and Vital Statistics Report 

2. Production Yearbook 

3. Yearbook of Labor Statistics 

4. Statistical Yearbook 
5. World Health Statistics Annual Numbers 

6. World Development Report 

7. Human Development Reports 
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 ۀمجموع A :عمومی جمعیت  هایجدول 

 ،جمعیت روستایی ،کل جمعیت ،هاخانه ناحیه،، شهری و شهرها مراکزها، روستاتعداد 

 ،جمعیت زاغه ،سرشماری ۀاولی ةچکید ،هاها و قبیلهکاستجمعیت  ،جمعیت شهری

 .هاجمعیت تحت پوشش سازمان ،خانمانجمعیت بی

 ۀمجموع B :اقتصادی هایجدول 

فعالیت اصلی کارگران  ،سطح آموزشی ،کارگران صنعتیگروه  ،(1ایکارگران )اصلی و حاشیه

 .کار هبآماده  یا کار ایکارگران جوی ،فعالیت اصلی غیرکارگران ،ایحاشیه

 ۀمجموع C :اجتماعی و فرهنگی هایجدول  

کرده و دارای جمعیت ازدواج ،سن و وضعیت تأهل ،جمعیت برحسب اجتماعات مذهبی

 ،حضور در مؤسسات آموزشی ،سواد و سطح تحصیلات ،سن در هنگام ازدواج ،همسر

 .جمعیت معلول

 ۀمجموع D :مهاجرت هایجدول 

 ،مهاجرت بین شهرستانی ،مدت اقامت ،آخرین محل زندگی ،اساس محل تولد ان برمهاجر

سن،  ،دلیل مهاجرت ،المللیمهاجرت بین ،ایالتی مهاجرت بین ،شهرستانیمهاجرت درون

 فعالیت اقتصادی مهاجران ،سطح تحصیلی مهاجران ،هلأوضعیت ت

 ۀمجموع F :باروری هایجدول 

 ،انددنیا آمدهو کل فرزندانی که تاکنون به فرزندآوری، نونیکسن  حسب کرده برزنان ازدواج

 .تولد ۀرتب ،در سال گذشته موالیدتعداد ، عداد فرزندان در حال حاضر زندهت

 ۀمجموع HH :وارخان هایجدول 

خانوارهای  ،خانوار معمولی ،با سرپرستی زن و یا مرد خانوارهای ،عد خانواربُ ،تعداد خانوارها

 برحسب دین ،خوردهخانوارهای دارای افراد سال ،نظر نهادهانوارهای تحتخا ،خانمانبی

RGI اساس بر SRS نشریه، سالانه SRS   هایی را درمورد میزان موالید، کند و دادهمنتشر میرا

و خطاهای  (UT) هاها و قلمرو اتحادیهایالت ۀومیر نوزادان در مناطق روستایی و شهری برای هممرگ

ریز و پرسنل برنامه پژوهشگران ،نشریاتکند. در این مرتبط با این برآوردها منتشر می گیرینمونه

بر  افزونبندند. کار میبه بیشتریتلاش  ،میروبرای تعیین آخرین روندها در سطوح باروری و مرگ

های مختلف ها سنجهد که در آنکنمنتشر می SRS اساس گزارش آماری تفصیلی بر، RGIاین، 

                                                           
شمنظور از  1 شماری هند marginal workers) یاهیکارگر حا سر سان( در  ستند  یک شمار 12 که دره سر حداقل  یماه قبل از 

ای بوده کارگر حاشیه ونیلیم 88و  یکارگر اصل ونیلیم 312کارگران شامل هند  2001. طبق سرشماری سال اندروز کار نکرده 183

 م. -است
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 هاویژگی دیگرزمان ازدواج، ترتیب زایمان و ومیر که بر اساس سن، جنس، مدتری و مرگبارو

شده توسط انجام ةهای ویژاساس پیمایش ای برهای دورهد. گزارششوارائه می ،بندی شده استدسته

 ،ومیر مادران استگزارش درمورد مرگ ،که آخرین آن ها درمورد علل مرگپیمایش مانند RGI دفتر

 .شودنیز منتشر می

 

 های دولتیانتشارات سایر سازمان :3-7-2

توسط  که ملی است ۀهای نمونهای مختلف پیمایشدومین منبع اصلی اطلاعات جمعیتی، دوره 

های خاص سالانه و دوره هایهنشریبا  همراه و شودانجام می(NSSO)  ایسازمان ملی پیمایش نمونه

توان به سه مرحله را می NSS هایبررسی چۀتاریخیافته است. صاص جمعیتی اخت موضوعات به ،خود

هم تا یازد ةرشد و تحکیم )دور ةتا دهم(، دور یکم رةگیری )دوهای شکلتقسیم کرد: سال

 ةوهشتمین دوربیست .وهشتم تاکنون(بیست ة)از دور NSSO از تشکیل دورة پسم( و وهفتبیست

NSS   توجهی را عطف قابل ۀهای اساسی در طراحی، نقطا پیشرفتب ،(1974تا ژوئن  1973)اکتبر

 .دهدنشان می NSS در تکامل

های شهری ها/ بلوکای )برای دهکدهشود، دو مرحلهها دنبال میطرح اصلی که در این پیمایش

زیر / گروه هملت گیریشکل تر که شاملهای بزرگها/ بلوکای )برای دهکدهیا سه مرحله ،تر(کوچک

دهکده )در مناطق روستایی( یا بلوک پیمایش شهری )در  ، (PSU)اولیه ۀاست. واحد مرحل ک(بلو

شرکت برای / طور هماهنگ خانواربه،  (USU)نهایی ۀواحد مرحل ولیمناطق شهری( است، 

موضوعی یکپارچه هستند،  چند ،NSS هایحال، بیشتر بررسیهای خانوار/ شرکت است. بااینپیمایش

 وشش است.شست ةجزئیات در هر پیمایشی متفاوت است. جدیدترین دوره، دورطراحی  ولی

شده با عنوان های تخصصی انجاماطلاعات جمعیتی و بهداشتی، پیمایش ةسومین منبع عمد

المللی علوم جمعیت، بینۀ سسؤطور مشترک توسط ماست که به« های ملی سلامت خانوادهبررسی»

شود المللی انجام میو با پشتیبانی مالی کلان بین ،ت و رفاه خانوادهبا وزارت بهداش (IIPS) بمبئی

های مختلف بهداشتی ومیر، شاخصباروری، مرگ ۀالمللی قابل مقایسکه برآوردهای علمی و معتبر بین

سازی اقتصاد هند جهانی در پیها دهد. این پیمایشها را ارائه میهای آنکنندهترین تعیینو نزدیک

 دیگرو آزادسازی و در دسترس قراردادن اطلاعات عمومی دانشمندان هند و  1980 ۀخر دهدر اوا

های مختلف توسعه و جمعیتی جامعه هند بود. سه دوره از این نقاط جهان درمورد شاخص

. پس از شده استانجام  06-2005و  98-1997، 92-1991های در دوره ،3و  2، 1های پیمایش

 سویاز   IIPSتوسط 3و  DLHS 1 ،2های خانوارها در سطح شهرستان شمجموعه پیمای ،هااین

های مشابه در سطح شهرستان در پیمایش تازگی،بهوزارت بهداشت و رفاه خانواده انجام شده است. 

« های بهداشتی سالانهبررسی»عنوان  با RGI توسط (EAG) های گروه عمل توانمندسازیایالت
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، NFHS1  و NSSOدفتر ثبت احوال هند و کمیسیون سرشماری،  هایهشود. فهرست نشریانجام می

صورت آنلاین ها نیز بهداده ۀهای مربوطه موجود است و مجموعسایتدر وب 3و  DLHS 1 ،2و 3و  2

کند طور مرتب سالنامه منتشر میاست. وزارت بهداشت، درمان و رفاه خانواده، سالانه به در دسترس

های اخیر را ترکیب های مرتبط با جمعیت، تنظیم خانواده و بهداشت در سالدهدا همۀها که در آن

برای آخرین اطلاعات درمورد روند جمعیت، باروری و  ه یک جدول محاسباتی آماده و مفیدکند کمی

و مقایسه  (CEP) های حمایت مؤثرها، دوسالانهومیر، پذیرش تنظیم خانواده برحسب روشمرگ

 سال گذشته منتشر نشده است.  10ر طور منظم داست. متأسفانه این سالنامه به موفقیت در اهداف

 

 هاسایتوب :3-8

های آن در سایت وجود دارند که اطلاعاتی درمورد جمعیت و ویژگیهزاران وب ،معنای واقعی کلمهبه

ند. راحتی قابل دسترسی هستبه Google از طریق گیهم کنند وارائه می جهان ازهر کشوری 

 :موارد زیر هستند ،شناسی هند و جهانهای رایج برای جمعیتسایتبرخی از وب ،حالبااین
1. www.cenusindia.gov.in 

2. www.mospi.nic.in 

3. www.iipsindia.org 

4. www.nfhsindia.org 

5. www.indiasta.com 

6. www.mohfw.nic.in 

7. www.esa.un.org 

8. www.unfpa.org 

9. www.unstat.un.org 

10. www.searo.who.int 

 

 های جمعیتیبازنمایی گرافیکی داده :3-9

، ایدایرههای سنی، نمودارهای های جمعیتی، هرمهای نمایش گرافیکی دادهترین شکلشایع

دادن توزیع سنی برای نشان های سنیهای فراوانی و نمودارهای خط ساده است. از هرمچندضلعی

و  7-3تا  2-3 هایول)جداست که در زیر آورده شده  یشود. در شش هرممردان و زنان استفاده می

و ، 2001و  1991، 1971، 1951های توزیع سنی کرالا و راجستان برای سال ،(6-3تا  1-3شکل 

های سنی یم تا قدرت هرماهردباهم مقایسه ک 01-2000و  51-1950های برای سالرا کرالا و ژاپن 

های کرالا و راجستان، و کرالا و ژاپن نشان دهیم. و تفاوت گذشته روندهای جمعیتی نکردرا در آشکار

کنیم که بین ساختار سنی و میزان رشد کنیم، مشاهده می نگاههای سنی جوامع مختلف را اگر هرم

بالای کودکان، رشد سریع  شمارهرم نشانگر  ةگسترد ۀتجربی وجود دارد. معمولاً پای ۀجمعیت رابط

در کشورهای  رایجخوردگان است. این حالت ساختار جمعیتی جمعیت و نسبت کمی از جمعیت سال

http://www.searo.who.int/
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موالید  ،بخشد. هرم سنی کشوری که مدت طولانیشکلی مثلثی می ،است که به هرم رو به پیشرفت

. افزایش اخیر در موالید نیز به شکل استمستطیلی شکل است، ومیر اندکی را تجربه کرده و مرگ

توان تر کند. موارد مشابهی را میهرم را گسترده ۀ. این امر ممکن است پایشدخاصی منعکس خواهد 

 های سنی کرالا و راجستان مشاهده کرد. هرم ۀدر مقایس

اختلاف زیادی بین جمعیت مرد و زن در سن  ،در ترکیب جمعیت ژاپن پس از جنگ جهانی دوم

این جنگ  پیومیر بالای مردان جوان در میزان مرگ ،سالگی وجود داشته است که علت آن 39تا  20

کنند که بتوان تغییرات کمک می متوالیهای شده از روی سرشماریهای جمعیتی ترسیمبود. هرم

ی مهمی برای یادگیر ابزارعنوان به ،. هرم سنی جمعیتکردای جمعیت را پیگیری دورهیک گروه هم

توان برای بررسی کیفیت های سنی می. از هرمرودشمار میبهشناختی یک جمعیت تاریخ جمعیت

 کرد.های سنی استفاده داده

های های جمعیت در زیرگروهها درمورد نسبتروش مفید دیگر برای نمایش گرافیکی داده

یا در  ـه، مطلقه و بیوه کردنکرده، ازدواجازدواج ـهای مختلف وضع زناشویی مختلف، مانند گروه

است.  ایدایرهمانند کودکان، جمعیت شاغل و جمعیت پیر، استفاده از نمودار  بزرگهای سنی رده

نسبت ای دایرهمتناسب با درصد هر زیرگروه به کل جمعیت است. نمودار  ،هاهداخلی دایر مناطق

از این روش نمایش  هایینهنموعنوان به ،مساحت هند در سطح جهانی و سهم آن از جمعیت جهان

های فراوانی از طریق چندضلعی ،( ارائه شده است. روش دیگر نمایش گرافیکی7-3گرافیکی )شکل 

-3ها نیز در شکل است. نمودار خطی روندهای جمعیتی هند در مناطق روستایی و شهری طی سال

این نمودار درمورد روند  ای ازای مرسوم است. نمونهنمودار میله ،آورده شده است. روش دیگر 8

 .آورده شده است 9-3در شکل ، ساله 6تا  0های جنسی جمعیت و در بین کودکان نسبت
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 1951جمعیت کرالا و راجستان، : 2-3جدول 

گروه 

 یسن

 راجستان کرالا

 (%زنان ) (%مردان ) زنان مردان (%زنان ) (%مردان ) زنان مردان

0-4 688900 670700 2/15 9/14 1096200 1062200 1/14 8/14 

5--9 575500 567500 7/12 6/12 1049800 983400 5/13 7/13 

10--14 541100 546900 9/11 1/12 927800 834100 9/11 6/11 

15-19 504700 526300 1/11 11.7 797500 727300 2/10 1/10 

20-24 440600 462700 7/9 2/10 680200 664300 7/8 2/9 

25-29 362700 373500 8 3/8 609500 605700 8/7 4/8 

30-34 303200 303500 7/6 7/6 555300 529500 1/7 4/7 

35-39 261100 257400 8/5 7/5 494600 444300 3/6 2/6 

40-44 225600 221600 5 9/4 424900 363400 5/5 1/5 

45-49 191000 189500 2/4 2/4 350100 293400 5/4 1/4 

50-54 158500 158800 5/3 3.5 279700 233900 6/3 3/3 

55-59 123700 126500 7/2 8/2 220000 189800 8/2 6/2 

60-64 90300 94600 2 1/2 169600 148400 2/2 1/2 

65-69 61200 6500 3/1 1/0 117400 95900 5/1 3/1 

70+ 9100 9800 2/0 2/0 17900 13400 2/0 2/0 

 100 100 7189000 7790500 100 100 4515800 4537200 جمع

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 یشناختتیجمع هایکیتکن                                                                                                              64   

 

 1971جمعیت کرالا و راجستان،  :3-3جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

گروه 

 یسن

 راجستان کرالا

 (٪زنان ) (٪مردان ) زنان مردان (٪زنان ) (٪مردان ) زنان مردان

0-4 1441758 1413646 6/13 1/13 2043849 1951590 2/15 9/15 

5-9 1457604 1418369 8/13 2/13 2135421 1912612 8/15 6/15 

10-14 1446053 1417832 7/13 2/13 1800468 1536979 4/13 5/12 

15-19 1127098 1210207 6/10 2/11 1190177 996228 8/8 1/8 

20-24 977869 1012032 2/9 4/9 981847 992596 3/7 1/8 

25-29 664365 723141 3/6 7/6 947524 934513 7 6/7 

30-34 587456 622125 5/5 8/5 884735 838473 6/6 8/6 

35-39 617632 660645 8/5 6.1 738058 658614 5/5 4/5 

40-44 497158 495924 4.7 6/4 682106 622617 1/5 1/5 

45-49 498587 464704 7/4 3/4 500735 442696 7/3 6/3 

50-54 351904 340445 3/3 2/3 548831 470083 1/4 8/3 

55-59 288041 284182 7/2 6/2 286365 245618 1/2 2 

60-64 234469 247426 2/2 3/2 378933 344525 8/2 8/2 

65-69 165662 183850 6/1 7/1 148528 124340 1/1 1 

70-74 108254 120822 1 1/1 125776 115522 9/0 9/0 

75-79 66107 75882 6/0 7/1 35035 31379 3/0 3/0 

80+ 57310 67913 5/0 6/0 55086 61807 4/0 5/0 

 100 100 12280192 13483474 100 100 10759145 10587327 جمع
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 1991جمعیت کرالا و راجستان، : 4-3جدول 

 یگروه سن
 راجستان کرالا

 (٪زنان ) (٪مردان ) زنان مردان (٪زنان ) (٪مردان ) زنان مردان

0-4 1365090 1298620 6/9 8/8 3076375 2879852 4/13 8/13 

5-9 1459473 1425373 2/10 6/9 3381853 3049705 7/14 6/14 

10-14 1564752 1534328 11 4/10 2963281 2597482 9/12 4/12 

15-19 1467374 1551965 3/10 5/10 2252584 1856895 8/9 9/8 

20-24 1475802 1636830 4/10 1/11 1871346 1836442 2/8 8/8 

25-29 1262730 1398554 9/8 5/9 1769595 1703040 7/7 8.1 

30-34 1046690 1060612 3/7 2/7 1537858 1433959 7/6 9/6 

35-39 1013437 1036484 1/7 7 1329614 1170893 8/5 6/5 

40-44 764030 724101 4/5 9/4 1122952 953870 9/4 6/4 

45-49 657954 678628 6/4 6/4 874641 847813 8/3 1/4 

50-54 523257 538602 7/3 6/3 876134 692389 8/3 3/3 

55-59 465404 510493 3/3 5/3 498326 524742 2/2 5/2 

60-64 417045 454527 9/2 1/3 623895 559932 7/2 7/2 

65-69 324559 374175 3/2 5/2 291517 309199 3/1 5/1 

70-74 199223 232057 4/1 6/1 276179 263801 2/1 3/1 

75-79 121978 154954 9/0 1 85440 91561 4/0 4/0 

80+ 128057 160790 9/0 1/1 124130 142216 5/0 7/0 

 100 100 20913791 22955720 100 100 14771093 14256855 جمع
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 2001جمعیت کرالا و راجستان، : 5-3جدول 

گروه 

 یسن

 راجستان کرالا

 (٪زنان ) (٪مردان ) زنان مردان (٪زنان ) (٪مردان ) زنان مردان

0-4 1409487 1355677 1/9 3/8 3781055 3452165 9/12 8/12 

5-9 1295679 1248502 4/8 6/7 4242507 3825563 5/14 2/14 

10-14 1523842 1463358 9/9 9/8 3847418 3394523 1/13 6/12 

15-19 1484586 1499920 6/9 2/9 2987604 2502610 2/10 3/9 

20-24 1440467 1543523 3/9 4/9 2470943 2278423 4/8 5/8 

25-29 1296905 1489290 4/8 1/9 2127889 2069334 3/7 7/7 

30-34 1185807 1330656 7/7 1/8 1917187 1903964 5/6 1/7 

35-39 1154778 1311576 5/7 8 1788941 1664919 1/6 2/6 

40-44 960397 990887 2/6 1/6 1476036 1284239 5 8/4 

45-49 952021 974123 2/6 6 1183740 1085911 4 4 

50-54 724701 712819 7/4 4/4 974037 801009 3/3 3 

55-59 541668 588576 5/3 6/3 646505 702810 2/2 6/2 

60-64 480345 551791 1/3 4/3 676223 685051 3/2 5/2 

65-69 399671 502344 6/2 1/3 457287 525587 6/1 2 

70-74 273293 340129 8/1 1/2 376076 381922 3/1 4/1 

75-79 173558 225531 1/1 4/1 145849 170081 5/0 6/0 

80+ 157345 231668 1 4/1 173490 218706 6/0 8/0 

 100 100 26946817 29272787 100 100 16360370 15454550 جمع
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 1950-1951جمعیت کرالا و ژاپن، : 6-3جدول 

 یگروه سن
 ژاپن کرالا

 (٪زنان ) (٪مردان ) زنان مردان (٪زنان ) (٪) مردان زنان مردان

0-4 688900 670700 2/15 9/14 4850000 4710000 8/13 8/12 

5-9 575500 567500 7/12 6/12 4390000 4320000 5/12 7/11 

10-14 541100 546900 9/11 1/12 4270000 4250000 2/12 5/11 

15-19 504700 526300 1/11 7/11 3800000 3910000 8/10 6/10 

20-24 440600 462700 7/9 2/10 2820000 3340000 1/8 9 

25-29 362700 373500 8 3/8 2350000 2850000 7/6 7/7 

30-34 303200 303500 7/6 7/6 2380000 2680000 8/6 3/7 

35-39 261100 257400 8/5 7/5 2210000 2280000 3/6 2/6 

40-44 225600 221600 5 9/4 2020000 1990000 8/5 4/5 

45-49 191000 189500 2/4 2/4 1720000 1670000 9/4 5/4 

50-54 158500 158800 5/3 5/3 1390000 1350000 4 7/3 

55-59 123700 126500 7/2 8/2 1100000 1190000 1/3 2/3 

60-64 90300 94600 2 1/2 790000 970000 3/2 6/2 

65-69 61200 6500 3/1 1/0 540000 750000 5/1 2 

70+ 9100 9800 2/0 2/0 400000 650000 2/1 8/1 

 100 100 36910000 35030000 100 100 4515800 4537200 کل

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 یشناختتیجمع هایکیتکن                                                                                                              68   

 

 2001-2000جمعیت کرالا و ژاپن، : 7-3جدول 

گروه 

 یسن

 ژاپن کرالا

 (٪زنان ) (٪مردان ) زنان مردان (٪زنان ) (٪مردان ) زنان مردان

0-4 1409487 1355677 1/9 3/8 3083431 2938358 2/5 8/4 

5-9 1295679 1248502 4/8 6/7 3353150 3193462 7/5 2/5 

10-14 1523842 1463358 9/9 9/8 3833984 3654181 5/6 9/5 

15-19 1484586 1499920 6/9 2/9 4307242 4114218 3/7 7/6 

20-24 1440467 1543523 3/9 4/9 4965277 4825032 4/8 8/7 

25-29 1296905 1489290 4/8 1/9 4436818 4339792 5/7 7 

30-34 1185807 1330656 7/7 1/8 4096286 4018579 9/6 5/6 

35-39 1154778 1311576 5/7 8 3924171 3876048 7/6 3/6 

40-44 960397 990887 2/6 1/6 4467772 4448236 7/6 2/7 

45-49 952021 974123 2/6 6 5210038 5231952 8/8 5/8 

50-54 724701 712819 7/4 4/4 4290239 4443933 3/7 2/7 

55-59 541668 588576 5/3 6/3 3749528 3986305 4/6 4/6 

60-64 480345 551791 1/3 4/3 3357281 3748658 7/5 1/6 

65-69 399671 502344 6/2 1/3 2670270 3230306 5/4 2/5 

70+ 604196 797328 8/1 1/2 3194565 5804072 4/5 4/9 

 100 100 61853132 58940052 100 100 16360370 15454550 کل
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 )کرالا و راجستان( 1951 ی،جنس -یسن هرم: 1-3شکل 

 

 
 )کرالا و راجستان( 1971 ی،جنس -یهرم سن :2-3شکل 

 

 
 )کرالا و راجستان( 1991 ی،جنس -ی هرم سن: 3-3شکل 
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 )کرالا و راجستان( 2001 ی،جنس -یهرم سن :4-3شکل 

 

 
 )کرالا و ژاپن( 1951-1950 ی،جنس -ی هرم سن: 5-3شکل 

 

 
 )کرالا و ژاپن( 2001-2000ی، جنس ی ـنهرم س: 6-3شکل 
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 2001سرشماری سال  ـ هاداده اصلینکات : 7-3شکل 

 سرشماری هند :منبع

 

 
 1961: جمعیت هند از سال 8-3شکل 

 سرشماری هند :منبع

 

در سرشماری نفر  میلیون 1028به  ،1961سرشماری سال  درنفر  میلیون 439از جمعیت هند 

 است افزایش یافته 2001سال 
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شاهد در هند، جنسی کودکان  نسبت

به  ،1961در سال  976دار از کاهش شیب

 است. 2001در سرشماری سال  927

 ،1961در سال  941از  در هند، جنسینسبت 

کاهش یافته  2001سرشماری سال در  933به 

 است.

 2001-1961هند ،  -نسبت جنسی : 9-3شکل 

 سرشماری هند :منبع
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 هاتمرین

 .شده تهیه کنیدارائههای نمودارهای مناسب را با استفاده از داده :1-3تمرین  

 2010سن زنان، حسب د زنده بریلاوم یتوزیع درصد :1نمودار 

 هند گروه سنی

19-15 4/7 

24-20 6/39 

29-25 3/31 

34-30 2/13 

39-35 9/5 

44-40 8/1 

49-45 8/0 

 100 کل

 

 (، راجستان2006-1995ومیر )و مرگ موالید های: روند میزان2نمودار 

 های مرگمیزان های موالیدمیزان سال

1980 7/38 4/13 

1981 1/37 3/14 

1982 38 1/12 

1983 1/40 6/13 

1984 7/39 3/14 

1985 7/39 2/13 

1986 4/36 7/11 

1987 1/35 6/11 

1988 3/33 14 

1989 2/34 7/10 

1990 6/33 6/9 

1991 35 10.1 

1992 9/34 5/10 

1993 34 1/9 

1994 7/33 9 

1995 3/33 1/9 
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1996 4/32 1/9 

1997 1/32 9/8 

1998 6/31 8/8 

1999 1/31 4/8 

2000 4/31 5/8 

2001 1/31 8 

2002 6/30 7/7 

2003 3/30 6/7 

2004 29 7 

2005 6/28 7 

2006 3/27 9/6 

 

 TFR  : سطح3نمودار 

 TFR ایالت

 1/3 ستانراج

 8/1 کرالا

 5/2 هند

 

. و با کرالا مقایسه کنید رسم کنید (2001برای راجستان ) را جنسی -سنی های هرم :2-3 تمرین 

 .و نسبت جنسی را محاسبه کنید ینسبت وابستگی سن

 یگروه سن
 2001راجستان ،  تیجمع

 زنان مردان تیجمع

1 2 3 4 

0-5 7270221 3800071 3470147 

5--9 8109341 4263844 3845490 

10--14 7278986 3866768 3412204 

15-19 5518298 3002630 2515646 

20-24 4773661 2483370 2290291 

25-29 4218693 2138591 2080113 

30-34 3840698 1926829 1913881 

35-39 3471528 1797938 1673591 

40-44 2774395 1483460 1290928 
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45-49 2281261 1189693 1091567 

50-54 1784126 978936 805181 

55-59 1356217 649757 706471 

60-64 1368237 679624 688619 

65-69 987902 459587 528325 

70-74 761875 377967 383911 

75-79 317546 146583 170967 

80+ 394202 174363 219845 

 27087177 29420011 56507188 جمع

  
 .محاسبه کنید به طور جداگانهکل جمعیت  در مردان و زنانرا برای سنی  : درصد1 ۀمرحل

 .( ضرب کنید-1)در  ان رامرد: درصد 2 ۀمرحل 

 .را وارد کنید ایمیلهرا انتخاب کرده و نمودار مرد و زن هر دو ستون  : 3 ۀمرحل

 . های برچسب و غیره ویرایش کنیدییر علامت منفی، رنگ، قلمنمودار را با تغ: 4مرحله  

  





 چهارم فصل

هاها و تعدیل آنکیفیت داده :ساختارهای سنی و جنسی جمعیت
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 شناختیمفهوم و اهمیت سن در تحلیل جمعیت: 4-1

ک باید تفاوت بین سن یقبل از هر چیز،  است. شناختیتیجمعترین متغیر در تحلیل مهم ،سنشاید 

شناسی، سن فرد در هر سنی یا توزیع یک جمعیت را تشخیص دهیم. در جمعیت  فرد و ساختار

دیگر، این سن  بیان عمر توسط فرد تا آن زمان است. به ةشدهای تکمیلصورت تعداد سالبه ،زمان

 30سن برای مثال، گیرد. بنابراین، تولد است که عموماً مورد استفاده قرار میسالروز در آخرین 

سال  31تا  30بین  گاه سنیایهای زندگی کامل در جمعنی است که فرد از نظر سال ه اینسالگی، ب

نامند. در یک او می سن تقویمیکند و این را عمر می پیوستهطور قرار دارد. هر فرد از زمان تولد به

برخلاف سن شود. آن نامیده می میانگین سنی سن،حسب توزیع جمعیتی آن بر یسن معدلجمعیت، 

 .تواند با گذشت زمان افزایش یا کاهش یابدیک فرد، میانگین سنی جمعیت می

به عنوان سن دقیق تشخیص دارد،  بیشتریسوادی شیوع که بی رو به پیشرفت،در کشورهای 

های قابل و سوگیری خطاها بسیار دشوار است ومستقیم  هایپرسشبا  فردیهای یکی از ویژگی

 نین مشاهده شده است. توجهی در گزارش س

ومیر و مهاجرت و ساختار سنی یک یندهای جمعیتی باروری، مرگارسد بین فربه نظر می

خاص از  ۀکه ساختار سنی یک جمعیت در یک نقط پیداستمتقابلی وجود دارد.  ۀرابط ،جمعیت

ت تأثیر این فرایندها تح همۀومیر و مهاجرت است و روندهای جمعیتی موالید، مرگ ۀنتیج ،زمان

از  محدودی بخش متفاوت است. فرزندآوری تنها با ،در سنین مختلف ومیرسن قرار دارند. میزان مرگ

در پی که فرد  جوانیکه ازدواج و مهاجرت عموماً در سنین گونه همان ؛است پیوندعمر زنان در 

ا سایر که بزمانی قابل مشاهده است  های سنیدهد. سودمندبودن دادهرخ می ،اشتغال است

اجتماعی مانند وضع تأهل، سواد، دستیابی به تحصیلات، ـ  شناختی و اقتصادیجمعیت هایویژگی

بسیاری در د که دهمینشان  یجمعیت هایآمار ۀمطالع .گیرددر پیوند قرار میفعالیت اقتصادی و غیره 

این  بیشتر. ردگیصورت میطور ناموزون بهتوزیع سنی جمعیت اشاره شده در بالا های از ویژگی

 .دنشو در نظر گرفتهجنس و سن  توزیع آنها برحسبکه یابند صورتی اهمیت میدر  ها، تنهاویژگی

های افراد مورد مطالعه تبدیل ابزاری عالی برای جداسازی و شناسایی گروه های سنی بهداده ،بنابراین

به طور  یجنس -سنیختار مربوط به سا یهاداده ،یشناختتیصرفاً جمع توجهاز  یجدا .شودمی

 ییهابرنامه نیتدوزیرا است.  ازیمورد ن یو تجار یفن ،یعلم ،یاهداف مختلف ادار یبرا ایگسترده

 برخوردار است. ییبالا تیاز اهم یسطح زندگ یارتقا یبراها بر اساس این داده

در یک  نسبت وابستگی، که نسبت جمعیت فعال از نظر اقتصادی به افراد غیرفعال اقتصادی

ریزی مؤسسات و خدمات ویژه برنامهها، بهجمعیت است، به ترکیب سنی بستگی دارد. بسیاری از طرح

های مربوط به ترکیب سنی نیاز دارند. داده اجتماعی برای کودکان، نوجوانان، جوانان و سالمندان، به

رس، جمعیت مدا ةمتغیر مهمی در سنجش میانگین سن در هنگام ازدواج، جمعیت بالقو ،سن
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نام در بینی تعداد خانواده و جمعیت، ثبتبالقوه، نیروی انسانی بالقوه و غیره است. پیش دةدهنرأی

معلمان مدرسه، خدمات بهداشتی، غذایی و مسکن، مشکلات وابستگی  به مدرسه، نیروی کار، نیاز

ه سن و جنس از اهمیت های مربوط بهای مهمی هستند که در آن دادهاز زمینه برخی ،... اقتصادی و

کالاهای مصرفی، صنعت تفریح ۀ های تولیدی و تجاری در زمینگذاریای برخوردار است. سرمایهویژه

های سنی برای هدف ای از دادهکاربردهای گسترده ،و سرگرمی، بخش پزشکی و بهداشت و درمان

شده در های انجامتلاش آگاهی از ،روآورند. ازاینقراردادن محصولات و خدمات خود به عمل می

اهمیت بسیار دارد. همچنین، ساختار  ،آوری اطلاعات درمورد سنگردها برای ها و پیمایشسرشماری

 .جمعیتی تأثیر خواهد گذاشت رویدادهای آیندةسنی کنونی جمعیت بر روند 

اثر در ها، این از سال پس .گذاردبر گروه سنی کودک تأثیر می نخست ،تغییر در تعداد موالید

باعث کاهش حجم جمعیت  ،طورکلی، کاهش در تعداد موالیدشود. بههای سنی بالاتر نیز دیده میگروه

چشمگیر خواهد بود.  بسیارسریع باشد، تأثیر آن بر ساختار سنی  شود. اگر کاهش بسیارکودکان می

اد موالید ایجاد دهد که با افزایش تعدمیر نوزادان نیز همان نتیجه را میوکاهش در سطح مرگ

 هموارسمت سنین بالاتر گذارد و سپس بههای اول زندگی تأثیر میشود، زیرا این کاهش در سالمی

رو به و  پیشرفتهومیرها در مقایسه با موالید در کشورهای شود. معمولاً تأثیر تغییرات در مرگمی

طور های سنی بهگروه بیشتری ومیر بر رواست که مرگ دلیل اینبه  ،کمتر است. این امر پیشرفت،

. در کشورهای گذار استهای سنی جوان تأثیربر روی گروه تنهاموالید  ولیگذارد، یکنواخت تأثیر می

دلیل به ،ومیرها در یک سال خاصزیادی از مرگ شماروجود دارد که  تواناییاین رو به پیشرفت، 

برخی از سنین تأثیر زیادی داشته باشد و طبیعی باشد و این ممکن است در  بلایایها و گیریهمه

تواند انحراف بزرگی در ساختار ها در ساختار سنی قابل توجه خواهد بود. مهاجرت نیز میاثر آن سال

سالان متمرکز در بزرگ ،طور معمولسنی ایجاد کند، زیرا معمولاً مبتنی بر سن است. مهاجرت به

به موالید بستگی دارد و بستگی آن به  نخست، ۀرجاست. بنابراین، ساختار سنی یک جمعیت در د

 ،دارندتری که مردم عمر طولانیهنگامی بیندیشیممرگ و مهاجرت کمتر است. ما تمایل داریم 

یابد و درنتیجه موالید کمتری که باروری کاهش میهنگامی ولیتر خواهد شد، خوردهجمعیت سال

 د. کنخوردگی میدهد، جمعیت شروع به سالرخ می

عنوان مثال، سهم بالاتر زنان در گذارد. بهجمعیتی آینده نیز تأثیر می رویدادهایساختار سنی بر 

یک دوره، بعدها نسلی را  شود. میزان موالید بالا درمیموالید منجر  تعدادبه افزایش  ،سنین باروری

د بود و درنتیجه، تعداد تعداد زنان در سنین باروری بیشتر خواه در آن نسلبه وجود خواهد آورد که 

کاهش یافته باشد، ممکن است رخ دهد. در  کنونینسبتاً بیشتری از موالید حتی اگر میزان موالید 

است و درنتیجه، نسبت فرزندان خردسال،  بالابسیار  موالیدمیزان  رو به پیشرفت،تعدادی از کشورهای 

در آینده با کاهش سریع باروری، ممکن است  رو، حتیزیاد است. ازاین ،دلیل باروری بالا در گذشتهبه
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به این  ،تجدید نسل در آینده افزایش یابد. این امر ةزنان در دور تعداددلیل افزایش موالید به تعداد

 ،اند و درنتیجهمتولد شده ترپیشدر سنین باروری وجود دارند که  والدین بالقوهی دلیل است که تعداد

 ۀعنوان نیروی محرکبه ،طورکلیخود افزایش خواهند داد. این امر به زةجمعیت را همچنان به اندا

. حجم جمعیت در این کشورها برای شددرمورد آن بحث پیش از این شود که جمعیت شناخته می

ومیر لد، مرگزادووَ ظر از سطح و روند آیندهنصرف سرعت در حال رشد خواهد بود،های آینده بهسال

سریع حتی  ۀنقلی ۀکشد تا یک وسیلار شبیه به مسافتی است که طول میو مهاجرت. این امر بسی

 .کندرا تعیین می رشد آن ۀنیروی محرک ،متوقف شود. توزیع سنی یک جمعیت زگرفتن،از ترم پس

رو، نیروی انسانی، جمعیت مدرسه ةمتغیر اساسی در تعیین حجم جمعیت بالقو ،سن ،همچنین

نیازمند به حقوق بازنشستگی یا سایر انواع  ردهلخوسا، جمعیت دهنده، زنان در سن بارورییأر

های اساسی مرتبط سنجه ۀبرای محاسب ،بندی برحسب سنهای سالمندی و غیره است. دستهکمک

اجتماعی  هایویژگیوابستگی اقتصادی اساسی است. ازآنجاکه  ۀبا عوامل تغییر جمعیت و در مطالع

از نظر زمان و مکان نیز متفاوت است،  ،یابد و همچنیناری میو اقتصادی با تغییر سن تفاوت بسی

که سن کنترل  مگر این ،داری مقایسه کردطور معنیبه هاویژگیتوان جمعیت را با توجه به این نمی

شناختی در نظر عنوان متغیری با بالاترین اولویت در تحلیل جمعیتشده باشد. بر این اساس، سن به

ها نیز بسیار مفید است. ترکیب ها برحسب سن در ارزیابی کیفیت دادهبندیشود. دستهگرفته می

 اندازةریزی مؤسسات و خدمات عمومی تا ریز است، زیرا برنامهمورد توجه برنامه ،سنی یک جمعیت

 .زیادی به آن بستگی دارد

 

 : ترکیب جنسی4-2

ویژه ریزی، بهنس برای برنامهها درمورد جدارد. دادهشناسی در جمعیتفرد جایگاه مهمی  جنس 

شود که عنوان یک ویژگی بیولوژیکی در نظر گرفته میخدمات درمانی مورد نیاز است. جنس به

جنس  ،وجود دارد دو جنس زن و مرد تنهاکند. اگرچه معمولاً ها را به مرد و زن تقسیم میانسان

شدن به یک گروه معترض ر حال تبدیلهای اخیر ددر سال ،)نه مرد و نه زن(« تراجنسی»سوم به نام 

آوری شده گرد، 2011در سال در سرشماری اخیر هند،  ،گروه های مربوط به اینو داده مدعی است و

فرزندان متولدشده  تعدادوقایع جمعیتی برحسب جنس متفاوت است. باروری یا  ،طورکلیاست. به

گیری ها اندازهبین زایمان ۀازدواج و فاصلزمان مدت های زن، سن وی،برای زوج، با توجه به ویژگی

های تفاوت بیشترویژه در سنین بالاتر، که ، بهجنسدو ومیر بین میزان مرگ ،شود. همچنینمی

میزان  ۀمقایسهنگام رو، در های اساسی وجود دارد. ازاینشوند، تفاوتبیولوژیکی در نظر گرفته می

. اهمیت دارددر ترکیب جنسی جمعیت  تغییراثر شتن در نظر داها، جمعیتومیر باروری و مرگ

است.  نسبت جنسی، رودبه کار میدادن ترکیب جنسی یک جمعیت نسبتی که معمولاً برای نشان
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دهد. اگرچه، صد زن در یک جمعیت نشان می و یا هر ازای هر هزاربهرا  انتعداد مرد ،این نسبت

شود، زن تعریف می 100مردان در هر  صورت تعدادالمللی بهنسبت جنسی در سطح بین

 .کنندمرد تعریف می 100صورت تعداد زنان در هر های هند نسبت جنسی را بهسرشماری

 

SR =
Pm

Pf
× 100 

mP=  تعداد مردان در یک جمعیت در یک زمان مشخص                                          

fP=  ن مشخصتعداد زنان در یک جمعیت در یک زما                                           

 

به معنای  ،100بودن مردان و نسبت زیر  به معنای زیاد ،100برحسب این تعریف، نسبت بالاتر از 

طور تواند ترکیب جنسی جمعیت را بهساده می ۀرو، این سنجبودن زنان در جامعه است. ازاین زیاد

های سنی یا سنین منفرد افراد محاسبه توان برحسب گروهمی مناسبی توصیف کند. این نسبت را

شماری در جمعیت کم میر افتراقی، مهاجرت یاومرگ برآوردسنی در  ةهای ویژکرد. چنین نسبت

تولد،  آغازتحت تأثیر نسبت جنسی در  ،مفید است. سطح نسبت جنسی در کل یک جمعیت

مردان  سودهمواره به  ،ارد. نسبت جنسی برای هندومیر و مهاجرت قرار دهای جنسی در مرگتفاوت

همواره مورد توجه و بحث و بررسی بوده است. نسبت  ،در جمعیت زناننسبت  پایین بودنبوده و 

جمعیت های هند بسیار متفاوت است، کرالا تنها ایالتی است که نسبت بالاتر جنسی در بین ایالت

دهد. شواهد تجربی نیز وجود دارد که نشان ص میشده به خود اختصازنان را در کل تاریخ ثبت

و این عامل باعث شده  شتهوجود دا پیوستهطور های هند بهشماری زنان در سرشماریکم ،دندهمی

، تعریفاین . برحسب شودتحریف  ایاندازه شده در جمعیت تاهای جنسی مشاهدهاست که نسبت

صورت به ،محاسبه شده است 2011 موقت سالهای سرشماری دادهروی نسبت جنسی کرالا که از 

 زیر است:

 

 

 

 
 

                                              
 (.است 2011شده پس از سرشماری سال موقت ارائه هایرقم ،جمعیتی هایرقم)               

 

 

 

= نسبت جنسی
 تعداد مردان

 تعداد زنان
× 1000 

= نسبت جنسی
16021290
17366387

× 1000 = 92/25 
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 برابر بود با: اساس آمار واقعی جمعیت دو جنس در کرالا، نسبت جنسی جمعیت بر ،2001در سال 

= نسبت جنسی در سال2001
 15468614
16372760

× 1000 = 94/47 

تر از ، جمعیت زنان در کرالا سریع2011تا  2001های توانیم ببینیم که بین سالمی ،بنابراین

 .زنان بهبود یافته است سوددهه به  طولو نسبت جنسی در  جمعیت مردان رشد کرده

گیرد، نسبت ت جنسی که در جمعیت هند مورد استفاده قرار مینسبة یکی دیگر از انواع ویژ 

در همان گروه  دخترسال به فرزندان  7زیر  پسراست که نسبت کودکان  (CSR) جنسی کودکی

خواه با  ؛دشومی گرداوریساله و بالاتر  7هایی درمورد افراد داده ،سرشماری هنددر سنی است. 

، یافته باشدآنها پایان تحصیلات ی کهو در صورت هگایا دانش در حال تحصیل در مدرسه باشند یاسواد

برای بررسی روند میزان  نخست، ۀکار در درج شود. اینها ثبت میآنبرای های تحصیل بالاترین سال

جمعیت کودکان این امر امکان جداسازی  ،شود. همچنینسواد و سطح تحصیلات جمعیت انجام می

 CSR. سازدفراهم می موقت شدههای منتشرحتی در دادهرا ها آن ایهویژگیمطالعه سال و  7زیر 

های تر سقطیشب وقوعپایین زن به مرد نشانگر زیرا نسبت  ،گذشته اهمیت بالایی یافته استۀ در دو ده

 .انتخابی جنسی است که اکنون غیرقانونی است

 

نسبت جنسی کودکان در کرالا 2011 =
تعداد پسران 0-6  ساله

 تعداد دختران 0-6  ساله
× 100 

=  نسبت جنسی کودکان
1695935 

1626312
×100=104/28 

 CSR  برابر است با: اساس جمع نهایی سرشماری بر ،2001در سال 

CSR=
1935207
1858119

×100=104/13 

 

دلیل سال، به 7کرالا، هم پسران و هم دختران زیر در  انبینیم که جمعیت کودکمی ،بنابراین

کمتر از چشمگیری طور به 2011در سال ، 2011 – 2001 ۀوند کاهش باروری در طول دهر ۀادام

 پایدار باقی مانده است. تقریباً CSR امابوده است  2001سال 
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 های سن: کیفیت داده4-2-1

در  ،2001های مربوط به توزیع سنی و جنسی در سنین منفرد کرالا از روی سرشماری سال داده 

را ببینید(.  1-4شده است )شکل  ارائهها نیز آورده شده است. نمودار خط برای آن داده 1-4جدول 

ختم  0و  5های های تندی در سنین مختلف وجود دارد که به رقمدهد که قلهنمودار نشان می

 ،هاشوند. این قلهختم می 9یا  1 هایرقمبه وجود دارد که  یهایی در سنینفرورفتگیشوند و می

گر ترجیح رقمی قوی در گزارش سنین توسط افراد حتی در ایالت کرالا است که میزان سواد در نشان

طور قطع به ،های سن در کرالادر گزارش داده درصد بود. 90بالا و نزدیک به  ،2001آن در سال 

رمورد توان استفاده کرد. دنمی ،گونه که هستندها آندادهاین خطاهای ناخوشایندی وجود دارد و از 

 بحث خواهد شد.های بعدی در بخش ،هاهای اصلاح آنخطاها، ماهیت و بزرگی و روش

 
 2001در سنین منفرد برای کرالا، جمعیت مردان و زنان توزیع سنی  :1-4جدول 

 زنان مردان سن

 

 زنان مردان سن

 

 زنان مردان سن

0 268807 261599 35 319850 369310 70 120282 172372 

1 269547 256679 36 215396 241872 71 32050 31000 

2 271967 259994 37 181017 204843 72 53242 60922 

3 299307 293449 38 267852 306417 73 34950 39959 

4 299859 283956 39 170663 189134 74 32769 35876 

5 279470 265751 40 334060 362040 75 78869 114231 

6 246070 236691 41 130898 118918 76 33181 37292 

7 254525 246946 42 217500 213831 77 19949 21856 

8 265367 256307 43 142701 154642 78 28000 36992 

9 250247 242807 44 135238 141456 79 13559 15160 

10 302241 284532 45 292502 309553 80 46199 72511 

11 262369 251243 46 147166 153662 81 9735 10125 

12 329463 310105 

 

47 144539 148095 

 

82 15343 19619 

13 315605 313011 48 228715 231476 83 9324 11873 

14 314164 304467 49 139099 131337 84 9818 12675 

15 292140 281682 50 248960 276261 85 23416 39641 

16 284215 282637 51 100803 84330 86 7798 10282 

17 285037 287513 52 161217 146984 87 6107 7921 

18 347062 351575 53 109899 103405 88 6243 8910 
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 2001در سنین منفرد برای کرالا، جمعیت مردان و زنان توزیع سنی  :1-4جدول ادامه 

 زنان مردان سن  زنان مردان سن  زنان مردان سن

19 276132 296513 

 

54 103822 101839 

 

89 3013 3981 

20 334385 360833 55 195029 228911 90 8165 15622 

21 252714 254044 56 94820 96822 91 1511 1868 

22 294688 311645 57 74964 76487 92 2016 2797 

23 275675 300394 58 111714 123228 93 1383 2007 

24 283005 316607 59 65141 63128 94 1164 1534 

25 288938 338713 60 190961 246873 95 2320 4436 

26 271919 302061 61 59392 57312 96 937 1371 

27 247391 275145 62 96211 103616 97 700 917 

28 287763 340418 63 71412 77915 98 874 1353 

29 200894 232953 64 62369 66075 99 589 751 

30 351745 411899 65 181341 243843 100+ 690 1474 

 12390 14064 نامشخص 62058 53484 66 174839 172579 31

32 261516 290248 67 60291 65194    

33 205134 232658 68 68967 90229    

34 194833 221012 69 35588 41020    
  

 
 2001نمودار سنین منفرد در کرالا ، : 1-4شکل 
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 : اشتباهات در اطلاعات جمعیتی4-3

زمان ازدواج تأهل، مدت جمله سن، وضعمعیت ازهای مختلف جویژگی اط ببتجمعیتی مر اطلاعات 

در معرض انواع اشتباهات قرار دارند. البته  رو به پیشرفتو  پیشرفتهدر کشورهای  موالید هایفاصلهو 

 رو به پیشرفتدلیل سطح پایین سواد مردم، اشتباهات در کشورهای به بیشتر و به دلایل مختلفبنا 

آگاهی ناسوادی یا است. این اشتباهات تا حدودی ناشی از بی هپیشرفتتر از کشورهای بسیار بزرگ

 دلیلبه ،همچنین .شده است پرسشآن از او  ةگویان درمورد متغیری است که درباربخشی از پاسخ

های شوندگان و روشدر مصاحبه با مصاحبهپژوهشگران هایی است که توسط و سوگیری خطاها

برای مصاحبه  شدههزینهشده و زمان استفاده ۀنامجمله نوع پرسشها ازآوری دادهگردشده برای ایجاد

شوند و از نظر ماهیت نامیده میهای پاسخ خطاها و سوگیری آیند. این اشتباهات، با عنوانوجود میهب

ها آوری دادهگردگیری در های نمونهدلیل رویهکه به گیری هستندمتفاوت از اشتباهات نمونه ،و منشأ

گیری غیرنمونهاشتباهات  هاآن به ،شود. همچنینشوند و در آن کل جامعه پوشش داده نمییایجاد م
 .کنندمشخص  گیرینمونهاشتباهات  ها را ازتا آن شودمی نیز گفته

مشخص شده است که اشتباهات  ،شده، از روی تعدادی از مطالعات انجامرو به پیشرفتدر کشورهای 

گیری بسیار از اشتباهات نمونه ،های متغیرهای جمعیتیفیت کلی دادهگیری در تعیین کیغیرنمونه

های جمعیتی بسیار گسترده است و ارزیابی و تنظیم چنین اشتباهاتی در داده ۀ. مسئلهستندتر مهم

اشتباهاتی که در بسیاری از متغیرهای جمعیتی  .گذشته رشد چشمگیری داشته است ۀدو ده در

 :شوندبندی میطبقه دستهدو  دررده طور گستبه ،شودیافت می

 شوند.شناخته می 1یفحذاشتباهات  با عنوانکه مطالعه  مورداشتباهات پوششی جمعیت  -1

در اصطلاح  کهمطالعه  موردمختلف افراد  هایویژگیمورد  اطلاعات در در درستیاشتباهات  -2

 .شودمی شناختهنیز ]محتوایی[  2 ورودیاشتباهات  عنوانبه

دلیل به بیشترخطاها . شودتقسیم می« 4هاسوگیری»و « 3خطاها» ستۀبه دو د ،دوم اشتباهاتنوع 

ای گونه انگیزهناخودآگاه و بدون هیچطور بهها ، درمورد ویژگیگوپاسخگزارش نادرست اطلاعات توسط 

 هااز پرسشوی درکی درست بیو یا به گو پاسخبه ناآگاهی یا و  آیندبه وجود میگزارش  برای سوء

کنندگان در ثبت اطلاعات توسط مصاحبهنیز  ایاشتباهات ناخواسته ،همچنین .شوندمنتسب می

وجود زمانی بهسوگیری ولی . آیندمیوجود بهبندی کدگذاری و جدولهنگام ازجمله اشتباهات در 

گیرد و می امانج یهدفمندی درمورد یک ویژگی اظهار نادرستیابد که به شکل آید و افزایش میمی

 آیندنمیوجود به تصادفی به شکل  ،شوند. چنین اشتباهاتیها وارد میخطاهایی در داده ،به تبع آن
                                                           
1. Errors of Omission 

2. Errors of Commission 

3. errors 

4. biases 
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یک شخص که از زمانیعنوان مثال، شود. بهگفته می انحرافیا  سوگیریها به آنبه همین دلیل، و 

 عمد، بهندن در بازار ازدواجشود، ممکن است به امید مامی پرسش او سن ة، دربار(مرد یازن )مجرد 

ممکن است بسته به محدودیت  کند. زنان و مردان جوان در بسیاری از کشورها کمتر بیانسن خود را 

 ،عدم اعزام به خدمت سربازی خاطرهد، بشوتعیین می خدمت اجباری سربازیسنی که برای انجام 

 کنند. بیان بالایا  پایین سن خود را

معمولا فرض بر این است نشده باشد، گزارش  گوپاسخبوط به سن توسط اطلاعات مر که زمانی

ها در دسترس است، که اطلاعات درمورد آنها با کسانیزناشویی آن-که برای هر جنس، توزیع سنی

 ولی ،نفر در دسترس نیست 26454های سنی برای یابیم که دادهدرمی 1-4برابر است. از جدول 

این افراد با توجه به توزیع  ،روها در دسترس است. ازاینوضع زناشویی آناطلاعات مربوط به جنس و 

 .ندشوها دردسترس بود، در طبقات وضع زناشویی توزیع میسنی افرادی که این اطلاعات درمورد آن

ویژه خاص، به هایرقمهای ناخودآگاه برای اعداد منتهی به داوریها و پیشسوگیری ،همچنین

 ،کردهوجود دارد. حتی افراد تحصیل رو به پیشرفتشوند، در کشورهای ختم می 5و  0هایی که به آن

 5یا  0به که ترین رقمی را به نزدیک شود، ممکن است آنها پرسیده میکه درمورد سن آنزمانی

شود و در خوانده می 1ترجیح رقم یا انباشتگیبه نام  ،بیان کنند. این نوع از سوگیری ،شودختم می

، ترتیب رو به پیشرفتبسیار رایج است. در کشورهای  رو به پیشرفتهای سن در کشورهای ادهد

بسیار سایر اعداد ترجیح یافت شده است و  8و  6،  4، 2، 5، 0ترجیح اعداد از نظر ترجیح رقمی 

سوگیری جهانی وجود دارد،  ،شوندختم می 0یا  5که به  یگرچه درمورد گزارش اعدادا. اندک است

متفاوت است. نوع دیگری از سوگیری نیز  رو به پیشرفتو پیشرفته بین کشورهای ترجیح یزان م

فرهنگی  ۀکه جنبوجود دارد سنی  منظمهای اظهاریها و یا کماظهاریوجود دارد که در آن بیش

ا هکنند. این سوگیریاظهاری میها و افراد مسن در هند که درمورد سن خود بیشد، مانند بیوهدار

 .تغییر یابدتر د که جمعیت از نظر سنی به ترتیب به سنین بالاتر یا جواننشوباعث می

زمانی تولد که در یک  ۀهای سن و فاصلکیفیت داده ۀمطالع ویژههای با روش ،در این فصل

یا سرشماری گردآوری شده است، سروکار داریم. اطلاعات مربوط به توزیع سنی جمعیت  پیمایش

های ریزی و اجرای برنامهبرای برنامه ،برندهای خاص رنج میکه از بیمارییا کسانی ،ک کلعنوان یبه

ریزی ها با افزایش سن و برنامهبسیاری از بیماری عللازآنجاکه  .بهداشت عمومی اهمیت بسیاری دارد

سن متفاوت ها نیز با افزایش های پیشگیری، متفاوت است، مدیریت و کنترل بیماریو اجرای برنامه

 فاصلۀتولد )یا هر  ۀهای مربوط به سن و فاصلداده یبرای برآورد میزان نادرست روشاست. تعدادی 

 روشهای آگاهانه در دسترس است. چند دلیل سوگیریدلیل خطاهای ناخودآگاه و بهبه ،دیگری(

                                                           
1. heaping or digit preference 
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های ها در بخشنتعدیل آ ةهای سادجایی سن یا ترجیح رقمی و روشهساده برای ارزیابی میزان جاب

ها هستند، مند به جزئیات بیشتر درمورد این روشبعدی آورده شده است. دانشجویانی که علاقه

 .( مراجعه کنند1994( و آریاگا )1971های شریوک و سیگل )توانند به کتابمی

 

 : شاخص ویپل4-4

ختم  5و  0 ایهرقمگیری ترجیح سنینی است که به ندازهای برای اسنجه ،(WIشاخص ویپل )

سالگی  62تا  23در سنین  تنهااند. ترجیح این دو رقم شوند و در یک جمعیت معین مشاهده شدهمی

زیرا در خارج از این محدوده، تغییرات و سایر مشکلات معمولاً باعث  ،گیردمورد بررسی قرار می

جمعیت  سویز سادگی برحسب سنینی که ابه ،شوند. این شاخصسردرگمی الگوی انباشتگی می

سال و سپس  62تا  23عنوان درصد کل جمعیت به ،شودختم می 5و  0 هایرقمو به  است شده بیان

که نشانگر این است که  100این شاخص از حداقل  ۀشود. دامندر آن محاسبه می 500با ضرب 

سن  همگیدهد که نشان می 500تا حداکثر  ،هیچ ارجحیتی برای این دو رقم وجود ندارد درحقیقت

مردان و زنان به طور جداگانه  یشاخص برا نیا متغیر است. ،اندختم کرده 5یا  0های خود را به رقم

 دو جنس متفاوت است. نیرقم ب حیترج زانیم رایز ردیگیمورد مطالعه قرار م

WI =
، 60 ساله) … (جمع جمعیت 25، 30، 35،

(جمع جمعیت 23 تا 62 ساله)
 × 500  

زنان و مردان برای  WI ،2-4در جدول شده  ارائه 2001های سرشماری سال ادهبا استفاده از د

و  144 ،برای مردانبر طبق این محاسبه مقدار این شاخص  است. طور جداگانه محاسبه شدهبهکرالا 

 173 ،و برای زنان 165 ،این مقادیر برای مردان ،1991به دست آمده است. در سال  151 ،برای زنان

شیوع مداوم ترجیح رقمی بالا در کرالا است و حاکی از یک سوگیری قوی  نشانگرقادیر بود. این م

سد ترجیحات ریسطح سواد بالا در این ایالت است. به نظر م با وجود ،5و  0مختوم به  هایرقمبرای 

  رقمی بیشتر فرهنگی است تا علمی.

 

 

 

 

 

 

 
 



 یشناختتیجمع هایکیتکن                                                                                                              88   

 

 نبرای مردان و زنا (WI) شاخص ویپل ۀمحاسب :2-4جدول 

 زنان مردان سن زنان مردان سن

1 2 3 4 5 6 

23 275675 300394 25 288938 338713 

24 283005 316607 30 351745 411899 

25-29 1296905 1489290 35 319850 369310 

30-34 1185807 1330656 40 334060 362040 

35-39 1154778 1311576 45 292502 309553 

40-44 960397 990887 50 248960 276261 

45-49 952021 974123 55 195029 228911 

50-54 724701 712819 60 190961 246873 

55-59 541668 588576    

60 190961 246873    

61 59392 57312    

62 96211 103616    

 2543560 2222045  8422729 7721521 کل

WI    144 151 

 500مقدار در  و ضرب این 2در ستون مردان به کل  5در ستون مردان م کل با تقسی ،برای مردان WI :توجه

و ضرب این مقدار در  3در ستون زنان به کل  6در ستون زنان با تقسیم کل  ،برای زنانWI  .آیدبه دست می

 آید.به دست می 500

 ارائه کردهر را به شرح زی WI ها بر اساسبندی احتمالی درمورد کیفیت دادهرتبه ،سازمان ملل 

 :است

 WIحدود  کیفیت

 105زیر  بسیار دقیق

 110-105 نسبتاً دقیق

 125-110 اً دقیقتقریب

 175-125 ناقص

 175بیش از  ناقص اریبس

  

ه شد بالا داوریتهیه و با معیارهای  2001که از روی سرشماری سال  راهای سنی کرالا داده

 برشمرد. «ناقص »توان می است،
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 ص تلفیقی مایرزشاخ: 4-5

، ولی کندگیری میصفر و پنج را اندازه هایرقمسنین مختوم به برای میزان ترجیح  ،شاخص ویپل

مشاهده شده است که در هر جمعیتی  ،کند. همچنینگیری نمیرا اندازه های دیگررقممیزان ترجیح 

امی درحال رشد یا کاهش به آر ،ومیر در طول زمانکه در گذشته در اثر تغییرات در باروری و مرگ

معمولاً از تعداد افراد در سن بعدی ، شودختم می، تعداد افرادی که سنشان به رقم صفر است بوده

 2، و تعداد این افراد نیز از تعداد افرادی که سنشان به رقم استبیشتر  ،شودختم می 1که به رقم 

 10جمعیت در سن  ،یابد. بنابراینمه میو این امر به همین ترتیب ادا است بیشتر بوده، شودختم می

 تا پایانسالگی و  12سالگی، و آن نیز بیشتر از جمعیت در سن  11سالگی بیشتر از جمعیت در سن 

تر این فرایند در سنین پایین ،دلیل کاهش سریع در باروریها، بهخواهد بود. در برخی از جمعیت

، روشی 9، از صفر تا هاهمۀ رقمان ترجیح یا تنفر از ممکن است برعکس باشد. مایرز برای ارزیابی میز

از ایجاد انحراف در شاخص ناشی از این حقیقت  جلوگیریرا بسط داده است. در این روش، مایرز برای 

طور نرمال بیشتر از تعداد افراد به ،ومیربه دلیل اثر مرگ ،که تعداد افراد در سنین مختوم به صفر

کار خواهد بود، از یک روش تلفیقی استفاده کرده است. اصل به 9 تا 1سنین بعدی مختوم به 

 10، تعداد افراد در سنین مختوم به هریک از نخستصورت است که  به این ،شده در این روشگرفته

سالگی، یعنی حد بالای سنی که برای  89یا  69سالگی تا سن  10رقم در جمعیت را با شروع از سن 

سالگی  20طور جداگانه از سن کنیم. دوم، همین کار را بهرس است، جمع میهایی قابل دستآن داده

برای اعداد   x – 1 – 10و   x +1ها را به نسبت سوم، )مجموع وزنی( آن. دهیمبه بالا انجام می

شده را نسبت به کل محاسبه چهارم، درصدهای مجموع ترکیب .کنیمترکیب می  xمختوم به رقم

شود درصد مورد انتظار تعداد را )که فرض می 10ر مطلق انحراف این درصد از پنجم، قد. کنیممی

، میانگین نتایج در نهایتآوریم. و ترکیبی در هر رقم، در صورت عدم ترجیح رقم است( به دست می

 فرایند محاسبه نیازمند انجام مراحل زیر است: ،طور خلاصه. بهکنیمرقم را محاسبه می 10

 .جمع کنید ،شوندگانه ختم میده هایرقمافراد در هرکدام از سنین که به یکی از : تعداد 1مرحلۀ 

تعداد افراد در سنین  ،سالگی شروع کنید )یعنی اینکه 10یعنی از  از حد پایین ،کار برای این

با یکدیگر جمع کنید، سپس مجموع تعداد ، شوندرا که به رقم صفر ختم می 80، …، 30، 20، 10

به دست آورید و برای بقیه  ،شوندختم می 1را که به رقم  81، …، 31، 21، 11سنین افراد در 

 نیز به همین ترتیب ادامه دهید(. 

 هایرقمسالگی، مجموع افراد در سنین مختلف را که به یکی از  20: این بار با شروع از 2مرحلۀ 

، 80، …، 40، 30، 20د در سنین تعداد افراابتدا معین کنید )یعنی اینکه،  ،شوندگانه ختم میده

تعداد افراد در سنین  ، سپسکنیدشود با یکدیگر جمع ، را که سنشان به رقم صفر ختم می90

شوند جمع کرده و برای بقیه نیز به همین ختم می 1را که به رقم  91، 81، …، 41، 31، 21
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شوند. کار برده میای مختلف بههتعداد مشابهی از افراد با رقم طور معمول،بهترتیب ادامه دهید(. 

بریم، یعنی کار میسن با رقم مختوم به صفر را به 8مجموع افراد  ،1عنوان مثال، اگر در مرحلۀ به

نیز باید  2در مرحلۀ  .سالگی را به کار ببریم 80، تا 30، 20، 10اینکه مجموع افراد در سنین 

، 30، 20یعنی اینکه تعداد افراد در سنین سن برای رقم صفر را به کار ببریم،  8مجموع افراد 

سالگی  99جمعیت بالای  ؛سالگی را جمع کنیم. البته این کار ضرورت چندانی ندارد 90، تا …، 40

 شود.در محاسبه وارد نمی

( را وزن دهید و نتایج را باهم جمع کنید تا 2( و )1آمده در مراحل )دستهای به: مجموع3مرحلۀ 

های رقم است و وزن 9و  1شده برای رقم صفر های تعییندست آید )وزنبهیک جمعیت ترکیبی 

 است و الی آخر(. 8و  2، 1

 ( را به درصد تبدیل کنید.3های حاصل از مرحلۀ ): توزیع4مرحلۀ 

، یعنی مقدار مورد انتظار را 10( از 4: قدر مطلق انحراف هرکدام از درصدها در مرحلۀ )5مرحلۀ 

که هیچ های ترجیح یا تنفر از رقم است و درصورتیانحرافات همان سنجه محاسبه کنید. این

 ها باید نزدیک به صفر باشد. ترجیح یا تنفری وجود نداشته باشد، مقدار آن

ای از ترجیح سن در کل «شاخص خلاصه» 2: مجموع قدر مطلق این انحرافات تقسیم بر 6مرحلۀ 

 ،(6متغیر باشد. نتایج مرحلۀ ) 9شاخص بین صفر تا  رود کهدهد. انتظار میها را نشان میرقم

که ارزش قدر مطلق اندازه دهد. هر میزان انباشتگی یا دوری از یک رقم خاص را نشان می

انحرافات برای یک رقم بیشتر باشد، ترجیح آن یا تنفر از آن رقم بیشتر است. یک نمونه از کاربرد 

 ارائه شده است. 3-4در جدول  ،کرالاشاخص مایرز برای توزیع سنی جمعیت مردان 
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 2001روش تلفیقی مایرز برای مردان در کرالا،  ۀوسیلبه هارقمهای ترجیح شاخصۀ محاسب :3-4جدول 

رقم 

آخر 

 سن

 تلفیقی تیجمع یوزن برا a  با رقم آخر تیجمع
قدر مطلق 

ارقام تفاوت 

  از  7ستون 

10 

شروع از 

 a+10 سن

شروع از 

 a+20 سن

ستون 

2 

ستون 

3 
 درصد (2*4)+(3*5)

1 2 3 4 5 6 7 8 

0 1928833 1634757 1 9 16641646 6/14 6/4 

1 1020540 759682 2 8 8118536 12/7 88/2 

2 1429180 1101733 3 7 11999671 53/10 53/0 

3 1164700 850478 4 6 9761668 57/8 43/1 

4 1142095 829095 5 5 9855950 65/7 35/1 

5 1672085 1382265 6 4 15561570 66/13 66/3 

6 1107979 824701 7 3 10229956 98/8 02/1 

7 1019295 734958 8 2 9624276 45/8 55/1 

8 1346316 1000128 9 1 13116972 51/11 51/1 

9 904089 628546 10 0 9040890 93/7 07/2 

 06/2 100 113951135 جمع

 3/10 2بر  میتقس 8ستون = جمع ارقام  رزیشاخص ما

شد، تعداد متناظر با 2برابر با  ’a‘ که مقدارهنگامیتوجه:   سبه میبه a20+ و a10+ با  :دشوصورت زیر محا

  :. یعنیآیدمی دستبه 62و  52، 42، 32، 22، 12کردن جمعیت سنین جمع با 10+2جمعیت 

P (10+2) = P12 + P22 + P32 + P42 + P52 + P62 

 :. یعنیآیدمی دستبه 72و  62، 52، 42، 32، 22کردن سنین جمع با 20+2جمعیت 

P (20+2) = P22 + P32 + P42 + P52 + P62 + P72 

در میان جمعیت مردان کرالا بسیار  هارقمکه ترجیح  دهندمیشده نشان انجام هایبررسی 

و ترجیح ملایم برای  5و صفر های رقممتفاوت است. ترجیح بسیار قوی نسبت به سنین مختوم به 

، 7، 9، 1که تنفر قوی به ترتیب نسبت به اعداد مختوم به ارقام وجود دارد، درحالی 8و  2های رقم

هایی را بوده است. چنین شاخص 3/10وجود دارد. شاخص خلاصۀ ترجیح یا تنفر از رقم  6، و 3، 4

  .کردعیت محاسبه برای کل جمهم طور جداگانه و برای هر دو جنس بههم توان می
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 1تولد ۀ: ضرایب ترجیح رقم برای فاصل4-6
پاسخ به هرکدام  ،نگرهای گذشتهدر پیمایشرو به پیشرفت، اند که در کشورهای ها نشان دادهبررسی

عموماً به  ،درپی، تاریخ شروع بیماری و تاریخ بهبودی یا فوتبین موالید پی ۀفاصلة دربار هاپرسشاز 

شده که برحسب ماه بیانهای اگر فاصله ،. در چنین مواردیشودمی بیانماه از ششسال یا مضربی 

 ، 000 ،3 ،2 ،1،  0 ،هایشانماندهو برحسب باقی وندقسمت تقسیم ش 6یا  12به  اند،محاسبه شده

شاهد یک نوع  ،در آن صورت ،بندی شونددستهدر مورد دوم  5 ،000 ،3 ،2 ،1 ،0در مورد اول و  11

در مورد اول و صفر در مورد دوم خواهیم بود. اگر  6های صفر و اشتگی نامناسب در فراوانیانب

 ،11fو  1f  ، 2fوسیلۀ را به 11و  2، 1، 0های ماندهموالید مختوم به یکی از باقی هایفاصلههای نیافراو
 شود:زیر تعریف می صورت( به1Qضریب ترجیح رقم ) ،بنابراین ،نشان دهیم fها را با نیاو کل فراو

Q1 =
100×sum((12×fi)-f)

(22×f)
 

 مقادیر مطلق است. در تنها ،صورت کسردر  «i»ع مقادیر بالاتر از وجمم ،که در آن 

موالید است  هایفاصلهعدم سوگیری در ۀ نشان 0 ،متغیر است و در آن 100تا  0بین  1Q  مقدار 

اند. به همین ماه تجمع یافته 6سال یا  1 هایفاصلهدر  هاۀ فاصلهدر مواردی است که هم 100و 

ماهه در نظر بگیریم، ضریب ماهه یا ترجیحات شش 6های ها را برحسب مضربترتیب، اگر ما سوگیری

 :شودصورت زیر تعریف میبه  2Q رقم ترجیحی، 

Q2 =
100× sum((6×fi)-f)10

(10×f)
 

کیفیت  و انجام شده 1974در سال که فیجی  ی باروریشده در بررسآوریگردهای از تحلیل داده

زمان  ۀ)یعنی فاصل 1تا  0های مختلف تولد تولد رتبههای فاصلهبرای  1Q شاخص ،مناسبی دارند

یافت شد که نشانگر  5و  9به ترتیب  ،، یعنی بین فرزند اول و دوم2تا  1ازدواج تا تولد فرزند اول( و 

های مربوط به داده ،مقدارهای مورد نیازۀ منظور محاسب فاصله است. بههای کیفیت نسبتاً بالای داده

در گزارش  5و  0به  مختوم هایرقمبرای  ولیهای کامل نیاز داریم. شده در ماهتولد ثبت هایفاصلهبه 

 ،سال 1ماه یا  6زایمان در های فاصلهدر گزارش  ،همچنین .سوگیری وجود دارد ،سن افراد در هند

 .وجود داردسوگیری 

 

                                                           
1. Digit Preference Quotients for Birth intervals 
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های سن در ترکیبی یا دقت سازمان ملل  بر اساس داده هایرقم: شاخص 4-7 

 ساله پنجهای سنی گروه

شده های گردآوریداده بر پایۀ ،مورد بحث قرار گرفتند پیش از اینشاخص ویپل و شاخص مایرز که 

شوند، ساله تقسیم میهای سنی پنجگروه رحسبب هاکه دادهرد هستند. حتی هنگامیدر سنین منف

گیرد، ممکن است هنوز هم شناختی انجام میجمعیت هایتحلیلبسیاری از در  گونه کههمان

جایی از یک هجاب ،گزارش سن وجود داشته باشد. در بسیاری از مواردخطای اشتباهات مربوط به 

شود. به این م مییا ماقبل انجاو گروه سنی مابعد به معمولاً  و گروه سنی به گروه سنی دیگر

متفاوت باشد. شاخص  ،و ممکن است بین دو جنس شودنیز گفته می 1جاشدگی سنیهجاب ،حالت

یک  ،شودنیز خوانده می )UNJS( 3ترکیبی سازمان ملل هایرقم ، که به نام2دقت سازمان ملل

زنان و مردان ساله و تفاوت بین های سنی پنججایی کلی سن در گروههشاخص ترکیبی یا تلفیقی جاب

  :شوداین شاخص در پنج مرحله به شرح زیر محاسبه می .گزارش سن است خطایدر اشتباهات 

صورت ( بهaP5 ) .کنیمتعریف می « + 4a تا a» نسبت سنی را برای هر گروه سنی: نخست ۀمرحل

 شود:زیر تعریف می

= نسبت سنی
5𝑃𝑎

0.5×(5𝑃𝑎−5+5𝑃𝑎+5)
× 100 

 

سنی  نسبت ةشود. نمرطور جداگانه برای زنان و مردان محاسبه مینمرات نسبت سنی به دوم: رحلۀم

 :شودتعریف می زیرصورت به سنی گروه «n»برای  (FARS) زنان
                                           1                             5F1 

FARS= ------- × ∑[200 × (-------------------)-100] 

                                         n-2                          5Fi-5+5Fi+5 

    ،که در آن

 1F5ــنی ــت  + 4iتا  i = جمعیت زنان در گروه س ــنی با قدر مطلق گروه ۀجمع هم. اس های س

ها برابر با آنهای ســنی که تعداد گروه ۀهای همگرفتن علامتیعنی با نادیده ؛شــودمحاســبه می

«n » شود.میفرض 

 

 

 

                                                           
1. age displacement 

2. UN Accuracy Index 

3. UN Joint Score 
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 شود:صورت زیر تعریف میبه (MARS) نسبت سنی مردان ةنمر ،طور مشابهبه 

1                                         5M1 

MARS= -----× ∑[200 × (-----------------)-100] 

5i+M5+5-iM5                       2-n      
   ،که در آن

 1M5= ــنی ــت i+5تا  i جمعیت مردان در گروه س ــنی با قدر مطلق گروه ۀجمع هم. اس های س

سبه می سنیگروه ۀهای همگرفتن علامتیعنی با نادیده ؛شودمحا سنیگروهتعداد  .های   های 

 شود.میفرض « n»برابر با 

 :شودهای سنی محاسبه میگروه ۀسبت جنسی برای همدر این مرحله ن سوم: ۀمرحل 

             5M1 

100 × ------- 
              5F1 

 :شودمحاسبه می (SRS) نسبت جنسی ةمردر این مرحله ن چهارم: ۀمرحل
                                         1                5M1                    5Mi-5 

SRS=(-----)×∑ (----------   -   ------------)×100 

                                          2              5F1                5Fi-5 
 :شودصورت زیر تعریف مییا سازمان ملل متحد به UNJS شاخص دقتپنجم:  ۀمرحل 

𝑈𝑁𝐽𝑆 = 𝐹𝐴𝑅𝑆 + 𝑀𝐴𝑅𝑆 + 3𝑆𝑅𝑆 
توان می را 4-4در جدول  مندرجهای مربوط به توزیع سنی برحسب جنس داده ،برای ایالت کرالا

 .SRS = 4.69  UNJS = 29.93 ,و  MARS = 7.39  ،FARS = 8.47 چنین محاسبه کرد: 
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نسبت جنسی  اتنمر و هسال 9-5گروه سنی جز به ،نمرات نسبت سنیدر جدول صفحه پیشین، توجه: 

مقدار  12 برای صورت میانگینبه (S) سبت جنسین ات، محاسبه شده است. نمر4-0گروه سنی جز به

نسبت سنی  ةشود. نمردرپی بدون در نظر گرفتن علامت محاسبه میاختلاف در نسبت جنسی پی

نظر از علامت محاسبه صرف ،100صورت میانگین انحراف نسبت سنی مردان از به (M) مردان

 شود.سبه میمشابه مردان محا،  (F)نسبت سنی برای زنان ةشود. نمرمی
 

ها را کنار ساله 65-69آخرین مورد،  ولیکنیم، شروع می 5-9، از گروه سنی بالادر حاصل جمع 

 ۀدلیل داشتن فاصل+ است که به70شامل گروه سنی  ،هاهسال 69تا  65گذاریم. نسبت سنی برای می

تا  ،هاساله 69تا  65 بدیهی است، نسبت سنی برایند. معمولاً از نظر تعداد بسیار بیشتر ،باز سنی

کنیم. را از جمع حذف می آن ،در مخرج پایین است و از همین رو ،بودن فاصله دلیل بازحدودی به

 .کندنیز با روشی مشابه محاسبه می (PAS) تحلیل جمعیت ةگسترد ۀصفح ۀبرنام

گزارش سن  صحتها از نظر معیارهای زیر را برای استدلال کیفیت کلی داده ،سازمان ملل متحد

 :کرده است پیشنهادبه شرح زیر  ،UNJSبر اساس

  
 

  

را  26.29برابر با  UNJS های سن در کرالا بر اساس، کیفیت دادهبالابندی طبقه با توجه به

مقدار این  اندازه. بدیهی است که هر کردارزیابی « اقصبسیار ن»نه  ولی« ناقص»عنوان توان بهمی

جاشدگی سنی از یک گروه هها از نظر میزان جابرود که دقت دادهتر باشد، انتظار میشاخص پایین

که  WI و گزارش سن با توجه به دو جنس بهتر باشد. برخلاف بیشترسنی به گروه سنی دیگر 

میزان  ،UNJSکند، گیری میاندازه 5یا  0مشخص  هایرقمبا  سن را در سنینِ اظهارانباشتگی 

اظهاری دلیل کم یا بیشبه را های سنی مجاورسنی در گروه انباشتگیجاشدگی در توزیع هجاب

شده، بندیهای گروهکه حتی با داده شگفتی استجای  راستیبهکند. سیستماتیک سن اعلام می

 .های سنی بسیار ناقصی استاست، دارای چنین داده هند الا، که باسوادترین ایالت درتوزیع سنی کر

 
 

 کیفیت داده UNJSمقدار 

 دقیق 20کمتر از 

 ناقص 40تا  20

 بسیار ناقص 40بالای 
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 : تسطیح توزیع سنی4-8

های از داده حاصلاز روی آمارهای حسب سن شد، توزیع جمعیت بر آوردهکه در بالا  گونههمان

انواع مختلفی از اشتباهات پوششی و محتوایی است. میزان اشتباهات در گزارش  معرضسرشماری، در 

ارزیابی کرد. این نمودار سنی دارای  1-4کرالا در شکل  ۀسالوان از روی نمودار خط یکتسن را می

 دیدهتوان انتظار داشت که در هیچ جمعیت انسانی تعداد زیادی برآمدگی و فرورفتگی است که نمی

ترین اشتباهات قابل مشاهده در این نمودار، ترجیح رقم خاصی است که موجب انباشتگی مهماز شود. 

های شوند. حتی در دادهختم می 0یا  5های که به رقمشود ای از جمعیت در سنینی میبخش عمده

خطاهای جدی  ،ساله، از یک گروه سنی به گروه سنی مجاورپنجهای سنی شده، در گروهبندیگروه

 ریزی و تحلیلهای سنی برای اهداف برنامهبا تغییر در ارقام وجود دارد. برای اینکه داده

بینی جمعیت مفید باشد، باید این اشتباهات تعدیل شوند. این شناختی مهمی مانند پیشجمعیت

توانید به ادبیات ها میو برای آشنایی بیشتر با آن شوندنامیده میتسطیح  هایروش عنوان باها روش

ه استفاده از ها وجود ندارد، بلکجمعیت ۀموجود در این زمینه مراجعه کنید. هیچ روش کلی برای هم

از  پیش ،ها بستگی به ماهیت و بزرگی اشتباهات در توزیع سنی و جنسی دارد و به همین دلیلآن

 شودهای سبک استفاده گیری درمورد انتخاب نوع و روش تسطیح، یعنی اینکه آیا باید از روشتصمیم

ها با دقت نگاه ا باید به داده، مگام نخستینعنوان باید ساختار سنی مورد تحلیل قرار گیرد. به ،یا قوی

قرار  تحلیلساله، را مورد ساله و پنجهای سنی یکها در توزیعها و برآمدگیکنیم تا بتوانیم حفره

 دهیم.

شده در سرشماری فرض بر این است که تعداد کل جمعیت گزارش ،هادر این روش ،طورکلیبه

ها در و نیاز به تصحیح دارد تا ناهمواری ستا اساس سن اشتباه بوده توزیع آن بر ولی ،صحیح است

، 1فراگ ـیافته توسط کاریرهای بسطها، روشدر بین این روشها برطرف شود. توزیع سن با این روش

روش »های متحرک که به نام ، سازمان ملل، و روش قوی میانگین3آگا، آری2کینگ نیوتن ـ کاروپ

که جمعیت  استوار استبر این فرض  نخست،سه روش قابل توجه هستند.  است، نامیده شده «قوی

ساله صحیح است و نیازی به تعدیل ندارد و  10سنی  هایفاصلهشده در سرشماری در کل داده

. رودکار میبهساله  5سنی  هایفاصلهساله به 10سنی  هایفاصلهبرای تقسیم جمعیت در  ،روازاین

سنی متوالی  هایفاصلهجاشدگی احتمالی در هز و جاببرای تعدیل اشتباهات در سرری ،دو روش اخیر

ها، به شریوک و هریک از این روش دربارةشود. ]برای جزئیات بیشتر سال استفاده می 10در کل 

 ةگسترد ۀصفحها به ای و تصویرسازی از روشرایانه ۀ( مراجعه کنید و برای یک برنام1971سیگل )

                                                           
1. Carrier-Farrag 

2. Karup- King Newton 

3. Arriaga 
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ها بر ( مراجعه کنید.[ این روش1994توسط آریاگا ) شدهارائه هایروش - (PAS) تحلیل جمعیت

الگوهای دارای های انسانی، در سراسر جهان، جمعیت همۀهستند که توزیع سنی در  استوار این فرض

. کردشده توصیف های ریاضی شناختهها یا تابعبرخی منحنی باها را توان آنکه می استمشترکی 

 ،سالگی 1تا  0ارش سن، تعداد جمعیت در توزیع سنی از سن هرگونه خطا در گزنبود در صورت 

ند و در سالگی کُ 4تا  1سرعت کاهش از  .یابدسرعت کاهش میومیر بالای نوزادان بهدلیل مرگبه

سالگی  50سالگی تا  15ومیر از در اثر افزایش میزان مرگ ،شود. این کاهشندتر میکُ 15تا  5سنین  

سرعت ومیر در سنین بالاتر بهو سپس در اثر افزایش سریع در میزان مرگیابد افزایش بیشتری می

رسد. در شرایط سالگی به سطح بسیار بالایی از کاهش می 80از سن  پسیابد، تا اینکه کاهش می

طبیعی، یا کاهش شدید باروری موجب تغییر  بلایای دیگرکه جنگ یا قحطی یا عادی، یعنی زمانی

کند ای پیروی میشدهمعیت نشوند، توزیع سنی جمعیت از الگوهای شناختهشدید در توزیع سنی ج

یعنی وجود الگوهای متداول در  ،را توسط توابع ریاضی محاسبه کرد. از این ویژگی توان آنو می

 ،های تسطیحروش گونهاینشود. در در تسطیح توزیع سنی استفاده می ،ساختارهای سنی جمعیت

  د.روکار میبهدو روش 

 

 های متحرک: روش قوی: روش میانگین4-8-1

با میانگین سه مقدار است برابر خاص سن تعداد جمعیت یک ة شدتصحیح ةانداز ،در این روش

یک جمعیت تر و یک سن پایینجمعیت همان سن و مجاور همدیگر، یعنی جمعیت  ةشدمشاهده

 سن بالاتر:

 Pi = (Pi-1 + Pi + Pi + 1 ) ÷ 3 (تصحیحشده) 

-iدر سنین Pi+1، و Pi-1  ،Pi ةشدسنی مقادیر مشاهدهـ  سه میانگین متحرکاین عمل به نام  

1  ،i  وi+1  است که برخی از افرادی که سن واقعی  این ،شود. منطق پشت این رهیافتمی نامیده

سن  ممکن است iبرخی از افراد در سن  .کرده باشند بیان iممکن است سن خود را  ،است i-1ها آن

 انجامدر سنین مجاور  بیشترجایی از سنی به سن دیگر کرده باشند و این جابه بیان i+1خود را 

برطرف  بیشترسن را  بیاناین نوع از اشتباهات در  ،گیرد و یک میانگین متحرک با سه سنمی

کاررفته بهاند، فرمول بندی شدهسال گروههای سنی با فاصلۀ پنجهایی که با گروهکند. در دادهمی

 صورت زیر است:به

 

Pi (تصحیح شده) = (Pi-1 + 2Pi + Pi + 1) ÷ 4 

 که در آن

 iP  =شده در گروه سنیجمعیت تعدیل i 5 تا+i .است 
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شود که این اشتباهات در که اشتباهات در گزارش سن بسیار زیاد است و احساس میدر مواردی 

فرمول  ،کار برد. در این صورتتوان بهسنی را میـ  اند، میانگین متحرک پنجسنین مجاور پخش شده

 به شکل زیر خواهد بود:

 Pi  = (Pi-2 + Pi-1 + Pi + Pi + 1 + Pi + 2 ) ÷ 5 (تصحیحشده) 

سنی نیز  -11های متحرک ها بسیار پایین است، حتی میانگینهایی که کیفیت دادهدر جمعیت

خاطر های متحرک، باید بهح با استفاده از میانگینشود. در چنین مواردی از تصحیکار برده میبه

شده شده ممکن است اندکی از تعداد کل جمعیت مشاهدهداشت که تعداد کل جمعیت تصحیح

 ةباید انداز ،شده و واقعی را ثابت نگاه داریممتفاوت باشد و اگر بخواهیم که تعداد کل جمعیت مشاهده

 افزوند. شوتا با تعداد کل هماهنگ  کنیمتسطیح تعدیل طور نسبی پس از جمعیت در هر سن را به

بر این، باید در نظر داشت که تسطیح هرگونه توزیعی با هر روشی، هرچقدر هم که پیچیده باشد، 

رو، تا کردن تغییرات واقعی در توزیع سنی جمعیت خواهد داشت. ازاینگرایش به پوشاندن یا پنهان

که اشتباهات در گزارش سن واقعی استفاده شود، و هنگامی ةشدحد امکان باید از جمعیت سرشماری

 های جمعیتی استفاده نشود.بینیاز پیش ،شودجمعیت پایه با گذشت زمان جمع می

های سنی شده در گروهبندیتوان برای تسطیح جمعیت طبقههای متحرک میاز روش میانگین

که ، هنگامیتصحیحز استفاده کرد. در روش قوی نی، ساله، معمولاً میانگین سه گروه سنی مجاورپنج

، نخست. رودکار میبهشود، روش زیر های سنی مجاور کشیده میخطاهای گزارش سن فراتر از گروه

آید. چنین دست میو غیره به 29-20، 19-10، 9-0ساله 10های سنی داد کل جمعیت در گروهتع

با استفاده از فرمول میانگین متحرک  نخست ،ساله10سنی  ۀدر فاصل ایشدهبندیجمعیت گروه

 د:شوتسطیح می

 Pi = (Pi-10 + 2Pi + Pi+10) ÷ 4 (تصحیحشده) 

 که در آن،

 iP  =شده در گروه سنیجمعیت تصحیح i 10 تا+i .است 

 
 ساله، کرالا 10جمعیت در گروه سنی  :5-4جدول 

 سن جمعیت

2707611 9-0 

3011146 19-10 

2739846 29-20 
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ة شدجمعیت تعدیل ،آورده شده است، برای کرالا 5-4طور که در جدول عنوان مثال، همانبه

 .است (شودساله نامیده می 19تا  10) هسال 20تا  10مردان در سنین 

 iPشده( ( = )تصحیح2707611( + 2×  6301114+ ) 2739846÷ ) 4=  2867437

پیاپی به وسیلۀ این روش، کل  ۀالسدهنی های سشده در گروهجمعیت تصحیحۀ پس از محاسب

کنیم. سپس با استفاده از روش یافته را با جمعیت واقعی بر پایۀ تناسب تعدیل میجمعیت تعدیل

 کنیم:ساله تقسیم میهای سنی پنجیافته را به گروهتعداد کل تعدیل ،آریاگا

5 Px + 5 = (-10Px-10 + 11 × 10 Px + 2 × 10 Px + 10 ) ÷ 24 

 و 

5Px = (10 Px - 5 Px + 5 ) 

 ،آن که در

xP5  =جمعیت در سنین x  وx+5 

xP10  =جمعیت در سنین x  وx+10 

بینی های سرشماری هند به منظور پیشکردن در تسطیح دادهاز روش قوی صاف ،طور معمولبه 

 .شودجمعیت استفاده می

 

 هاای و سایر منحنیهای چندجمله: استفاده از منحنی4-9

کار برده های سنی جمعیت بهبرای تسطیح توزیعرو به پیشرفت روش استانداردی که در کشورهای 

ها شده و استفاده از این منحنیهای ریاضی با توزیع سنی مشاهدهسازی منحنیمتناسب ،شودمی

 ،های ریاضی مورد استفادهآوردن برآوردی از جمعیت در هر گروه سنی است. منحنیدستبرای به

توابع نیز در  دیگر سوم یا پنجم و منحنی لجستیک است. بسیاری از انواع ۀهای درجایچندجمله

 اند.کار برده شدهمنابع مختلف به

 :شودصورت زیر نوشته میبه x ای، تعداد جمعیت در هر سنبرای توابع چندجمله

P(x) = a0 + a1 x + a2 x2 + a3 x3                                                 ،برای توابع درجۀ سوم 

P(x) = a0 + a1 x + a2 x2 + a3 x3 + a4 x4 + a5 x5             برای توابع چندجملهای درجۀ پنجم 

 ةتوان از روی چهار مشاهدسوم می ۀای درججملهرا در چند «a» فرض بر این است که مقدار ثابت  

. در مورد فرض کردمتوالی محاسبه  ةروی شش مشاهد پنجم از ۀای درجمتوالی و در چندجمله

 :رودکار میمنحنی لجستیک برای توصیف الگوی سنی جمعیت، تابع زیر به

P(x)=
𝐾

𝑒(𝑎+𝑏𝑥) 
 

 توان از روی سه مقدار مجاور برآورد کرد.ها را میو ثابت
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 ،(1994لات متحده، به نقل از دفتر سرشماری ایا 1959سازمان ملل متحد )کاریر و فاراگ، 

ساله تدوین کرد، با  74تا  10از سن  ساله 5های سنی ت در گروهمعیفرمول زیر را برای تسطیح ج

سالگی در دسترس است. این فرمول بر اساس  85جمعیت تا ۀ سال 5فرض اینکه توزیع سنی 

 شود.ساله تدوین می 5گروه سنی  5دوم از طریق  ۀهای درجمنحنی

 

 Pi  = (- 5Pi-10 + 4 × 5 Pi-5 + 10 × 5Pi + 4 × 5Pi+5 - 5P i+10)/16 (تصحیحشده) 

 iP= سنی دة جمعیت در محدوi 5 تا+i 

 

آورده  4.6جدول  های مربوط به جمعیت مردان کرالا که با روش قوی تسطیح شده و دربرای داده

 :شده است

 جمعیت سن

4-0 1313082 

9-5 1394528 

14-10 1460746 

19-15 1450827 

24-20 1413372 

 بنابراین،

5P10  )1453902= 16/ ]1413372- )1450827 × 4( + )1460746 × 4( + 1313082- = )تصحیحشده 
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 2001شده برحسب سن و جنس، کرالا شده و تسطیحجمعیت گزارش :6-4جدول 

 سن و جنس

 شدهحیتسط

 فاراگ-ریکار شدهگزارش
-کاروپ

 وتنین نگیک
 یقو سازمان ملل گاایآر

 15311027 -- 15311027 -- -- 15311027 0-79کل مرد 

 12156162 12113515 12156162 12156162 12156162 12156162 10-69کل 

0-4 1410761   1291912  1313082 

5--9 1296850   1415699  1394528 

10--14 1525219 1503346 1503558 1515534 1470673 1460746 

15-19 1485927 1507800 1507588 1495612 1508269 1450827 

20-24 1441769 1412893 1411701 1414322 1427600 1413372 

25-29 1298077 1326953 1328145 1325523 1303350 1336700 

30-34 1186878 1223825 1222956 1223610 1205084 1241408 

35-39 1155821 1118875 1119744 1119089 1118739 1129378 

40-44 961265 1030414 1024272 1028815 1008451 1008834 

45-49 952881 883732 889874 885331 911082 879416 

50-54 725356 695053 698340 692925 736979 738016 

55-59 542157 572460 569173 574588 555825 614990 

60-64 480779 497429 491672 492648 473603 497111 

65-69 400032 383382 389139 388163 393858 385364 

70-74 273540   279774  276559 

75-79 173715   167481  170696 

80+ 157487      

      15468514 کل

     

( آریاگا وجود 3و ) نیوتن -کینگ  -( کاروپ 2) ،فاراگ -( کاریر 1سه فرمول ) بالا،بر موارد  افزون

های سنی به گروهرا ساله  10 هایفاصلههای سنی با ها در گروهتوان به کمک آنها دادهمید که دار

طور بهد. ساله صحیح هستن 10 هایفاصلهدر  ی سنیهاکه داده با فرض این ؛تقسیم کردساله  5

آوردن دستبه شیوةهای کرالا بدون توضیح درمورد با استفاده از داده کاررفتهبه هایفرمول ،خلاصه

 اند.ها در زیر نشان داده شدهفرمول
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 فاراگ ـ: فرمول کاریر 4-9-1

و هنگامی  رودکار میبهساله  5های سنی ساله به گروه 10های گروه سنی این فرمول برای تقسیم داده

 نباشند.چندان قایل اطمینان ساله ،  5های گروه سنی شود که دادهاستفاده می

 

5Px+5   = 10Px ÷ [1+ (10Px-10 ÷ 10Px + 10)1 4⁄ ]  

 5Px = 
10Px - 

5Px+5              

 ،که در آن

 5+xP5 ،5 جمعیت در گروه سنیx+ 9 تاx+ است. 

 xP10 ،جمعیت در گروه سنی x 9 تاx+ است.  

 xP5، جمعیت در گروه سنی x 4 تاx+ است. 

 

-20مردان در کرالا در گروه سنی  ةشدجمعیت تعدیل ،6-4شده در جدول  ارائههای واقعی از داده  

 :استبرآورد شده  فاراگ -کاریر  با استفاده از فرمول ،29-25و  24

 گروه سنی مردان

3011146 19-10 

2739846 29-20 

2342699 39-30 

 :برآورد کردیم به شرح زیر را  20P5  ،های بالارقماز 

5P25 = 2739846 ÷ ]1 + (3011146 / 2342699) 1 4⁄  و 1326953 = [

5P20 = 2739846  - 1326953 = 1412893 
 

 نیوتن ـکینگ  ـ کاروپ : فرمول4-9-2

 .ساله است 5های سنی ساله به گروه 10فرمول دیگری برای تقسیم گروه سنی  هم این

 5Px 
= 

10Px ÷ 2 + (10Px-10 - 
10Px+10( ÷ 16 و 

 
5Px+5 = 10Px - 5Px  

 .اندریف شدهبالا تع مانندکه در آن نمادها  

 مثلا، 

5P20 = 2739846 ÷ 2 + (3011146 + 2342699( ÷ 16 = 1411701 و 

5P25 = 2739846 - 1411701 = 1328145 
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 : فرمول آریاگا4-9-3

ساله است که توسط  5های سنی ساله به گروه 10های سنی این سومین فرمول برای تقسیم گروه 

 د:گیرای مورد استفاده قرار میطور گستردهآریاگا ارائه شده است و به

5Px + 5 = )- 10Px – 10 + 11 10Px + 2 10Px+10( ÷ 24 و 

5Px = 
10Px - 

5Px+5                           

 .اندبالا تعریف شده مانندکه در آن نمادها 

 مثلا،

5P25 = 3 –3011146 + (11 × 2739846) + (2 × 2342699)} ÷ 24 = 1325523 و 

5P20 = 2739846 - 1325523 = 1414323 

ارائه داده است.  همهای سنی ترین و پیرترین گروهفرمول تسطیح جمعیت را در جوان ،آریاگا

گروه سنی باشد که در نقاط انتهایی توزیع شود،  تفکیکباید که  ایساله 10گروه سنی  زمانی که

ترین گروه . برای جوانهستندوت ها متفا، فرمولقرار دارد (گروه سنی ترینترین یا مسنجوانسنی )

 :سنی، فرمول به شرح زیر است

5Px+5 = (8 10Px–10 + 5 10Px+10 - 10Px+20 ) ÷ 24 و 
 
5Px = 10Px - 5Px  

 :شودبرعکس میضرایب ترین گروه سنی برای مسن

 5Px = (-10Px –20 + 5 10Px–10 + 8 10Px ) ÷ 24 و 

  5Px+5 = 10Px - 5Px  

 ،عنوان مثالبه 

 
 مردان گروه سنی

9-0 2707611 

19-10 3011146 

29-20 2739846 

59-50 1267513 

69-60 880811 

79-70 447255 

 

5P5 = {(8 × 2707611) + (5 × 3011146) - (2739846)} ÷ 24 = 1415699 و 

5P0 = 2707611 - 1415699 = 1291912 
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 به همین ترتیب،

5P70 = (–1267513 + (88081155)) + (447255)} ÷ 24 = 279774 و 

5P75 = 447255- 279774 = 167481 

ای افزاری رایانههای نرمنسبتاً پیچیده است. خوشبختانه بسته ،هادر این روش کاررفتهبهمحاسبات 

های توزیع ،شدهها برای هرگونه توزیع سنی مشاهدهتوان به کمک آنمختلفی وجود دارند که می

است که  PASافزار نرم ،شودبه کار برده می طور معمولبهافزاری که نرم. کردشده را فراهم تسطیح

 ةگستردافزاری صفحهنرم ۀوسیلۀ دفتر سرشماری ایالات متحده بسط داده شده است. این بستبه

افزاری، به های نرمبزرگی از بسته ۀشامل مجموع  PASکاربرپسند مانند اکسل تحت ویندوز است.

های معین، ازجمله برآورد پارامترهای جمعیتی از های جمعیتی دادهر، برای تحلیلافزانرم 51تعداد 

عمر و تسطیح  هایجدولهای جمعیتی، ساختن بینیهای مستقیم و غیرمستقیم، پیشروش راه

شود. این نامیده می .AGESMTH.WK1 ،شده برای تسطیحکار بردهافزار بهتوزیع سنی است. نرم

-فاراگ، کاروپ -فرایند تسطیح سن است که عبارتند از کاریر پنجهایی از کاربرد ثالافزار شامل منرم

شود. نامیده می« قوی»نیوتون، آریاگا، روش سازمان ملل و روش میانگین متحرک که روش کینگ 

ها را از روی کاربرد بیشتری دارند. این روش« قوی»و « سازمان ملل»ها، دو روش در میان این روش

در  ،های سنی تسطیح شده استو نتیجه را که همان توزیع ایمکار بردهبه PASافزاری نرم بستۀ

شده برای توزیع سنی تسطیح، 2-4توزیع سنی خام و شکل  ،1-4ایم. شکل ارائه کرده 6-4جدول 

شاخص دقت سازمان ملل برای  ،و همچنین یادشدهوسیلۀ دو روش جمعیت مردان کرالا به

برای جمعیت خام   UNJSکه حالیکه در شودمیدهد. مشاهده شده را نشان مییحهای تسطجمعیت

 05/7 ،روش قوی پایۀو بر  76/15 ،روش سازمان ملل پایۀشده بر است، برای جمعیت تسطیح 24/26

 است.

 

 
 2001مردان در کرالا،  ةشدشده و تسطیحبیانتوزیع سنی  :2-4شکل 
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 پیربسیار جوان و برای سنین  ییها: تعدیل4-10 

ها برحسب سن، درمورد بودن دادهشده در بالا، بسته به در دسترسهای تسطیح شرح دادهروش 

های بینیها برای پیش. این روشرودکار میبهسال  69تا  10یا  74تا  10سنی  ةهای محدودجمعیت

 49تا  15در سنین باروری های آینده برحسب تعداد زنان جمعیتی مفید هستند، زیرا موالید در سال

 10سنی  ةها در محدودتسطیح جمعیت ،شود و برای این منظورها تعیین میسال و میزان باروری آن

 75( و در سنین بالاتر )9تا  0تر )حال، جمعیت در سنین پایینسال ضرورت دارد. بااین 74یا  69تا 

 .طور خلاصه مورد بحث قرار گرفته استبه دامهاانواع خطاها قرار دارد که در  برابرو بالاتر( نیز در 

 

 سال 5: گروه سنی زیر 4-10-1

به دلایل مختلف در سرشماری و  ،سال 5کودکان زیر  تعداد، رو به پیشرفتدر بیشتر کشورهای  

اظهاری یکی کم ،هاشوند. عامل اصلی خطا در این گزارشطور ناقص ثبت میها بههمچنین در پیمایش

اظهاری سن خردسالان است. در جمعیتی که ترجیح سال گذشته و دیگری تمایل به بیش 5در موالید 

 .قدرتمندی برای جنس پسر وجود دارد، تمایل به عدم اظهار موالید فرزندان دختر نیز وجود دارد

  
 هاهای سنجش دقت دادهخلاصۀ شاخص

 قوی سازمان ملل اظهارشده شاخص

 80/1 3/3 1/4 شاخص نسبت جنسی

 40/1 6/2 2/6 اخص نسبت سنی مردانش

 00/2 2/3 7/7 شاخص نسبت سنی زنان

 87/8 7/15 2/26 شاخص دقت

 سهاضافۀ  به ،های نسبت سنی زن و مردعبارت از مجموع شاخص ،شاخص دقتتوجه: 

 69تا65 الی 14تا10های سنین ها با استفاده از دادهاین شاخص همۀ .نسبت جنسی است شاخص برابر

 .شوندمحاسبه می هسال

 

کیفیت  ةدهنددهد، نشانین شاخص دقت سازمان ملل را نشان میکمترروش قوی تسطیح که 

های تسطیح سنگینی باشد که بر دلیل روشاین امر ممکن است به ولیهای سنی است، بالای داده

 جمعیت تحمیل شده است.

استفاده از  و ر سنین پاییننسبت جنسی د ۀحاسبم ای که در این زمینه وجود داردهروش ساد

 این فرض کهبا  ؛نسبت جنسی مورد انتظار در این سنین برای تصحیح تعداد فرزندان دختر است

گفته شد، معمولاً نسبت  ابتداکه در گونه درستی گزارش شده باشد. همانتعداد فرزندان پسر به
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دلیل افزایش این نسبت بهتولد دختر است و  100 ازایتولد پسر به 106 ،تولد آغازجنسی در 

یابد. این طور پیوسته کاهش میها به آرامی و بهسال طولومیر مردان در مقایسه با زنان، در مرگ

کودکان پسر نیز به اشتباه گزارش شده باشد و نسبت جنسی شمار در مواردی که در آن  ،روش

ها برخلاف انتظار بیولوژیکی آن یومیر بالاکه منجر به مرگ انتوجهی به دختردلیل بیکودکان به

 شدت تغییر یابد، ناقص خواهد بود.د، بهشومی

 

مشاهده نیز سال  1 رینوزادان ز انی، در مموارداز  یاریدر بس هسال 4تا  0 یدر گروه سننقص  نیا

نوزادان  نیبه ا گرید یروش ای یبر اساس نسبت جنس یمستقل برآوردتوان میباشد،  نیشود. اگر چنیم

تعداد  برآورد. روش کرد بیترک یسرشمارساله در  4تا  1 نیسنجمعیت کل تعداد و با جام داد ان

در  رخ داده موالیداست که ابتدا تعداد  صورت نیا هب یسال به طور کل 4تا  0 یدر گروه سن ودکانک

آنها  بازماندگان رها،یو سپس با کسر مرگ و مرا برآورد کرده  یسال قبل از سرشمار 5 یط تیجمع

رخ  تیمعدر ج یسال قبل از بررس 5 یباشد که در ط ییتعداد کل تولدها Bد. اگر نکنیرا برآورد م

شده باشد،  ثبت عمرسال گذشته در جدول  5در طول  تیجمع ریداده است و اگر تجربه مرگ و م

S)0-5 = (دبه این صورت خواهد بو پیمایش خیسال قبل تا تار 5در  موالید از بازماندگانآنگاه نسبت 

 0l×  5÷  0L5  0-4(سال،  4تا  0 یکودکان در گروه سنتعداد و(P ، 0-به صورت  توانیمرا(B × S 

 .برآورد کرد  (5

 

اخیر و  ةلد در جمعیت در دورزادووَ شماراز میزان موالید یا  برآورد مستقلیمستلزم  ،این روش

سیستم  ،تگی دارد. خوشبختانه در هندبه صحت اطلاعات آمار حیاتی در کشور بساست و احتمال بقا 

صورت سالانه ارائه ها بهومیر در سطح ایالتگاز باروری و مر قابل توجهیبرآورد نسبتاً  ،ثبت نمونه

سال وجود دارد  4تا  0سنی  ةکودکان در محدود تعدادتری برای برآورد های پیچیدهدهد. روشمی

 .العه کرد( مط1971توان در کتاب شریوک و سیگل )که می
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 9-5: سنین 4-10-2

شود. می شمردهمعتبر  بسیار شود،ساله که در سرشماری گزارش می 9-5کودکان در گروه سنی  شمار

دهد که حتی در شرایطی مطالعات مربوط به جمعیت برحسب سن در کشورهای مختلف نشان می

قابل  ،این گروه سنی شده درشکه در گزارش سنین خطاهای ناخوشایندی وجود دارد، تعداد گزار

در این گروه  سرشماری ةشدگزارش هایرقم ،رواعتمادترین سن در میان تمام سنین است. ازاین

 .مگر اینکه دلایل معتبری برای عدم پذیرش وجود داشته باشد ،شوندپذیرفته می ،سنی

 

 خوردگیسال: سنین 4-10-3

که در خود احساس ود دارد که هنگامیکشورها این گرایش عمومی وج ۀدر بین مردم هم

که خود را مسن  برش زمانی ۀکنند. هرچند، نقطمیبیان سن خود را بالاتر  ،کنندمی گیخوردسال

به  ولیبسته به امید به زندگی ممکن است از جمعیتی به جمعیت دیگر متفاوت باشد،  ،شناسندمی

آید. وجود میها بهاظهاری سن در آنش، تمایل به بیکنندمی خوردگیاحساس سالاین که محض 

گیری بررسی کرد. برآورد آماری نمونه ۀتوان بر پایهایی که شناسنامه دارند، این امر را میدر جمعیت

ثبت موالید ندارند، بسیار دشوار خواهد  پیشینۀهایی که درست از افراد در سنین پیری در جمعیت

مورد انتظار در یک جمعیت جدول عمر مدل با سطح  هایرقم توان از رویبود. برآورد تقریبی را می

بینی حال، به منظور پیشدست آورد. بااینبه پیشومیر مورد بحث در فصل باروری و مرگ کنونی

 ،جمعیت، خطاها در تعداد افراد در سنین بالا از اهمیت چندانی برخوردار نیست، زیرا در حال حاضر

سال سن دارند و هرگونه تغییر  60بالای  رو به پیشرفت، هایکشوردرصد از جمعیت  ششتنها حدود 

سالگی ممکن است اهمیت چندانی  60بالاتر از  ۀسال 5های سنی جزئی در توزیع این جمعیت در گروه

کم گرفتن نداشته باشد. این به معنای دست رو به پیشرفتدر روند جمعیتی آینده در کشورهای 

 .سیاسی این گروه در کل جامعه نیستاهمیت اجتماعی، اقتصادی و 
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 هاتمرین

 :مقایسه کنید محاسبه و با کرالا یر را در فایل اکسلهای زشاخص: 1-4تمرین 

 شاخص ویپل -الف 

 شاخص مایرز -ب 

 شاخص ارقام ترکیبی سازمان ملل -ج 

و  5-4، 4-4های ر بخششده د یادمراحل  ،د-1-2الف و تمرین -1-2تمرین  هایبا استفاده از داده 

 .از فصل چهارم را انجام دهید 4-7

  

 .کنید تعدیلتوزیع سنی را با استفاده از روش تسطیح قوی سازمان ملل  :2-4 تمرین

 
  
  





 پنجم فصل

 های اساسی باروریسنجه
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 : مقدمه5-1

ـــه رویداد مهم جمعیت ـــناختی که بر حجم جمعیت یک منطقه تأثیر میس و  وتگذارد، تولد، فش

ومیر شناخته شناسی با عنوان باروری و مرگیتدر جمع ،ها از نظر فنیمهاجرت است. تولدها و فوت

باروری، که موضوع اصلی مورد  ۀهای اساسی مورد استفاده برای مطالعسنجه ،شوند. در این فصلمی

شت پژوهشعلاقه و  ستعلمی جمعیت ۀدر ر سی ا سنجمورد بحث قرار می ،شنا ها برای هگیرد. این 

شناسی از اهمیت اساسی برخوردارند، زیرا موالید برای جایگزینی بیولوژیکی جمعیت و برای جمعیت

ـــانی به ۀبقای جامع اهمیت حیاتی دارد. هرگونه افزایش یا کاهش جمعیت یک  ،عنوان یک کلانس

سبت به مرگافزایش یا کاهش زادووَ ۀزیادی نتیج اندازةتا  ،کشور ست. الد ن بقا و  ةگرچه غریزومیر ا

هایی برای اجرای برنامه ،آن در پیو  رایج استها انسانۀ ممکن در بین هم اندازةتمایل به زندگی تا 

درمورد  دارای ارزش و اعتبار جهانی است، هاجمعیت همۀمیر در وها و میزان مرگکاهش وقوع فوت

 گونه نیست.موالید در یک جمعیت این

سریع جمعیت در کشور شی از کاهش میزان  ،1950 ۀاز ده رو به پیشرفتهای رشد  در واقع نا

ــتن ازومیر یا حتی کس افزایش میزان مرگومیر بوده اســت. هیچمرگ ها تلاش جوامع و دولت کاس

کند. عنوان روشی برای کاهش میزان رشد در یک جمعیت پیشنهاد نمیشدن عمر را بهبرای طولانی

لد و میزان موالید در جمعیت از نظر اجتماعی، کاهش تعداد زادووَ رپذیروباتنها جایگزین معقول و 

ست.  شنهادهایا ست مختلفی پی سیا قوی تنظیم خانواده، برای  ۀها، ازجمله برنامها و برنامهدرمورد 

رو به مختلفی از موفقیت در کشـــورهای  هایهدســـتیابی به این هدف ارائه شـــده اســـت و با درج

 بیشتر ،ند جمعیتحل مشکلات رشد سریع یا کُعملی شده است. راهگذشته  ۀطی سه ده پیشرفت

 دستکاری باروری قرار دارد. ةدر حوز

 

 مفاهیم :5-2

سنجه کهایناز  پیش سی باروری بپردازیبه تعریف  سا صطلاحات مهای ا شاره به تمایز بین ا خاص ، ا

صطلاحدو  باید بین نخستاهمیت دارد.  ،باروری ۀمطالع کاررفته دربه که در  2بارآوری و 1باروری ا

سی جمعیت ستفاده میشنا صطلاح باروری برای تعیین عملکرد واقعی شودا شویم. ا ، تفاوت قائل 

سل یک زن یا تعداد کودکانی که یک زن دارد سط فرزندان برای گروهی از ، و تجدید ن یا تعداد متو

ــطلاح . گاهیرودکار میبهزنان  ــاره به تح، «natality» اص ــتفاده تر فرزندآوری لیل کلیبرای اش اس

 همۀکمتر متداول اســـت و اصـــطلاح باروری معمولاً برای پوشـــش  ،، هرچند این کاربردشـــودمی

                                                           
1. Fertility 

2. Fecundity 
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سل جنبه صطلاح رودکار میبههای تجدید ن ظرفیت فیزیولوژیکی فرزندآوری  برای بیان« بارآوری». ا

که پذیر نیســت، درحالیکانگیری مســتقیم بارآوری اماســت. اندازه« 1عقیمی»و متضــاد اصــطلاح 

پذیر است در شرایطی امکان تنهاتوان از روی آمار موالید مورد مطالعه قرار داد. باروری باروری را می

سگی، در حدود  سیدن به یائ شد و معمولاً با ر سیده با شد )بلوغ( ر سالگی، به  45که یک زن به ر

سد. بنابراینپایان می سان بین شود. اگرچه جمعیتمحدود می وی باروری یک زن با بارآوری ،ر شنا

گونه دقیق از هم متمایز ، این اصطلاحات در ادبیات پزشکی اینهستندباروری و بارآوری تفاوت قائل 

گذاری بسته به زمان تخمک ،. میزان باروری یک زنروندمیکار صورت مترادف بهبه گاهینیستند و 

ساسقاعدگی و بر  ۀدر چرخ ست. همچنینعادت ماه ۀچرخ ا صله  ،انه متفاوت ا امکان بارداری بلافا

بعد از  دهد، و حتیاز زایمان قاعدگی رخ نمی پس، زیرا چند ماه برای زن وجود نداردپس از زایمان 

ـــروع قاعدگی، چند چرخ ـــت. طول این دوراول بدون تخمک ۀش قاعدگی پس از قطع  ةگذاری اس

ــخص با مدتبه ،زایمان ــیردهی کوطور مش ــت. ازاینزمان ش ــط مادر مرتبط اس رو، عوامل دک توس

از زایمان، از  پسقاعدگی قطع  و آن، پس از ةشیردهی کودک توسط مادر و دور ةباروری، مدت دور

 .اهمیت زیادی در تحلیل باروری در یک جمعیت برخوردار است

ـــه بین باروری واقعی و باروری بالقوه از نظر فرزندانی که یک زن  یعنی حداکثر تعداد ،همیش

یک می بهفیزیولوژ ند  یا آوردتوا حاظ  ،دن فاوت وجود دارد. از ل یک 10هر  ، اگر زنیینظرت بار ماه 

فرزندآوری از نظر فیزیولوژیک  ةسالگی( که دور 45تا  15سال ) 31مدت  دردنیا بیاورد، فرزندی به

ماه  15هر  ،د نسل خودتجدیة دنیا آورد. حتی اگر او در طول دورکودک به 37تواند تعداد می ،است

دنیا خواهد آورد. البته تاکنون هیچ جمعیتی به این کودک به 25دنیا بیاورد، در کل یک کودک به

ـــلی زنان وجود دارد. بر اندازة ـــت و تفاوت زیادی بین توانایی تجدید نس ـــیده اس  حداکثری نرس

و  هزن متولد شــدکودکانی که توســط یک  تعداد، بیشــترین رکوردهای جهانی گینس کتاب اســاس

ستبه شده ا سمی ثبت  ست که در  69 ،طور ر سکو  یهجدهم از زن سدةکودک ا که در نزدیکی م

ـــت ـــه 7دوقلو، بار  16)اند دنیا آمدهبه ،زندگی کرده اس رکورد بالاترین بار چهارقلو(.  4قلو و بار س

س 11در حدود  ،جامعهشده برای یک میانگین باروری ثبت ت که مربوط به یک موالید برای هر زن ا

نادا زندگی می ۀفرق کا یالات متحده و  ـــت که در مرزهای ا یتمذهبی اس ند، و هاترا یده  2کن نام

گذارد و هرگونه دار میهای بچهارزش مثبت بسیار بالایی برای زوج ،، فرهنگجامعهشوند. در این می

 شود. آلود شمرده میکنترل موالید یک امر گناه

                                                           
1. Sterility 

2. Hutterites 
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ـــکاریمات هایی که اقداجمعیت دهند، باروری موالید انجام نمی تعدادبرای محدودکردن  آش

ای از باروری طبیعی در یک جمعیت اسـت. نمونه ،هاترایت ۀجامع ۀکنند. تجربرا تجربه می 1طبیعی

ـــود و میزان آن عمدتاً ای بیولوژیک در نظر گرفته میعنوان پدیدهباروری به ،در چنین جمعیتی ش

های مختلف تغذیه با شیر مادر و از اجتماعی مانند تغییر سن در ازدواج و شیوه ورسومدلیل آداببه

ست و نه به شیر صلهگرفتن متغیر ا شگیری از باروری برای فا گذاری بین کودکان. دلیل اقدامات پی

 کرد.( مطرح 1961) 2بار لوئیس هنریرا نخستینمفهوم باروری طبیعی 

«  3نابارور»یا « عقیم» ،. چنین زنانیندارندفرزندآوری  توانایی ،فبه دلایل مختلبنا  ،برخی از زنان

، متشکل از مردان یا زنان یا هاشوند. اصطلاح عقیم ممکن است در ارتباط با افراد یا گروهنامیده می

برای زنان  تنهاهای ناباروری نیز طورکلی، مانند باروری، ســنجهمورد اســتفاده قرار گیرد. به ،هر دو

 یزنان ةدربارعقیمی اولیه «. عقیمی ثانویه»و « عقیمی اولیه»د. عقیمی دو نوع است: نشومی محاسبه

ـــت ـــتهوجه تولد زندههیچکه به اس دنیا بهد که پس از گردمیبازاند. عقیمی ثانویه به زنانی ای نداش

 .اندیک یا چند کودک عقیم شده آوردن

ـــترمفهومی که   قابلیت» ،رودکار میدورة قاعدگی به طول برای برآورد آماری باروری در بیش
دهد. دورة قاعدگی ماهانه نشان می طولاحتمال حاملگی یک زن را در  ،است. این مفهوم «4بارآوری

عنوان روشی ، به1924در سال  5آمارشناس ایتالیایی به نام کورادو جینی ،بارنخستیناین اصطلاح را 

ـــلۀ  ـــلۀ موالید یا فاص این مفهوم  بعدها،بین دو زایمان موفق مطرح کرده بود. برای درک بهتر فاص

ستردهبه صلۀ بین موالید در جمعیتتری بهطور گ سیلۀ لوییس هنری در تحلیل فا سی تاریخی و شنا

های اخیر های باروری که در ســـال(. این ایده در مدل1972کار برده شـــد )نگاه کنید به هنری، به

ــعه یافته ــترده اند،توس ــل، کاربرد گس ــت. در اص عنوان احتمال بارآوری به تواناییتری پیدا کرده اس

شدهشود که بهدر میان زنانی تعریف می ،نهاحاملگی در دورة عادت ماه از  ولی اند،طور منظم قاعده 

عنوان بارآوری به توانایی ،های اخیرکنند. هرچند، در ســالپیشــگیری از حاملگی اســتفاده نمی ابزار

ازجمله زنانی که از وســایل پیشــگیری از حاملگی اســتفاده  ،در دورة قاعدگی زناناحتمال حاملگی 

کار خوانده شده است. اصطلاح به« 6بارآوری اتفاقی توانایی»نیز تعریف شده است و به نام  ،کنندمی

ــده برای بارآوری دربرده ــتفاده نمی ش ــگیری اس ــایل پیش  توانایی»نام به ،کنندمیان زنانی که از وس

ــده اســت. معمولاً « 7رآوری طبیعیبا ــبه برای زنان ازدواج تنهابارآوری  توانایینامیده ش کرده محاس

                                                           
1. Natural Fertility 

2. Louis Henry 

3. Sterile or Infertile  

4. Fecundability 

5. Corrado Gini 

6. Residual Fecundability 

7. Natural Fecunability 
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شـود که به موالید زنده منجر می گفتههایی به آن دسـته از حاملگی ،بارآوری مؤثر تواناییشـود. می

سۀ شود سایل پیشگ ،های بارآوری طبیعی و اتفاقیتوانایی. مقای یری از حاملگی برای ارزیابی اثرات و

 شود.کار برده میبه

شود که تفاوت در سطح باروری ای طبیعی است، عموماً گفته میآوری اساساً پدیدهاگرچه فرزند

های افراد و بلکه بیشـتر ناشـی از واکنش ،ناشـی از تفاوت در اسـتعدادهای فیزیولوژیک نیسـت تنها

طور بهکنند. عوامل زیســـتی و رفتاری که می های اجتماعی اســـت که در آن زندگیها به نظامزوج

سایر عوامل بر باروری از طریق  اقتصادی ،و تأثیر عوامل اجتماعی گذاردمیبر باروری اثر  مستقیم و 

ـــلهکنندتعیین» ،گیردمی انجامها آن ـــوند. جنبۀ مشـــخص باروری نامیده می« 1های بلافص ش

ستقیم آنکنندهتعیین صل، تأثیر م ست. تاکنون  ها برهای بلاف شمندان  یک ازهیچروی باروری ا دان

باروری در یک جمعیت و نقش برنامه ـــطوح معین  مل مختلف مؤثر بر س های درمورد اهمیت عوا

ــته و هنوز نیز ندارند. هنوز  ــطح باروری در یک جمعیت اتفاق نظر نداش تنظیم خانواده در کاهش س

ـــت.  ،گیرد باروری را دربرهای رفتار جنبه همۀهیچ مدل تئوریکی واحدی که  هم ـــده اس ارائه نش

دهد که متغیرهای کلیدی نشــان می ،شــرفتیرو به پ یگرفته در کشــورهاانجامتجربی  هایپژوهش

سطوح کلان و فردی نقش دارند شارکت  ،که در تغییرات رفتار باروری در  صیلات و م عبارتند از: تح

و  ،میر عمومی و کودکانوی، ســـطوح مرگشـــیرده دورةزنان در نیروی کار، الگوهای ازدواج، طول 

با سطوح  ،پیشگیری از بارداری. تغییر الگوهای باروری کشورها از سطوح بالا به پایین ابزاراستفاده از 

ــنعتی ــعۀ آنص ــدن و توس ــادیها همش ــعۀ اقتص ــت. باروری با توس ــته اس و فرایند  ،اجتماعی، بس

های باروری خود، با ، در تئوری1950اوایل دهۀ  شــدن ارتباط نزدیکی دارد. اقتصــاددانان ازصــنعتی

، یا «رفتار اقتصادی»صورت یک طور ساده بهاستفاده از مفاهیم مختلف اقتصادی، عمل باروری را به

صادی»یک  سخ اقت سته« پا صادی شناختی باروری در تحلیلاند و اهمیت جامعهمنطقی دان های اقت

یافته  ـــتباروری راه ن ـــترلاس ( را برانگیخت تا 3همراه با کریمینز 1985 ،1975) 2ین. این امر ایس

 . کندریزی شناسی و اقتصاد باروری انسانی طرحترکیب جامعه راهی تحلیلی از چارچوب

ـــان دادند که کنندهطور متقاعد( به1956) 4پیش از او، کینگزلی دیویس و جودیت بلیک ای نش

ســتقیمی بر روی باروری داشــته باشــند، بلکه این توانند اثر ماجتماعی، نمی و های اقتصــادیمتغیر

ـــده نامیده 5که متغیرهای بینابین دیگری متغیرهای راهمتغیرها باید از  ـــامل ش متغیر  11اند و ش

ستند، عمل  سقط جنین عمدی ه شگیری دائم یا موقت و  سایل پی سن در هنگام ازدواج، و ازجمله 

                                                           
1. Proximate Determinants 

2. Easterlin 

3. Crimmins 

4. Davis and Blake 

5. Intermediate Variables 
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ـــتدلال کرد که 1978) 1. بعدها بونگآرتسکنند ترین چهار مهم ،متغیر بینابین 11در میان این ( اس

پیشگیری و  ابزارمتغیر بلافصل عبارتند از: ازدواج، نازایی پس از زایمان در اثر تغییرات در شیردهی، 

 سقط جنین عمدی. 

اند طرح کردهم مخاطرهنوعی تحلیل را درمورد جمعیت در معرض  ،(1984) 2کرافت و لیتلهاب 

های کنندهتحلیل رگرســیونی تعیین ،ی فردی اســت و تحلیل جدولی و همچنینهاداده بر پایۀکه 

ــل و عوامل اجتماعی مورد نظر را  ــلی این کندفراهم میبلافص باروری تبیین  ،هاچارچوب. هدف اص

ها بر آنتأثیر های بلافصـــل و انتقال مطالعۀ عوامل مهم اجتماعی به ارزیابی کنندهبرحســـب تعیین

فرهنگی مختلف مورد های محیطهای مختلف باروری انسانی در فصل است. جنبهروی متغیرهای بلا

ست مطالعه قرار گرفته  سیارو ادبیات ا سترده ب سی وجود دارد. هرچند، ای در حوزة جمعیتگ شنا

کاررفته در تحلیل باروری های مهم بهبرخی اطلاعات عمومی با توجه به سنجه ۀهدف این فصل، ارائ

ــت، بقیۀ این ــنجه اس ــل به مفاهیم و تعاریف س ــاص دارد که عموماً در این حوزه از فص هایی اختص

 مطالعه به کار گرفته شده است.

 

 ای و نسلیهای دورهسنجه ؛نواع تحلیل: ا3-5

ـــاً تحلیل باروری به دو روش انجام می ای و دیگری در یک گیرد؛ یکی در یک دورنمای دورهاســـاس

سلی. در دورنمای دور سال رویدادهاییای، هدورنمای ن سال یا  های که در دورة معینی از زمان )یک 

قرار داشتن جمعیت در طول همان  مخاطرهزمان در معرض در ارتباط با مدت ،دهندتقویمی( رخ می

ـــلی، دوره مطالعه می ـــوند. در دورنمای نس بودن برای  مخاطرهزمان در معرض و مدت رویدادهاش

 ،3گیرد. اصطلاح نسلزمان مورد مطالعه قرار می طولها در کت آنبه موازات حر ،های مشخصنسل

دهد که تجربۀ مشــابهی را در یک زمان مشــابه دارند. دو نوع نســل در گروهی از افراد را نشــان می

سی به کار برده میجمعیت سل تولدشنا سانی4شود؛ ن سال یا یک دورة معین ، یعنی ک که در یک 

ــده ــل ازدوامتولد ش ــانی5جاند، و نس ــال یا یک دورة معین ازدواج کرده، یعنی کس اند. که در یک س

های گیرند. ســنجهای عرضــی در نظر میهای باروری را به شــیوهمعمولاً میزان 6ایهای دورهســنجه

شیوه سلیسنجه ،شوندای طولی در نظر گرفته میباروری که به  سب نامیده می 7های ن شوند. برح

ــنجه ــبه میی دورههاتعریف، معمولاً س ــالانۀ تقویمی محاس ــوند؛ درحالیای برای یک دورة س که ش

                                                           
1. Bongaarts 

2. Hobcraft and Little 

3. Cohort 

4. Birth Cohort 

5. Marriage Cohort 

6. Period Cohort 

7. Cohort Measures 



 117                                                                                                یبارور یاساس یهاسنجه پنجم:فصل    

 

سلیسنجه سال تقویمی به ،های ن یا  دنیا آمدهعموماً از روی تجربۀ گروهی از زنانی که در طول یک 

سبه می ،اندازدواج کرده سل ،ایهای دورهسنجه ،. بنابراینشوندمحا های مختلف زنان تجربۀ کلی ن

ست. درک رابطۀ دقیق بین ده در دورهآم دنیا)به سال تقویمی معین ا های مختلفی از زمان( در یک 

ست، بهباروری دوره شوار ا سلی د ستفاده از منابع دادهای و ن سبۀ هر دو با ا های ویژه ازآنجاکه محا

سان به سنجهندرت امکانیک ست.  سادههای دورهپذیر ا ستندتر ای  ستفاده قرار  ه شتر مورد ا و بی

و ســپس به بحث دربارة  دهیمرا مورد بحث قرار میای های دورهســنجه نخســترو، گیرند. ازاینمی

 پردازیم.های نسلی میسنجه

 

 (CBR): میزان خام موالید 5-3-1

 د:شوصورت زیر تعریف میاست و به ایگیری باروری دورهپرکاربردترین سنجۀ اندازه ،این میزان

CBR =
شمار موالید در طول یک سال

جمعیت میانۀ سال
× 1000 

سنجۀ مناسبی برای  ،گیری ساده استاین سنجه که هم از نظر مفهومی و هم از نظر اندازه 

باید این حقیقت را  ولیشده است. گیری تغییرات کلی ناشی از موالید در یک جمعیت شناختهاندازه

. ازآنجاکه اندازة مخرج کسر در دارد. تیجمع شیبا افزا یمیمستق ۀرابط ،در نظر داشت که هر تولدی

دلیل  کند. بهدارشدن برای یک زن را منعکس نمیاین شاخص زیاد است، این میزان امکان واقعی بچه

نامیده  خامبه این دلیل  ،دهد. این میزانتغییرات در باروری را به خوبی نشان نمی CBR، نقصاین 

دانیم، تنها زنان که میگیرد. چناندر مخرج دربر میسنین و هر دو جنس را  همۀشده است که افراد 

روشنی، ما به ،CBRدار شوند. بنابراین، در محاسبۀ توانند بچهو آن هم در محدودة سنی خاص می

 طور کاملبهگیریم. این سنجه در نظر نمی ،دنیاآوردن آن موالید قرار داردجمعیتی را که در معرض به

ای بین دو های جمعیتی قرار دارد. هرگونه مقایسهسی و سایر ویژگیجن - تحت تأثیر ترکیب سنی

جنسی ـ  زیرا ممکن است از نظر ترکیب سنی شود؛به اشتباه منجر شاید وسیلۀ این سنجه جمعیت به

 متفاوت با یکدیگر باشند. بسیار
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 2001های اساسی باروری کرالا، سنجه :1-5جدول 

 ت زنانجمعی تعداد موالید گروه سنی
ASFR ازای هر هزار زن( )به

(1000  *3/2) 

1 2 3 4 

19-15 36748 1499920 5/24 

24-20 223656 1543523 9/144 

29-25 198224 1489290 1/133 

34-30 63738 1330656 9/47 

39-35 15083 1311576 5/11 

44-40 1685 990887 7/1 

49-45 292 974123 3/0 

 9/363 9139975 539427 کل

  31841374  کل جمعیت

 .2001، گزارش آماری اینمونه احوالسیستم ثبت (؛ 2004) هند احوالثبت  :منبع     

ــتفاده از داده :هتوج ــنجههای جدول بالا می]با اس ــلی باروری مانند توان س ، CBRهای اص

GFR ،TFR و ،GRR توان محاســبه کرد که در ادامه فصــل توضــیح داده خواهند را می

ست های بهASFR د.[ش سال برای  ،SRS 2001 آمده ازد شماری  کار رفته به 2001سر

= CBR ید:دست آبه هاولادت است تا شمار
539427

31841374
× 1000 = 16/94 

                    GFR =
539427
9139975

× 1000 = 59/02 

      TFR = × مجموع ASFRها ( دورة 5 ساله) 5 ÷  1000 = 1819 ÷  1000 = 1/82 

                     GRR =
 100
205

× TFR = 0/89 
GRR ، ( 100محاسبه در 

205
نسبت جنسی در که فرض این با است،  موالیددر کل  دخترنوزادان  سهم( 

 است. دخترتولد  100 ازایبه پسرتولد  105 ،تولد آغاز

 

ــبه  CBRعنوان مثال،به ــتفاده از داده)محاس ــده با اس ــال ( 1-5های جدول ش برای کرالا در س

 صورت زیر است:به 2001

CBR =
539427

31841374
× 1000 = 16/94 
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 (GFR) 1: میزان باروری عمومی5-3-2

شود. اگر در در مخرج کسر از کل جمعیت استفاده می ،CBR، در محاسبۀ شدکه اشاره  گونههمان

در مخرج کسر به کار بریم،  جمعیت زنان در سنین باروری را تنهابه جای کل جمعیت  ،این محاسبه

 شودمینامیده   GFR ،آیددارتری خواهیم داشت. میزانی که از این طریق به دست میسنجۀ معنی

 شود:صورت زیر محاسبه میو به

GFR =
تعداد موالید در طول یک سال

جمعیت زنان 49−15 در میانۀ سال
× 1000 

 

تواند تخمین مناسبی برای میزان می ،گرفتمورد بحث قرار  پیش از ایننسبت کودک به زن که 

ترکیب سنی جمعیت  ،باروری عمومی با یک ضریب مناسب در نظر گرفته شود. میزان باروری عمومی

کند. ولی اگر قرارداشتن در معرض حاملگی را در نظر بگیریم، جمعیت به کار را تا حدی کنترل می

از  ،این سنجه ۀروه همگن نیست. در محاسبیک گ ،شده در مخرج کسر در محاسبۀ این سنجهبرده

ها متفاوت است. بارآوری آن تواناییشود که یک گروه سنی بزرگ زنان در مخرج کسر استفاده می

 ۀشود، مقایسطور کامل کنترل نمیساختار سنی جمعیت به ،این سنجه ۀبنابراین، چون در محاسب

استفاده ة اگرچه نه به انداز ؛کننده باشدت گمراهنیز ممکن اس  GFR ها با استفاده ازباروری جمعیت

های باروری برای هر سن یا گروه سنی در نظر لازم است که میزان ،برای رفع این مشکل .CBRاز 

دست به 2001برای جمعیت کرالا است که برای سال  GFRبرآوردی از ، زیر ۀگرفته شود. محاسب

 (:1-5های جدول آمده است )با استفاده از داده

 

GFR =
539427

9139975 × 1000 = 59/02 

 

  )ASFR( 2ی: میزان باروری ویژه سن5-3-3

هم  ،ASFRدر  ولی، شودزنان در سنین باروری را شامل می همۀ ، GFRمخرج کسر درکه درحالی 

 ASFR. استزنان در یک سن یا گروه سنی خاص مربوط  تعدادمخرج و هم صورت کسر به موالید و 

 شود:ر تعریف میصورت زیبه

 

 
 

                                                           
1. General Fertility Rate 

2. Age Specific Fertility Rate 
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، که در شودسالۀ زنان استفاده میهای سنی پنجبرای محاسبۀ این میزان، از گروهطورکلی، به

-15 ۀسالهای سنی پنجها برای یکی از گروهآید که هرکدام از آندست میهفت عدد به ،نتیجۀ آن

زیرا باروری و  ،اندشناخته شده ها برای تحلیل باروری مفیدASFRاست.  45-49، …، 20-24، 19

موالید  تعدادبارآوری زنان برحسب سن بسیار متفاوت است. برای محاسبۀ این میزان، در دست داشتن 

-به  ASFRزنان در همان سن یا گروه سنی ضرورت دارد. تعداد ،برحسب سن مادران و همچنین

 در زیر آمده است. 2001ر سال برای کرالا، د ساله 34 -30ی زنان در گروه سنی آمده برادست
  

ASFR (30-34)=
63738

1330656
× 1000 = 47/9 

 

ASFRارائه شده است 1-5سنی در جدول دیگر های آمده برای گروهدستهای به. 

است، آورده شده  ۀ بالاکه در معادلزن چنان 1000توان برحسب یک زن یا برای این میزان را می 

 محاسبه کرد.

این میزان به حداکثر  ،سالگی 29 -20به این صورت است که بین سنین  ASFRالگوی کلی  

رسد. ارزش خاص سالگی به صفر می 50و تا سن  یابدمیکاهش  کمکمیابد و سپس خود افزایش می

تحت  ASFRای به سن ازدواج زنان در جمعیت بستگی دارد. باید اشاره شود که تا اندازه ،این میزان

این میزان تحت تأثیر کیفیت آمارهای طورکلی، بهساخت سنی جمعیت قرار ندارد. تأثیر تغییرات در 

اظهار سن به وسیلۀ زنان قرار دارد.  ،اند و همچنینبندی شدهدستهموالید که برحسب سن مادر 

هفت رقم خواهیم داشت، استفاده  ،سالههای سنی پنجبرحسب گروه ASFRمحاسبۀ  راهازآنجاکه از 

های مختلف بسیار دشوار است. سنجۀ ترکیبی که در ها برای مقایسۀ باروری در جمعیتاز این سنجه

های و عموماً برای مقایسۀ باروری در جمعیت استیک سنجۀ خالص است، زیر مورد بحث قرار گرفته 

 رود.کار میمختلف به

 

=
تعداد موالید زنان𝑥 ساله در یک سال

جمعیت زنان 𝑥 ساله در میانۀ سال
× 1000 ASFR  در سنx 

=
تعداد موالید از زنان یک گروه سنی در یک سال

جمعیت زنان در همان گروه سنی در میانۀ سال
 × 1000 ASFR  یسنه گرودر 
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  (TFR) 1: میزان باروری کل5-3-4 

شناخته   TFRسالگی به نام 44تا  15یا  ،لگیسا 49تا  15ها در سنین مختلف  ASFR مجموع

 شده است. بنابراین،

 TFRهای باروری ویژة سنی= مجموع میزان

ها تنها نشانگر میانگین آن  ASFRتر از یک باشد،ها فاصلۀ سنین بزرگاگر در محاسبۀ میزان

پرکاربردترین  ،نجه. این سکنیمها را در مقدار فاصله ضرب فاصلۀ سنی خواهند بود و لازم است که آن

نشان را زن یک عموماً تعداد کودک برای هر  TFRبرند.کار میشناسان بهای است که جمعیتسنجه

 50 که تادرصورتیعنوان تعداد فرزندانی در نظر گرفت که یک زن توان به. این سنجه را میددهمی

 ASFR وسیلۀشده بهنشان داده هایماند و در طول دوران باروری نیز در معرض باروریبسالگی زنده 

دهد و مستقل در آن است که یک مقدار واحد را نشان می  TFR . اهمیتر بگیرد، خواهد داشتها قرا

موالید  تعداد جملهنیازمند اطلاعات بسیار زیادی از  TFR از ساخت سنی است. هرچند، محاسبۀ

 TFRشده در محاسبۀ کار بردهههای ب ASFR زنان در هر سن است. اگر تعدادبرحسب سن مادر و 

 .کنیمتقسیم  1000را به   TFR برحسب هر هزار زن نشان داده شده باشند، ضروری است که

TFR (1-5های جدول )با استفاده از داده 2001آمده برای جمعیت کرالا در سال  دستبه: 

82/1  =1000 [ ÷5 ( ×3/0  +7/1  +5/11  +9/47  +1/133  +9/144  +5/24) = ]TFR 

 

 ( CWR) 2: نسبت کودک به زن5-3-5

اساس توزیع سنی یک جمعیت  گیری باروری براندازه ۀترین سنجساده،  (CWR)نسبت کودک به زن

 شود:و به شرح زیر تعریف می رودکار میی بهاست که در تحلیل بارور

= نسبت کودک به زن
5P0

35W15
× 100 

0P5   سال در یک زمان خاص 5= تعداد کودکان کمتر از 

15W35  دورة باروری( در یک زمان خاص 49 ـ 15= تعداد زنان در گروه سنی( 

طول  ، W در طرف چپ 35سنی و زیرنویس  فاصلۀابتدای  ،Wدر طرف راست  15زیرنویس 

 دهند.نشان می شود،شروع می 15سنی را که از سن  ۀمدت فاصل

این شاخص آن استفاده از ساله باشد. مزیت  44ـ15زنان  هاوقتمخرج کسر ممکن است گاهی

 شمارسال و  5کودکان زیر  شمارنیاز به اطلاعات محدودی دارد. سرشماری معمولاً  تنهااست که 

که ویژه زمانیدهد و بنابراین، این سنجه بهمی نشانساله در سایر سنین را  5های سنی افراد در گروه

                                                           
1. Total Fertility Rate 

2. Child Woman Ratio 
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و در  استمفید است. این سنجه، اساساً، یک سنجۀ خام  ،شودهای سرشماری استفاده میاز داده

تعداد   0P5 . همچنین، ازآنجاکهیافتخواهد افزایش یا کاهش باروری آن نیز یا پایین بودن  صورت بالا

های اخیر بر اثر در سالرا که روند باروری است، این نسبت  گذشتهسال  5کل بازماندگان از موالید 

هایی با سطوح این نسبت برای مقایسۀ جمعیت .دهدنشان می دیل یافته استومیر کودکان تعمرگ

است،  بزرگشماری کودکان یک مشکل که کمومیر نوزادان و کودکان، یا جاییمتفاوتی از مرگ بسیار

 سنجۀ مطمئنی نیست.

CWR   (:4-4ول جد در های سرشماریبا استفاده از داده شده)محاسبه 2001برای ایالت کرالا در سال  

CWR = ( 2765164 ÷9139775 ) × 100 = 3/30  

 شده است.ایجاد  GFR یا  CBR استاندارد باروری مانند ۀسنج به CWR برای تبدیل هاییروش

سال، بازماندگان از موالیدی هستند که در  5گیرد که کودکان زیر این امر با این استدلال انجام می

سال  5 طول ومیر این کودکان درهای مرگاگر درمورد تجربه ،روناند. ازایدنیا آمدهسال گذشته به 5

 و سپسسال گذشته تبدیل  5لدها در ها را به زادووَتوان آنگذشته تصوری داشته باشیم، می

توان برای افزاری که مینرم ۀهای مرسوم باروری را محاسبه کرد. جزئیات این روش و بستسنجه

 است.توضیح داده شده  هفتم در فصل گرفت،کار بهاین برآوردها  ۀمحاسب

 

  1های باروری ویژه: میزان5-3-6

پذیر است. امکان هم ،دندیگر باش هایویژگیبسیاری از  مختصهای باروری که میزان ۀمحاسب

تعریف  پیش از اینکه   ASFR.هستندهای مرتبط با ازدواج های ویژه، میزانپرکاربردترین میزان

ای که موالید تنها در گیرد. اگرچه در جامعهکار میدر هر گروه سنی را در محاسبه بهزنان  تعداد شد،

تواند جمعیت واقعی در در مخرج نمی رفتهکارتواند رخ دهد، تعداد جمعیت بهدوران زناشویی می

سنی  برای گروه  ASFR طور واقعی یکبه  GFRایم،گفته پیش از اینکه معرض باروری باشد. چنان

زنان در مخرج کسر قرار دهیم، میزان  همۀجای کرده را بهزنان ازدواج تعدادساله است. اگر ما  15-49

های داده شود.( نامیده میGMFR) 2آوریم که میزان باروری نکاحی عمومیدست میجدیدی به

 شده است.ارائه  2-5کرده در جدول های باروری زنان ازدواجمربوط به سنجه

 

 

 

 

                                                           
1. Specific Fertility Rates 

2. General Marital Fertility Rate 
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GMFR =
تعداد موالید زنده در طول یک سال

تعداد زنان ازدواجکرده سنین 15−49
× 100 

 
GMFR با 2001ســال برای کرالا،  49-15ســنی  ۀشــده برای زنان ازدواج کرده در فاصــلمحاســبه ،

  :6-5و جدول  1-5جدول های استفاده از داده

GMFR = (539427/6497495) × 1000 = 0/83  

در کشورهای  بیشترکه  های دیگری هستندمجموعه میزان ،های باروری مشروع و نامشروعمیزان

که شوند. چنانکار برده میبه هد،دکه نسبت قابل توجهی از موالید خارج از ازدواج رخ می پیشرفته

همسردار رخ  که برای زنان استمربوط به موالیدی  مورد نخستها آشکار است، از اسم این میزان

یعنی زنان مجرد، بیوه، جداشده و مطلقه مربوط  ،همسرکه دومی به موالید زنان بیداده است، درحالی

. میزان باروری شوندبه طور مناسبی تعدیل  بایدها، مخرج کسرها . برای محاسبۀ این میزانشودمی

های زیر تعریف رتصو( بهFRLGI) 2( و میزان باروری عمومی نامشروعGLFR) 1عمومی مشروع

 شوند:می

GLFR =
تعداد موالید مشروع در یک سال

تعداد زنان ازدواجکرده 49−15 ساله
× 100 

 

GILFR =
تعداد موالید نامشروع در یک سال

 تعداد زنان ،مجرد ،مطلقه ،بیوه ،جداشده 49−15 ساله
× 100 

را  آن ،شودسر استفاده کرده در مخرج کاز زنان ازدواج ،ها ASFR که در محاسبۀدرصورتی

 4میزان باروری نکاحی کل ،نامند. همچنین( میASMFR) 3های باروری نکاحی ویژة سنیمیزان

(TMFRبرای زنان ازدواج )اگرچه، در تفسیر کردتوان محاسبه کرده را نیز می .TMFR،  مسائلی

مورد  TFRکمتر از ای عنوان یک سنجۀ باروری دورهشود این سنجه بهوجود دارد که باعث می

 15متوسط تجربۀ باروری یک زن است که در سن  TMFRاستفاده قرار گیرد. برحسب تعریف، 

ماند. در واقع، سن ازدواج و طول باقی می ازدواج کردهسالگی  50و تا سن  است سالگی ازدواج کرده

بالابودن  ،مین دلیلای متفاوت است. به هطور بسیار گستردهبه ،هادوران زناشویی در میان جمعیت

رقم این شاخص  ،ساله 19-15اندک زنان همسردار در گروه سنی  شمارهای باروری در میان میزان

های جمعیتی چندان مورد استفاده قرار رو، این سنجه در تحلیلآمیز نشان خواهد داد. ازاینرا اغراق

                                                           
1. General Legitimate Fertility Rate 

2. General Illegitimate Fertility Rate 

3. Age-Specific Marital Fertility Rate 

4. Total Marital Fertility Rate 
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توان تا ت در سن ازدواج را میکنیم، اثر ناشی از تفاورا محاسبه می TMFRکه گیرد. زمانینمی

 کرد. برطرفساله  19-15برای گروه سنی   ASMFR ای از طریق کنار گذاشتناندازه

جمعیتی  هایویژگیهای ویژه برای بسیاری از ASFRنیز گفته شد،  پیش از اینطور که همان

یلات نیز های تخصصی ممکن است برای رتبۀ تولد، مذهب و تحصتحلیلدیگر قابل محاسبه است. 

 در نظر(. همیشه باید 16فصل  1971نگاه کنید به شرایوک و سیگل  ،عنوان مثال. )بهشودانجام 

دنیا گیرد که در معرض به افرادی را دربر همۀمخرج کسر باید  ،هاییداشته باشیم که در چنین فرمول

مورد استفاده باید های ها و سنجهشده در صورت کسر قرار دارند. منبع دادهیادآوردن متولدین 

 شرح داده شوند. درستیبه

 

 (GRR) 1: میزان تجدید نسل ناخالص5-3-7

GRR ای است. این میزان اساساً یک گیری باروری دورهسنجۀ دیگری برای اندازهTFR  است، با این

عبارت از متوسط تعداد دخترانی   GRRکنند.برای موالید دختر محاسبه می تنهارا  تفاوت که آن

ست که از یک زن در طول دوران زندگی او به دنیا خواهند آمد، اگر آن زن سنین باروری را با الگوی ا

های موالید برحسب جنس برای هرکدام از باروری ویژه سنی یک دوره معین بگذراند. اگر داده

به توان برای موالید دختر محاسها را می ASFRهای سنی در سنین باروری در دسترس باشد،گروه

در محاسبه و  5ها در عدد کردن آنها و ضربASFRکردن این توان با جمعرا می GRRو  کرد

اغلب در دسترس نیستند. در  ،های موالید برحسب جنس. دادهکردنتیجه را به هزار تقسیم  نهایت،

های جنسی در هنگام ، با این فرض که نسبتشودمرتبط می  TFR به روش زیر به  GRR،این مورد

 کنند.ی نمیتولد برحسب سن مادر تغییر

GRR = TFR× (
1

1+𝑆
) 

 تولد آغازنسبت جنسی در  S= ،که در آن

سی در  Sبا فرض اینکه) بنابراین سبت جن سران به دختران[  آغاز، ن  100 به 105تولد ]تعداد پ

 :دست آمده استهبصورت زیر ، به2001برای کرالا،  GRR (،است

GRR = 1.82× (
1

2.05
) 

نصف   GRRباشد، مقدار 1به  1باید توجه داشته باشیم که، اگر نسبت جنسی در هنگام تولد 

TFR پسر به  105را  توانیم آنخواهد بود. اگر نسبت جنسی در هنگام تولد را نداشته باشیم، می
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های جمعیتی مختلف برای مقایسۀ باروری گروه طور معمولبه. این میزان کنیمدختر فرض  100

 شود.ومیر نمیهیچ توجهی به مرگ ،. در محاسبۀ این سنجهرودمیکار به

ومیر استفاده های ویژة سنی هر دو پدیدة باروری و مرگای که برای محاسبۀ آن از میزانسنجه

گیری مقداری را اندازه NRR طورکلی،بهشود. ( نامیده میNRR) 1میزان تجدید نسل خالص ،شودمی

باروری و  ةشدتحت شرایط از پیش تعیین، دنیاآمدهنسل از دختران تازه بهکند که با آن یک می

برای جمعیت زنان  تنها ،هاومیر جایگزین مادران خود خواهند شد. معمولاً هر دوی این سنجهمرگ

 شوند.محاسبه می

 

 ، روندها و الگوهای باروریهاسطح: 5-4

عنوان مثال برای کرالا ی در هر نقطه از زمان، بهح باروروگیری سطبرای اندازه بالا، یهاسنجه همۀ

و  باروری در گذشتهتغییر  ها دربارة شیوةاین سنجه، وجود این شود. بااستفاده می ،2001در سال 

شده ارائههای دادهدهند. چیزی را نشان نمی ،الگوی باروری در میان زنان در سنین باروری تغییر شیوة

، لزوم 2001و  1991، 1981های ای سنی باروری در کرالا در سالدرمورد الگوه 2-5در جدول 

ایالت کرالا تحت . دندهپویایی باروری نشان میۀ روندها و الگوهای باروری را ضمن مطالع ۀمطالع

 آغاز شده 1970 ۀدر اوایل دهو شد  آوردهدر فصل دوم که سوم گذار جمعیتی( ۀ گذار باروری )مرحل

آن نزدیک به   CBR،1951در سال . هند جلوتر است دیگر هایدهه از ایالت ، تقریباً دو تا سهاست

 1991در سال  و 26تا  1981 ؛32 تا ،1971در سال . بود در سطح کلانهند با تقریباً مشابه  و 40

 86/1به  1981در  91/2از  TFR مقادیررسید.  94/16 به 2001و در سال  کاهش یافت؛ 3/18تا 

بیش از یک  ،1991تا  1981های بین سال ،روکاهش یافته است. ازاین 2001در  82/1و  1991در 

 کُند شدهبه میزان قابل توجهی این کاهش  ،1991از  پسکودک در هر زن کاهش یافته است و 

، سال 44-40و  39-35، 34-30 های سنیزنان در گروه ASFR ،1991و  1981است. در طول 

های در این گروه 4 به 17از و  17 به 54 از ،47به  98ترتیب از ، بهدر سنین باروری تریعنی زنان مسن

باروری در کشورهای  هایگذار بیشتراست که در  یاین الگوی رایج. شدت کاهش یافته استسنی به

دهد به سرعت رخ می در سنین بالاترکه کاهش باروری زنان طوریبه شده است؛ دیده رو به پیشرفت

د یلاومدلیل محدودیت باروری بیشتر بهکاهش در گذار اولیه، . رودتر میجوانبه سمت زنان سپس و 

در . کندبعد تغییر میۀ در مرحل گذاریافتد و الگوهای فاصلهدر دو، سه یا چهار کودک اتفاق می

 .نشان داده شده است 2001و  1991، 1981های الگوهای باروری ایالت کرالا برای سال ،2-5جدول 

ح ومیزان باروری کل و سطدر حتی با وجود تفاوت بسیار دهد که چگونه نشان می ن جدولنتایج ای

                                                           
1. Net Reproduction Rate 
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اساس  سطوح مختلف باروری را بر ،3-5جدول . وجود دارد یباروری، الگوی سنی باروری مشترک

 . دهدو تحصیلات نشان می اقامتمحل 

 
 2006در کرالا در سال افتراقی باروری  :3-5جدول 

 CBR GFR TFR مقوله
 7/1 9/52 9/14 جمع

 7/1 4/53 0/15 روستایی

 7/1 2/51 6/14 شهری

 9/1 8/81 - بالاتر و لیسانس

 0/2 8/22  ابتدایی

 

 دیویس و بلیکاز نظر مؤثر در باروری بینابین عوامل : 5-5

که در  دهندمیهای مختلف جمعیتی نشان ح و روند باروری در گروهومطالعات مختلف درمورد سط

کینگزلی . وجود داردمیزان باروری در داری اختلاف معنی ،های مختلف اقتصادی و اجتماعیگروهبین 

ها و تلاش برای یافتن دلایل ( با تحلیل این تفاوت1956دیویس و جودیت بلیک )دیویس و بلیک، 

ا از طریق ها و تنهعواملی که از طریق آن»ای از عنوان مجموعهرا به «بینابینمتغیرهای »، مفهوم آن

توصیف کردند. « دنگذارروی باروری تأثیر بر د نتواناجتماعی، اقتصادی و فرهنگی میشرایط ها، آن

 :به شرح زیر بود ،مدلی که دیویس و بلیک ساختند

 

 باروری
 ۀکنندعوامل تعیین 

 مستقیم

 باروریبینابین متغیرهای 

 عوامل غیرمستقیم 

-قتصادیا یمتغیرها

 محیطیاجتماعی، فرهنگی، 

 

 :را به شرح زیر مشخص کردندبینابین متغیر  یازدهای از مجموعه ،دیویس و بلیک

 مقاربت )متغیرهای مقاربت( بر قرارگرفتن در معرضعوامل مؤثر  (الف

 :کنندمی را کنترلتجدید نسل  ةهای )جنسی( در دورپیوندکه تشکیل و انحلال  عواملی• 

  جنسی پیوندسن ورود به  .1

 دائم تجرد .2

 :ها سپری شده استپیوندتجدید نسل که پس از یا بین  ةقدار دورم .3

 . شوندمی قطع شدنها با طلاق، جدایی یا ترکپیوندکه هنگامی- 
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 .شوندمی قطعها با مرگ شوهر پیوندکه هنگامی  -

 :کنندمی را کنترلها پس از پیوندمعرض مقاربت  قرار گرفتن درکه  عواملی  •

 نهخودداری داوطلبا .4

  موقت( ولی ناپذیرهای عمده، جدایی اجتناباز بیماریناشی یز غیرارادی )پره .5

 های پرهیز(دورهجز )به مقاربت فراوانی .6

 (حاملگی)متغیرهای حاملگی  بر قرارگرفتن در معرضعوامل مؤثر ( ب

 غیرارادی عواملوری، تحت تأثیر آوری یا نابارآبار .7

 ریوباراز های پیشگیری روشاستفاده یا عدم استفاده از  .8

 ، درمان پزشکی و غیره(جراحیسازی، )عقیم ارادیوری، تحت تأثیر دلایل آوری یا نابارآبار .9

 (زایمان )متغیر های موفقعوامل مؤثر بر زایمان (ج 

 علل غیرارادی در اثر یومیر جنینمرگ .10

 علل ارادی در اثر یومیر جنینمرگ .11

  

 تسبونگار بلافصل باروریهای کنندهمدل تعیین: 5-6

هشت مورد زیر  تنهااو ارائه داد. باروری بلافصل برای بررسی تأثیر عوامل  یمدل ،(م.1978بونگارتس )

  :را مهم دانست

a. باروری عامل قرارگرفتن در معرض 

 هکردازدواجافراد نسبت  .1

b.  نکاحیعوامل کنترل عمدی باروری  

 پیشگیری از بارداری .2

 عمدیسقط جنین  .3

c.  حینکاعوامل طبیعی کنترل باروری  

 شیردهیدر اثر وری آنابار .4

 فراوانی مقاربت .5

 عقیمی .6

 جنین غیرعمدسقط  .7

 یبارور ةمدت دور .8

 ،هابا استفاده از آن واین فهرست را تنها به چهار عامل محدود کرد بعدها  ،(م.1978س )رتگابون

امیده نبونگارتس  مدل ی که اکنونچارچوببا استفاده از را بر باروری  این عواملتجربی تأثیر  تحلیل

 .داد شود، انجاممی
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خود از نظر  یبارور ینه در سنک ینسبت زنان عبارت است از کرده:ازدواجنسبت زنان  -1

با بونگارتس کنند. یم ی)ازدواج( زندگ داریپا یجنس یهاپیوندفعال هستند و در  یجنس

 و نسبت (TMنکاحی کل ) ی، بارور(TFR) کل یشاخص بارور یعنیاستفاده از سه شاخص، 

باروری که  ییکشورهادر که  افتیر، د1970-75 ةدور یکشور برا 59در  (CM) هاکردهازدواج

 TFR یکه دارا ییو کشورها ها بالا استکردهازدواجمعمولاً نسبت (، TFR> 5) دارند یبالاتر

 .است ترپایین کردهافراد ازدواجهستند، معمولاً شاخص نسبت  5 ریز

 یسازمیع و عقامتناازجمله  فرزندآوری،عنوان هر عمل وابسته به به ی:از باردار یریشگیپ -2

 ریمقاد ۀبا محاسببونگارتس شود. یم فیتعرگیرد، انجام می حاملگی رخدادکاهش  یبراکه 

از  یریشگیو شاخص عدم پ (TNM) یعیطب نکاحیکل  ی، بارور(TM) نکاحیکل  یبارور

 یریشگیکه معمولاً پ ییدر کشورها نکاحی یکه بارور افتیکشور، در 30 یبرا( CC) یباردار

 است. پایین ،شودیانجام م یاز باردار

اشاره دارد، که معمولاً تا زمان  یاز حاملگ پس یورآنابار ةبه دور ی:ردهیشدر اثر  یورآنابار -3

به مدت و شدت  یبستگ نیدارد و ا ادامه یو قاعدگ یگذارتخمک یعیطب یالگو میترم

متوجه  س، بونگارتیردهیش بدونو با تولد  یزمان ۀفاصل نیانگیم ۀسیقادارد. با م یردهیش

 ۀفاصل ،بیترت نیدارد و به ا یگذاربر تخمک کنندهکنترل ریتأث ،مدتیطولان یردهیش هشد ک

 ریدادن تأثنشان یبرا Ciاز شاخص  یدهد. ویرا کاهش م یعیطب یو بارور شیرا افزا موالید

  استفاده کرد. یردهیش

 ،«کندیرا قطع م یحاملگ یعیروند طب عمدبه که  یعملنوع هر »: عمدی نیقط جنس -4

 یباروربا آن،  که اشاره دارد تیکه به نسب Caشاخص  ۀبا محاسببونگارتس شود. یم فیتعر

سقط وقوع  شیبا افزا Caکه  افتی، دریابدیکاهش م عمدی نیعمل سقط جن ۀجیعنوان نتبه

  .ابدییکاهش م عمدی نیجن

باروری به عوامل های پیونددادن سنجهرا با  بونگارتس ساختار اساسی مدل ،زیر هایلهمعاد

 :کندمی خلاصه بلافصل

 

TFR = Cm × Cc × Ca × Ci × TF (1) 

TM = Cc × Ca × Ci × TF (2) 

TNM = Ci × TF (3) 

باروری میزان   TNM ،کل باروری نکاحی میزان ، TM ،میزان باروری کل TFR ،که در آن

 . وری کل استآمیزان بار TF وکل طبیعی  نکاحی
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Cm  ،Cc  ،Ca و Ci و  عمدیهای ازدواج، پیشگیری از بارداری، سقط جنین به ترتیب شاخص

-باشند. هنگامیداشته  1و  0بین مقداری توانند می تنهاها این شاخص. وری پس از زایمان استآنابار

 1باروری نداشته باشد، شاخص مربوطه برابر با  بر کنترلیونه اثر گباروری هیچبینابین ویژة که متغیر 

 .است 0باروری کامل باشد، این شاخص برابر  اثر کنترل براگر . است

میزان ازدواج در  است که هرچه اشارهلازم به (: Cmها )کردهازدواجبرآورد شاخص نسبت  

زیر شاخص ازدواج با استفاده از فرمول . رعکسآن نیز کمتر است و ب ةاثر بازدارند بالاتر باشد، یتجمع

 :شودبرآورد می

Cm = ∑ m(a) g(a) ÷ ∑ g(a) 

 در آن، که 

 Cm هاازدواج کرده= شاخص نسبت 

M(a) =در یک گروه سنی  کردهازدواجبا تقسیم تعداد زنان که  یسن ویژة کردةازدواجزنان  درصد

 د.شوخاص بر تعداد زنان در همان گروه سنی حاصل می

g(a) = یک گروه سنی خاص بر از زنان  موالیدبا تقسیم  است که یسننکاحی ویژة میزان باروری

 د.شودر همان گروه سنی حاصل می هکردازدواج تعداد زنان

کنترلی اثر  ،مدلاین شاخص پیشگیری از بارداری در (: Cc) برآورد شاخص پیشگیری از بارداری

برآورد زیر با استفاده از فرمول  و کندگیری میجمعیت را اندازهپیشگیری از بارداری بر باروری در 

 :شودمی

Cc = 1 – 1/18 × u × e 

 در آن، که

 =uباروریدر سن  کردهازدواجهای پیشگیری از بارداری در بین زنان از روشکنندگان نسبت استفاده 

 سال( 15-49)

=e  بیانگر تعدیل این واقعیت  ،18/1ضریب . ریهای پیشگیری از باردااستفاده از روشتأثیر میانگین

 .کنندبارداری استفاده نمیهای پیشگیری از روشاز  ،هستند عقیماست که اگر زنان بدانند که 

 :( برای داروهای خاص پیشگیری از بارداری عبارتند ازe) ةهای اثربخشی استفادشاخص

 .70/0 =هاسایر روشو  00/1سازی= ، عقیم= IUD 95/0  ،90/0قرص= 

اساس میزان  سنی است که بر در هر گروه هاکردهازدواجمیانگین وزنی نسبت  Cmبنابراین، 

 .آن گروه سنی وزن دارد یسنویژة باروری 

سقط جنین بر باروری در  کنترلیاثر  ،شاخص سقط جنین(: Ca) برآورد شاخص سقط جنین

  :شودبرآورد میاز فرمول زیر با استفاده شاخص سقط جنین . کندگیری میجمعیت را اندازه

Ca= TFR ÷TFR + A 



 131                                                                                                یبارور یاساس یهاسنجه پنجم:فصل    

 

 در آن، که

A= b × TA 

TA   نسلتولید  ةپایان دور هر زن در عمدیهای سقط شماراست )میانگین کل میزان سقط جنین 

 (.تجدید نسل باقی بماند ةدر سطوح غالب در طول دور عمدیمیزان سقط جنین  است؛ چنانچه

b عمدیدر هر سقط جنین شده گیریجلو موالید تعداد= میانگین  

b = 0/4 (1 + u) آن در ، که =u   بارداری های پیشگیری ازاستفاده از روششیوع. 

 باشد.u = 1/0 که هنگامی ،است b = 0/8 وباشد  u = 0 کهیهنگاماست،  b = 0/4 ،روازاین

Ca= 1/0  0اگر، است=  TAباشد. 

 اثر بازدارندگیپس از زایمان، نابارآوری  شاخص: (Ci) پس از زایماننابارآوری برآورد شاخص 

پس نابارآوری شاخص . کندگیری میجمعیت را اندازه ری دروبار برخودداری از مقاربت شیردهی یا 

پس از از مقاربت  خودداریشیردهی( یا  1ةاز تأثیر شیردهی )آمنور با استفاده ،مدلاین از زایمان در 

ا نسبت ، بوری پس از زایمانآنابار با و بدونباروری طبیعی  سبتن، ند. بنابرایشوبرآورد می زایمان

 .برابر است وری پس از زایمانآنابار بدون و با موالید ۀفاصلمتوسط 

 20حدود  موالیدفاصله میانگین ، شودنمقاربت انجام خودداری از و  یردهیش مانیاگر پس از زا

 .استماه 

 .پس از زایمان گذاریمدت عدم تخمکماه حداقل  5/1 -1

 حاملگیماه زمان انتظار برای  2-5/7

 .استاضافه شده  داخل رحمی ناخواستهومیر مرگ یارماه زمان ب 2 -3

 .کاملماه برای حاملگی  9 -4

پس از  مقاربتداشتند که در صورت وجود شیردهی و پرهیز از  بیان( 1983و پاتر ) سبونگارت

وری پس از آطول مدت نابار افزون بر( 9+  7+  5/2ماه ) 5/18 برابر با موالید ۀزایمان، میانگین فاصل

 .زایمان است

 شود:میبرآورد صورت زیر ، به (Ci)وری پس از زایمانآشاخص نابار

Ci = 20  ÷ ( 5/18  + i) 

 

 

 

 

                                                           
ردهی زنان به شی شود.یم فیتعر یچند دوره قاعدگ ای کیاز دست دادن و  یقاعدگ به معتای فقدان( amenorrhoea)آمنوره . 1

 شود. م.فرزندان یکی از دلایل از دست دادن قاعدگی شناخته می
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 در آن، که

i  = است. از زایمان پس مقاربتناشی از شیردهی یا پرهیز از  ،وری پس از زایمانآبارنامیانگین مدت 

 صورت زیر خواهیم داشت:مدل نهایی را به

TFR = Cm × Cc × Ca × Ci × TF 
تند از یک توانستعداد کل کودکانی که می ،یعنی است؛ جمعیتکل در وری آبار TF که در آن، 

سالگی ازدواج کرده، از هیچ روش پیشگیری از بارداری استفاده  15در آن زن اگر  ؛دندنیا بیایبه زن

 .دباش هادکودک شیر ندبه نداشته و  عمدینین نکرده، سقط ج

 استفاده با کرالا برای Ci و Cm ، Cc برآورد از هایی، نمونه4C-5 و 4A، 5-4B-5 هایجدول

  TA درمورد ایداده هیچ ازآنجاکه. دهندمی ارائه  NFHS-3 (2005-2006) از موجود هایداده از

 یعنی جنین سقط نبود فرض به. کنیم برآورد را Ca توانیمنمی نیست، دسترس در( جنین سقط )کل

Ca = 1توانیممی ، ما TF کنیم برآوردزیر صورتبه را. 
TF= TFR ÷ (Cm × Cu × Ci) 
 

 NFHS-3 هایداده از استفاده با کرالا ( برایCm) ازدواج شاخص برآورد الف: :4-5 جدول

گروه 

 یسن

 تیجمع

 زنان

 یزنان دارا

 همسر

درصد زنان 

 یدارا

 همسر

ASFR 

)در هر هزار 

 زن(

ASMFR 
)در هر هزار 

 زن(
Cm 

15-19 520 56 108/0 0380/0 3519/0 

 

20-24 520 293 563/0 1600/0 2842/0 

25-29 544 484 89/0 1230/0 1382/0 

30-34 530 499 942/0 0540/0 0573/0 

35-39 566 513 906/0 0170/0 0188/0 

40-44 500 443 886/0 0060/0 0068/0 

45-49 386 329 852/0 0010/0 0012/0 

15-49 3566 2617 724/0 0000/2 2900/4 4649/0 
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 NFHS-3 های( برای کرالا با استفاده از دادهCcبرآورد شاخص استفاده از پیشگیری از بارداری )ب: : 4-5جدول 

 روش

-15همسر  یدرصد زنان دارا

ها استفاده ساله که از روش 49

 نندکیم

 یاثربخش

 استفاده از 

 هاروش
 

 00/1 7/48 زنان یسازمیعق

 00/1 0/1 مردانه یسازمیعق

IUD 3/2 95/0 

 u= 6/68 9/0 4/0 قرص

 e=  8957/0 7/0 5/5 کاندوم

 e × u × 08/1 – 1  =Cc 5/0 7/10 یسنت یهاروش

 3364/0 8957/0 6/68 هاروش ۀهم

 

 NFHS-3 هایبرای کرالا با استفاده از داده (Ci) پس از زایمان نابارآوریشاخص ج:  :4-5جدول 

 ماه i  =2/25 زمان تغذیه با شیر مادرمدت

4577/0 ( =i  +5/18 ) ÷20  =Ci 

 TFRبود 8/1 برابر با 2002 - 2005 هایکرالا در سال. 

که در جا بارةاطلاعاتی  ،NFHS-3 ازآن نداریم در ـــقط جنین در کرالا  در   Ca = 1 با فرض ، میزان س

 = 0/25TFۀمعادل برحسب  سقط جنینبدون  یعنی در حالت Ca = 1 با فرضرا  TF توانیممیپیمایش، 

=   Ci) × Cc × (Cm÷ TFR  ، استبالا غیرطبیعی  طوری بهبرای هر جمعیتمقدار این . یمکنبرآورد. 

 

به جمعیت دیگر متفاوت  یتواند از جمعیتمی  TFدر دهد که عوامل ناشناختهنشان می بالانتایج 

این از دیگر،  سویاز . باشد دشواردر برآورد پارامترها بونگارتس کاربرد مدل شود باشد و باعث می

 .کرد زمان استفاده در طولتغییرات پارامتر معین  برای بررسیدر همان جمعیت  توانمیمدل 
TFR (t) ÷ TFR (0) = (Cm × Cc × Ca × Ci) t ÷ (Cm × Cc × Ca × Ci) 0  

 

 کؤلهای شاخص: 5-7

 زانیسنجش م یبرا هانیداد. سه مورد از ا بسطرا  یچهار شاخص بارور کؤل، 1960 ۀدر اواخر ده

 وعیمورد ش نیو چهارمرود کار میبه تیجمع کی)نامشروع( در  نکاحیریو غ نکاحی ،کل یبارور

 شوند:ینشان داده م ریشرح زبه  نیصورت نمادها بهشاخصاین کند. یم یریگازدواج را اندازه

fI =شاخص باروری کل 

gI = نکاحیشاخص باروری  
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hI =نکاحیریشاخص باروری غ 

mI =ها.هکردشاخص نسبت ازدواج 

 جنبۀاین چهار شاخص از . اندیافته بسطگذار باروری در اروپا  ۀها برای مطالعاساساً این شاخص

 در فصل بعد بهکه  ای دارداصول ساده و استتوار اساستانداردسازی غیرمستقیم  روش بر پایۀ نظری

 .گرفتخواهد تفصیل مورد بحث قرار 

میزان باروری  بیشترینها را که دارای جدول باروری هاترایت کؤلها، برای محاسبۀ این شاخص

جمعیت معینی  هایی که برای هرعنوان استاندارد انتخاب کرد. بنابراین، شاخصهستند، به یسن ویژة

دهند که آن صورت نسبتی از باروری نشان میند، سطح باروری آن جمعیت را بهشوسبه میمحا

، تجربه را دارندبالاترین سطح باروری رکورد ها، که جمعیت در صورت داشتن الگوی باروری هاترایت

بیشترین حد که از شده چگونه به های محاسبهدهند که بارورینشان می کؤلهای کرد. شاخصمی

 تعداددادن با نشان ،(fIشوند. شاخص باروری کل )نزدیک میاست ها هاترایتبه نظری متعلق به جن

صورت نسبتی از بهکند میها را تجربه های هاترایت ASMFRکه یجمعیت شده درموالید مشاهده

های میزان بستن کاراز طریق به ،موالید مورد انتظار . تعدادآیددست میموالید مورد انتظار به تعداد

( به توزیع سنی 5-5جدول  4شده در ستون ارائه )ها برحسب سن باروری نکاحی استاندارد هاترایت

 آید.دست میشدة زنان در یک جمعیت معین بهمشاهده

If=
𝐵

𝑊𝑖 ∑ 𝐹𝑖
 

 

 2001برای کرالا،  )fI  (کؤل شاخص باروری کلی :5-5جدول 

 زنان تیجمع سن
ASFR ( در هر

زن( 0001  

 یبارور

 تیهاترا
 مورد انتظار دیموال تعداد دیموال تعداد

I W F F 
 ×2ستون)

 1000(/3ستون

 ×4ستون)

 1000(/2ستون

1 2 3 4 5 6 

15-19 1499920 5/24 300 36748 449976 

20-24 1543523 9/144 550 223656 848938 

25-29 1489290 1/133 502 198224 747624 

30-34 1330656 9/47 447 63738 594803 

35-39 1311576 5/11 406 15083 532500 

40-44 990887 7/1 222 1685 219977 

45-49 974123 3/0 61 292 59422 

 3453239 539427    جمع

1562091/0( =3453239 ÷ 5394727 = )fI 
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زنان  برایها ایتنکاحی هاترباروری  اعمالبا  ،در کرالا 2001در سال  مورد انتظار تعداد موالید 

انتظار تعداد  مورد  هبواقعی تعداد و نسبت  539427 موالیدواقعی تعداد  و 3453239 ،آن ایالت

  بود. B/B = fI)مورد انتطار( = 1562/0

با استفاده از زنان شود، ولی تکرار می   gIنکاحی شاخص باروری  محاسبۀبرای مشابهی روش 

 : شودکرار میت LB موالید مشروع و  کردهازدواج

Ig=
𝐵𝐿

𝑀𝑖× ∑ 𝐹𝑖
 

با است که  یمورد انتظار موالید تعداد، کسرو مخرج است قانونی در کرالا  موالید  LB در آن، که

 رود.کار میبهبرای زنان کرالا  ،یتاتراباروری ه جدولفرض 

   

 2001لا، ابرای کر )gI (کؤلشاخص : 6-5جدول 

 سن
 یزنان دارا تعداد

 همسر

ASFR  ( در هر

 زن( 1000

 یبارور

 تیهاتر
 دیموال تعداد

مورد  دیموال تعداد

 انتظار

i M g F 
 (3ستون×2ستون)

1000÷ 

 (2ستون×4ستون)

1000 ÷ 

1 2 3 4 5 6 

15-19 169346 0/217 300 36748 50804 

20-24 832055 8/268 550 223656 457630 

25-29 1245129 2/159 502 198225 625055 

30-34 1202612 0/53 447 63738 537568 

35-39 1187648 7/12 406 15083 482185 

40-44 886583 9/1 222 1685 196821 

45-49 974123 3/0 61 292 59422 

 2409484 539427   6497495 جمع

 است 2409484 ÷539427= 2239/0  ،کرالا یبرا Igمقدار 

 با توجه به( و نکردهازدواجزنان  ازد نامشــروع )متولد یلاومجمع  صــورتنیز به hI، به همین ترتیب 

ست آمده توزیع زنان مجرد  ستبه د سال ازآنجاکه هیچ .ا شروع در کرالا در   2001گونه ولادت نام

 .گزارش نشده است، این مقدار صفر است

Ih=
𝐵𝐼

𝑈𝑖× ∑ 𝐹𝑖
 

به  هایتاترامیزان باروری هبرحسب  در هر سن، ها کردهگیری نسبت ازدواجاندازه mI، حالبااین  

 :شرح زیر است
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=
∑ 𝐹𝑖× 𝑀𝑖

∑ 𝐹𝑖 × 𝑊𝑖
mI 

Im 6977/0= برای کرالا 

B= جمعیت در موالید تعداد 

LBمشروع موالید = تعداد        

IBنامشروع موالید = تعداد  

iWسنی ۀزنان در فاصل = تعداد iام      

iM =سنی ۀدر فاصل کردهازدواجزنان  دادتع iام  

iU = سنی ۀدر فاصل نکردهازدواجتعداد زنان iام  

Fi = سن در فاصله سنی ةویژ نکاحیمیزان باروری iدر جمعیت استاندارد ام  

 د:کر تأییدتوان میرا   hI و  fI ، mI، gI  زیر بینمعادلۀ 

If = Im × Ig + (1 - Im ) × Ih 
شروع دووَاگر در جمعیت زا شته لد نام شد،وجود ندا شکل زیر و رابطه صفر خواهد بود   hI نبا به 

 :شودبرقرار می

g× I m= I fI 
مشابه  ،مورد مطالعه نکاحی در جمعیتدهد که باروری ، نشان میباشدیک برابر با   gIمقدار اگر 

جمعیت مورد  کاحیندهد که باروری نشان می باشد، gI=  5/0است و اگر ها هاترایتجمعیت  با

 است. هایتاتراه نکاحیباروری  برابر با نصف ،مطالعه

-5و  4-5 هایجدولدر های ایالت کرالا با استفاده از داده، کؤل هایشاخصۀ محاسبای از نمونه

برای کل  هاروی جدول هاترایتمورد انتظار از  موالید تعداد ارائه شده است، برای این منظور، ابتدا 5

 شده است ها نشان دادهدر این جدولسپس محاسبه شده و  کردهازدواجزنان برای زنان و 

زنان  برایانتظار  موالید موردنسبت  صورتبهتوان را می mI آن است که میانبر مفیدروش یک 

ها را هاترایتاستاندارد  هایمیزان باروریآنها که با این شرط ، محاسبه کردبه تمام زنان کرده ازدواج

 کنند. جربه ت

 ، 2409484= ازدواج کردهبرای زنان  موالید مورد انتظار تعداد

 3453239زنان=  ۀبرای هم موالید مورد انتظار تعداد

6977/0 =I(m) 

، استاندارد هایمیزانو سرراست هستند. ساده  ،درک این نکته مهم است که محاسبات

ASMFRاست. درحقیقت، در  2001رالا، مثال کاین است و جمعیت شاخص در ها های هاترایت

عنوان بهها استفاده شود. هاترایت استاندارد متفاوت ازجمعیت از یک بهتر است که موارد از بسیاری 
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های میزاناستفاده از ، کندیک کشور را مقایسه مختلف سطح باروری مناطق بخواهد مثال، اگر کسی 

 .استاندارد مناسب خواهد بودعنوان بهملی 

 

 نسلییزان م: 5-8

مطالب  . دردادای و نسلی انجام توان به دو روش دورهمیرا طور که اشاره کردیم، تحلیل باروری همان

از  بیشتر ،ایهای دورهای باروری مورد بحث قرار گرفتند. در محاسبۀ سنجههای دورهسنجه بالا،

با  ،ای و نسلیروری دوره. سنجش هر دو نوع باشوداستفاده می آمار حیاتیهای سرشماری و داده

های باروری درک کامل ماهیت رابطۀ بین میزان ،ممکن است. همچنینناهای مشابه استفاده از داده

از زنانی را مطالعه  یرفتار باروری گروه ،ای بسیار دشوار است. اساساً، باروری نسلینسلی و دوره

زنانی  ،ه تجربه کرده باشند. این تحلیلخاصی را در یک دورة زمانی خاص در گذشت رویدادکند که می

های عنوان نسلدنیا آمده یا ازدواج کرده باشند، و به گیرد که در یک دورة خاص زمانی بهرا دربر می

از مردم را در طول زمان  برگزیدهتجربه یک گروه  ،شوند. این نوع از تحلیلتولد یا ازدواج شناخته می

ای که در آن موالید در یک دورة زمانی خاص با تحلیل دوره ،لگیرد. این نوع از تحلیدر نظر می

ای از متفاوت است. مشکل عمده در تحلیل نسلی آن است که نیاز به مجموعه ،شوندمطالعه می

زیرا باروری  ،تر برای تحلیلگر ناشناخته استهای جوانهای سری زمانی ثابت دارد. تجربۀ نسلداده

که است افرادی ومیر و مهاجرت های نسلی تحت تاًثیر مرگ، سنجهطورکلیبهها هنوز ادامه دارد. آن

ای را اطلاعات درمورد باروری دوره ،. اگرچه در بسیاری از موارددارندبه آن نسل خاص از زنان تعلق 

های سنجه کرد.ها را محاسبه تری آنطور بسیار سادهتوان بهدست آورد و میبه طور مستقیمبهتوان می

یابند و برای توصیف ماهیت زمان کمتر تغییر می طولها در این سنجه ؛سلی مزایای مهمی دارندن

  تر هستند.تداومی رفتار باروری مناسب

است که عبارت از  1باروری تجمعی ،دشومحاسبه می عموماًهای باروری نسلی که یکی از سنجه

ها تا زمانی دیگر است. اصطلاح باروری آنهای یک نسل از زنان، از زمان شروع دوران جمع زایمان

برای ارجاع به مجموع باروری در پایان دوران  ،3یا باروری تمام عمر )اسلاف نهایی( 2باروری کامل

گیرد، میزان می انجامسال  30که چون باروری در طول بیش از  پیداستد. شوباروری استفاده می

عنوان سنجۀ باروری آن به یک سال تقویمی خاص به توانباروری کامل برای هر نسل معینی را نمی

شناخته  4ایبه نام تغییر برهه ،دهندهای زمانی روی میسال نسبت داد. تغییراتی که در برخی از برهه

                                                           
1. Comulative Fertility 

2. Completed Fertility 

3. Lifetime Fertility:  که همان باروری تجمعی  «اسلاف فعلی» برابردر  «اسلاف نهایی»این واژه به  ،شناسیجمعیتنامۀ واژهدر

 ست. )م(برگردانده شده ا ،است

4. Tempo Change 
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 ، دردر ژاپن TFR. یافت 1966ژاپن در سال  درتوان را می یتغییرات چنیناز  اینمونهشوند. می

کاهش  6/1به 1966در سال ، (1973فرجکا، ) 1967در سال  1/2و  1965در سال  2/2مقایسه با 

نامند و معتقدند که دختری که در این سال به می «1اسب سفید»را سال  1966ها سال ژاپنی. یافت

باروری  ،هابسیاری از ژاپنی ،کس با او ازدواج نخواهد کرد. بنابراینآید و هیچلق بار میبدخُ ،آیددنیا می

های باروری میزان راثرات زمانی تأثیر چشمگیری ب پیداست،ن سال به تأخیر انداختند. خود را در ای

 2های باروری نسلی تحت تأثیر اثرات کوانتومیهای نسلی دارند. میزانمیزان براثر اندکی  ولیای، دوره

برای هر یک یعنی متوسط تعداد موالید  ؛شدة یک نسل استمعمولاً باروری کامل ،قرار دارند. کوانتوم

طور جداگانه برحسب رتبۀ تولد مورد بررسی قرار دهیم، کوانتوم که موالید را بهزن. هرچند، در صورتی

دنیا و فرزند دیگری را به انددهد که به یک تعداد معینی از موالید رسیدهنسبت زنانی را نشان می

های موالید واقعی را ف برای نسلهای مختلکه اثرات زمانی تولد در رتبه هاییخواهند آورد. سنجه

شاخص  ،شوندهایی که از روی موالید یک سال تقویمی محاسبه مینسبت به سنجه ،دهندنشان می

سنی  ۀهای نسلی میانکنند. در محاسبۀ سنجهگذاری موالید ارائه میبندی یا فاصلهزمان ازتری واقعی

 شوند.بین موالید نیز در نظر گرفته می هایهفاصل ۀمادران، باروری تجمعی در سنین مختلف و میان

به جلو انداختن یا به تأخیر انداختن برای ها تحت تأثیر گرایش زوج ،ایهای دورهسنجه 

های باروری نسلی چنین که میزان(، درحالی1966ها در سال )مانند تجربۀ ژاپنی استموالیدشان 

فرزندآوری که اگر ای افزایش خواهد یافت، درحالیدوره ، میزاندار شوندبچهنیستند. اگر والدین زودتر 

 یابد.، این میزان کاهش میخود را به تأخیر بیاندازند

برحسب و  ماندیزنده م یسالگ 50زن تا سن  کیکه  بر آن است، فرض TFRهنگام محاسبه 

ASFRدر واقع مجموعه از زنان  یگروه واقع چیحال، ه نی. با اآوردمعینی فرزندانی به دنیا می یها

کار را انجام دهد،  نیکه قرار است ا یکنند. گروه فرضیرا تجربه نم یادورههای ASFRاز  یخاص

 یرسم یشناستیدر جمع هاهمدورهسه نوع مختلف از  نیشود. بنابرایم دهینام 3تصنعی هایهمدوره

 .تصنعی: تولد، ازدواج و رندیگیمورد استفاده قرار م

 

  (PPR) 4هاالی زایماننسبت تو: 5-8-1 

تعداد  پیش از این،زنی است که  توسط دیگر یآوردن فرزند دنیابه امکان ،طور سادهبه  PPRیک

د شوهای ازدواجی یا تولدی زنانی محاسبه میداشته است. این نسبت معمولاً برای نسل معینی فرزند

 که زنانی میان در ـدهد که اسخ میپ پرسشکه زایمان خود را کامل کرده باشند. این نسبت به این 

                                                           
1. The Year of the White Horse 

2. Quantum Effects 

3. synthetic cohort 

4. Parity Progression Ratio 
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شاخص  ،PPR است؟ شده فرزند چهارمینصاحب  هاآن از نسبتی چه اند،آورده دنیا به فرزند سه

این  ،کند. همچنینزیرا ماهیت تداومی تصمیمات باروری را منعکس می ،حساس الگوی خانواده است

شود. که در یک جمعیت پیگیری میهای باروری است برای مطالعۀ استراتژی یشاخص مفید ،نسبت

به معنی  0a طوری که؛ بهدشونشان داده می na هایای از ارزشوسیلۀ مجموعهاین میزان بهطورکلی، به

 اندتعداد فرزند داشته nنسبت زنانی است که   naنسبت زنان در یک نسل است که مادر خواهند شد و 

توان نشان داد که میزان باروری کامل یک نسل می کنند.تعداد فرزند اقدام می  n+1و به داشتن

(CFRکه برابر با )TFR  های ضربمجموعه حاصل صورتتواند بهای است، میهای دورهدر سنجه

  صورت زیر است:د که بهشوها بیان  PPRریاضی 

CFR = a0 + a0 a1 + a0 a1 a2 + a0 a1 a2 a3 + ……… 
 اند. که حداقل دو فرزند داشتهاست ی نسبت زناننشانگر ، 1a× 0a ضربحاصل 

 

 1موالیدبین  صلۀفا: 5-8-2

PPRاولین،  ،ی فرزندآوریبنددهند که در آن زنان بدون توجه به زمانها تنها حدودی را نشان می

بندی ، زمانگفته شد پیش از اینکه چنان های بالاتر را خواهند داشت.دومین یا فرزندانی در مرتبه

تواند بر میزان رشد گذاری میای دارد. الگوی فاصلههای باروری دورهمهمی بر میزانتأثیر  ،موالید

. تحلیل فاصلۀ موالید، باشد هر جمعیتی تأثیرگذار 3میانگین طول یک نسل ،و همچنین 2واقعی

مشخص رفتار باروری جمعیت از  یسازوکارهاهای مرسوم، شناخت بهتری درمورد برعکس سنجه

د. این مراحل با ازدواج شروع شده و کنیای از مراحل ارائه مند باروری به مجموعهطریق تفکیک فرای

گذاری گسترش د. تأثیر درازمدت الگوی فاصلهشووسیلۀ اولین، دومین و یا موالید بعدی دنبال میبه

تأثیر کوتاه  .دهدطول یک زایش تا زایش بعدی است که به آهستگی میزان ذاتی رشد را کاهش می

 هانکتهاین  ةدربار ،طور جداگانهای است. بههای باروری دورهایجاد تغییر موقت در سنجه ،آن مدت

 بحث خواهیم کرد.

 مثلاً مشخصی هستند،  فرزندآوریزنانی که دارای ترتیب  پیاپیزمانی بین دو تولد  ۀفاصلگونه هر

 ۀند طریق برای مطالعتواند از چمی ،گروهی از زنان در یک جمعیت دومین و سومین فرزندبین 

)بین دو تولد  «بسته تولد ۀفاصل»بین  نخست، قرار گیرد.استفاده مورد الگوهای باروری در جمعیت 

 باروریآخرین زایمان زنانی است که زمان و  پیمایشبین تاریخ  ۀکه فاصل «باز تولد ۀفاصل»پیاپی( و 

در یک رتبۀ ان پس از تولد فرزند خود که زنهنگامی .شویم، تمایز قائل میاندکامل نکردهخود را 

                                                           
1. Birth Intervals 

2. Intrinsic Growth Rate 

3. Mean Generational Length 
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وجود ای بسته ۀهیچ فاصل ،پس از فرزند سوم کنند،متوقف میفرزندآوری را فرزند،  سومین خاص مثلاً

باز به آخرین میانگین فاصلۀ بنابراین، نسبت شود. بیشتر میباز با گذشت زمان فاصلۀ نخواهد داشت و 

بسیاری برای  یهامدل. فرزند است ینآخرپس از  زنان یمانزا شدنبسته، نشانگر میزان متوقف فاصلۀ

  (. 1980 )سرینیواسان، ه استشد طراحیباز و بسته  یهای تولدفاصلهتوزیع روی ها از PPR برآورد

از چهار مؤلفه  یافتهتشکیل توانمیرا متوالی  ةبین دو تولد زند موالید ۀبست ۀفاصلگونه دوم، هر

قبلی؛ دنبال تولد دلیل آمنوره پس از زایمان( بهناباروری )بیشتر به ةت دورمدطول ( 1در نظر گرفت: )

های ناباروری دوره( 3؛ )ازسرگیری قاعدگی پس از آخرین تولد در پیقاعدگی  های( فاصلۀ دوره2)

آخرین با  بستهبارداری هم ة( دور4و )؛ بین دو تولد زنده( غیرعمدییا  عمدیمرتبط با سقط جنین )

 ساخته هاییمدل ،برای هریک از این چهار مؤلفه. شود(ماه در نظر گرفته می 9)که معمولاً فرزند 

رود کار میبهاز زایمان  پسوری، بروز سقط جنین و آمنوره آشده است و برای برآورد پارامتر بار

روی بر های تنظیم خانواده استفاده از روشتأثیر میزان  (. بنابراین،1985، 1975)سرینیواسان 

 درمورد هاتوان با تحلیل دادهمیۀ بین موالید را فاصل نداختناتأخیر فرزندآوری و به سازی محدود

 مورد مطالعه قرار داد. موالید بسته و بازهای فاصله
 

 1یسزنمودار لک: 5-8-3 

در قالب شده گردآوری های پیمایشمعمولاً از داده ،دیلاوم هایفاصلههای مورد نیاز برای تحلیل داده

زیرا بسیاری از زنان در زمان  ؛پیچیده است ،تولد چهتحلیل تاریخآید. دست میبهتولد  خچهتاری

ساله  49-15معمولاً تاریخ تولد زنان  شیهای پیمایدادهاند. کامل نکردهفرزندآوری خود را  پیمایش،

. های سنی مختلف استاز گروهزنان  برگزیدةهای گروه دربرگیرندةها داده ،بنابراین. دهدرا پوشش می

تولد  هایفاصلهتحلیل شود، نامیده می 2بودنیانتخاب و سانسور پژوهش،در ادبیات  که این مشکلات

کرده شناسی رسمی تبدیل جمعیتدر  هاحوزه ینترپیچیده ،و از نظر آماریین را به یکی از دشوارتر

مختلفی  هایفاصلهدر  زنانتوزیع  جدول، یدموال ۀهای اساسی و مفید فاصلبندییکی از جدولاست. 

میانگین یا محاسبۀ و  انددنیا آوردهفرزندی به متوالیهای زایماندر طول ازدواج، یا  پس ازاست که 

مفید  ۀهای پایعنوان دادهبه ،بندیجدول نوع است. این زمان ازدواج زنانمدت اساس سن یا برمیانه 

 ۀبرای مقایس ،د در نقاط مختلف زمانی در همان جمعیت و همچنینتغییرات زمان تول ۀبرای مطالع

 .رودمیبه کار های مختلف تولد در جمعیت هایفاصلهسطح 

 برایزیس گآمارشناس آلمانی، ویلهلم ل توسط م،1875در سال  ،بارنخستینبرای لگزیس دیاگرام 

مناسبی برای نمایش  ةدیاگرام شیو. این شدای و نسلی ابداع های دورهمیزان ۀدر محاسب کارگیریبه

                                                           
1. Lexis Diagram 

2. censoring and selectivity 
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 یادشده ها است. دیاگرامها و نسلروابط بین دوره کردنبرجسته ،که هدف از آن کندمیها ارائه داده

( yو روی محور عمودی ) ،(، واحدهای زمان تقویمیxروی محور افقی ) شود؛می تشکیلاز دو محور 

بندی درجه ،یک نسل است شناسانندةدیگری که  ادرویدزمانی پس از ازدواج یا هر  هایفاصلهسن یا 

های خاص را از هم جدا نسل ،که از محور افقی به بالا کشیده شده است مُورب. خطوط شودمی

توان تصویر های نمودار، میالاضلاع یا مثلثها در داخل مربع، متوازیدادهمناسب د. با قراردادن کنمی

. با استفاده از کردها با یکدیگر ارائه ها یا نسلات مربوط به دورهتری از چگونگی ارتباط اطلاعخلاصه

، میزان 1سنی ةویژباروری میزان نسلی  :توان سه نوع میزان برآورد کرد که عبارتند ازاین دیاگرام می

صورت زیر سنی به ة. میزان نسلی ویژ3دوره ةویژباروری و میزان نسلی  2سنی ةویژباروری ای دوره

 د: شوتعریف می

 هاستون و 5 و 4 ،3 ،2 ،1 ،0های کامل مدت ازدواج را برحسب سال، سطرها طول5-4در جدول 

 زنان وضعیت شهر، یک در کنیم فرض. دهندمی نشان را 1995 ،… ،1992، 1991 تقویمی هایسال

چه  ا تعیین شود کهت کنیم دنبال را 1996 سال پایان تا 1992 و 1991 هایسال در کردهازدواج

و چه تعداد موالید از این  است ها بدون مرگ همسر یا طلاق یا جدایی تداوم یافتهتعداد از این ازدواج

یک سال از طول  ،1991های زمانی مختلف رخ داده است. بازماندگان نسل ازدواج ها در دورهازدواج

نج سال را در سال پ ،ترتیبو بدین 1993، دو سال را در سال 1992مدت ازدواج خود را در سال 

 کنند.کامل می 1996

 

 

                                                           
1. Cohort age-specific rate 

2. Age-period-specific rate 

3. Cohort period-specific rate 
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 *)فرضی( 1995تا پایان سال  1992و  1991سال  یهای ازدواجنسلباروری  :7-5جدول 

مدت 

ازدواج 

 ()سال

 (1992زنان )کوهورت ازدواج  تعدادو  دیموال (1991کوهورت ازدواج )زنان  تعدادو  دیموال

 یمیسال تقو یمیسال تقو

 1991 1992 1993 1994 1995 1991 1992 1993 1994 1995 

0 
10000 

(50) 

 

(500) 
    

9000 

(50) 

 

(450) 
  

1  
9800 

(650) 

 

(750) 
    

8500 

(600) 

 

(700) 
 

2   
9700 

(750) 

 

(800) 
    

8500 

(650) 

 

(700) 

3    
9650 

(800) 

 

(750) 
    

8450 

(700) 

4     
9600 

(750) 
     

ـــازدواج کرده  1992 ۀژانوی یکمدر زن  9000و  1991 یۀژانو یکمزن در  000،10با فرض اینکه  *  ند، باش

 اند.شدهبه طور جداگانه نشان داده  1995ها تا سال د آنیلاومها و نسلبازماندگان هریک از این 

 

شده است. تعداد  نشان دادهبه صورت پررنگ  پیاپی یهاه در سالرودتعداد بازماندگان هم

پرانتزها آورده شده است. داخل ها اتفاق افتاده است در ههمدور یمختلف برا یهادوره که در موالیدی

اند )با فرض یکنواختی در طول ازدواج کرده 1991در سال  یزن در شهر 10،000عنوان مثال، به

تا پایان یک سال کامل زناشویی خود را ادامه دادند  1992نفر در سال  9800ها، سال(، از میان آن

از پایان سال اول ازدواج خود یا بیوه شدند، یا فوت کردند، یا از  پیشها تا نفر از آن 200بقیه یعنی )

 9650تعداد  1994نفر، در سال  9700تعداد  1993در سال  ؛همسر جدا شدند، یا طلاق گرفتند(

به شکل پررنگ در اند. تعداد این افراد باقی ماندهکرده نفر ازدواج  9600تعداد  1995در سال  و نفر

جدول، نشان  اساس، بر 1991کوهورت  1پیگیری ۀ. مطالعشده استستون مورب نشان داده  نخستین

اند و این موالید در داشته 1995از پایان  پیشموالید تا  5800تعداد  ،دهد که این نسل از زنانمی

 با مورب ستون در هااین .اندشده توزیع ازدواج مدت طول ـهای تقویمی های مختلفی از سالزمان

 کوهورت هر برای تقویمی سال هر در موالید شده است. تعداد داده نشان سلول نخستین در 50 عدد

، 1992طور مشابه، در کوهورت ازدواجی به. شده است داده نشان پرانتز داخل در ،5-4 جدول در

                                                           
1. Follow- up study 
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همان  همۀسال، و  نخستینازدواج در  8500ها ازدواج وجود داشت، که از میان آن 9000تعداد 

ها در داشته است. این ازدواج ادامهازدواج در سومین سال  8450ازدواج در دومین سال و  8500

یک خط مورب نشان  با. در دیاگرام لگزیس، هر ازدواجی شده استدومین ستون مورب نشان داده 

 ۀژانوی یکماند، در زدواج کردها 1991سال  ۀژانوی یکم در هایی کهًعنوان مثال، آنبه .شودداده می

0A، 1A. خط  اندگذرانده دو سال از زندگی زناشویی خود را 1993 ۀژانوی یکمدر  و یک سال 1992

، 2A، 3A 4 وA زمانی قطع  ،عنوان خط ازدواج برای یک نفر در نظر گرفت. این خطتوان بهرا می

 تعدادیابد.  پایاندلیل جدایی یا طلاق هب شدن و یادلیل فوت یا بیوهد که ازدواج این زن بهشومی

  B0C0 …B3C3 در داخل هر مثلث در ستون مورب ،های مختلف زمانیموالید از این زنان در دوره

های که عبارتند از: میزان کنیمتوانیم سه نوع میزان محاسبه ها، میاز روی این داده آورده شده است.

های نسلی و میزان 2مدت ازدواج ةای باروری ویژهای دوره، میزان1مدت ازدواج ةنسلی باروری ویژ

 آورده شده است.ها در زیر این ۀمحاسب شیوة. 3دوره ةباروری ویژ

 

 مدت ازدواج  ۀمیزان نسلی باروری ویژ: 5-8-3

های درست دو و سه ساله پس از ازدواج را مدت ازدواج بین دوره ةتوانیم میزان باروری نسلی ویژمی

 .کنیممحاسبه  بالازیس کدر دیاگرام ل 2B3B3A2Aالاضلاع ، یعنی متوازی1991ازدواجی  برای نسل

 

=میزان نسلی باروری ویژة دوره
تعداد موالید از یک نسل معین از زنان در یک سال

فرد−سالهای  عمر افراد آن نسل در همان سال
 

 

=
تعداد موالید بین مدت زناشویی 𝑥 و  𝑥+𝑛 از نسل معین

لنس فرد−سالهای عمر بین سنین درست 𝑥 تا 𝑥+𝑛 همان 
)بین میزان نســـلی باروری ویژة مدت ازدواج 

 یک نسل(  x+nتا  xسنین درست
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

                                                           
1. Cohort marriage-duration-specific fertility rates 

2. Marriage-duration-period-specific fertility rates 

3. Cohort period-specific fertility rates 
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ها دو ســال دوام زناشــویی آن 1993که تا ســال  1991زنان از نســل ازدواجی  تعداد

 :داشته است
 نفر 9700

سل ازدواجی  تعداد سال  1991زنان از ن شویی آن 1994که تا  سال دوام زنا سه  ها 

 :داشته است
 نفر 9650

شویی بین دو عمرهای سال -فرد  س مینزنا  9650÷ ) 2 سال پس از ازدواج  ومینو 

 +9700) 
 9675سال 

 800و  1993ولد در سال ت 750است که کودک  1550 ،این دورهطول موالید این نسل در  تعداد

 ده است. رخ دا 1994ولد در سال ت

بین دومین و  1991برای نسل ازدواجی  ASFMRسنی  ةمیزان باروری نکاحی ویژ ،روازاین

  ها به قرار زیر است: زناشویی آن عمرسومین سال 

21/160  =1000 ×  (9675  ÷1550) 

 

  1مدت ازدواج ۀای باروری نکاحی ویژمیزان دوره: 5-8-4

صورت به 1992و  1991های ازدواجی را برای نسل 1994توان باروری نکاحی در سال تقویمی می

 :برآورد کردزیر 

و نسل ازدواجی  1991، از نسل ازدواجی 1994کل موالید برای زنان با مدت زناشویی دو سال در سال 

شده است معین   B2C2B3A3 در مربع است که نفر 1450تعداد این موالید، شوند. ناشی می 1992

 .هستند 1992ولد از نسل ت 650و  1991ولد از نسل ت 800 از این تعداد،  و

 عبارت است از:   1991از نسل ازدواجی  1994زنده در ابتدای سال  ةکردتعداد متوسط زنان ازدواج

9675  =2 ( ÷9650  +9700) 

 عبارت است از: 1992از نسل ازدواجی  1994کرده در پایان سال تعداد متوسط زنان ازدواج

8475  =2 ( ÷8450  +8500) 

عبارت  1994زنان با مدت ازدواج دو سال کامل در سال  توسطزناشویی  عمرهای تعداد متوسط سال

 است از: 

2 ( ÷8475  +9675 = )9075 

 

مدت ازدواج برای مدت زناشویی دو و سه سال به ةای باروری نکاحی ویژرو، میزان دورهازاین

 صورت زیر خواهد بود: 

1000 × (9075  +1450 = )78/159 
                                                           
1. Marriage- Duration- Period- Specific Marital Fertility Rate 
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 دوره ۀمیزان نسلی باروری ویژ: 5-8-5 

یک نسل خاص در یک سال تقویمی را مورد توجه قرار  ۀوسیلهشده بدر اینجا میزان باروری تجربه

 دهیم. می

در نظر  1994ها را در طول سال باروری نکاحی آن ۀو تجرب 1991عنوان مثال، اگر ما نسل به

را به تعداد  و آن هم مورد توجه قرار دهیمرا  A3A4B2B3الاضلاع وازیبگیریم، باید موالید داخل مت

 معرض آن موالید قرار داشتند. کرده درکه زنان ازدواج کنیمهایی تقسیم سال

 800+  800=  1600  موالید برابر است با:  تعداد

 از این نسل برابر است با: 1994 ۀژانوی یکمشده در زنان محاسبه تعداد
(9700+9650)

2
=9675 

 برابر است با: 1995 ۀژانوی یکمها در تعداد آن
(9650+9600)

2
=9625 

 ،در معرض باروری قرار داشتند 1994هایی که زنان این نسل در طول سال سال شمار بنابراین،

 برابر است با:
9675+9625

2
=9650 

 با:  بر استبرا 1994در سال  1991دوره برای نسل  ةو میزان نسلی باروری ویژ
(1600)

96502
×100=165/80 

های مختلف و نسل ةدلیل تفاوت در اندازبه ،توانیم مشاهده کنیم که این سه میزانبنابراین، می

 توانند از یکدیگر متفاوت باشند.می ،های مختلف در طول زمانتفاوت در وقوع باروری نسل
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 هاتمرین

)از  کنید محاسبهرا  2011و  2001 راجستان رایاساسی باروری ب هایسنجه: 1-5تمرین 

 ).را محاسبه کنید ASFR ،CBR  ،GFR  ،TFR  ،GRRو استفاده کنید  1e-2تمرین  هایداده

 .تهیه کنیدرا  2011و  2001ن راجستا در ASFR نمایش گرافیکی: 2-5تمرین  

 کنید. رآوردرا ب TFو  Cm ، CC ،Ci  کنید. محاسبهرا  بونگارتسباروری  هایسنجه: 3-5تمرین  

 را کؤل )Im (کردةازدواجنسبت  و )Ig (نکاحی، باروری )fI  (باروری کلی هایشاخص: 4-5تمرین  

 محاسبه کنید.

 





 ششم فصل

 عمرومیر و ساخت جدول های اساسی مرگسنجه
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 مقدمه: 6-1 

شناسان از همان یتهای مطالعات جمعیتی است که جمعترین شاخهیکی از مهم ،ومیرتحلیل مرگ 

 رویداداند. این شاخه با های انسانی با آن سروکار داشتههای سیستماتیک جمعیتآغاز بررسی

-سدهتوجه بسیاری از آمارشناسان را در طول  ،میروشناختی مرگ ارتباط دارد. سنجش مرگجمعیت

ومیر نسبت به رگتحلیل م هایروشهای هیجدهم و نوزدهم به خود جلب کرده بود. بنابراین، 

که مرگ یک پدیدة تر است. ازآنجایافتهو بسیار توسعه داردقدمت بیشتری  ،تحلیل باروری هایروش

مطالعۀ باروری است  ،تر ازتحلیل آن ساده ،دهدیک بار برای هر فردی رخ می تنهازیستی است که 

درمورد  ،زنان رخ دهد. در این فصل های مختلفی در میانتواند با فراوانیتولد می رویدادکه در آنجا 

شوند. هدف اصلی میر به کار گرفته میوهای مرگهایی بحث خواهیم کرد که عموماً در تحلیلسنجه

تر عمر است. بحث مفصل هایجدولفرایندهای محاسباتی و کاربرد  ،نکات ،این فصل معرفی مفاهیم

کنید.  دریافت( 16و14: 1976وک و سیگل )توانید از کتاب شرایمیر را میودربارة تحلیل مرگ

روش مانند  اند،به کار گرفتهمیر وهای مرگتحلیل دادهبرای شناسان مختلفی که جمعیت هایروش

  کرده است.در مطالعۀ بسیاری از موضوعات دیگر نیز گسترش یافته و کاربرد پیدا  ،تحلیل جدول عمر
  

 (CDR) 1ومیرمرگ خاممیزان : 6-2

در یک  هامرگگیری مستقیم برای اندازهو سرراست ای ساده سنجه ،CDR ومیرناخالص مرگمیزان 

همان سال ۀ در طول یک سال را به تعداد جمعیت در میان هامرگتعداد  ،جمعیت است. این میزان

 کند. بیان می

CDR =
 شمار مرگها در یک سال

جمیعت در میانۀ سال
× 1000 

طور هبهمۀ جمعیت که در حالی ،رودکار میکل جمعیت به ،ر مخرج کسرتوجه داشته باشید که د

مرگ برای یک فرد در جمعیت را در  مخاطره CDR ،رویکسان در معرض مرگ قرار ندارند و ازاین

شاخص  ،ومیردادن سطح مرگگیرد. این شاخص در کل برای نشانیک مفهوم احتمالی اندازه نمی

تابعی از  عمدتاًمرگ  شمارجمعیت در آن در نظر گرفته نشده است. زیرا ساخت سنی  ،ضعیفی است

مرگ عموماً در سنین نوزادی و کودکی بالا  مخاطرهجنسی جمعیت است.  -سنی اندازه و ساختار

 50آرامی تا و به کمکمو سپس  کندمیسالگی کاهش چشمگیری پیدا  20پس از آن تا سن  ،است

د. این نوع منحنی که گیرشدت میمرگ  مخاطرهافزایش  سالگی، 50پس از یابد. میسالگی افزایش 

                                                           
1. Crude Death rate 
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ها جمعیت همۀمیر در وویژگی الگوی سنی مرگ است، شکل شناخته شده J به نام منحنی

زیرا  است، ترپایین پیشرفتهنسبت به کشورهای  رو به پیشرفتبسیاری از کشورهای در   CDRاست.

در سنین پایین قرار دارند.  نسبت بسیار بزرگی از جمعیتری، دلیل بالابودن باروبه ،در این کشورها

 های آن برحسب سن است. در نظر گرفتن تفاوت ،ومیریک عامل مهم در مطالعۀ مرگ

CDR   1-6های جدول با استفاده از داده 2001برای ایالت کرالا در سال:  

CDR = (210160÷ 31841374) × 1000 = 6/6  

 

 (ASDRs) 1ومیر ویژۀ سنیگهای مرمیزان: 6-3
CDR جمعیت در هر سن هستند.  ةها همان اندازهای ویژة سنی است. وزنوزنی میزان میانگین

 ،های ویژة سنیبلکه برحسب جنس نیز متفاوتند. میزان ،تنها برحسب سنمیر نهوهای مرگمیزان

برای   ASDR. روندمیکار انه بههای خاصی هستند که عموماً برای مردان و زنان به طور جداگمیزان

 د:شوزیر تعریف میصورت به  x+n تا  xگروه سنی 

nMx =
nDx

nPx
× 1000 

xDn  =ها بین سنین مرگ شمار x  و x+n در یک سال 

xPn  =افراد بین سنین  شمار x  و x+n در میانۀ سال 

 

 میرهای مفید مرگ وسنجه: 6-4

آمده دنیاعبارتند از نوزادان تازه به ،میر بالاتری قرار دارندو گهایی از جمعیت که در معرض مرگروه

صورت تعداد فوت ( بهIMR( 2میر نوزادانوهای سنی باروری. میزان مرسوم مرگو مادران در گروه

شده  محاسبه هتقسیم بر تعداد موالید زنده در همان دور ،سال در یک دورة خاص افراد کمتر از یک

 د.شوهزار موالید بیان میهر یک و معمولاً در

IMR =
 شمار مرگ افراد کمتر از یک ساله در طول یک سال

 شمار موالید زنده در همان سال
× 1000 

زیرا مخرج کسر  ،بلکه یک نسبت است ،عنوان میزان نیست نامیده شدن به مناسب هاین سنج

 هسالت. برخی از افراد کمتر از یکمورد نظر در صورت کسر نیس رویداددهندة جمعیت در معرض نشان

                                                           
1. Age-Specific Death Rates 

2. Infant Mortality Rate 
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د و برخی از کودکان نباشمتولد شده  گذشتهممکن است سال اند، درگذشتهکه در یک سال معین 

سالگرد تولد  نخستیناز رسیدن به  پیشدنیاآمده در طول یک سال ممکن است در سال بعد، بهتازه

 .فوت کنندخود 

IMR   زیر بوده است:رت صوبه 2001برای ایالت کرالا در سال 

IMR = ( 5619  ÷539427 ) × 1000 = 4/10  

 مخاطره بیشترینسال زندگی برای همه یکسان نیست.  نخستینمرگ در طول  مخاطرههمچنین، 

شود. علل مرگ نوزادان در طول چند کاسته می مخاطرهاز این  کمکمبلافاصله پس از تولد است و 

 نخستینبا تقسیم  ،متفاوت است. به همین دلیل ،دهندرخ میهایی که بعداً از علل مرگ نخست، ۀهفت

کنند. میر به دو بخش تقسیم میومرگ مخاطرهبر اساس عمق بیشتر را  IMRسال زندگی به دو دوره، 

 شمارمرگ برای نوزاد بسیار بالا است و  مخاطره ،ماه زندگی نخستینعمر یا  نخستدر چهار هفتۀ 

صورت ( بهNMRنامیده شده است. میزان ) 1تولدمیر اوان ومرگ نوزادان در طول این دوره به نام مرگ

 :شودزیر تعریف می

NMR =
 شمار مرگ نوزادان کمتر از چهار هفته در یک سال

 شمار موالید زنده در طول همان سال
× 1000 

 زیر بود:  صورتبه NMR ،2001درمورد کرالا در سال 

NMR = ( 4597  ÷539427 ) × 1000 = 7/8  

نامیده شــده اســت.  2از اوان تولدمیر پس وبه نام مرگ نخســت ۀمرگ نوزادان پس از چهار هفت

 :شودمیصورت زیر تعریف به PNMRمیزان 

PNMR=
 شمار مرگ نوزادان بین جهار تا 52 هفتگی در طول یک سال

 شمار موالید زنده در طول همان سال
× 1000 

PNMR   زیر است: صورتبه 2001برای کرالا در سال 

13/5  =1000 ( ×1022  ÷539427)  =PNMR 

شناخت علت مرگ اهمیت دارد. بنابراین، برای درک نقش  ،ها در هر جمعیتیبرای کنترل بیماری

های خاص، امکانات لازم برای کنترل بیماری کردنفراهمنسبی علل مختلف مرگ در یک جمعیت و 

                                                           
1. Neonatal Mortality Rate 

2. Post-Neonatal Mortality Rate 
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ای که ومیر مفیدتر هستند. سنجههای کلی مرگهای ویژة علت مرگ نسبت به میزانهمحاسبۀ سنج

 د: شوصورت زیر تعریف میاست که به CSDR 1میزان مرگ ویژة علت ،شودعموماً به کار برده می

CSDR =
Dc

P
× 1000 

Dc =علت خاصیک مرگ در یک سال ناشی از  شمار 

P  =کل جمعیت در میانۀ سال شمار 

DRCS  2طور جداگانه برحسب سن و جنس محاسبه کرد. نسبت مرگ ویژة علتتوان بهرا می، 

های ناشی از یک مرگ شمارو  رودمیکار میر بهوهای مرگسنجۀ دیگری است که عموماً در تحلیل

ومیر ویژة های مرگها و نسبتدهد. میزانمی ها نشانمرگ همۀصورت نسبتی از علت خاص را به

 شده است.ارائه  2-5در جدول است، محاسبه شده  2001برای کرالا در سال  علت که

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

                                                           
1. Cause-Specific Death Rate 

2. Cause-Specific Death Ratio 
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 2001سن کرالا،  ةومیر ویژمیزان مرگ :1-6جدول 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

<1 530847 5619 59/10 269052 3602 39/13 261797 1999 64/7 

0-4 2236616 106 05/0 1141718 886 78//0 1094907 299 27/0 

5-9 2546296 1444 57/0 1296858 755 58/0 1249448 795 64/0 

10-14 2989684 1130 38/0 1525229 888 58/0 1464466 133 09/0 

15-19 2986988 1412 47/0 1485937 1009 68/0 1501056 409 27/0 

20-24 2986471 2823 95/0 1441778 1678 16/1 1544692 983 64/0 

25-29 2788512 3953 42/1 1298085 2267 75/1 1490418 1761 18/1 

30-34 2518555 3571 42/1 1186886 2533 13/2 1331664 1211 91/0 

35-39 2468405 4899 98/1 1155829 3140 72/2 1312569 1671 27/1 

40-44 1952906 6829 5/3 961271 4943 14/5 991637 1983 2 

45-49 1927746 6741 5/3 952887 4437 66/4 974861 2393 45/2 

50-54 1438715 10199 09/7 725360 7248 99/9 713359 3113 36/4 

55-59 1131184 10798 55/9 542161 7469 78/13 589022 3373 73/5 

60-64 1032994 16402 88/15 480782 11054 99/22 552209 5422 82/9 

65-69 902765 22355 76/24 400035 14049 12/35 502724 8181 27/16 

70-74 613932 26924 86/43 273542 14781 04/54 340387 12099 55/35 

75-79 399421 26690 82/66 173716 13988 52/80 225702 12516 45/55 

80-84 217403 26836 44/123 90501 12222 04/135 126899 14305 73/112 

85+ 171934 31428 79/182 66987 13706 6/204 104944 17354 36/165 

 5/5 90000 16372760 8/7 120656 15468614 6/6 210160 31841374 جمع

 مرگ نوزادان

  NMR 9 4597 هفته 0-4

 یهفته ها

42-52 
1022 PNMR 2  

  539427 تولد زنده

 

 



 155                                                                  و ساخت جدول عمر ریومرگم یهای اساسسنجه :ششمفصل    

 

 1991علت،  اصلیهای گروه برحسبکرالا علت  ةومیر ویژمرگ یهاها و نسبتمیزان :2-6جدول 

 علت ةومیر ویژنسبت مرگ

1000 × (TD÷D) 
CSDR 

1000 × (P÷D) 
 تعداد مرگ

(D) 

 علل عمده

 

 کهولت 12645 43/0 20/7

 سرفه 30383 04/1 30/17

 های سیستم گردش خونبیماری 38812 33/1 10/22

 خاص نوزادی هایبیماری 7376 25/0 20/4

 تصادفات 20021 69/0 40/11

 سایر علائم مشخص 33017 13/1 80/18

 تب 1054 04/0 60/0

 سوء هاضمه 5620 19/0 20/3

 یستم عصبی مرکزیاختلال در س 25641 88/0 60/14

 حاملگی و زایمان 1054 04/0 60/0

 (TDتعداد کل مرگ ) 175623  

 (Pتعداد کل جمعیت ) 29098518  
 .1991 ۀعلل مرگ )روستایی(، هند، گزارش سالان (؛ پیمایش1995) هند : ثبت احوالمنابع

  
 03-2001علت، ة عمدهای گروهبرحسب برای هندوستان ویژة علت ومیر های مرگنسبت :2A-6جدول 

 100 *(D / TD)ژهیمرگ و -علت (D)  تعداد مرگ علت ةعمد یهاگروه

 8/18  یعروق یقلب یهایماریب

 21374  

COPD 7/8 9905 یتنفس یهایماریب ری، آسم، سا 

 1/8 9246 اسهال یهایماریب

 3/6 7162 ناتال یپر طیشرا

 2/6 7051 یتنفس یهاعفونت

 6 6810 سل یماریب

 7/5 6476 گریو د میبدخ یهانئوپلاسم

 1/5 5807 کهولت

 9/4 5559 ری: سایعمدریغ جراحات

 8/4 5435 شدهفیبد تعر طیها و شرا، نشانهعلائم

  113692 (TD)کل  ریوممرگ

 .2003-2001گزارش علل مرگ در هند  ؛(2009دفتر ثبت احوال، هند ): منبع
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طور میر ویژة علت است که بهونوع خاصی از میزان مرگ ،MMR 1ناشی از زایمانمیر ونسبت مرگ 

دهد. مرگ را در نتیجۀ عوارض حاملگی و زایمان نشان می مخاطرهو تقریباً  رودمیکار ای بهگسترده

های ناشی از حاملگی و زایمان نسبت به هر یکصدهزار موالید مرگ تعداد صورتبه درکل، ،این نسبت

 :دشوریف میتعصورت زیر بهزنده 

MMR=
Dp

B
× 1000 

pD =شی از علل زایمان )مرگ تعداد روز پس از زایمان  42هایی که برای مادران در طول مرگ نا

 سالدهد( در طول یکدر اثر علل مرتبط با حاملگی و زایمان رخ می

B = موالید زنده در همان سالتعداد 

MMR شده در برآورد SRS (2011)  در زیر آورده شده  2009-2007ال در سبرای ایالت کرالا

 :است

MMR = 81  =100000 × (12  ÷14624)  

ناشی از میر واین سنجه را میزان مرگ ،کرده به کار برده شودزنان ازدواج تعداد ،اگر در مخرج

 نامند.می 2زایمان

MMR𝑇 =
𝐷𝑝

تعداد زنان ازدواج کرده 49−15 ساله
× 100000  

 ،در آن  که

 PD= ـــم یا عوارضمرگ بر اثر ار ش مان  مان )مرگ زای از پس روز  42ومیر مادران در مدت زای

 یک سال طولزایمان به علت دلایل مرتبط با بارداری و زایمان( در 

 MMRT شده درمشاهده SRS (2011) است آمدهدر زیر  2007-09 برای ایالت کرالا در سال: 

MMRT 1/4  =100000 × (12  ÷287854= )  

 100000در هر   MMR تعریف شده است و کرده،ازدواجزن  100000در هر  MMRT جاکهازآن

 :بندیامی ارتباطهم ابا فرمول زیر ب MMR و MMRT  روشود، ازاینتولد زنده تعریف می

MMRT = MMR × GMFR 

 
  
 

                                                           
1. Maternal Mortality Ratio 

2. Maternal Mortality Rate 
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 های عمر: جدول6-5

واحد ترکیب  ۀیک مجموع میر یک جمعیت در سنین مختلف را دروهای مرگمدل آماری که میزان

میر جمعیت در وعمر اصولاً برای سنجش سطح مرگ هایجدولشود. نامیده می جدول عمر ،کندمی

قوی برای تحلیل  یابزار ،شوند. جدول عمرکار برده میسنین مختلف در یک مفهوم احتمالی به

های مختلف را ها یا گروهمیر جمعیتوترین روش مقایسۀ مرگترین و دقیقمیر است و کاملومرگ

آمارشناسان و  ،شناساناز این تکنیک کارکنان بهداشت عمومی، جمعیتطورکلی، بهکند. ارائه می

بینی حجم جمعیت و پیشاز این طریق برای و  ،دیگران برای مطالعۀ طول عمر و رشد جمعیت

 کنند.و غیره استفاده می طول زندگی کاری ،طول زندگی زناشویی ،یتیمی ،همچنین در مطالعۀ بیوگی

برحسب شود. اگر اطلاعات جدول عمر بندی سنی ساخته میعمر برای دو نوع از گروه هایجدول

های سنی اگر به جای سنین منفرد، گروه و نامندمی 1کاملجدول عمر را  آن شود،داده  سنین منفرد

عمر  هایجدولشناسان جمعیت ی،طورکلبهنامند. می 2را جدول عمر خلاصه آن رفته باشد،کار به

دنیاآمده در افراد یک نسل به برند. اگر جدول عمر بر اساس وقوع مرگ در بینکار میخلاصه را به

 ،4اییک جدول عمر دوره ،گویند. هرچندمی 3را جدول عمر نسلی آن ،یک یا چند سال ساخته شود

در  معمولاًو است یژة سنی یک دورة خاص های ومیزان بر پایۀگیرد و یک نسل فرضی را در نظر می

کند که هایی را ارائه می. فایدة عمدة جدول عمر آن است که سنجهرودمیمیر به کار وتحلیل مرگ

 های موجود در ساخت سنی جمعیت قرار ندارند.تحت تأثیر تفاوت

 ،پایۀ جدول. هستند تعاریف مربوط به توابع مختلف جدول عمر یکسان ،از نوع جدول عمر یجدا

از رسیدن به  پیشرا که   xاست که نسبتی از افراد زنده در سن  xqnای از احتمالات مرگ مجموعه

کار دادن توابع جدول عمر بهدهد. نمادهایی که عموماً برای نشاننشان می اند،درگذشته  x+n سن

 زیر هستند: شرحبه  روند،می

ابتدای بازه سن   x است که در آن (x،x + n ) دو سن درست بازة در دورة زندگی( x) سن -1

برای جز به سال است،این بازه معمولاً پنج  خلاصهعمر  هایجدولدر . طول بازه است  n و

ساله( چهاریک تا کودکی )گروه سنی دوران  آغازینهای (، سالهاهسالکمتر از یک) نوزادان

رود و نه سنین منفرد. کار میبههای سنی هبرای گرو تنها ،n پیشوند. و آخرین بازه )باز پایان(

 15-19 ،14-10، 5-9، 1-4، 0به صورت های سنی بندیگروه خلاصه،عمر  هایجدول در

، 0صورت به نخستتوان در ستون میهای سنی را گرواین است.  ساله و بالاتر 85 الی و ...

 .+ نشان داد85 .... 15، 10،  5، 1
                                                           
1. Complete Life Tables 

2. Abridged Life Tables 

3. Cohort Life Table 

4. Period Life Table 
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2- :m(x, n) سنی بازةیر مرکزی برای ومان مرگمیز (x, x+n) برای آن چنین ، نماد معمول

 .xmn  :است

3- :q(x, n)  سن فوت فرد دراحتمال x سنی بازهاز پایان  پیش (x, x+n.)  برای نماد معمول

 . xqn  :استآن چنین 

4-  :l(x)بازماندگان در سن تعداد x  100000با رادیکس )جمعیت شروع(  عمردر یک جدول 

  xl  :استبرای آن چنین نماد معمول  ی.نفر

5- d(x, n): سنی بازةدر  تعداد درگذشتگان )x, x + n( . استبرای آن چنین نماد معمول:  

xdn؛ 

6- :L(x, n)  سنی بازةدر عمر های سال - فردشمار(x, x + n) .  برای آن چنین نماد معمول

 ؛ xLn  :است

7- :S(x, n)  سنیدر گروه  عمرنسبت جمعیت جدول (x, x + n)  که nد. سال بعد زنده هستن

 ؛ xSn  :استبرای آن چنین نماد معمول 

8- T(x): در سنعمر های سال -فرد تعداد x استبرای آن چنین نماد معمول  .و بالاتر :xT؛  

9- e(x): زندگی در سنبه  امید X . استبرای آن چنین نماد معمول: xe؛ 

10- :a(x, n)  سنی بازةدر  عمر ایهسال شمارمتوسط (x,x + n) زاین با طیکسانی که  برای 

 ؛ xan  :استبرای آن چنین نماد معمول  .میرندسنی می

11- p(x, n):  درستاحتمال بقا در سنین x و x+n  ، شود:میتعریف که چنین x q n - 1=  xPn. 

ین است که جدول فرض بر ا. شوندساخته می یخاصهای هبر اساس فرضی مرسوم عمر هایجدول 

دلیل این نسل به اعضایافزایش یا کاهش  ،کند و بنابراینمی پیگیریتاریخ زندگی یک نسل را  عمر،

مهاجرت  رویبه  عمر جمعیت جدولنیست.  مهاجرت مانندتغییر جمعیت،  ةکنندتعیین دیگرعوامل 

. فرض بر این بر استها براها و ولادتمرگ شماراست که در آن  متوقفبسته است و شبیه جمعیت 

ای به دلایل تصادفی کند و تغییرات دورهمیشده عمل الگوی تعیین نیز بر اساسمرگ  است که جدول

 .است جبری مدلجدول عمر یک  ،بنابراین. بینی نشده استپیش

هالی رهیافت ادموند اگرچه  ؛عمر نوین است هایجدولبر  روپیش ،هفدهم سدةگرانت در کار جان

های دیگری نیز برای ساختن جدول عمر تلاش ،هجدهم سدةبود. در  کار گرفتهبهتری را تهیافنظام

. در شدتهیه  1900-1922برای ایالات متحده در  ،عمر رسمی هایجدول نخستین. انجام گرفت

ساخته عمر  هایجدولهای چندین مجموعه از مدل ،ترعمر معتبر هایجدولبر اساس  ،های اخیرسال

عمر مدل نیز  هایجدولچند سری تازگی بهتر، عمر قابل اطمینان هایجدول. بر اساس تشده اس

 .بحث شده استیازدهم  ها در فصلمدل . در مورد اینتهیه شده است
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. مختلف تکامل یافته است پژوهشگرانتوابع جدول عمر توسط  بۀهای مختلفی برای محاسفرضیه

 تا x ، بین سنین دقیقxqn  ول عمر بر اساس احتمال مرگ،جد ،طورکلیکه بیان شد، به گونههمان

 x + nمیر مرکزیومرگ هایمیزان مشکل اصلی در تبدیل. شودساخته می)  xdn( به احتمال مرگ 

(xqn ) .پژوهشگر، برای در دسترس هایداده، تنها یبرای هر جمعیتاست ASDR مقادیر یعنی 

 imمقادیر ۀدر محاسب ،اساسی مشکل .است xmn  روی  ازرا ها آن. استASDR  موجود برای جمعیت

کردن شمار از طریق مرتبط ،ومیرمیزان مرگعنوان به  xmn کهدرحالی. باید دانست، ندکنمحاسبه می

 کردناز طریق مرتبطعنوان یک احتمال به  xqnآید، میدست دوره به در میانۀبه جمعیت  هامرگ

به احتمال مرگ بین ASDR  به منظور تبدیلآید. میدست دوره به جمعیت در آغازبه  هاشمار مرگ

اگر فرض  شود.میسنی خطی یا منحنی فرض  بازةومیرها در ، توزیع مرگ x+n به x سنین دقیق

توان توزیع شده است، می  x+n تا x طور یکنواخت یا خطی بر رویومیر بهکنیم که میزان مرگ

 یابند: می ارتباطباهم شرح زیر صورت تابعی به به  اxqn  و  xmn  نشان داد که

 :دست آمده است، داریمهب پیش از اینکه  xmn  تعریفبه  با توجه

𝑚𝑛 𝑥 = 
𝑑𝑛 𝑥

𝑃𝑛 𝑥
=

𝑑𝑛 𝑥

1∗𝑙𝑥−(
𝑛

2
) 𝑑𝑛 𝑥

 

     x+n و x سال بین سنین ۀجمعیت میان=  xPn در آن که

 x+n و xکه بین سنین نفر است، درصورتی xlافراد زنده  شمار ،سنی بازةهر  آغازآنجاکه در از

دهد مرگ رخ می  xdnتعداد  ،در این فاصله ولیخواهد بود.   xl×  nبرابر با   xpnهیچ مرگی رخ ندهد، 

طور متوسط هر ، بهاست وقوع پیوستهه طور یکسان بدر طول این فاصله به هامرگاین  ۀو چون هم

های در سال -فرد ( باید از مقدار 2÷n) × xdnمقدار  ،روبرد و ازایننفر سال را از بین می n÷2 ،مرگی

منجر به رابطۀ زیر   xl، یعنی تقسیم صورت و مخرج بر  بالابودن کنار گذاشته شود. معادلۀ معرض

 شود: می

mn x = 
dn x  /lx

n−[(n−2)∗( dn x  /lx)
=

2 dn x

2n−n∗ qn x
 

 در آن، که

nqx =
(n  × nmx) ×2
(n  × nmx) + 2

 

مرگ در سنین بالاتر با  مخاطرهخطی کاملًا مناسب نیست، زیرا  ۀشود که فرضیمشاهده می

. بدیاشدت افزایش میزندگی، به نخست ۀدر چند هفتو در دوران نوزادی  ،افزایش سن و همچنین

 از لحاظ فرم نمایی باشد، xl اگر فرض کنیم که در چنین مواردی
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lx = exp (a + mn x ) 

 بنابراین، خواهیم داشت:

qn x = 1 − exp (−n ∗ mn x ) 

از  ،های خطی یا نماییبرحسب منحنیدرمورد مرگ ای های سادهچنین فرض ،در برخی سنین

و آن  ،رودمیسالگی به کار  69تا  5برای سنین  بیشتر 1گروِیل . روشپذیرفتنی نیستندنظر تجربی 

 70عمدتاً معتبر شناخته شود. برای سنین صفر تا چهار سالگی و   xlزمانی است که منحنی نمایی 

یک منحنی  xmnفرض بر این است که مقادیر  ،شوند. در این روشها به کار برده میسایر روش ،به بالا

 دست آورده است:را به طریق زیر به xqnاست. گروِیل مقادیر  نمایی تعدیل یافته

qn x =  
mn x

(
1
n

) + mn x  {(
1
2

+ [
n

12
) ∗ ( mn x − loge c)]}

 

  

بینابین در  یعنوان ارزشتوان بهرا می ceLog ت.اس 10/1و  08/1بین  c از نظر تجربی، مقدار

 دست آورد.هب بالاتوان به روش را می xLnجز های جدول عمر بهتابع دیگر. در نظر گرفت 95/0حدود 

 :شودرابطۀ زیر محاسبه میبا  0L  مقدار، یعنی نخستین

1l 724/0  +0l 276/0  =0L 

  :با استفاده از رابطۀ عمومی زیر

] × n nx+) × l xan -1+ ( x× l xan = [ xL n 

 اند.آن حیات داشته طولدر  درگذشته است که افرادِ x+n تا x = نسبتی از دورة aan، که در آن

زیادی از  شمارو  در سطوح بالایی قرار دارندهنوز  NMR و  IMRهای هند، در بسیاری از ایالت

فوت میو دلایل دیگر  ناپذیرژنتیکی اجتناب لبه علبنا  عمر، نخست ۀتنها در چند هفتنه ،کودکان

ها مرگ آن های عفونیدلیل انواع بیماریماه نیز به 12تا  1بین  ،وزادینـ  پسا ةبلکه در دورکنند، 

 ـنوزادیپس ةومیر نوزادان در دوربنابراین، میزان مرگ لا است.با بیشتر  رو به پیشرفت،در کشورهای  ا 

 عمر نخست ۀمیر نوزادان در چهار هفتومرگ بیشترین در این کشورها، .است پیشرفتهاز کشورهای 

در کشورهای (، 0aمیرند )سال میرو، میانگین مدت زندگی افرادی که در یکازاین. دهدرخ می

در  0a مقادیر اند کهمطالعات نشان داده. بیشتر است رو به پیشرفتنسبت به کشورهای  پیشرفته

 :به شرح زیر است IMR سطوح مختلف

 

                                                           
1. Grevill 
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 :پیشرفتهکشورهای 

a0 = 0/1 

4a1 = 0/4  

nax =  0/5   برای تمام سنین دیگر  

 :پیشرفتی رو به کشورها

a0 = 0/3  0/2 یا 

4a1 = 0/4  

nax =  0/5   برای تمام سنین دیگر  

شود. در در نظر گرفته می 5/0 ،سنین دیگر همۀو در  4/0برابر   1a4ارزش  ،هاجمعیت همۀدر 

و  شوندمیبرابر فرض  ،ومیر در جدول عمر و جمعیت مورد مطالعههای مرگروش گروِیل، میزان

 شود:میبا استفاده از معادلۀ زیر محاسبه   xLnارزش مطلوب 

)xmn / xdn= ( xL 

ساله چهارتوان برای گروه سنی صفر تا می کاهش یابد،این معادله را بدون اینکه دقت آن چندان 

که فاصلۀ  وه سنیایم. برای آخرین گرکار بردهرا به بالافرمول  ،کار برد. در تمرین مربوط به کرالانیز به

 آید:دست میزیر به صورتبه  xLمعمول برای  تقریبسنی باز است، 

) x+m / x= (l xL 

است.  کرده مطرح( 1974روشی است که چیانگ ) ،روش سادة دیگر برای ساختن جدول عمر 

 د:شوزیر محاسبه می روشبه   xqnمقادیر ، نظر او به

qn x =  
n ∗ mn x

1 + (n − an x ) ∗ mn x

 

 که در آن،

 xanهای کسرشده از عمر افرادی که در فاصلۀ سنی = متوسط سالx  وx + n   اند.مرده 

 مرگبلکه سن  ،ومیرهای مرگهای میزانتنها دادهنه ،زیرا در آن ،این جدول عمر دقیقی است 

 ریم.بکار مینیز به ،اندکسانی را که بین هر گروه سنی فوت کرده

 آید:دست مینیز با استفاده از فرمول زیر به  xLnبه همان ترتیب، مقادیر 

nLx = n ( lx – ndx ) + naa × ndx 
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ومیر میزان مرگتبدیل یعنی   xqn  مقادیر به xmn  تبدیلتهیۀ جدول عمر، مشکل اصلی در 

عمول توضیح داد که م هایرابطهتوان با جدول عمر را می ۀبقی است. مرگ تمرکزی به احتمالا

 طور خلاصه به شرح زیر است:و به توضیح داده شده است ترپیش

lx+n = lx × (1 - nqx) 

ndx = lx - lx+n 

nLx = (n/2) × [lx + lx+n] 

nLx = (lx ÷ mx+) 
Tx = ∑ nLx 

ex = Tx ÷ lx 

ــال ،در هر جدول عمر ــن افرادی که در یک س ــن در هنگام مرگ، یعنی میانگین س  میانگین س

 شود:به شرح زیر معین می، کنندفوت می

𝐿𝑛 𝑥 ∗  𝑚𝑛 𝑥

𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒𝑡ℎ𝑠
= 𝑇𝑥 =

𝑒𝑥

𝐿𝑥
 

. تولد است آغاززندگی در  امید به، میانگین سن هنگام مرگ، متوقفدر یک جمعیت  ،بنابراین

در هنگام باشد، میانگین سن   t0l)-1( بیشتر از  0l(t) رشد، یعنی در جایی کهدر یک جمعیت روبه

 د.کنمیبرآورد زندگی را کم  امید بهمرگ در یک جمعیت، 

 پیادهدر ساخت واقعی یک جدول عمر را  بالاهای فرمولشده در یادمراحل  همۀلازم نیست که 

توسط دفتر سرشماری  که PAS ۀکه توسط سازمان ملل یا بست MORTPAK افزارینرم ۀبست. کنید

مشخصی  ۀمجموعروی توابع جدول عمر از  ۀکلی ۀد در محاسبنتوانمی است، ت متحده تهیه شدهایالا

تأثیر دلایل مختلف مرگ را قرار گیرند. استفاده مورد های مختلف ها با استفاده از فرمول ASDRاز

 ت خاصعلیک ناشی از  هایومیرکنارگذاشتن مرگ با ،توان با استفاده از رویکرد جدول عمرمینیز 

این تحلیل کرد. عمر  هایجدولها برای ساختن از این کارگیریبهمیزان مرگ و  محاسبۀ دوبارة و

میرهای کلی استخراج ومرگ را از میزان مرگخاص اثرات یک علت  سازد تامی توانارا  کار پژوهشگر

 .امید به زندگی بررسی کندروی از را آن حاصل  اثراتو  کند

برای مردان و زنان ایالت  راهای مختلف جدول عمر بارزی از ستون ۀنمون ،4-6و  3-6 هایجدول

 .دهدارائه میاست، با استفاده از روش گرویل محاسبه شده ، که 2001کرالا در سال 

(، 1-0) 1های سنی کمتر از در گروه 1-6برای مردان و زنان در جدول  ASDR مقادیر ورودی

جدول عمر را با استفاده ما  . در اینجا،است ارائه شده+ 85و  84-80 سنین تا 14–10، 9–5، 4–1

 ،و برای زنان 5/69 ،زندگی برای مردان . امید بهساختیم  MORTPAK تحت LIFETAB ۀاز برنام

 .است 6/72
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نشان  1991را برای کرالا در  )xl (مردان و زنان در سنین مختلفبرای نمودار خطی که مقادیر بقا 

طور که برای کرالا در این شکل مشاهده همان ،طورکلیبه. شده است ارائه 1-6دهد، در شکل می

 .زنان در هر سنی بالاتر از مردان است یارزش بقا شود،می

 )مردان( 2001ومیر و جمعیت کرالا، بر اساس مرگ خلاصهجدول عمر : 3-6جدول 

 سن

x 

 عرض
n 

nmx nax nqx lx ndx nLx nPx Tx ex 

0 1 01613/0  088/0  0159/0  100000 1،590 98،550 98305/0  6،954،834 55/69  

1 4 00078/0  811/1  0031/0  98،410 305 392،972 99652/0  6،856،284 67/69  

5 5 00058/0  5/2  00291/0  98،105 285 489،812 99709/0  6،463،311 88/65  

10 5 00058/0  5/2  00291/0  97،820 284 488،389 99685/0  5،973،499 07/16  

15 5 00068/0  5/2  00339/0  97،536 331 486،851 99541/0  5،485،110 24/56  

20 5 00116/0  5/2  0058/0  97205 564 484،615 99276/0  4،998،259 42/51  

25 5 00175/0  5/2  00869/0  96،641 840 481،104 99035/0  4،513،644 71/46  

30 5 00213/0  5/2  01061/0  95،801 1،017 476،462 79598/0  4،032،540 09/42  

35 5 00272/0  5/2  01349/0  94،784 1،279 470،722 98060/0  3،556،079 52/37  

40 5 00514/0  5/2  02538/0  93،505 2،374 461،592 97579/0  3،085،356 00/33  

45 5 00466/0  5/2  02301/0  91،132 2،097 450،414 96427/0  2،623،765 79/28  

50 5 00999/0  5/2  74048/0  89،034 4،340 434،321 64256/0  2،173،350 41/24  

55 5 01378/0  5/2  06659/0  84،694 5،640 409،373 91308/0  1،739،029 53/20  

60 5 02299/0  5/2  10871/0  79،055 8،594 373،788 86645/0  1،329،656 82/16  

65 5 03512/0  5/2  16142/0  70،461 11،374 323،868 80364/0  955،868 57/13  

70 5 05404/0  5/2  23802/0  59،087 14،064 260،273 71998/0  632،000 70/10  

75 5 08052/0  5/2  33514/0  45،023 15،089 187،390 59710/0  371،727 26/8  

80 5 13505/0  5/2  50481/0  29،934 15،111 111،891 39301/0  184،336 16/6  

85 + 20461/0 887/4 00000/1 14،823 14،823 72،445  72،445 89/4 
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 )زنان( 2001ومیر و جمعیت کرالا، بر اساس مرگ خلاصهجدول عمر : 4-6جدول 

 سن

x 

 عرض
n 

nmx nqx lx ndx nLx nPx Tx ex 

0 1 00764/0  00758/0  100000 758 99،297 99203/0  7،680،362 8/76  

1 4 00027/0  00109/0  99،242 108 396،720 99771/0  7،581،065 39/76  

5 5 00064/0  00318/0  99،133 315 494،880 99818/0  7،184،344 47/72  

10 5 00009/0  00045/0  98،819 45 493،981 99909/0  6،689،464 69/67  

15 5 00027/0  00136/0  98،774 134 493،532 99773/0  6،195،484 72/62  

20 5 00064/0  00318/0  98،639 313 492،413 99547/0  515،701،9  81/57  

25 5 00118/0  00589/0  98،326 579 490،181 99478/0  5،209،538 98/52  

30 5 00091/0  00454/0  97،747 443 487،625 99456/0  4،719،357 28/48  

35 5 00127/0  00635/0  97303 617 484،973 99186/0  4،231،732 49/43  

40 5 00200/0  00995/0  96،686 962 481،025 98893/0  6،7593،74  75/38  

45 5 00246/0  01220/0  95،724 1،168 475،700 98/314/0  3،265،735 34.12 

50 5 00436/0  02158/0  94،556 2،041 467،679 97513/0  2،790،034 51/29  

55 5 00572/0  02823/0  92،515 2،612 456،048 96207/0  2،322،355 10/25  

60 5 00982/0  04792/0  89،904 4،308 438،749 93732/0  1،866،307 76/20  

65 5 01627/0  07819/0  85،596 6،692 411،248 88103/0  1،427،558 68/16  

70 5 03554/0  16322/0  78،903 12،879 362،321 8002/0  1،016،310 88/12  

75 5 05545/0  24351/0  66،025 16،078 289.93 67199/0  653،989 91/9  

80 5 00273/0  43972/0  49،947 6321،9  194،829 46484/0  364،059 29/7  

85 + 16536/0  1 27،985 27،985 169،230  169،230 05/6  

 استفاده شده است جدول بالا مختلف یدر محاسبه ستون ها ریاز معادلات ز

 xMn سن )داده شده( ویژه ریمرگ و م یمرکز = میزان 

 xan  =نیسن نیکه ب یافراد عمر یهاسال نیانگیم x و x+n رندیمیم 

 xqn  =نیسن نیاحتمال مرگ ب (x  و x+nسنویژه  ریمرگ و م ( )میزان) 

 xl  =تعداد بازماندگان در سن x  

 xdn  =نیسن نیرخ داده ب یرهایتعداد مرگ و م x و x+n  

 xLn  =نیسن نیب ی عمرهاتعداد سال x وx+n  

 xP5  =که در سنین یافراد ینسبت بقا برا x 5 تاx+  5 تا سنینعنی یل سا 5 به مدتx+  10تا+x اند و زنده مانده

 ، 0L5/5L5مساوی است با  نسبت بقادومین  ، 0l5/0L5مساوی است با  نسبت بقا یناول) xL5/5x+L5مساوی است با 

 Tx/5x+T نسبت بقا مساوی است با نیآخر

 Tx  = پس از سن عمر یهاسال -فردتعداد x  .xeدر سن یبه زندگ دی= امx  
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اولیه  نسلو کند میحذف  نسلاز را  یمرگ یک رویداد نهایی است که فرد بالا،ل عمر در جدو

 ،روازاین. کمتر باشدها xهمۀ برای   Xl  از باید x+l)1( ، یعنی یابد؛ طور مداوم کاهشتواند تنها بهمی

کن غیرمم ه،برای یک مرد زندگیدر وضعیت مرگ و . گویندمی 1یعمر کاهش هایجدول هاآن به

« x»ها شمار نسل در سن در آند که نعمر وجود دار هایجدولبرخی از است دوباره زنده شود! 

. شودگفته می 2کاهشی -افزایشی عمر های ، جدولعمرهای جدول نوعاین به  افزایش یابد؛تواند می

در یک سال در   (TB) سل ةشدموارد تازه شناسایی شمارعنوان اولیه را به نسلعنوان مثال، اگر به

های رژیمها آن ۀهمبرای موارد جدید سل در یک سال تشخیص داده شده و  شمار 0l نظر بگیریم، 

( فرد همچنان به سل 1عبارتند از: ) پیاپی هاینتایج ممکن در ماه بنابراین، شود؛میدرمانی شروع 

بار بهبود پیدا کرده است،  پیش از اینکه کسی( 3. )یابدسل بهبود می مبتلا بهفرد ( 2است )مبتلا 

از  ،احتمال هریک از این چهار نتیجه. میرددوره می طول( فرد در 4و )شود. میمبتلا سل به  دیگر

در  بساچهاصلی،  ۀ، نتیجدر نظر گیریماگر افراد مبتلا به این بیماری را . کندبه ماه دیگر تغییر می یماه

 بار دیگر ،است بهبود یافته پیش از این زیرا شخصی که ؛یابدیک ماه کاهش و در ماه دیگر افزایش می

 .شوداین بیماری مبتلا می هب

  

 
 2001بازماندگان زن و مرد در سنین مختلف در کرالا،  :1-6شکل 

 

در اثر ومیر مرگها، به کمک آند که نوجود دارنیز عمر  هایجدولاشکال دیگری از بنابراین، 

های جدول ها،. به این نوع جدولشودهای جدول عمر بررسی میشروبا استفاده از  ،مختلف علل

های ناشی از توان کاهشاگر سه علت مرگ وجود داشته باشد، می. شودچندقطبی گفته می عمر

 .طور جداگانه بررسی کردهریک از این سه علت را به

 

                                                           
1. decrement life tables 

2. increment-decrement life tables 
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 زنده

 
 مرگ                   مرگ                     مرگ

 3علت                  2علت                   1علت

  

. وضعیت یک فرد در هر ماه به وضعیت ماه قبل بستگی دارد ،«1حالتی-چند»عمر  هایجدولدر 

خواهند ازدواج »آینده  هایاز زنان مجرد را که در ماه مربوط به نسلیعنوان مثال، اگر احتمالات به

تواند و می ماندمجرد ب« t-1 » تا تواندی: او ماهیم داشتخوهای زیر را در نظر بگیریم، گزینه «کرد

 دوبارهازدواج  «t» د و دروبیوه ش «t» از پیشازدواج کند،  «t» از پیشتواند او می. ازدواج کند« t» در

بستگی به این « t»در زمان ازدواج او . ازدواج کند «t»طلاق بگیرد و در  «t»از  پیشتواند او می. کند

گرفته است.  یا طلاقشده مجرد است، بیوه زنده است، و در آغاز ماه  «t »زمان یا او در دارد که آ

« t»احتمالات وقوع ازدواج در زمان ۀاساساً به محاسب عمری،های مقادیر چنین جدول همۀ ۀمحاسب

 «.گرفته است طلاق»یا  «شده بیوه»، «است مجرد« »t-1 » که در زمانبستگی دارد برای زنی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1. multi-state 
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 هانتمری 

 کنید. محاسبه 2001، راجستان برایرا  PNMR و  CDR  ،ASDR  ،NMR :1-6تمرین 

 زنان مردان تعداد فوت تیکل جمع یگروه سن

 تعداد فوت تیجمع تعداد فوت تیجمع   

1 2 3 4 6 8 9 

<1 1220962 107078 645900 55741 575062 51296 

0-4 6012258 146098 3135155 72736 2877103 73654 

5-9 8068070 13716 4242507 5091 3825563 8416 

10-14 7241941 7966 3847418 3847 3394523 4073 

15-19 5490214 7137 2987604 4481 2502610 3003 

20-24 4749366 9499 2470943 3954 2278423 5240 

25-29 4197223 9234 2127889 4469 2069334 4759 

30-34 3821151 11081 1917187 5752 1903964 5521 

35-39 3453860 8635 1788941 5904 1664919 2997 

40-44 2760275 9937 1476036 7085 1284239 2954 

45-49 2269651 9533 1183740 6866 1085911 2715 

50-54 1775046 15265 974037 10422 801009 4966 

55-59 1349315 18890 646505 11702 702810 6817 

60-64 1361274 26136 676223 17447 685051 9248 

65-69 982874 28110 457287 14999 525587 13035 

70-74 757998 38658 376076 25348 381922 14437 

75-79 315930 19904 145849 10982 170081 9031 

80-84 237485 21849 107561 9487 129924 12382 

85+ 154711 23315 65929 14069 88782 9810 

 193060 26371755 234639 29272787 424963 54998642 جمع

 مرگ نوزادان

 78209 یهاهفته 0-4

 54913 52-4 یهاهفته

 1664029 زنده دیموال
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 2001 سال  SRS از ASDR هایجدول عمر برای مردان و زنان را با استفاده از داده: 2-6تمرین 

 بسازید.

 :شودهای مختلف استفاده میستون ۀزیر برای محاسب ایههمعادل 

xMn = ومیر مرکزی میزان مرگ( 1-2تمرین  یهاتوجه: از دادهویژة سنیf استفاده )کنید 

xan = سنینبین افرادی که در  عمرهای سال - میانگین فرد x  و x+n  اند.درگذشته  

xqn  = درست یناحتمال مرگ در بین سن x و x+n )ASMR( 

qn x =  
n ∗ mn x

1 + (n − an x ) ∗ mn x

 

 xl =تعداد بازماندگان در سن x  

0l  =100000 نفر 

)xqn -1× ( x= l x + nl 
  

xdnومیرهای بین سنینمرگ = تعداد x و x + n  

x+ nl - x= l xdn 
x L n= بین سنین عمر هایسال -فرد تعداد x و x + n  

xdn × xan ) +xdn - x= n(l xLn 

 شود:سالهای عمر در آخرین گروه سنی که یک گروه سنی باز است به صورت زیر برآورد می-فرد

+xm÷  x= l x+L 
 xP5نسبت بقا برای افراد در سن = X 5 تاX +  5 سن تاسال  5 که تاX +   10 تا سنx +   زنده

 مانده است. 
5Px  = 5Lx+5 ÷ 5Lx 

 ، 0l5÷  0L5 = XP5  سنیگروه  نخستیننسبت بقا در 

 ، 0l5÷  5L5 = X P 5  گروه سنی نمیدودر 

 XT÷  5X + = T XP5 .( گروه سنی آخرینو در 

xTاز سنبعد عمر  هایسال -فرد = تعداد x. 
Tx = ∑ nLx 

xe  =امید به زندگی در سن x. 
ex = Tx ÷ lx 
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 .ک نمودار نشان دهیدبرای مردان و زنان در ی را xmn ، xl  الگوی سنی :3-6 تمرین

 





 هفتم فصل

 شدنمهاجرت و شهری

 هاسنجهمفاهیم اساسی و 
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 مهاجرت ـالف 

 آن مقدمه: اهمیت مهاجرت و مفاهیم :7-1

 «حرکت یا تغییر مکان»گرفته شده است که به معنی « migrare» اصطلاح مهاجرت از واژه لاتین 

 .شودتغییر جمعیت در نظر گرفته میۀ مؤثر در مؤلف ینسومعنوان بهشناسی معمولاً در جمعیت. است

ند. مورد بحث قرار گرفت گذشتههای است که در فصل «ومیرمرگ»و  «باروری» ،دیگر مؤلفۀدو 

دانند، زیرا اثرات نیروهای پویایی جمعیت در آینده می ۀترین مؤلفمهاجرت را مهم ،شناسانجمعیت

 نخست ،شناسیجمعیت ۀمطالعاست.  شدنیفلاتدر حال  ،روپایان و ازاین رو بهومیر و باروری مرگ

بینی های آینده پیشو سپس به باروری روی آورد و در دههبود ومیر متمرکز شده مرگ ۀبر مؤلف

 .را اشغال کند شناختیتحلیل جمعیتدر مرکزی  جایگاهمهاجرت  شود کهمی

جمعیتی  واژگاندر فرهنگ است و  یدارای مفهوم خاص «مهاجرت»اصطلاح  ،شناسیدر جمعیت

دیگر که واحدی تحرک مکانی بین یک واحد جغرافیایی و »عنوان سازمان ملل متحد به ۀچندزبان

اقامت محل تغییر  شاملمهاجرت  ،بنابراین. ، تعریف شده است«شامل تغییر دائمی اقامتگاه است

 .است هاکشور بینیک کشور یا درون یا اداری در  و عبور از واحدهای جغرافیایی سیاسی و

 و نوعی شودنمی اقامتمحل  تغییرگردشگری، شامل  زیرا، شودنمی« گردشگری»تعریف، شامل این 

مکان  درازمدتحتی برای و یا  طور موقتبهافراد طی آن، که است ای مدت و چرخهمهاجرت کوتاه

به «مهاجر» ،بنابراین .گردنددر نهایت به محل اقامت دائم خود بازمی ولیدهند، میخود را تغییر 

ای دیگر به منطقه خاص ۀشود که محل زندگی معمول خود را از یک منطقعنوان فردی تعریف می

 پنجسال،  یکزمانی ممکن است  ۀمهاجرت تغییر داده است )معمولاً فاصل مدتحداقل یک بار در 

 ی،هر کشوردر هاجرت مشده برای تعریف ۀمنطق. باشد( دو سرشماریبین  ایسال یا دوره دهسال، 

اند، هند، مناطقی که تاکنون مورد مطالعه قرار گرفته هایدر سرشماریشود. میجداگانه تعریف 

. توانند مناطق را تعریف کنندمی پژوهشگرانها، در پیمایشاست. ها و کل کشور ها، ایالتشهرستان

طور بهمرزهای مشخص را  بینم مردجایی جابه ،دندار «ثبت ملی جمعیتسازمان »در کشورهایی که 

در کشورهای  گونه کههمان .که تغییر اقامت وجود داردویژه هنگامیبه ؛کنندثبت میپیوسته 

تفکیک واحدهای و به توان مهاجرت را در هر سطح مورد نظر می شود،اسکاندیناوی انجام می

 زمانی مطالعه کرد.  ةجغرافیایی در هر دور

قرار  پژوهشمورد خوبی شناخته شده و به ،آن بر رشد و افزایش جمعیتاهمیت مهاجرت و تأثیر 

جمعیت و نیروی کار یک منطقه در نظر گرفته  عنوان یک ابزار مهم در رشدبه و شاید است گرفته

های جمعیتی در سطح ملی یا زیر بینیها و پیشبرآورد ۀگیری مهاجرت، در تهیتحلیل و اندازه. شود

محل تولد یا تابعیت، شغل  ،اطلاعات مربوط به سن، جنس، زبان مادری، مدت اقامت کاربرد دارد.ملی 
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اجتماعی . همانندسازی کندکمک می سئلهبه ما در درک ماهیت و بزرگی م ،مهاجراندربارة و غیره 

ممکن است تأثیرات اجتماعی . استمورد توجه اساسی طور به ،و فرهنگی مهاجران در کشور مقصد

با توجه به . وجود آیدها بهآن مقصدو  مبدأتی مهاجرت بر مهاجران و جمعیت مناطق شناخو روان

تجارت نیز  ۀتأمین نیروی کار ماهر و غیرماهر، رشد صنعت، شغل و وضعیت اشتغال مهاجران، چرخ

ها و قوانینی را درمورد توان سیاستبا در نظر گرفتن میزان مهاجرت، می. گیردتحت تأثیر قرار می

به یک  پیشرفته،به کشورهای  رو به پیشرفتالمللی از کشورهای مهاجرت بین. جرت شکل دادمها

 .شده است تبدیلمدرن عصر مهم سیاسی  ۀمسئل

 

 هاسنجهمفاهیم و : 7-2

 بیناقامت در جایی جابه، که المللیهای بینمهاجرتشود: می بندیدستهمهاجرت به دو نوع 

در و در داخل یک کشور  جاییجابهیا و  های داخلیرتمهاج دهد ونشان میرا  هاکشور

اداری از  ۀبه داخل یا خارج از منطقجایی برحسب جابه داخلی مهاجران .، مناطق و غیرههاایالت بین

به خارج  مهاجران وبه داخل  مهاجران و از شوندمی نامیده 1کوچبرون وکوچ درون ،شدهپیش تعریف

 ند.اها متفاوتهای بین کشورجاییدر جابه

مهاجرت  ،روازاین. 2محل مقصد و أمحل مبد: تعریف، مهاجرت شامل دو منطقه است بر پایۀ

ای است که از همان مکان یا منطقه أمحل مبد. شده مورد مطالعه قرار گیردباید بین مناطق تعریف

خص از زمان یا محل زمانی مشۀ توان با توجه به فاصلگیرد و این موضوع را میمی انجامحرکت  جاآن

زمانی یا در زمان  ۀبا فاصل برابرپایان حرکت را  ۀنقط ،طور مشابه، مکان مقصدبه. تولد تعریف کرد

زمانی  ۀشده در یک فاصلعنوان تعداد کل حرکات انجامبه 3جریان مهاجرت. کندمطالعه مشخص می

در عمل، جریان  ،حالنبا ای. شودو مقصد تعریف می أمشترک مبد ۀخاص مهاجرت با یک منطق

صورت گرافیکی با ضخامت فلش بین دو به دارند،و مقصد  أمشترک مبد ۀیک منطقی که مهاجران

 .شودمی تعیینمهاجرت  اساس اندازةبر فلش  ضخامتشود. نشان داده می ناحیه

قرار مطالعه  موردبا استفاده از دو رویکرد مهاجرت معمولاً  ،هند یهای جمعیتسرشماریدر 

اقامت  با عنوان رویکردنیز  یرویکرد سوم. 5آخرین محل اقامت و 4طول عمر مهاجرتگیرد: می

در بسیاری  ولیگیرد، دارد که در سرشماری هند مورد استفاده قرار نمی وجود 6معینبا مدت زمان 

                                                           
1. in-migrants and out-migrants 

2. place of origin and place of destination 

3 . Migration stream 

4. Lifetime migration 

5. place of last residence 
6. fixed duration residence 
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زمان در وی عمر شخصی است که محل زندگی  طولمهاجر . است پذیرفته شدهدیگر  کشورهای از

طول مهاجران  به این افراد در یک جمعیت،. با محل تولد وی متفاوت است پیمایش یاری سرشما

 ؛دکنمیبرآورد کم  بسیارمهاجران را  تعدادو هم ها جاییجابه تعدادهم  ،این تعریف. شودگفته می عمر

گونه آن اقامتمحل  ۀاز محل تولد و ورود به منطق حرکت مشمولکه هایی جاییجابه ۀهمشامل زیرا 

و  اندهخارج شدکه از محل تولد  یمهاجرافراد و  شوداست نمی گزارش شدهسرشماری  روزکه در 

های مربوط به با استفاده از داده ،تحلیل این نوع. کندرا حذف میاند، بازگشتهبه محل تولد  سپس

امل این موارد شو است آوری شده د جمعافرادر زمان سرشماری از که شود انجام می «محل تولد»

از  خارج» یا «شهرستاندر همان » دیگرییا محل  ،همان محل ثبت است، آیا محل تولداست: 

 کشور»کدام  و اگر چنین است از کدام ایالت و ؟«خارج از ایالت» و یا «در داخل ایالت اما شهرستان

 ؟«خارجی

پرسیده ر محل ثبت هر فرد داز است که هایی پرسش بر پایۀ« اقامتمحل  ینآخر» هایداده

چه از کجا و  به تازگی، نکرده باشد یاگر از زمان تولد در محل ثبت زندگکه شود، مبنی بر اینمی

 1کمتر از ة شدمشخص یزمانهای دورهافراد در  هایجاییاین جابهو زمانی نقل مکان کرده است 

، «یمهاجر بازگشت»گیرد. ر میمورد مطالعه قراسال،  10سال و بیش از  10سال،  5سال،  5تا  1سال، 

رویکرد های داده .گرددیبه محل تولد خود بازم ،یگریپس از نقل مکان به مکان داست که  یفرد

مشخص در گذشته:  یزماندورة که فرد برای یک است  مکانی بر اساس «معینن زمامدتبا اقامت »

نیاز  یچنین اطلاعات .داشته است اقامتدر آنجا  سرشماریاز  پیش، سال و غیره 10سال،  5سال،  1

که در گذشته در زمان دارد درباره این سؤال  هدهندپاسختوسط اطلاعات یادآوری به حافظه و 

 .ساکن بوده استکجا شده مشخص

میزان کل  ،از نظر مهاجرت طول عمر یا آخرین محل اقامت، چه «1مهاجرت ناخالص» اصطلاح 

 سویاز . دهدنشان می شدهرا بین دو مکان تعریفکوچی برونو کوچی درونمهاجرت، یعنی جمع 

 کوچاندرونمشخص، یعنی  ۀتأثیر خالص این دو عامل را در یک منطق، «2مهاجرت خالص» دیگر،

نشانگر  ،خالص و علامت منفی کوچیدروننشانگر  ،علامت مثبت. دهدنشان می کوچانبرونمنهای 

تعداد مهاجران  صورتبه، و مرگ تولد هایمیزانمیزان مهاجرت مانند . خالص است کوچیبرون

 .شودمحاسبه می زمان مشخصتقسیم بر تعداد افراد در معرض مهاجرت در یک منطقه در مدت

 

                                                           
1. gross migration 

2. net migration 



 175                                                          ها          ، مفاهیم اساسی و سنجهشدنیو شهر مهاجرت :مهفتفصل    

 

 محل تولد یهادادهروی برآورد میزان مهاجرت از : 7-3

 شود،آوری میگردمحل تولد و محل ثبت برای هر شخص در سرشماری  برحسبکه اطلاعات هنگامی

تواند این امر می. شودمحل ثبت و محل تولد انجام می برحسب های دوبُعدیجدولها با تحلیل داده

یک ایالت داخل گرفتن واحدهای مختلف مانند ایالت، مناطق روستایی و شهری در در نظر با 

 دیگر ی درهای(، مکانشهرستانی)داخل  درون شهرستانهایی در شهری(، مکان -)روستایی

در داخل کشور )بین ایالتی( و خارج  ولی( و خارج از ایالت شهرستانیداخل ایالت )بین  هاینشهرستا

های داده»با استفاده از  عمردر طول  کوچیبرونو  کوچیدرونانجام شود. برآورد ( المللیاز کشور )بین

نشان داده دست آمده است، به 2001طور که در سرشماری سال همان، مربوط به کرالا «محل تولد

 .شده است

  . دهیمارائه می 1-7در جدول را هایی برای هر کشوری بندی چنین دادهجدول مدل نخست،

های در یک کشور وجود داشته باشد و در سرشماری D و A،B  ،C ۀفرض کنید که چهار منطق

  .باشد 1-7جدول  بر اساستوزیع جمعیت  ،شدهانجام

 Aجز اعداد در محل تقاطع یک منطقه مثلاً به ،در هر سطر موجود اعداد، مجموع این جدولدر 

(11aبرون ،)اعداد در محل تقاطع همان جز کوچی از آن منطقه و مجموع اعداد موجود در هر ستون به

a12a +13 + برابر با A ۀکوچی از منطقدهند. تعداد برونمنطقه را نشان میآن کوچی منطقه، درون

 1= x 14a  کوچی از مناطقترتیب، تعداد برون به همینت. اس B ،C و D 2 به ترتیب برابر باx ،3x  و 

4x  ۀکوچی در منطقاست. تعداد درون A، در محل عدد  با حذفدر ستون موجود اعداد  مجموع

  4y و  2y  ،3y ،به همین ترتیب .y 41+ a31+ a 21a =1 و برابر است با استتقاطع خود آن منطقه 

وچی برابر ککوچی با تعداد برون)توجه: تعداد کل درون. هستند D و B  ،Cمناطق کوچیدرونتعداد 

را نشان  D و A ،B ،C ۀغیرمهاجران در منطق ،تیبتربه 44a و 11a،  22a، 33a تقاطعاست(. عناصر 

هر منطقه را  درمهاجران طول عمر خالص . ها یکسان استزیرا محل تولد و محل ثبت آن ،دهدمی

عنوان مثال، مهاجران طول عمر به. دست آوردهب کوچیبرونو  کوچیدرونتفاوت  صورتهتوان بمی

  1x - 1A = (y(.شود:به این شکل محاسبه می Aۀ خالص به منطق
 ولد در برآورد مهاجران و غیرمهاجرانمحل ت بندیجدول :1-7جدول 

 محل تولد محل ثبت

D C B A 

a14 a13 a12 a11 A 

a24 a23 a22 a21 B 

a34 a33 a32 a31 C 

a44 a43 a42 a41 D 
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توان درصد مهاجران می ،(کوچیبرونو چه  کوچیدرونمهاجران )چه  تعدادبا در نظر گرفتن 

محل تولد خود جز یعنی تعداد افرادی که در نقاط مختلف به ؛محاسبه کردرا عمر در یک کشور طول 

های دادهاز  اینمونهشود. میدرصد بیان صورت بهو  شدهاند، بر کل جمعیت آن کشور تقسیم ثبت شده

های داده. شده است ارائه 2-7در جدول  ،1991محل تولد زنان در ایالت کرالا از سرشماری سال 

ازجمله  ،گزارش نشده است و تعداد کل این موارد گویانتولد برای تعداد قابل توجهی از پاسخمحل 

 .ستجدول آورده شده ادر آخرین ستون  ثبتمختلف  هایایالت

و برحسب  انددنیا آمده بهمختلف  هایایالتدهد که در نشان میرا زنانی  تعداد ،2-7جدول 

برای  ولی، است هاها و اتحادیهایالت همۀ شامل ،جدول واقعیاند. بندی شدهطبقهشده، ثبتهای ایالت

، آندرا پرادش، کارناتاکا، کرالا، از پنج ایالت متشکلطورکلی کشور را به ی مناسب،تصویرارائۀ 

های . تعداد کل ردیفایمدر نظر گرفته عنوان یک واحدبه «های دیگرایالت»ماهاراشترا، تامیل نادو و 

دهد، نشان می تولدمحل الت ای جزبه ،اندمختلف ثبت شده هایایالتزنانی را که در  تعداد ،پیش رو

محل  که . پیداستدهدهای مختلف را نشان میشده در ایالتافراد متولد کل، شمارکه ستون درحالی

نیز در کرالا شمارش  1991و در زمان سرشماری سال  است زن کرالا بوده 11،458،898 تولد

 شمارینوعی کمحال، این بااین. شوندعنوان غیرمهاجر در نظر گرفته میها برای کرالا بهآن .اندشده

به بسیاری از مناطق از زمان تولد تا زمان ثبت در سرشماری، ها آن است، زیرا ممکن است بسیاری از

تعداد از ، 1991سرشماری سال  بر اساسند. ه باشبه کرالا بازگشت 1991تا سال  و دوبارهدیگر رفته 

 8،110نفر در کارناتاکا،  107،541نفر در آندرا پرادش،  22210، تعداد کل زنان متولدشده در کرالا

ثبت شده های هند در سایر ایالتنفر  94،557نفر در تامیل نادو و  185،286اشترا، نفر در ماهار

بوده است.  «هاسایر ایالت» مقولۀمهاجران، از بیش از  ،مهاجران از تامیل نادو به کرالابودند. تعداد 

ان عنوزن محل تولد خود را آندرا پرادش  3660که  کردمشاهده  توانمیاین جدول روی از همچنین 

متولد تامیل  126،080متولد کارناتاکا،  33،880 طور مشابه،بهاند. ارش شدهدر کرالا شمند، ولی اکرده

در کرالا شمارش اند، ولی بوده «های دیگرایالت»متولد  11460متولد ماهاراشترا و  9،410نادو، 

نفر بوده  184،490کل  درها تعداد آنو عمر هستند طول کوچ درونن امهاجر ،این افراد. اندشده

و ناخالص  -306214 ،مهاجرت خالصاند. بودهنفر  490،704در مجموع  کوچبرونو مهاجران است 

فرست هاجرم ایالتدهد که کرالا یک منفی مهاجرت خالص نشان می ۀنشان. است 684194 ،آن

 ت.خالص اس
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 1991پرادش،  آندرا ،زن طول عمر و خالص مهاجرانکوچان ان، برونکوچدرون: 3-7جدول 

و مقصد أمبد  
کوچان طول درون

 عمر

کوچان برون

 طول عمر

مهاجران ناخالص 

 طول عمر

مهاجران خالص 

 طول عمر

 117301– 1320699 719000 601699 آندرا پرادش

 53226 1762618 854696 907922 کارناتاکا

 306214– 675194 490704 184490 کرالا

نادو لیتام  435697 636132 1071829 –200435 

 534848 2548126 1006639 1541487 ماهاراشترا

گرید یهاالتیا  1007418 971542 1978960 35876 

 0 9357426 4678713 4678713 جمع

  

مختلف بر  هایایالت، ناخالص و خالص در کوچکوچ و درونبرونبرآورد مهاجران  ،3-7در جدول 

مهاجران طول عمر خالص صفر  ،که در سطح ملی . گفتنی استارائه شده است 2-7اساس جدول 

افراد  ،در اینجاشوند. جا میجابهدیگری از کشور  ۀبه منطق ،شده در یک منطقهزیرا افراد متولد است؛

هند زندگی خارج از  دراند، ولی ثبت شدههندی  عنوانی را که بهمتولدشده در کشورهای دیگر و افراد

 ایم.ند، وارد نکردهکنمی

 

 دو سرشماری درتولد محلی هادادهروی از  دو سرشماریمهاجرت بین برآورد: 7-4

توان مهاجرت در دسترس باشد، می پیاپیمنطقه در دو سرشماری  یکمحل تولد برای های دادهاگر 

کردن بازماندگان کمشاخص از طریق . این دکربرآورد  را دو سرشماری برای آن منطقهخالص بین 

برآورد شده در سرشماری دوم شمارشمهاجران طول عمر از  ،عمر در سرشماری اولطول مهاجران 

، تا سرشماری دوم اندثبت شدهعنوان مهاجر که در سرشماری اول بهکسانی ۀازآنجاکه همشود. می

 کار رودبهشده در سرشماری اول ثبت مناسب برای مهاجران ینند، لازم است نسبت بقامایزنده نم

این برآورد غیرمستقیم مهاجرت  .دست آیدهب ،اندکه تا سرشماری دوم زنده مانده یتعداد مهاجران تا

تواند به شرح انجام شود، می سال  «n»، با فرض اینکه سرشماری بعد از دو سرشماریخالص بین 

 :زیر باشد
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NM = (It + n - Ot + n ) - (Si It - SO Ot )  ...                                                            (1-7) 

 در آن، که 

NMدو سرشماریهاجرت خالص بین = م  

tI = در زمانکوچ طول عمر درونتعداد مهاجران t خاص ۀدر یک منطق                

t + nI = در زمانکوچ طول عمر درونتعداد مهاجران t+n خاص قۀن منطهما در                

 tO = در زمانکوچ طول عمر برونتعداد مهاجران t خاص ۀدر یک منطق 

t + nO = کوچ طول عمر برونتعداد مهاجران t+n  خاص قۀن منطهمااز  

 iS   و OS ،سبت بقا ستند و ن شماری ه سر شان میی بین دو  سبتی از ندهن در طول  tO و tIد چه ن

 .د ماندنزنده خواهماری بین دو سرش ةدور

 رد:بازنویسی کصورت زیر توان بهرا می 1-7فرمول  

NM = (I t + n - S I I t ) - (O t + n - S O O t )     ......                                               (2-7) 

 ن،کوچابرونو  کوچاندرونجداکردن با  

   
2M- 1NM = M 

 در آن، که

tIiS – t+n= I1M 
 

tOoS - t+n= O 2M 

 

آن، یعنی مهاجرت خالص  ۀخالص در دو مؤلف ترازنیز  دو سرشماریتراز خالص مهاجرت بین 

 منطقهدرون شده در و بین افراد متولد ،در کرالا شدهشمارش و )1M( بین افراد متولد خارج از منطقه

) 2M(از آن است.  در خارجشده و شمارش 

های برآورد دقیق نسبت. است OS و iS بقا هایبرآورد نسبت ،مشکل اصلیدر استفاده از این روش، 

 ؛ها نیاز داردآن ۀمحاسبجنسی و  -یها در رابطه با توزیع سناز دادهزیادی  مقداربه  ،مهاجران یبقا

ساختار سنی متفاوت  از نظر کوچ،برونو کوچ درونمهاجران . هستنداز هم متفاوت  OS و iS زیرا

هستند  بغرنجها پیچیده و برخی از آن. ین روش برای برآورد این دو پارامتر وجود داردچند. هستند
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که میزان کل زمانی ویژههستند؛ به مناسب عملی و کاربردیبرای اهداف  اند اماساده هاو بعضی از آن

 ست.شده ا ارائه یک روش ساده در زیر. مهاجرت اندک باشد

 

 برآورد نسبت بقا: 7-5

طور دقیق به های مربوط به توزیع سنی مهاجران در دسترس نباشد، برآورد نسبت بقااگر داده

 م؛بدانی را برابر با نسبت بقای کل سرشماری OS و IS  توانیمدر چنین شرایطی، مینیست.  پذیرامکان

سنین در سرشماری  همۀافراد  هو بالاتر در کشور در سرشماری دوم ب n یعنی نسبت افراد سنین

 (.حسب سال استفاصله بین دو سرشماری بر n جایی کهت )نخس

صله بین فا nباشد ) n+t و بالاتر در زمانساله n جمعیت  t ، t+n ,n+P کل جمعیت در زمان tP اگر 

 صورت زیر خواهد بود:به کل ی، پس نسبت بقا(دو سرشماری است

S=
𝑃𝑛+,𝑡+𝑛

𝑃𝑡
 

دو  ، بینسالهnة که دور بیمناسعمر جدول  رویاز  یتقریب طوربهتوان میرا کل  ینسبت بقا

 سرشماری را پوشش دهد، برآورد کرد.

S = Tn ÷ T0 

 هستند. گیسال 0و سالگی  n تر ازبالا متوقفبه ترتیب جمعیت  oT و nT که در آن، 

وزیع ، همان تکوچکوچ و بروندرونکه توزیع سنی مهاجران  بر این استفرض  بالا،های فرمولدر 

احتمال دقیق بقا را  ،سرشماری یاگرچه ممکن است نسبت بقا. است نخستسنی در سرشماری 

تر از که دقیقرود انتظار می ولیدر برآوردهای مهاجرت خطایی رخ دهد،  شایدگیری نکند و اندازه

طور بها رومیر عامل مرگشود. اگر ومیر برآورد مین کامل عامل مرگگرفتبا نادیدهزمانی باشد که 

 :یابدمی کاهشفرمول زیر به  2-7 فرمولکامل نادیده بگیریم، 

2
 1+ M 1

1M = ) t + nO - t) + (O tI - t + n(I = 1NM 

  
 (محل تولدهای )بر اساس داده 1991و  1981، کرالا، کوچیکوچی و بروندرون :4-7جدول 

 زنان مردان جمع یبنددسته

 1981 1991 1981 1991 1981 1991 

 200،500 170،928 197،970 170،232 398،470 341،180 کوچیدرون

 533،506 492،289 589،500 639،309 1،123،006 1،131،598 کوچیبرون
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 مهاجرت

 خالص
790،438- 724،538- 469،077- 391،530- 321،361- 333،006- 

  

درمورد مهاجران  4-7ول که در جد 1991و  1981های های کرالا برای سالبا استفاده از داده

 :عمر آورده شده است، موارد زیر را داریمطول 

به  ،1981سنین در سال  همۀبه کل جمعیت در  1991سال به بالا در سال  10نسبت جمعیت 

 .رسدمی 0،93188

 :توان به شرح زیر محاسبه کردگرفتن نسبت بقا، مهاجرت خالص را مینادیدهبا 

M = (It + n - It ) + (Ot - Ot + n ) 

It + n - It = 398470 - 341180 = 57290 

Ot - Ot + n = 1123006 - 1131598 = –8592 

M = 57290 + (-8592) = 48698 

 .است 1991سال   t+n و 1981سال   t این محاسبه، در 

برآورد مهاجرت خالص با . رسدمی 46269آن به  تفاوتکار گیریم، هب 1981 ۀاگر بقا را در مؤلف

در نظر بقا  هاینسبتدر آن است که  یدرصد بیشتر از برآورد18حدود  ،بقا هایگرفتن نسبتیدهناد

در مقایسه با کل مهاجران طول  1991-1981 ۀحجم مهاجرت خالص در طول ده. شودمی گرفته

عمر کوچ طول برونمهاجران  تعدادتا حدودی به این دلیل است که امر این . است ناچیزبسیار  عمر،

در نظر این روش در ، دارندحجم قابل توجهی  و اندشدهاز کرالا خارج  1991-1981 ۀدر طول ده که

 د.شونگرفته نمی

 

 اطلاعات آخرین محل اقامتروی برآورد مهاجرت از : 7-6

حجم کل مهاجرت را کم  ناخوشایندیطور به ،محل تولد یهابرآوردهای مهاجرت بر اساس دادهدر  

 «آخرین محل اقامت»های ک روش بهتر برای برآورد آمار مهاجرت، استفاده از دادهیکنند. برآورد می

ها برحسب این داده کردنبندیدستهتوان هنگام میاست که و اطلاعات اضافی درمورد مهاجرت 

 .دوردست آهزمان اقامت در محل ثبت، بمدت

اند، بار مهاجرت کردهش از یکاطلاعاتی درمورد اشخاصی که بیگونه هیچ ،«محل تولد» هایداده

مهاجران جایی جابهآخرین  پیش از ،هیچ اطلاعاتی درمورد محل اقامتها، . این دادهدهدارائه نمی

درمورد مستقیم، لازم است  جاییجابه دربارةآوردن اطلاعات دستبرای به. دنکنارائه نمی

توان ها میاین دادهروی از شود.  سشپر به محل کنونیمکان  نقل زمانمخاطب و اقامت  محل  آخرین

عنوان مهاجر را به هاآنباشد، افراد متفاوت اقامت و آخرین محل کنونی اقامت هر زمان که محل 
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« گشتیازمهاجران ب» و« عمرمهاجران طول »ۀ شامل هم« مهاجران» گروه رو،ازاینرد. شناسایی ک
در خارج از محل تولد را  یزمانکه کسانی یا ،دانافرادی که تاکنون مهاجرت کرده همۀیعنی  ؛شودمی

خارج  بهآن دسته از افرادی هستند که هرگز  ،اساس این مفهوم، افراد غیرمهاجر بر. اندزندگی کرده

 . اندنکرده کوچد از محل تولد خو

 هایدادهتوان به همان روشی که از می ،اقامتمحل  ینشده با توجه به آخربندیهای جدولدادهاز 

اقامت بندی متقاطع آخرین محل با طبقهبهره برد. شود، محل تولد برای برآورد مهاجرت استفاده می

به یک منطقه و محل مقصد  کوچانأ درونهای مبد، یعنی مکان ثبت، مکانکنونیاقامت با محل 

مورد نیاز ها و روش داده. دست آوردهمهاجرت خالص را ب ی ازتوان برآوردمی ،منطقه کوچان ازبرون

 یهادادهها و روش برآورد مهاجرت از روی دادهبسیار شبیه به  ،برآورد مهاجرت با این روشبرای 

-7در جدول شود. میذکر اقامت محل  ینآخر ،محل تولدجای به با این تفاوت که ؛محل تولد است

شده  ارائهها لد آنها در محل ثبت و محل تومدت اقامت آن حسببر ،بندی مهاجران از کرالاطبقه ،5

، 9- 5، 4-1سال،  1کمتر از )با مدت اقامت متفاوت را مهاجران  یتوزیع درصد ،6-7جدول  و است

 .دهدارائه می (و بالاترسال  20و  10-19

عمر به کرالا از طول درصد از مهاجران  60توان دریافت که بیش از می هاجدولاین با توجه به 

. این سطح از مهاجرت کاهش یافته است ی گذشتههاطول سال دراد آنها تعد ولیتامیل نادو هستند، 

 ولی است، درصد بوده 70.3 ،کنندسال یا بیشتر در کرالا زندگی می 20که به مدت در میان کسانی

 .درصد رسیده است 59.3اند، به نقل مکان کرده گذشتهیعنی در یک سال  تازگی،بهکه در بین کسانی

درصد  95بیش از یعنی مهاجرت زنان در کرالا،  ةدهد که بخش عمدینشان م 7-7جدول 

ی دلیل ازدواج با افرادبیشتر به ، کهاین ایالت بوده استدرون در  ،(91،38،458از کل  86،84،199)

بیشتر از اند، داشته جایی مکانیجابهایالت  ونکه دردر میان کسانیبوده است.  ایالت ون همیندر از

گزارش  شهرستان( آخرین محل زندگی خود را در همان 86،84،199از  63،43،612درصد )75

 اند.داده

 2001توزیع مهاجران طول عمر از و به کرالا،  :5-7جدول 

 تولد التیا
 مدت اقامت به سال

 جمع
 + 20 * 19-10 9-5 4-1 1کمتر از 

 6089 1126 904 1016 2314 729 پرادش آندرا

 36689 11450 8292 6177 8238 2532 کارناتاکا

 14493 2750 2801 2947 4660 1335 ماهاراشترا

 132520 43848 28669 21839 28751 9413 نادو لیتام

 16149 3225 2817 2806 5442 1859 گرید یهاالتیا

 205940 62399 43483 34785 49405 15868 جمع



 183                                                          ها          ، مفاهیم اساسی و سنجهشدنیو شهر مهاجرت :مهفتفصل    

 

 زمان اعلام نشده استمدت شامل * 

 
 

 مدت اقامت رحسبعمر در کرالا بطول مهاجران  یتوزیع درصد: 6-7جدول 

 تولد التیا
 اقامت نیمدت زمان آخر

 جمع
 + 20 * 19-10 9-5 4-1 1کمتر از 

 3 8/1 1/2 9/2 7/4 6/4 پرادش آندرا

 8/17 3/18 1/19 8/17 7/16 16 کارناتاکا

 3/64 3/70 9/65 8/62 2/58 3/59 نادو لیتام

 7 4/4 4/6 5/8 4/9 4/8 ماهاراشترا

 الاتیا همه

 گریبزرگ د
7/11 1/11 1/8 5/6 2/5 9/7 

 100 100 100 1/100 1/100 100 جمع

 

 2001مدت اقامت،  رحسبعمر در کرالا بطول توزیع مهاجران  :7-7جدول 

 یطبقات مهاجرت
 اقامت نیمدت زمان آخر

 جمع
 + 20 * 19-10 9-5 4-1 1کمتر از 

محل اقامت در  نیآخر

 نده گرید یجا
3،57،955 15،70،500 14،01،602 19،76،660 26،15،256 91،38،458 

در  اما التیا وندر

 هاسایر مکان
3،15،706 14،53،345 13،25،919 18،87،612 25،18،207 86،84،199 

 ها درسایر مکان

 ثبتشهرستان 
2،28،771 10،35،283 9،75،551 13،91،693 16،95،360 63،43،612 

 یهاشهرستانسایر 

 ثبت التیا
86،935 4،18،062 3،50،368 4،95،919 8،22،847 23،40،587 

 4،54،259 97،049 89،048 75،683 117،155 42،249 هند  یهاالتیاسایر 

 91،90،481 26،22،034 19،85،926 14،11،407 15،83،995 3،66،771 جمع

 .مهاجرت هایجدول، 2001سرشماری هند،  :منبع 
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توان را می های از آنیکتغییر و تأثیر  کوچکوچ و بروندرونو زمانی مهاجران  مکانی اثرات منشأ

 .بندی بررسی کردبا کمک این نوع جدول
 

  هامحدودیت: 7-7
عینی مة دور ،اقامتمحل  ینآخر. معینی هستند یزمان مرجع فاقد اقامتمحل  ینآخر درمورد هاداده

اند تر مهاجرت کردهپیشسال پیش یا حتی  30افرادی که  ،راینبنابدهد. کوچی نشان نمیدرون برای

 مهاجر هاآن همهو  گیرندقرار میکنار هم یک گروه اند، در مهاجرت کرده تازگیبهو افرادی که 

توان حرکت مستقیم این است که می ،آخرین محل اقامت هایدادهیک مزیت مهم . شوندشناخته می

های میانی جاییدرمورد جابه ایهیچ ایده ،تولدمحل های که دادهدرحالی ،دکرها را برآورد بین مکان

محل زندگی و آخرین محل زندگی که شخص به آنجا نخستین درمورد  ایایدهو تنها  دکنننمیارائه 

ممکن است با کل  هادوره همۀمهاجران  مجموعاست که  اشارهلازم به . دندهمیارائه  ،رسیده است

 ،مهاجران ۀهم مقولۀ. شوندزیرا مهاجران با مدت نامشخص نشان داده نمی ،ر نباشدمهاجران براب

توان جدول میروی این از . نشان داده نشده است 7-7المللی است که در جدول شامل مهاجران بین

در بین مهاجران  چهپنجم از کل مهاجران را تقریباً یک ،سال گذشته( 5 دردریافت که مهاجران اخیر )

ی هاجاییجابهدهد که دهند و این نشان میتشکیل می مهاجران داخل ایالت چهن ایالتی و بی

مردم های پیاپی جاییهمچنان ایالتی با جابهو کرالا  شته استمانند گذشته ادامه دا ،های اخیرسال

 .دیگر استۀ از یک منطقه به منطق
 

 هادقت داده: 7-8

از اینکه  پیشو مدت اقامت در محل ثبت باید همیشه  اقامت محل تولد و آخرین محل یهادقت داده

 .دنبررسی شو ،عمیق قرار بگیرند تحلیل موردهای مهاجرت داده

a. زمان اقامت مدت ممکن است از گوپاسخ ،های مربوط به آخرین محل اقامتدرمورد داده

از افراد که مدت  تعداد معینی دربارة بنابراین،. آگاهی نداشته باشد اعضای یک خانواده همۀ

زمان اقامت آن مشخص مدت»ها مشخص نیست، ممکن است گزارش شود که اقامت آن

مدت . شود انحرافرقمی دچار  اثر ترجیحطول مدت اقامت نیز ممکن است در «. نیست

سال یا  9که مدت اقامت سال گزارش شود، درحالی 5سال ممکن است  6سال یا  4اقامت 

تقریباً بسیار  های سندر گزارش ،ترجیح رقم. ل گزارش شودسا 10سال ممکن است  11

سال  10ها که مدت اقامت آن یخود دریافت که تعداد مهاجران ۀزکریا در مطالع. است رایج

طور مشابه، تعداد به. ساله است 10کمتر از بسیار بیشتر از برآوردهای  ،گزارش شده است
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های که در فصل مارقا ترجیح. سال بود 14 یا 13بیشتر از  ،سال 15رد در مدت زمان امو

 کار رود.بههای مهاجرت داده در موردتواند مورد بحث قرار گرفت نیز می گذشته

b. محل  مانندای ساده مسئلۀرود گرچه انتظار میا، های مربوط به محل تولددرمورد داده

در این زمینه نیز اما با دقت و کامل پاسخ داده شود، و درستی شود و به فهمراحتی تولد به

سرشماری عموماً از سرپرست خانوار یا یک  . پرسشوجود دارد هاپاسخ ی درخطاهای بزرگ

اعضای  همۀممکن است مخاطب از محل دقیق تولد . شودول خانوار پرسیده میئعضو مس

در یک مکان خاص زندگی  درازمدتشخصی که . آگاه نباشد عروس خانوادهویژه خانواده، به

بنابراین، احتمال گزارش . عنوان محل تولد خود گزارش کندرا به جاآن ممکن است، است کرده

عنوان بهمحل تولد خود را  ممکن است یفرد. اشتباه غیرعمد از محل تولد بسیار زیاد است

شده، در مکانی کمتر شناخته دیگری که فرد، ولی درستی تشخیص دهدروستایی یا شهری به

در چنین . کنداعلام ممکن است محل تولد خود را شهر مجاور  ،ولدشدهیک دهکده مت مثلاً

گاهی ممکن است مرز . کنندمی محل تولد را به جای روستا، شهری منعکس هامواردی، داده

دلیل نداشته باشد و به آگاهیچنین تغییراتی از مخاطب کرده باشد، ولی مناطق نیز تغییر 

 .دکنود را نادرست گزارش ناآگاهی ممکن است محل تولد خهمین 

در . تولد برای تحلیل مهاجرت بسیار ناکافی استمحل های رسد داده، به نظر میهاوقتگاهی

. آوردمیدنیا پدرش به ۀنیز در خان خود رافرزند اول خود و گاه فرزند دوم  ،هند مرسوم است که زن

محل تولد فراهم  یهادادهروی رت از برای برآورد مهاج ی رااشتباههای داده سؤالاین  ،روایناز

تولد برای تحلیل مهاجرت این محل های یکی دیگر از مشکلات مرتبط با استفاده از داده. کندمی

 . زمان مهاجرت مشخص نیست ،است که

مسئله این  ؛آید یا نهبه یاد می اقامتنیست که آیا محل تولد بیشتر از محل آخرین مکان  معلوم

ممکن است  ،روازاین. صادق باشد ،اندهای بسیاری انجام دادهجاییجابهفرادی که ممکن است برای ا

شده آوریگردهای ، در دادهپیشین اقامتمحل های با دادهمحل تولد های دادهگزینی در صورت جای

 .زیادی حاصل نشود بهبود

مهاجرت  هایویژگیو  اطلاعات زیادی درمورد الگوها ،ها با چنین روشیدادهدوبُعدی بندی طبقه

ها آوری دادههای مختلف مهاجرت به جمعبرای زمان یحال، چنین جزئیاتبااین. کندداخلی فراهم می

اقامت، تعداد  حلآخرین ممهاجرت برحسب  مدتهای داده. دارد نیازی های زیادبندیو جدول

شمار بهنیز ای را چرخهران دهد، زیرا مهاجمیبیشتر نشان معین زمانی  ةمهاجران را برای یک باز

 .آوردمی

 



 یشناختتیجمع هایکیتکن                                                                                                              186   

 

  دورۀ معین پیشین محل اقامت درروی برآورد مهاجرت از : 7-9

ها برای ها/ پیمایشدر سرشماری پیشین در یک تاریخ اقامتمحل  درمورد پرسشی هاوقتگاهی

فهوم که چگونه با استفاده از این م خواهیم آموخت ،در این بخش. شودبرآورد مهاجرت درج می

ها نیز مورد بررسی قرار های دادهمزایا و محدودیت. دست آوردتوان برآوردی از مهاجرت بهمی

 چهها با توجه به محل تولد، بندی دادهدستههنگام خواهیم آموخت که  بر این،. افزون گیرندمی

 ید.آمیدست اطلاعات اضافی به

مهاجران  ۀشود، همهاجرت استفاده میکه مفهوم آخرین محل اقامت برای برآورد مهنگامی

مهاجران، چه  ۀعنوان مثال، همبه. شوند، در کنار هم جمع مییمهاجرت هایفاصلهنظر از صرف

اند، از سرشماری مهاجرت کرده پیشروز  هایی کهاند و چه آنمهاجرت کردهسال قبل  20 یی کههاآن

، پیشین معیندر تاریخ  اقامتفاده از مفهوم محل ، با استوجود این با. شوندمی ثبتعنوان مهاجر به

)توسط  پیشین معیندر یک تاریخ  او اقامتشخصی که محل شود. ین میبعتمهاجرت زمانی  ۀفاصل

عنوان مهاجر در متفاوت است، به اوشده است( با محل ثبت  معین پژوهشبا توجه به نیاز  پژوهشگر

با محل  پیشین معینها در تاریخ آن اقامتدی که محل افرا همۀطور مشابه، به. شودنظر گرفته می

 ،با استفاده از این رویکرد. دنشومی شناختهعنوان غیرمهاجران به تعریفاست، با این یکسان ها ثبت آن

که در  را یدسته از مهاجرانآن را محاسبه کرد. همۀمدت معینی  مانده در یکزندهتوان مهاجران می

درگذشتند،  پس از آن ولی ،به جاهای دیگر مهاجرت کردند سپس ه بودند وزند پیشینهمان تاریخ 

طول را که در  ی، این رویکرد، مهاجرانطور مشابهبه. کرد محاسبهتوان با استفاده از این روش نمی

در  مشخصی زمانکه در  اندبازگشته مکانی به ،آنپس از  ولیاند، مهاجرت نقل مکان کرده دورة

کودکانی که در خارج از  همۀ امر درمورداین . گیردکردند، در نظر نمیزندگی می گذشته در آنجا

 .است نیز صادق ،انددنیا آمدهمحل ثبت به

  

 و بازگشتی ثانویهبرآورد مهاجران اولیه، : 7-9-1

و  ثانویهتوان مهاجران اولیه، سال پیش، می t اقامتهای مربوط به محل تولد و محل دادهروی از 

سال  t-nدر محل تولد خود و  پیشسال  tمهاجران اولیه کسانی هستند که . دکرتی را برآورد بازگش

در خارج از  پیشسال  tمهاجران ثانویه کسانی هستند که از . کردنددر مکانی دیگر زندگی میپیش 

کسانی گشتی ازمهاجران ب. کردندزندگی میدر جای دیگری  پیشسال  t-nمحل تولد خود و در 

به محل تولد  پیشسال  t-nکردند و در خارج از محل تولد خود زندگی می پیشسال  tکه  دهستن

 2001مارس  1در تاریخ در آنجا مناطقی از یک کشور فرضی باشند که  ،C و A  ،B . اگرنداتهبازگش

در  ،اطلاعات مربوط به محل تولد و محل زندگی افراد ساکن در این مناطق وسرشماری انجام شده 

،  8A-7های اطلاعات در جدول همۀ. استآوری شده گردنیز  2001در سال  1991مارس  1اریخ ت
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7-8B   8-7وC  را با توجه به  2001شده در سال ثبتافراد  ها،جدولاین . زیر آورده شده است در

 ردبرآو شیوة ،8D-7کنند و جدول بندی میدستهها و محل تولد آن 1991در سال  هاآن اقامتمحل 

 .دهدها ارائه میآوری دادهگردو بازگشتی را در این طرح  ثانویهن اولیه، امهاجر

  
 1ها در تاریخ محل اقامت آن بر اساس، 2001مارس  1در تاریخ  A ۀشده در منطقتوزیع افراد ثبت : A 8-7جدول 

 و محل تولد 1991مارس 

1981مارس  1محل تولد در تاریخ   
 1991ارس م 1محل اقامت در تاریخ 

A B C 

A X11 X12 X13 

B X21 X22 X23 

C X31 X32 X33 

 
 1ها در تاریخ محل اقامت آن بر اساس، 2001مارس  1در تاریخ  B ۀتوزیع افراد ثبت شده در منطق B: 8-7جدول 

 و محل تولد 1991مارس 

 1981مارس  1محل تولد در تاریخ 
 1991مارس  1محل اقامت در تاریخ 

A B C 

A Y11 Y12 Y13 

B Y21 Y22 Y23 

C Y31 Y32 Y33 

 
 1ها در تاریخ محل اقامت آن بر اساس، 2001مارس  1در تاریخ  C ۀشده در منطقتوزیع افراد ثبت  C:8-7جدول 

 و محل تولد 1991مارس 

 1981مارس  1محل تولد در تاریخ 
 1991مارس  1محل اقامت در تاریخ 

A B C 

A Z11 Z12 Z13 

B Z21 Z22 Z23 

C Z31 Z32 Z33 
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 رحسبو مهاجران خالص ب کوچبرون، مهاجران کوچدرون ، مهاجرانبالاهای فرضی دادهروی از  

به شرح زیر برآورد  2001مارس  1تا  1991مارس  1 ةو بازگشتی در دور ثانویهوضع مهاجرت اولیه، 

 :شوندمی

عنوان مهاجران به 2001مارس  1تا  1991مارس  1 ةدر دور A ۀمنطق کوچندرومهاجران  -الف

 . شوندبندی میدستهی بازگشت اولیه، ثانویه و

 A قۀمهاجران اولیه به منط -1-الف 

 ایثبت شده در منطقه ولی ،2001مارس  1در تاریخ  A ۀشده در منطقافراد ثبتمساوی است با  

  .هاولد آندر محل ت 1991مارس  1 در دیگر

 1در B ۀ در منطق شده، همچنین ثبت2001مارس  1در تاریخ  A ۀشده در منطقافراد ثبت= 

اند و ثبت شده A ۀدر منطق 2001مارس  1افرادی که در +   Bقۀو متولد منط 1991مارس 

 8-7جدول  روی از) هستند. C ۀ ثبت شده و متولد منطق C ۀدر منطق 1991مارس  1در  نیز،

 (:الف
33+ X 22X= 

 

 Aۀ ثانویه به منطقکوچ درونمهاجران  -2 -الف

 B قۀمنطدر  1991مارس  1، که در 2001مارس  1در تاریخ  A ۀشده در منطقافراد ثبت  =

، 2001مارس  1در تاریخ  A ۀشده در منطقافراد ثبتهستند +  C ۀو متولد منطقد انثبت شده

 :هستند B ۀمنطقمتولد و  اندشده ثبت C ۀدر منطق 1991مارس  1در تاریخ که 

23+ X 32X= 
  

 Aۀ به منطق یبازگشتدرون کوچ مهاجران  -3 –الف 

 قۀدر منط 1981مارس  1که در ،  Aۀدر منطق 2001مارس  1شده در تاریخ افراد ثبت  =

 اند. همتولد شد A ۀدر منطق ، ولیانددیگری ثبت شده

 B ۀدر منطق 1991مارس  1در  ، که Aۀمنطقدر  2001مارس  1شده در تاریخ افراد ثبت =

، 2001مارس  1در تاریخ  A ۀشده در منطقافراد ثبتهستند +   A قۀو متولد منط اندثبت شده

  :اندمتولد شده A ۀدر منطق لیو اند،شده ثبت C ۀدر منطق 1981مارس  1در که 

13+ X 12X= 
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افرادی هستند که  ،2001مارس  1تا  1981 مارس 1 ةدر دور A ۀنطقماز کوچ برونمهاجران  -ب

 در جای دیگری 2001مارس  1در تاریخ  ،اند و همچنینشدهثبت  A ۀدر منطق 1991مارس  1در 

به شرح زیر ،  Aۀاز منطق کوچبرون. این مهاجران (C یا B ۀدر منطق ،عنوان مثالبه)اند ثبت شده

 د:نشوبندی میدسته

 A قۀ ه از منطاولیکوچ برونمهاجران  -1 -ب

حال، بااین. اندثبت شده  A ۀدر منطق 1991اند و در اول مارس متولد شده A قۀافرادی که در منط =

 نداهشمارش شد  C یا B قۀدر منط 2001در اول مارس  پس از این،ها آن

11+ Z 11Y= 

 
 A ثانویه از منطقهبرون کوچ مهاجران  -2 -ب

در  C ۀدر منطقشده ثبتو  1991مارس  1در تاریخ  A ۀر منطقشده د، ثبت Bۀافراد متولد منطق =

و  A ۀدر منطق 1991اند، در اول مارس متولد شده C ۀ+ افرادی که در منطق 2001مارس  1تاریخ 

 اند.ثبت شده B ۀدر منطقهم  2001مارس  1در 

21+ Z 31Y = 
  

  A ۀمنطقاز  کوچبرون بازگشتیمهاجران  -3-ب

 1در تاریخ  ،و همچنین 1991مارس  1در تاریخ  A ۀشده در منطقثبت،  Bۀقمتولد منط افراد =

اند، در اول مارس متولد شده C  ۀاند + افرادی که در منطقثبت شده B ۀدر منطق 2001مارس 

  .اندثبت شده C ۀدر منطق 2001مارس  1و در تاریخ  A ۀدر منطق 1991

31+ Z 21Y = 

و خالص برای  کوچبرون، کوچدرونمهاجران توان می، وش فوقی مشابه با رروش کردن دنبالبا 

 .ین مهاجرت در زیر آورده شده استچنجزئیات  دکررآورد را بC  و A  ،Bقهر یک از مناط

 

 های آمار حیاتیدادهروی برآورد مهاجرت خالص از : 7-10

انی خاص و تغییر زم ةشده در یک منطقه در یک دورثبت و مرگ مربوط به تولدهای دادهروی از 

در رد. برآورد ک را منطقهآن توان مهاجرت خالص به می ،جمعیتی که در آن زمان اتفاق افتاده است

دلیل افزایش بهمورد انتظار شده و رشد عنوان تفاوت بین رشد جمعیت مشاهدهمهاجرت به ،اینجا

تاکنون  1980 ۀجاکه کرالا از دهازآن. شودبرآورد می ،ومیرهاها و مرگطبیعی، یعنی تفاوت بین ولادت

تواند برآورد نسبتاً خوبی از مهاجرت دارای سیستم نسبتاً کاملی برای ثبت تولدها بود، این رویکرد می

های افزایش جمعیت کرالا در دهه ،9-7در جدول ها ارائه کند. شهرستانخالص حتی در سطح 

 .استارائه شده ایالت  شده در اینو تولد و مرگ ثبت 2001-1991تا  1951-1961
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تأثیر منفی بر رشد  ،، مهاجرت1951توان دریافت که در هر دهه از سال جدول میروی این از 

شاهد افزایش  ،(1971-1961ۀ دهجز به) ههر ده ،طورکلی، از زمان استقلالبه. جمعیت داشته است

دیگر در  هایایالتکرالا و  مهاجرت خالص بین مربوط به ها کاملاًاین. است روزافزون مهاجرت خالص

مهاجرت قابل توجهی از  ،های اخیردر دهه ولیها اساساً چنین بود، در بیشتر دهه .نبوده استهند 

بر  ی مهاجرتی،هااین جریان. گرفته است انجام ی دیگرخلیج فارس و کشورها ۀایالت به منطقاین 

این  ،بنابراین. گذارندتأثیر می وازنت ۀروش معادلطریق آمده از دستبهخالص برآورد مهاجرت روی 

از دست  ی دیگرای از مهاجران را به کشورهافزاینده شمارتفسیر شود که کرالا به این معنی آمار نباید 

و  أهامبد. از هند نیز باشدها به خارج شامل حرکت هندی مکن استم دادندستازاین . داده است

 .زیادی مبهم است ازةاندمهاجران در داخل کشور تا  هایمقصد
 

 (هزار)در  1951- 2001 های رشد جمعیت، کرالا،مؤلفه :9-7جدول 

 مهاجرت خالص یعیمهاجرت طب مرگ تولد تیرشد جمع دهه

61-1951 3،355 6،684 3،000 3،684 -330 

71-1961 4،444 7،095 2،333 4،762 -318 

81-1971 4،106 6،398 1،819 4،579 -473 

91-1981 3،620 6،071 1،707 4،364 -744 

01-1991 2،765 5،482 1،827 3،655 890-  
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 شدنب( شهری 

 ریفامفاهیم و تع: 7-11

شدن و دلیل صنعتیدهد که بهرا نشان می هاانسان گاهسکونت، بازسازی شدنشهری اصطلاح

 ،شدنشهری ی شهری وو زندگ بینش. بارز توسعه است ویژگیافتد و نوسازی یک جامعه اتفاق می

از نظر . دهدها رخ میآور آنالگوهای الزام ةنشانگر تغییراتی است که در ذهن افراد به انداز

. شدن و نوسازی استدر الگوهای استقرار انسانی ناشی از صنعتی تغییر شدنی، شهرشناختیجامعه

 ةیک پدید، شدنشهریرود. یکار مهم بهشدن شهریو سرعت دادن فرایند این اصطلاح برای نشان

 عمدتاً  ۀکه از یک جامعزمانییک جمعیت است،  اقتصادی ساختار تغییر در همراه بااجتماعی 

 یبسیاری از مشکلات مفهومی و تعریفیابد. در این زمینه، صنعتی تغییر می ۀکشاورزی به یک جامع

وجود تولد یا مرگ در تعریف که برخلاف دقتی متفاوت است.  به کشور دیگر یاز کشورکه  وجود دارد

کرده است که کشورهای  پیشنهادسازمان ملل متحد . مبهم استتقریباً  یشدن مفهوم، شهریدارد

تعریف خود را با در نظر باید ، کنندتعریف  «شهری» ۀعنوان یک منطقبهجایی را از آنکه  پیش ،عضو

 :ائه دهندار ا محل استقرار جمعیتزیر از یک مکان ی ۀگرفتن سه مؤلف

 محلی حکومتنوع  -الف

 ساکنان و شمار -ب

 .ندجمعیتی که مشغول فعالیت غیرکشاورزی هستدرصد  -ج

عنوان شهر تعریف کرده ای را به، منطقهپیشنهادهای بالاسرشماری هندوستان با در نظر گرفتن 

 ۀها/ کمیتها/ شرکتها/ شهرداریکمحلی مانند شهر ةادار یارقانونی ب که دارای شرایطاست 

 باشد.و غیره  ادارة دولتی /شورای محلی /ایمنطقه

های مکانسه شرط زیر،  وجودمحلی وجود ندارد، در صورت  رةکه ادااین، در شرایطی بر افزون

 : شوندمی شناختهعنوان شهر به استقرار جمعیت

 داشته باشند. نفر 5000جمعیتی بیش از  -1

 باشند. های غیرکشاورزیمشغول فعالیت ،شاغلدرصد از جمعیت مرد  75بیش از  -2

 باشد.نفر در هر کیلومتر مربع  400بیش از آن تراکم جمعیت   -3

از  ،لحاظ شود« غیرکشاورزی»های های اقتصادی که باید در فعالیتیا فعالیتشغلی  هایگروه

هیگیری، مشاغل ما 1981تا سرشماری سال . تغییر یافته استدیگر سرشماری به سرشماری یک 

این افراد  1981در سال . کارگران کشاورزی قرار داشتدستۀ در  داری، شکار، کاشت و باغداریدام

عنوان مناطق شهری گنجانده دو نوع مکان به ،بنابراین. در گروه کارگران غیرکشاورزی قرار گرفتند

و  اعلام شده است «شهر»عنوان های ایالتی یا مرکزی بهکه توسط دولت، مکانی : نوع اوله استشد



 193                                                          ها          ، مفاهیم اساسی و سنجهشدنیو شهر مهاجرت :مهفتفصل    

 

 ،سرشماری هند ،همچنیناند. را که در بالا آمده است، پذیرفتهدوم نوع هایی که معیارهای نمکا ،دوم

مناطق » عنوانبهرا و مناطق خاصی  « )UA( 1یشهر تجمع» عنوانبه برخی مراکز شهری را

 .تعریف کرده است «2شهری استاندارد

  :یف شده استتعربه این صورت  «شهری عمجت» اصطلاح

یا دو یا چند  ،)3OGs( آنشهری مجاور  تجمعات و کیک شهراز  که گسترش مستمر شهری نوعی
 .است شدهتشکیل شهری مجاور این شهرهاتجمع  و هر نوع فیزیکیهم پیوسته از لحاظ شهر به

 قۀمنط، یدانشگاههای کمپآهن، راهپشت  عبارتند از: اجتماعاتتجمعات شهری  هایی ازنمونه

 و یا ،قانونی آنة بندری و غیره که ممکن است در نزدیکی یک شهر یا شهرک قانونی خارج از محدود

، به 2001در سرشماری سال . یا شهر باشد کشهر به چسبیدهروستا یا روستاهای  هایهحدودمدر 

یا  )الف( شهر اصلی ه عبارت بودند از:تعیین شد ، معیارهایهای شهریمحدودهشدن منظور مشخص

و )ب(  لزوماً باید یک شهر قانونی باشد محدودة شهرییک  ةدهندحداقل یکی از شهرهای تشکیل

نباید کمتر از   (تجمعات شهری یعنی شهرها ومحدودة شهری )یک  ةدهندکل جمعیت تشکیل

 .(1991باشد )طبق سرشماری سال نفر  20000

 :ستشرح زیر تعریف شده ابه  1981ال سرشماری سدر  استاندارد شهری ۀمنطق اصطلاح

 .نفر جمعیت باشد 50،000با حداقل  یشهرهستۀ باید دارای یک  -1 
 ـسایر مناطق شهری پیوسته و واحدهای اداری روستایی باید پیوندهای متقابل اقتصادی  -2

 .اجتماعی با هسته داشته باشند

 .امل شهرنشین شودکطور به ایدو تا سه دهه رةکه این منطقه در یک دو دارداحتمال  -3

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1. Urban Agglomerations 

2. Standard Urban Areas 

3 . urban outgrowths 
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، وجود داردشدن که در یک کشور یا منطقه نوع شهری ۀشهری نیز به منظور مطالع هایجمعیت

به  دستهمناطق شهری به شش  ،در هند. گیرندمحلی شهرها مورد مطالعه قرار می ةاندازبرحسب 

 :شوندبندی میدستهشرح زیر 
 

 حجم جمعیت شهری دسته

 100000< اول

 50000تا  99999 دوم

 20000تا  49999 سوم

 10000تا  19999 چهارم

 5000تا  9999 پنجم

 5000> ششم

 
جمعیت مناطق شهری ساکن در طبقات مختلف شهرهای هند  یدرصدتوزیع  ،10-7در جدول  

 ، ارائه شده است.دست آمده استهای مختلف بهسرشماریکه از  2001تا  1961از 

درصد  4/51از  اول دستۀجمعیت شهری در شهرهای  ید که سهم درصددهجدول نشان میاین 

ی هاکافزایش یافته است. درصد سهم شهرها و شهر 2001درصد در سال  5/68به  ،1961در سال 

دستۀ پنجم و شهرهای . در طول دوره کاهش یافته است مندنظامطور به (ششم تادیگر )دستۀ دوم 

یندهای طبیعی ادلیل فرشدن بهکه شهریهنگامیستند. رفتن هاز بین در حال  عملاً ششم 

ند، گیرل میشکتر های کوچککشهر نخستافتد، کشورهای غربی اتفاق میمانند شدن صنعتی

و  ترشوند و در نهایت شهرهای بزرگتر میتر که با گذشت زمان بزرگهای بزرگکسپس شهر

در . کنندمی گذری از کشاورزی به صنعت که جمعیت زیاد شوندپدیدار میشهرها هنگامی کلان

های بهتر آموزشی و فرصت وجوددلیل مردم به. گونه نیستهند این ویژهبه رو به پیشرفت،کشورهای 

دلیل بهنه  کنند،کوچ میشهرهای بزرگ  ها و سپسبه سمت شهرکاز روستاها ، اشتغال در شهرها

وجود  پیشرفتهکه در کشورهای  ایقتصادی منطقها پیشرفتعوامل  دافعۀو  جاذبهیندهای طبیعی افر

است،  یشهر هایزاغه بهاز دهکده  عمدتاً که شهرکلان بهگسترده از دهکده جایی ، جابهاکنون. دارد

 «شهری»یا  «1شهریهنیم» نواحی، «شهر حومه»مفاهیمی مانند جایی، جابهاین نوع . شودانجام می

در اطراف یک  د کهشومی تعریف از اجتماعات ایمجموعهوان عنبه شهر حومه را مطرح نموده است.

که مناطقی در روند  «شهری»یا  «شهرینیمه» نواحی ؛ندقرار دار مسکونی ویژگی باشهر مرکزی 

شدن عنوان بخشی از فرایند شهریهایی هستند که بهروستایی به شهری و زاغهشیوة سکونتی گذار 

                                                           
1. semi-urban 
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شهر بمبئی و درصد کلان 50نشینان تقریباً زاغه. اندرفته شدهپذی رو به پیشرفتمدرن در کشورهای 

 .دهندشهرهای بزرگ را تشکیل میسایر 

 
 2001-1961متفاوت،  ۀدرصد جمعیت شهرها از طبق :10-7جدول 

 2001 1991 1981 1971 1961 حجم شهر

(> 100000) 4/51  2/57  4/60  2/65  5/68  

(50-100000) 2/11  9/10  6/11  11 6/9  

(20-50000) 9/16  18 4/14  2/13  4/12  

(10-20000) 8/12  9/10  5/9  8/7  7 

(5-10000) 9/6  5/4  6/3  6/2  4/2  

(<5000) 8/0  4/0  5/0  3/0  2/0  

 100 100 100 100 100 جمع

   

 گیریاندازه: سنجش و 7-12

ح و سط: گیردجنبه صورت میاز دو  ،ترسطح ملی یا سطوح پاییندر شدن گیری شهریاندازه

 شناخته «شهری»درصد جمعیتی است که  ،«سطح مهاجرت»منظور از . 1مهاجرت آهنگضرب

 ،استزمان در طول  درصداین تغییر  یا میزان سرعت ،«مهاجرت آهنگضرب»منظور از و  شوندمی

هم شدن در بسیاری از کشورها، تجربیات شهری. کندتغییر می سرعتیچه  بامهاجرت  اینکه سطحیا 

 آغازیندهد که درصد جمعیت شهری در مراحل ، نشان میپیشرفتهو هم  های رو به پیشرفتدر کشور

درصد از کل جمعیت،  30یابد و پس از رسیدن به سطح بیش از بسیار آهسته افزایش می ،شدنشهری

درصد  70شدن به حدود که سطح شهرییابد تا زمانیادامه می فراینداین . رودسرعت آن بالا می

درصد جمعیت یا بیشتر  90 پیشرفته،در بسیاری از کشورهای اکنون، . همشودمیند و سپس کُبرسد 

 .کننددر مناطق شهری زندگی می

 :شودگیری میهای زیر اندازهشدن توسط یک یا چند مورد از شاخصسطح شهری

 درصد جمعیت شهری -1

 روستایی -نسبت شهری -2

 شهری  مرکزیمناطق ن اساکن یسکونم لۀمح ةانداز -3

 جمعیت شهرحجم متوسط  -4 

                                                           
1. level and tempo of migration 
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و دو  دهددر پیوند قرار مییا جمعیت روستایی جمعیت کل  با، جمعیت شهری را نخستدو مورد 

 .کنندمرتبط میها برحسب حجم آن نواحی شهری را با یکدیگر بعدی،مورد 

 :شودگیری میزمانی اندازه ةشدن در یک بازسرعت شهری

 ؛جمعیت شهری با استفاده از منحنی خطی یا نمایی حجم ۀمیزان رشد سالان -1

 ؛های خطی یا نماییشهری با استفاده از میزان ینقاط درصد ۀتغییر سالان -2

 .های خطی یا نماییروستایی با استفاده از منحنی - های شهریتغییر سالانه در نسبت -3

  

 شدن در کرالاشهری: 7-13

برای  2001و  1991، 1981مجموع و جمعیت شهری در سال  رهای کرالا دداده ،11-7جدول  

 .استنشان داده شده شدن های سطح و سرعت شهریدادن شاخصنشان

به  یشهرجمعیت ، از نظر نسبت 2001-1991 ۀدهد که در طول دهاین جدول نشان می

سبت نهای شهری و روستایی نسبتجمعیت شهری و و میزان رشد جمعیت شهری، درصد  ییروستا

شدن در کرالا شهری آهنگضربهم سطح و هم . کاهش چشمگیری داشته استگذشته،  هایدهه به

، متوسط شهر 53و بزرگ شهر  5ایالت دارای این ، 2001سرشماری سال  . بر اساسکاهش یافته است

 تر از میانگین کشوریکه کمی پایین ،داردعنوان شهری درصد جمعیت به 96/25و  کوچک شهر 101

انسانی،  ۀاستانداردهای توسع با توجه به همۀزیرا  ،است انگیزها شگفتیافتهاین . درصد است 81/27

، ی هندهاایالتترین یکی از پیشرفتهاگر نگوییم بهترین، کرالا  ،بهداشت، آموزش و پارامترهای دیگر

های مشخص کرمحدود به شهرها و شه ،شدن در کرالاواقعیت این است که شهریآید. می شماربه

ای و چند در مسیرهای تپهروستا  چند ه جزب. بلکه در سرتاسر ایالت گسترش یافته است ،نیست

بنابراین، . کشدروستایی را به تصویر می ـشهری  ةتصویری از یک زنجیر ،، کل ایالتدورافتاده ۀمنطق

 .نامید شدهیشهر طورکلیبه توانمیرا کرالا  ۀجامع

عنوان بهدرصد جمعیت  44/26میلیون نفر یا  68/7شهر با جمعیت  197تعداد  ،1991در سال 

میلیون نفر جمعیت یا  8.27شهر  با  159تنها ، 2001سرشماری سال  بر اساسو  دندشهر اعلام ش

 1991-2001 ۀشدن در دهبنابراین روند نزولی شهری. اندشهر اعلام شدهعنوان بهدرصد  97/25

 89/60 ، برابر با1981-91جمعیت شهری در ایالت در طول  ۀسالان درصد رشد. وجود داشته است

دلیل تغییر به بیشتراین امر . درصد کاهش یافت 04/7شدت به به 1991-2001های در سال ولی ،بود

به  197قضایی در مناطق قانونی شهری صورت گرفت که تعداد شهرهای سرشماری از سال  ةدر حوز

 .کاهش یافت 159
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 شدنشهری آهنگضربهای سطح و شدن در کرالا: شاخصشهری :11-7جدول 

 سال

در هزار تیجمع (یی)نما رییتغ زانیم   
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ش

ی
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ی
ی
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1981 24454 4771 19683 51/19  24/24     

1991 29099 7680 21419 39/26  86/35  7604/0  03/0  039/0  

2001 31841 8267 23574 96/25  07/35  0074/0  002/0-  002/0- 

  

 ةمهاجرت گسترد. ایالات دیگر نداردبه مانند شهر را کلان ۀو توسع برترشهر ۀ کرالا مشکلات توسع

صورت به تنهاکند، ها برجسته میروستایی به شهری که معضلات شهری و فقر شهری را در سایر ایالت

هرگونه پایگاه بزرگ صنعتی در  ۀدلیل عدم توسعاین امر بهوجود دارد. کرالای شهری  درای اشیهح

 .ایالت است

ها، سرعت ها با توجه به اهمیت آنشهرداری. شهرها وجود ندارد ساختنهیچ معیار مشخصی برای 

یت، درآمد و آن، تراکم جمع محلاتشهری و  ۀیکپارچه هست ۀشدن در منطقه، نیاز به توسعشهری

 .نداهارتقا پیدا کردبزرگ  شهر، به وضعیت شهریتقاضا برای پیشرفت مدیریت 

 

 و پراکندگی در مناطق شهری تراکمهای شاخص: 7-14

 یو پراکندگ عیتوز ةوی، شیها و مناطق شهرکو شهر های، شهرها، شهرداریمناطق شهر نیدر ب

میزان  یهابر شاخص افزوند. کنیمرا روشن شدن یسرعت شهروابسته با  بسیاری از ابعاد ،هاتیجمع

 ؛گریکه در بالا مورد بحث قرار گرفت، سه شاخص د ییروستا -یو نسبت شهر یدر درصد شهر رییتغ

( PI) 3و )ج( شاخص تقدم (ICD) 2شهر عی)ب( شاخص توز (،MC) 1یشهر تیجمع میانگین)الف( 

 د:نشویم فیتعر ریبه شرح زو قرار گرفته است استفاده برای این منظور مورد 

 

 

 

                                                           
1. mean city population size 

2. index of city distribution 

3. primacy index 
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 یجمعیت شهرحجم  یانگینم -الف

شهرها را در نظر  حجمروستایی،  -نسبت شهری جمعیت شهری یا این شاخص برخلاف درصد 

شهری زندگی  انساکنتعداد متوسط در آن، که دهد نشان میرا شهری  حجمشاخص این . گیردمی

یکدیگر مشابه آنها  ۀجمعیت را دارد و محاسبنسگین میان ی مانندمفهوممورد نظر شاخص . دنکنمی

 شود:میتعریف و به این صورت  است

MC=
Sum ofCi

2

P
 

 که در آن،

 iC  جمعیت شهرi شود ومی انجامشهرها  بندی برای تمامیجمع است و P جمعیت کل کشور است. 
 

جای اگر به. کشور نیاز دارددر  همۀ مناطق مسکونیهای مربوط به به داده ،این شاخص ۀمحاسب

( در نظر گرفته شود، این 100،000یا  50،000همه شهرها، شهرهایی با جمعیت خاص )بیش از 

توان محصول دو بخش دانست: میانگین این شاخص را میکند. پیدا نمیچشمگیری  تغییرشاخص 

توان یمرا طول زمان شاخص در  نیدر ا رییتغ ،رونیازا. جمعیت در شهرها سهمجمعیت شهر و  حجم

و آن زمانی است است  1حد پایین این شاخص بسیار نزدیک به  .نسبت داددو بعد  نیدر ا رییتغبه 

است و حد بالای آن کل جمعیت  وجود ندارد،شهری گونه پراکندکی جمعیت هیچکه در کل کشور 

 .کنندکه کل جمعیت در یک شهر زندگی مییعنی زمانی 
  

 یرشاخص توزیع شه -ب 

مطالعات  که در «ۀ حجمقانون رتب»قانون معروف به  دربارةاست  لازماز تعریف این شاخص،  پیش

های مختلف جهان کمطالعات درمورد شهرها و شهر. بحث شودگیرد مورد استفاده قرار میشهری 

. دارد وجود ،ای که در آن قرار داردیک شهر و رتبه ةبین انداز ینشان داده است که ارتباط تنگاتنگ

 ترینترین )از نظر اندازه جمعیت( تا کوچکاز بزرگای ردهشهرهای یک کشور در  همۀکه هنگامی

به گونه زیر در نظر ترین شهر بزرگجمعیت  تابعی از حجم جمعیت هر شهر حجم، گیرندقرار  رتبه

 :شودگرفته می

z–K . 1= C KC 
 .است K رتبۀدر شهر  KC  ست ویک در کشور ا ۀترین شهر یا رتببزرگ  1C ،در آنکه 

جمعیت در بین  ی برای توزیعبسیار مفیدشاخص ،  zمقداراگرچه این یک قانون ساده است، اما 

توان با روش های مختلف، این شاخص را میکبا توجه به حجم جمعیت شهرها و شهر. شهرها است

، به این معنی z = 1 اگر. ه کردمحاسب ،افزاری برای آن وجود داردنرم ۀکه یک برنام اتحداقل مربع
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شهر ، ترین شهرجمعیت بزرگ یعنی نصف ،1C /2  برابر با  )2C (که جمعیت شهرستان دوماست 

 تا پایان خواهد بود. ین ترتیباو به  سومیکبرابر با سوم 

 z = 0 و جمعیت شهری  برابر دارندجمعیت  حجمها کشهرها و شهر ۀدهد که همنشان می

پراکندگی جمعیت  ،بالاتر باشد« z» هرچه ارزش. شهرها توزیع شده است ۀمساوی در همطور کشور به

 تمرکزباشد،  بالاتر قدار شاخصقدر مهرچ .بیشتر خواهد بود انحراف معیارو در بین شهرها بالاتر 

توزیع مورد انتظار تحت توان با مقایسه را میاین . ترین شهر بیشتر استجمعیت شهری در بزرگ

  انجام داد.نیز حجم  ۀرتب قانون

 

 تقدمشاخص  -ج

ترین شهر به دومین شهر بزرگ یا بزرگ برتریاست که  z اساس مقدار بر نیز )IP (1تقدمشاخص 

یا حتی نخست، ، چهار شهر نخستهای دو شهر بر اساس دادهشاخص این . دهدنشان میرا بعدی 

جمعیت هر  ، z = 1بیان کردیم، اگر نپیش از ایکه گونه همان. شودارزیابی مینخست شهر  10

برابر   1C ترین شهربزرگ ةاندازخواهد بود. آن  ۀترین شهر تقسیم بر رتبشهری برابر با جمعیت بزرگ

 ، یعنیین شهر بزرگ استاز چهارم کسریو بزرگ  شهر ینو سوم یندوماست با جمع 

) 4) × C1/6+ ( 3+ C 2= (C 1C 

 ،ترهای پایینرده یشهرها دیگربه جمع کل جمعیت  نخستر عبارت دیگر، نسبت جمعیت شه به

نامیده  )IP (تقدمشاخص  و کار رودبهشدن ترین شهر در شهریعنوان شاخص تقدم بزرگتواند بهمی

 شود:گونه محاسبه میاینچهار شهر برای  Pi. شودمی

=
C1

C2+C3+c4
4PI 

 رایب. جمعیت شهرهای دوم تا یازدهم خواهد بود جمعکسر، شهر، مخرج  11در صورت وجود 

، I طبقۀبه شهرهای  تحلیلو محدودکردن  2001کرالا، با استفاده از جمعیت سرشماری سال ایالت 

شدن را با استفاده های مختلف شهرینفر دارند، شاخص 100،000هایی که جمعیتی بالغ بر شهریعنی 

وجود   Iدر طبقۀشهر  14. تعداد شده است ارائه 12-7و نتایج در جدول  محاسبه PAS ۀاز بست

 .شده است ارائههای مختلف نیز در جدول شاخصها بود. ترین آن، پرجمعیتکوچیشهر  داشت که

 
 

                                                           
1. primacy index 
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 2001 ،های جمعیت شهر کرالابرآورد شاخص :12-7جدول 

 هاشاخص یکل و شهر تیجمع

 مقدار شاخص 31،841،274 تیجمع کل

  خلاصه یهاشاخص 8,267,135 (Iطبقه  یشهرهای )شهر تیجمع

 31،841،274 تیکل جمع اساس اندازه شهرها بر تیجمع

 8،267،135 یشهر تیجمع تیجمع نام شهر رتبه

 23،574،139 ییروستا تیجمع 1،355،972 یکوچ 1

 25.96 یدرصد شهر 889635 تیرووانانتاپورام 2

 35/0 ییروستا - ینسبت شهر 880،247 کوزیکود 3

 5،692،104 شهر تیجمع 498،207 کانور 4

 26،149،170 یشهر ریغ تیجمع 380،901 کلم 5

 14 تعداد شهرها 330،122 سوریتر 6

  تقدم یهاشاخص 282،675 آلاپوزا 7

 598/0 شهر اول 4 197،369 پالاککاد 8

 886/0 شهر اول 11 172،878 امیکتا 9

 876/0 شهر عیتوزشاخص  170409 مالاپورام 10

 441/0 شهر تمرکزنسبت  141،558 چرتالا 11

 138،681 وریگوروو 12
اندازة شاخص متوسط 

 شهری جمعیت
130،535 

 4/0 شاخص تمرکز شهر 129,367 کانانگاد 13

   124،083 واداکارا 14

 

 : تعریف و مفاهیمهازاغه: 7-15

از افراد ساکن در زیر یک سقف عنوان گروهی نشین را بهزاغه ةیک خانواد 1برنامه اسکان ملل متحد

 بهره هستند:بییک یا چند مورد از موارد زیر  ازکند که شهری تعریف می ۀدر یک منطق

 .کندوهوایی محافظت میدائمی که در برابر شرایط شدید آب با ماهیتمسکن ماندگار  -1

 ند.نیست سهیمبیش از سه نفر در یک اتاق که معنا این به  ،فضای کافی برای زندگی -2

 .دسترسی آسان به آب سالم در مقادیر کافی با قیمت مناسب -3

                                                           
1. UN-HABITAT 
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تعداد  بینصورت توالت خصوصی یا عمومی که های بهداشتی کافی بهدسترسی به سرویس -4

 است.شترک ممعقولی از مردم 

 .کندکه از اخراج اجباری جلوگیری می رفامنیت تص -5

 

 زاغه در هند: 7-15-1

 از: اندای تشکیل شدهطور گستردهنشین بههند، مناطق زاغهدر  2001 سال سرشماریدر 

قانون »ن ازجمله یانوقکدام از یا شهری که تحت هر کشده در یک شهرمناطق مشخص همۀ -1

 .انداعلام شده «زاغه»عنوان به  UTدولت محلی و دولتیا  توسط دولت «زاغه

عنوان های مسکن و زاغه به، انجمن UTدولت محلی و دولتیا مناطقی که توسط دولت  همۀ -2

 .نشده باشد قها اطلاعنوان زاغه به آنممکن است رسماً  ولی اند،شناخته شده «زاغه»

، دوامکمهای استراحتگاه باخانوار  70-60نفر جمعیت یا حدود 300با  حداقل ای محدودناحیه -3

امکانات بهداشتی و آب  بودنهای ناکافی و غیربهداشتی معمولاً با زیرساخت یدر محیط

 .آشامیدنی مناسب
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 هانتمری

 ه کنید.محاسب برای راجستانرا شدن های سطح و سرعت شهریشاخص :1-7تمرین  

 .نیدکبرآورد را راجستان  یهای جمعیت شهرشاخص :2-7تمرین  

 .مهاجران )از داخل و خارج( راجستان را محاسبه کنید تعداد :3-7تمرین  

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 هشتم فصل

 تحلیل زناشویی
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 مقدمه :8-1

هم زیستن یک مرد و زن و داشتن لازم برای با شدةازدواج در بیشتر کشورها، مجوز اجتماعی پذیرفته 

حوزة مهمی  ،است. بنابراین، تحلیل ازدواج تداوم زیستی جمعیت برایرابطۀ جنسی مشروع با یکدیگر 

یژه سطوح و روندهای باروری یک جمعیت است. ازدواج وهشناختی، بفرایندهای جمعیت ۀدر مطالع

شناسی، های بلافصل مهم باروری شناخته شده است. از نظر جامعهکنندهعنوان یکی از تعیینبه

راهی است برای تربیت فرزند، حمایت فرزند،  ،مطالعۀ ازدواج فراتر از اثر آن بر باروری است. ازدواج

ماندهی خود جامعه. ازآنجاکه خانواده واحد اولیۀ جامعه را تشکیل برابری و تساوی حقوق جنسی و ساز

 ،طورکلی و تا اندازة زیادیجامعه بهۀ بخشد، مطالعها را شکل میدهد و ازدواج پایۀ سازمان خانوادهمی

در این فصل، بیشتر به نقش تأثیرگذار ازدواج بر روی عنوان یک نهاد است. ازدواج به ۀوابسته به مطالع

 تر آن خواهیم پرداخت.شناختی گستردهجامعه هایدلالتبدون توجه به  ،وریبار

عنوان عوامل مهمی در تعیین سطح باروری در مطالعات پویایی جمعیت، ازدواج و انحلال آن به

-و ازدواج مجدد، درمجموع به گیتحلیل ازدواج، جدایی، بیو. جوامع شناخته شده است بیشتردر 

 شودعنوان متغیری شناخته میبهازدواج . شودنامیده می شناسیدر جمعیت تحلیل زناشویی عنوان

برخی از  ،در این فصل. گذاردتأثیر می، ویژه تولد و مهاجرتجمعیتی، به ۀهر سه مؤلفروی که بر 

 ،تأثیرات ازدواج بر الگوی باروری ۀمطالع در. دهیممتداول زناشویی را مورد بحث قرار می هایسنجه

شده توسط زنان زمان سپریازدواج، ازدواج مجدد، مدت هنگامسن در : شودمیموارد پرداخته به این 

که انتظار ، طلاق و غیره؛ یعنی زمانی، جداییتجردبودن، دلیل بیوهزناشویی به حالت در خارج از

 باروری زنان وجود ندارد.

برای  ،بط جنسی نکاحی دارندروا شانباروری ةبررسی اینکه زنان در چه سنینی از دور ،همچنین

کنیم که چه وقت  خواهیم بررسی. در اینجا عمدتاً میاهمیت داردبر روی باروری  آن ارزیابی اثرات

با سن او در هنگام اولین ازدواجش  معمولاًگیرد. این زمان یک زن در معرض فرزندآوری قرار می

و اوایل  نوجوانیی یک زن در اواخر دهۀ . ازآنجاکه از نظر زیستی، امکان بارورداشتخواهد  مطابقت

در بالاترین حد است، تأثیر ازدواج زودرس بر روی باروری بیشتر از ازدواج دیررس سالگی  20دهۀ 

 ۀمند باشیم، مطالعهای عمومی تشکیل و گسستگی خانواده علاقهدر حوزه پژوهشاست. اگر به 

های ازدواج مورد توجه خواهد بود. در سال ۀطالعم ةجدایی، طلاق، بیوگی و ازدواج مجدد نیز به انداز

اند که نتیجۀ رو بودهبا تغییرات سریعی در الگوهای زناشویی خود روبه پیشرفتهاخیر، کشورهای 

. عواملی مانند افزایش اشتغال زنان، آزادی بیشتر و افزایش استتغییرات اجتماعی در آن کشورها 

 داشته است.شناختی بر فرایند جمعیت شمگیریچتأثیر  ،امید به زندگی مردان و زنان
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عنوان پیوند مرد و زن از طریق رضایت، قرارداد و الزامات که داشته باشد، بههم هر شکلی  1ازدواج

شود، باز با مجوز اجتماعی، که این قرارداد شکسته می. زمانیشوداجتماعی مربوط به آن شناخته می

شود. وضع شناخته می 2عنوان طلاقو یا سایر وسایل، به افق سادههای قانونی یا توخواه از طریق راه

نتیجۀ زندگی جداگانۀ  4نامند. جداییمی 3که یکی از زوجین فوت کند، بیوگیزناشویی فرد را زمانی

گسیخته  بالاهای یکی از شیوه بهکه ازدواج گونه پیوندی است. زمانیهیچ مرد و زن از یکدیگر بدون

نشانگر  مواردنامند. یکی دیگر از می 5، آن را ازدواج مجددکندازدواج  پس از آنوجین شود و یکی از ز

و مجرد  اندهای مجاز اجتماعی ازدواج نکردهیک از شیوهکه برحسب هیچ هسندوضع ازدواج، افرادی 

  هستند.  
  

 )CMR( 6ازدواج میزان خام: 8-2

، سنجهترین ترین و سادهمتداول. شودستفاده میدر تحلیل زناشویی ا ،ازدواج هایسنجهبسیاری از 

یک سال باشد  ولتعداد ازدواج ساکنان یک منطقه در ط ، Mاگر. است (CMR)ازدواج  میزان خام

تعریف  به شرح زیر  CMR ، پسباشدهمان سال  طولمنطقه در همان سال در  میانۀجمعیت  P و

 :شودمی

=
M

P
× 1000CMR  

تعداد  ،در صورت کسر .داردهمراه به های معمول یک میزان خام را با خود این سنجه نیز نارسایی

کرده در طول و اگر ما تعداد افراد ازدواج ،ازدواج مربوط به دو نفر است اگرچه،رود. کار میها بهازدواج

معیت ، کل جبر اینافزون رسد. کار ببریم، میزان به دو برابر مقدار خود میسال را در صورت کسر به

زیرا افراد بسیار  ؛عنوان جمعیت در معرض ازدواج در نظر گرفتتوان بهشده در مخرج را نمیاستفاده

 افراد در معرض ازدواج باشند.  دستۀ جزوتوانند نمی ،اندازدواج کرده پیش از اینجوان و افرادی که 

 

 

                                                           
1. Marriage  

2. Divorce 

3. Widowhood 

4. Separation 

5. Remarriage 

6. Crude Marriage Rate 
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 )GMR( 1ازدواج عمومی: میران 8-3

 قراردادنبا . ازدواج نیست رویدادواقع جمعیت در معرض  در CMR طور که گفته شد، مخرجهمان

میزان  ،آمدهدستمیزان به. است قابل محاسبه یتردقیق سنجۀ عنوان مخرج،سن ازدواج به افراد در
 :شودمیتعریف  صورت زیربهشود و نامیده می (GMR) ازدواج عمومی

=
M

P15+

× 1000GMR  

ساله و بالاتر در  15و جمعیت کسر  صورتدر  ،ها در سالدواجکل از شمار بار دیگر،در اینجا، 

در سنین ازدواج و ترکیب جنسی، اصلاح  کردهازدواجبا در نظر گرفتن افراد رود. کار میبهمخرج 

 داد.توان انجام می یبیشتر

 :است چنین رو، تعریف جایگزینازاین 

=
M

افراد ازدواجنکردة 15 ساله و بالاتر
× 1000GMR 

 

که میزان ازدواج در ازآنجایی. طور جداگانه قابل محاسبه استاین میزان برای مردان و زنان به 

میزان ازدواج برای  بهتر استجمعیت متفاوت خواهد بود،  یبین مردان و زنان بسته به نسبت جنس

، ممکن دوجود دارازدواج مجدد نیز احتمال ازآنجاکه طور جداگانه محاسبه شود. به مردان و زنان

دوم و غیره مرتبۀ اول،  ۀازدواج مرتب صورتازدواج به رتبۀ صورت کسر را برحسباست لازم باشد که 

 .تنظیم شود همان ترتیب هبنیز کنید و مخرج تعریف 

 

  )ASMR( 2سن ۀویژیزان ازدواج : م8-4
 GMRداخلی  هایاوتتف ولیکند، توزیع سنی جمعیت را کنترل می ایاندازهتا  ،شده در بالاتعریف

گفتنی  ،همچنین. شودها در نظر گرفته نمیدر این میزان در سن ازدواج در ترکیب سنی جمعیت

جنس دو سن برای ویژه ـ ، میزان هستند شانتر از همسرانمسن شوهرانکه عموماً ازآنجایی است،

، که محاسبه شود )ASMR( 3شود که میزان ازدواج ویژة سنمی ، توصیهروازاین. متفاوت خواهد بود

 شود:میتعریف  صورت زیربهی طورکلبه

 

 

                                                           
1. General Marriage Rate 

2. Age-Specific Marriage Rate 

3. Age Specific Marriage Rate 
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ASMR =
nMx

nPx
× 1000 

  xMn =ها در یک سال بین سنین تعداد ازدواجx  وx+n 

 xPn =( تعداد افراد در گروه سنیx, x+n) 

ASMR توان طور جداگانه برای مردان و زنان محاسبه کرد. در مخرج کسر نیز میتوان بهرا می

پیش که  گونهکار برد. هماننکرده را به(، تعداد افراد ازدواجx, x+nای تعداد افراد در گروه سنی )جهب

آمارها وضع  های مجدد نیز وجود دارد، ممکن است درکه امکان ازدواجیی، ازآنجااز این هم گفته شد

یابد. مقیاسی واج نیز اهمیت می. بنابراین، محاسبۀ میزان ویژة رتبۀ ازدشودزناشویی افراد دوباره وارد 

 است. ( ASFMR) 1میزان ازدواج بار اول ویژة سن ،شودکار برده میبه معمولاًکه 

ASFMR =
nMx

1  

nPx
0

× 1000 

x
1Mn  =تعداد ازدواج(  های بار اول در یک سال در گروه سنیx, x+n) 

x
0Pn = ــنی که نکرده در همان گروه تعداد افراد مجرد یا ازدواج ــرایط ازدواج برای بار  دارایس ش

 هستند.اول 

 در هاصورت تعداد ازدواجتوان به( را میAOSMR) 2طورکلی، میزان ازدواج ویژة سن و رتبهبه

در طول   i-1در یک گروه سنی ویژه، در هر هزار نفر از همان گروه سنی در مرتبۀ  iمرتبۀ معین 

 دورة زمانی تعریف کرد.

=
nMx

1  

nPx
i−1

 میزان ازدواج ویژة سن و رتبه

x
1Mn =های  مرتبۀتعداد ازدواجi ( ام در گروه سنیx  تاx+n) 

nPx
i−1 =تعداد افراد در همان گروه سنی که ازدواج آن( ها در مرتبۀi-1 )قادر به  ،شده گسسته

 ام هستند. iازدواج در مرتبۀ 
   

 (TMR)کل  میزان ازدواج: 8-5

محاسبه کرد.  ASMRرا از روی  TMR 3توان میزان ازدواج کلدر تحلیل باروری، می RTF به مانند

 دهد. بنابراین، ها در یک نسل ترکیبی با عمر برابر را نشان میتعداد کل ازدواج ، TMRمقدار

TMR = ∑ (ASMR) 
 .شودمیوزن مساوی داده  ،های تمام سنینمیزانبه در این سنجه، 

                                                           
1. Age Specific First Marriage Rate 

2. Age – Order Specific Marriage Rate 

3. Total Marriage Rate 
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شده جدول عمر بحث مانند، که تهیه کردجدول زناشویی یک توان می  ASFMRبا استفاده از

 تهیۀکاررفته در های ازدواج به. از روی چنین جدولی، با فرض تداوم میزاناستدر فصل چهارم 

توان تعیین کرد که چه نسبتی از یک نسل از افراد مجرد در سنین مختلف ازدواج خواهند جدول، می

کرد.  ایجادومیر توان با در نظر گرفتن هر دو واقعۀ ازدواج و مرگجدول را می این ،کردند. همچنین

دهد. ومیر را نیز نشان میسرعت کاهش تعداد افراد مجرد بر اثر ازدواج و مرگ ،این نوع جدول

توان اطلاعاتی را درمورد میانگین سن در هنگام ازدواج، نسبت افراد مجرد از این جدول می ،همچنین

 دست آورد. به ،ازدواج خواهند کرد درنهایتمانده در هر سن و نسبت افرادی که باقی

ومیر و موالید ومیر و موالید است. مرگاز تحلیل مرگ بسیار متفاوت، تحلیل ازدواج طورکلیبه

پذیرد و است که از رسوم اجتماعی تأثیر می یدادیروکه ازدواج درصورتی ،وقایع زیستی هستند

ند، شورو و همۀ افراد باید با آن روبه تجدیدناپذیر استی دادیرو ،خورد. مرگرقم می وسیلۀ آنبه

 ،. بنابراینکندتواند زندگی و هر فردی نیز بدون ازدواج می تجدیدپذیر استی دادیروکه ازدواج درحالی

 دسترس برای تحلیل آگاه باشد. درهای تعاریف وضع زناشویی و داده ازتحلیلگر باید 

 

 در هنگام ازدواج میانگین سن: 8-6

های افراد برحسب سنین منفرد وجود داشته باشد، محاسبۀ هایی درمورد توزیع ازدواجاگر داده

طور گسترده هایی است که بهیکی از سنجه ،میانگین سن در هنگام ازدواج ساده خواهد بود. این سنجه

گیری میانگین سن هنگام . اندازهرودمیکار های مختلف بهتبرای مقایسۀ الگوی ازدواج در جمعی

سن فرد در هنگام  ،، در تحلیل زناشوییطور معمولبههای مختلف نیز اهمیت دارد. ازدواج در مرتبه

 رود.کار میازدواج بار اول به
 

 (SMAM) 1میانگین سن ازدواج بار اول: 8-7
ج افرادی که در یک سال یا یک سن ازدوا دربارةاطلاعات اغلب ، رو به پیشرفتدر بیشتر کشورهای 

باشد، بسیار ناقص و از نظر کیفی داشته  وجود، و چنانچه وجود ندارد ،کننددورة زمانی ازدواج می

برای برآورد میانگین سن  ،(1953هاینل ) توسط کارگرفتهبهروش  ،. در چنین مواردیاستنامطلوب 

به کار  ،دسترس است درکرده که برحسب سن نهای موجود درمورد افراد ازدواجازدواج بر اساس داده

شود. ( نامیده میSMAM) میانگین سن ازدواج بار اول ،وسیلۀ این روشحاصل به ۀشود. سنجبرده می

کار برده های مربوط به ازدواج بهای در بررسیطور گستردهایی است که بههاین روش، یکی از روش

 ۀوسیلهگیری غیرمستقیم سن ازدواج برای اندازهاگرچه بعدها، چندین شاخص دیگر ب ؛شده است

                                                           
1. Singulate Mean Age at Marriage 
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ومیر در نظر گرفته اثرات مهاجرت و مرگ معمولاً ،است. در این روش شده دیگر ابداع پژوهشگران

طور کرده بهحقیقت است که متوسط سن ازدواج زنان ازدواجاین  بر پایۀ  SMAMشود. محاسبۀنمی

فرض بر اساس این  ،همچنین ،است. این سنجه مر زنان مجردهای عمتوسط تعداد سال برابر با ،واقعی

 شده در یک نسل ترکیبی است. موارد مشاهده مانند ،است که تجربیات یک نسل از زنان

ها نیز سنین پایین و بالای وقوع ازدواج ’D‘و  ’d‘و   xنسبت زنان مجرد در سن S(x)اگر  

 توان تأیید کرد که: هستند، پس می

SMAM= 𝑑 +
(𝑑−𝐷)𝑠(𝐷)+∑ 𝑠(𝑥)

1−𝑠(𝐷)
 

 سال در نظر گرفته شوند، پس:  nهای سنی و اگر فاصله

SMAM= 𝑑 +
1

1−𝑠(𝐷)
[𝑛 × ∑ 𝑛 𝑆𝑥 − (𝑆 − 𝑑)𝑆(5)] 

 شود:وسیلۀ رابطۀ زیر تخمین زده میبه S(D)که جایی 

𝑠(𝐷) =
𝑛𝑆𝐷 + 𝑛𝑆𝑑−𝑛

2
 

 :شودبه شرح زیر محاسبه می SMAM، 1-8در جدول شده ارائههای با استفاده از داده  

های سالتعداد سالگی محاسبه کنید:  15تا  رانفر  100مجردی عمر های سالشمار  نخست، -1 

 .1500=  15×  100سالگی=  15تا  یمجردعمر 

 )با استفاده ازکنید. محاسبه را سالگی  50تا  15بین  یمجرد عمر هایسالشمار سپس  -2

 .(1-8شده در جدول  داده تجرد درصد

 های مجردی(= کل سال16/3+50/3+89/3+75/5+97/12+61/14+74/86) × 5=1/788

 .1/2288زن =  100توسط  یمجرد عمرهای کل سالشمار  -3 

ا باین را محاسبه کنید. معمولاً را  گیسال 50 درستدر سن قطعی جرد تدرصد  ،اکنون -4

 کنند. برآورد می 54-50و  49-45نی جرد در گروه ست درصدمتوسط  محاسبۀ

 33=  2(/44/3+  16/3سالگی= ) 50 درستجرد در سن تدرصد 

شامل  ،سالگی 50تا مجردی عمر های کل سالشمار  که در بالا محاسبه شده است، گونههمان -5

این مقدار را محاسبه و باید  ،بنابرایناند. نکردهکه هرگز ازدواج است کسانی های عمر سال

 های عمر مجردی کم کرد. سالز کل ا

 3/3 × 50=  165= اندازدواج نکرده سالگی 50درست ا سن که تعمر مجردی کسانیهای سال

 :اندازدواج کردهسالگی  50از سن  پیشکه جرد توسط کسانیتهای کل سال -6

1/2123  =165 – 1/2288 

7-              SMAM=
2123/1

(100-3/3)
=21/96  
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 2001برای کرالا، زنان،  SMAM ۀمحاسب :1-8جدول 

 درصد مجردین مجردین زنان جمعیت سنی گروه

15-19 1499920 1301066 74/86 

20-24 1543523 642194 61/41 

25-29 1489290 193100 97/12 

30-34 1330656 76570 75/5 

35-39 1311576 50966 89/3 

40-44 990887 34665 50/3 

45-49 974123 30788 16/3 

50-54 712819 24518 44/3 
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  هاتمرین

 .2001، راجستانبرای مردان و زنان  SMAM ۀمحاسب: 1-8تمرین 

 SMAM  داده برای محاسبه

 سن
 مجردها درصد

 زنان مردان

15-19 12/85 83/58 

20-24 66/43 06/10 

25-29 67/12 4/1 

30-34 00/4 55/0 

35-39 29/2 42/0 

40-44 88/1 31/0 

45-49 62/1 23/0 

50-54 76/1 3/0 

  
  





نهم فصل  

 هاو نسبت هامیزان استانداردسازی

 



 یشناختتیجمع هایکیتکن                                                                                                              214   

 

 مقدمه: 9-1

های مختلف ها در میان جمعیتها و نسبتمقایسۀ میزان ،شناسیترین مسائل در جمعیتیکی از مهم

های وامل اصلی مؤثر در تفاوتهایی برای درک عیا یک جمعیت در طول زمان است. چنین مقایسه

. هستندضروری  ،ها و یا در یک جمعیت در طول زمان وجود دارندشناختی که بین جمعیتجمعیت

، (CDR)استنتاج بر اساس مقایسۀ تفاوت بین دو میزان خام، مانند میزان خام مرگ  ،در چنین حالتی

های جمعیتی مؤثر تفاوت بین میزان زیرا عوامل متعددی که در ایجاد کننده باشد؛گمراهممکن است 

تر، . به عبارت روشنکنند دشواررا  هاایجادکنندة تفاوتعوامل اصلی علل و ممکن است  ،هستند

 مواردیتوان به دو دسته تقسیم کرد: می راها CDRمیان دو میزان خام، مانند  اختلافدر  مؤثر عوامل

های جمعیت( و زیرگروه ة، تفاوت در انداز)یعنیهستند از تغییرات در ترکیب جمعیت ناشی که 

ها ترکیب سنی مشابهی آیند. اگر جمعیتوجود میههای ویژه بتغییرات در میزاندر اثر که  مواردی

. رهیافتی که در مقایسۀ کننده باشدگمراهها ممکن است مستقیم میزان نداشته باشند، مقایسۀ

 تکنیک ،کندوامل نامرتبط با مقایسه را کنترل میتغییر ناشی از یکی از ع ،هاها و نسبتمیزان
میزان  ،آیددست میوسیلۀ استانداردسازی به، و شاخصی را که بهشودمینامیده  1استانداردسازی

 ةشدمیزان استانداردرا  ، آنودتغییرات در ترکیب سنی کنترل ش تنهانامند. اگر می 2شدهاستاندارد
میزان استاندارد را  توان آند، مثلاً سن و جنس، میوعامل کنترل شنامند. اگر بیش از یک می 3سنی

 نامید.  جنسی ـ شدة سنی

  :شوداستفاده می شناختیدر ادبیات جمعیت سازیدو نوع استاندارداز  ،طورکلیبه

 .غیرمستقیم و مستقیم استانداردسازی

  

 استانداردسازی مستقیم: 9-2 

شده های ویژة سنی مشاهدهسنی یک جمعیت استاندارد با میزان ار، ساخت4مستقیم در استانداردسازی

. میزان شودای حاصل د تا برآوردهای قابل مقایسهشوترکیب می مطالعههای مورد برای جمعیت

 :آیددست میصورت زیر بهاستانداردشدة سنی به

RS = ∑ (Ci
S ri) 

s      که در آن،
iC نسبت جمعیت در سن =i رددر جمعیت استاندا 

                   irسنی در سن ة = میزان ویژi  مطالعهدر جمعیت مورد 

 

                                                           
1. Standardization 

2. Standardized Rate 

3. Standardized Rate Age 

4. Direct Standardization 
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تر از صفر باشد، اگر تفاوت بین میزان استانداردشدة سنی و میزان خام جمعیت استاندارد بزرگ

sتر از بزرگ   irهای ویژة سنی شود که میزانگونه انگاشته میاین
ir ها است. اگر در حالت تجمعی آن

sزیرگروه اول نشان بدهند که  چند
ir > ir  و برای بقیهs

ir < ir   باشد، پس تفاوت میان میزان

پوشی باشد. شده برای جمعیت استاندارد ممکن است قابل چشماستانداردشده و میزان مشاهده

های . میزانپنهان کندهای ویژة سنی را تواند تفاوت میان میزانمی سازیبنابراین، استاندارد

اغلب بسیار بیشتر  ،سازی. مزایای استانداردکنندخلاصه و کلی را ارائه می یتصویر تنهاانداردشده است

بزرگی از  ۀتر از مجموعمطمئن یک شاخص واحد برای مقایسه ؛ به این معنا کهاز معایب آن است

انجام شود،  Cو  A ،B ه است. اگر تعدیل برای بیش از یک متغیر، مثلا برای سه متغیرهای ویژمیزان

 ای این سه متغیر چنین خواهد بود:میزان استانداردشده بر

  

Rs
A,b, c=

∑(𝑃𝑖𝑗𝑘
𝑠 𝑟𝑖𝑗𝑘)

∑(𝑝𝑖𝑗𝑘
𝑠 )

 

 A, B, Cهای متغیر = زیرگروه i, j, kهای اندیس

sP جمعیت استاندارد متناظر = 

ijkr میزان در زیرگروه جمعیت مورد مطالعه = 
  

استفاده از جمعیت هند با  ،برای ایالت کرالا CDRمستقیم شدة رآورد استانداردای از بنمونه

، 2001های هند و کرالا برای سال CDR. شده است ارائه 1-9استاندارد در جدول جمعیت عنوان به

مستقیم  ةشدومیر استانداردمیزان مرگ. بود 8/1ومیر و تفاوت در میزان مرگ 6/6و  4/8ترتیب به

و است  بوده 87/4کار گرفته شده است، بهعنوان استاندارد توزیع سنی هند بهبرای آن لا که برای کرا

این امر به این دلیل است که جمعیت کرالا . رسدمی 53/3ومیر هند و کرالا به شکاف بین میزان مرگ

ژیکی بالاتر ومیر از نظر بیولومیزان مرگ این سنین،در  خوردگان است ودرصد بالاتری از سال ایراد

. شوندمیکم مصنوعی  طورها بهتفاوتها، رو، بدون در نظر گرفتن تفاوت در توزیع سن آناست، و ازاین

 .کننده باشدبین هند و کرالا ممکن است گمراه  CDR ۀدهد که مقایسآمده نشان میدستهب ۀنتیج
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 استانداردسازیمستقیم روش  استفاده ازبا  2001برای کرالا، شده استاندارد CDR ۀمحاسب :1-9جدول 

 یگروه سن

 هند کرالا

 کل تیجمع
ASDR 

 (1000 )در
 (SP) کل تیجمع

مورد  یهاتعداد مرگ

×  3انتظار )ستون 

 (1000 /4ستون 

1 2 3 4 5 

0-4 2236616 60/2 110741993 287929 

5-9 2546296 57/0 128659320 73336 

10-14 2989684 38/0 125180125 47568 

15-19 2986988 47/0 100483407 47227 

20-24 2986471 95/0 90003749 85504 

25-29 2788512 42/1 83645082 118776 

30-34 2518555 42/1 74472312 105751 

35-39 2468405 98/1 70762476 140110 

40-44 1952906 50/3 55887085 195605 

45-49 1927746 50/3 47535530 166374 

50-54 1438715 09/7 36685226 260098 

55-59 1131184 55/9 27727165 264794 

60-64 1032994 88/15 27590233 438133 

65-69 902765 76/24 19859828 491729 

70-74 613932 86/43 14747907 646843 

75-79 399421 82/66 6568713 438921 

80-84 217403 44/123 4578122 565123 

85+ 171934 79/182 3482054 636485 

 5010306 1028610329 60/6 31841374 جمع

CDR 6/6  4/8  

DCDR 87/4    

ــبه تعداد کل مرگ صــورتبه DCDR: توجه  ــتاندارد محاس ومیرهای مورد انتظار تقســیم بر کل جمعیت اس

 شده است.عنوان استاندارد استفاده از جمعیت هند به .شودمی
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 غیرمستقیمسازی ارداستاند: 9-3

خواهیم که می هاییجمعیتهای ویژة سنی میزاندرمورد گونه اطلاعاتی هیچکه  دفرض کنی

 نیاطلاعاتی درمورد میزان خام و توزیع س ولیرا با یکدیگر مقایسه کنیم نداریم، ها آن یهامیزان

 .نداریماطلاعاتی  ،ل کنیمبررسی داریم و درمورد توزیع عامل بیرونی که باید کنتر تحت رویدادبرای 

نامند. در می 1غیرمستقیم استانداردسازی شده برای استانداردکردن رابرده کارتکنیک به ،بنابراین

های ویژة سنی سنی واقعی جمعیت مورد مطالعه، با میزان اراستانداردکردن غیرمستقیم، ساخت

د و با مقایسۀ آن با تعداد شوآورد برشود تا تعداد مورد انتظار وقایع جمعیت استاندارد ترکیب می

های استاندارد شدة غیرمستقیم . سپس، میزانشودیک شاخص استاندارد فراهم ه، شدوقایع مشاهده

دست برای جمعیت مورد مقایسه، از طریق ضرب میزان خام جمعیت استاندارد با شاخص استاندارد به

 آید. می

عنوان هند به ASDRبا استفاده از  ،رای کرالاب  CDRاستانداردشدة غیرمستقیم از برآورد

 CDR  64/5دهند که برآورد غیرمستقیم ارائه شده است. نتایج نشان می 2-9استاندارد در جدول 

 .است 60/6 ،شدهو میزان مشاهده

تواند می اند،مورد بحث قرار گرفتهپنجم  که در فصل TFR و کؤل مانند شاخص هاییسنجه

های میزان ،طور آشکاربه کؤلهای شاخص. ی استاندارد در نظر گرفته شودهاعنوان میزانبه

باروری ویژة سنی برای جمعیت  هایجدولاستانداردشدة غیرمستقیم هستند که با استفاده از 

عنوان یک میزان استانداردشده شناخته نیز به  TFRهمین ترتیب،شوند. بهها ساخته میهاترایت

تانداردسازی مستقیم در یک جمعیت با تعداد برابر زنان در هر گروه سنی، شود که از طریق اسمی

، برآوردهای جدول عمر نیز نتیجۀ استانداردسازی مستقیم است روازاین. شودبرحسب سن تنظیم می

 د.شوو برحسب سن و جنس جمعیت مورد مطالعه تنظیم می

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1. Indirect Standardization 
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 با استفاده از روش استانداردسازی غیرمستقیم 2001استاندارد برای کرالا،  CDR سبۀمحا :2-9جدول 

 یگروه سن

 هند کرالا

 تیکل جمع
ASDR 

 (1000 )در
 تعداد مرگ

ASDR 
 )در

1000) 

 col.2) ریموتعداد مورد انتظار مرگ

× col.2) / 1000 

1 2 3 4 5 6 

0-4 2236616 60/2 5815 3/19 43167 

5--9 2546296 57/0 1451 9/1 4838 

10--14 2989684 38/0 1136 3/1 3887 

15-19 2986988 47/0 1404 7/1 5078 

20-24 2986471 95/0 2837 3/2 6869 

25-29 2788512 42/1 3960 7/2 7529 

30-34 2518555 42/1 3576 9/2 7304 

35-39 2468405 98/1 4887 6/3 8886 

40-44 1952906 50/3 6835 4/4 8593 

45-49 1927746 50/3 6747 2/6 11952 

50-54 1438715 09/7 10200 9/9 14243 

55-59 1131184 55/9 10803 9/15 17986 

60-64 1032994 88/15 16404 3/22 23036 

65-69 902765 76/24 22352 6/38 34847 

70-74 613932 86/43 26927 3/51 31495 

75-79 399421 82/66 26689 6/81 32593 

80-84 217403 44/123 26836 5/99 21632 

85+ 171934 79/182 31428 5/171 29487 

 313419  210290  31841374 جمع

CDR 6/6     

ICDR 64/5     

 ،میرهای مورد انتظاروتعداد مرگ هشده در جمعیت معین بمیرهای تجربهوتقسیم تعداد مرگبا  ICDR :توجه

 ۀر جمعیت معین حاکم باشد و سپس ضرب نتیجهای خاص استاندارد دمیزان جدولاگر  .محاسبه شده است

سیم در ستبه  CDRآن تق سبهد ستاندارد محا شدشده  آمده از جمعیت ا عنوان هند به  جمعیت  ASDR،با

 .است کار رفتهبهاستاندارد 
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انتخاب جمعیت استاندارد است.  ،دشورو میطور طبیعی با آن روبهبهتحلیلگر ای که مسئله 

آل در ایده« استاندارد»عنوان یک جمعیت را به یتی وجود ندارد که بتوان آندرحقیقت، هیچ جمع

 ،توان انتظار داشت که در یک موقعیت واقعینظر گرفت. علت آن است که از هیچ دو جمعیتی نمی

ترکیب جمعیتی یکسانی داشته باشند. بنابراین، انتخاب جمعیت استاندارد امری اختیاری است. اگر 

عنوان جمعیت ها بههای دو جمعیت ضرورت داشته باشد، در نظر گرفتن یکی از آنمیزان ۀمقایس

تری را برای مقایسۀ دو زیر گروه توان جمعیت بزرگمی هاوقتاستاندارد امری عادی است. گاهی 

 عنوان یک جمعیت استاندارد در نظر گرفت. دو کشور، به هایایالتتر از آن، مانند کوچک

 

 1هایزانم ۀتجزی : 9-4

های زمانی مختلف را های خام دو جمعیت یا یک جمعیت در دورههای بین میزانتفاوت توانمی

ها و تفاوت در میزان گسترةوسیلۀ بسط روش استانداردسازی تجزیه کرد. این روش برای برآورد به

عنوان فید باشد. بهتواند معوامل متفاوت مؤثر در ترکیب جمعیت هستند، میها که قابل اسناد بهنسبت

 گیرد.مورد بحث قرار می CBR ۀدر این بخش تجزی ،نمونه

ی اثرات عوامل مؤثر بر ایفزاهممربوط به  ،در زمان اجرای این روش پژوهشگر یۀفرض نخستین

دیگر در این  یۀاست. فرض CBRاستقلال کارکردی اجزای  دربارة ،دوم یۀمتغیر وابسته است. فرض

توان به شرح زیر را می CBR. کرد پوشیباروری نامشروع چشم  توان ازه میاین است ک مورد خاص

  :کردبیان 
CBR= [Σ(Ai Mi Fi)] × W÷ P 

 در این فرمول:

 =Wتعداد زنان در سن باروری 

=P تعداد کل جمعیت 

 iA=  نسبت زنان در گروه سنیi از کل زنان در سن باروری 

iM= سنی  ةکرده گرونسبت زنان ازدواجi ز کل زنان در گروه سنیا 

iF=  سنی برای گروه سنی  ویژهمیزان باروری نکاحیi 

را  شوددر یک جمعیت که باید تجزیه  (،2و زمان  1زمان )دو دورة زمانی  بین  CBRتغییر در 

 عبارتند از: درصدمؤثر  مؤلفۀبیان کرد. چهار در مدل بالا  CBRجزء  چهارصورت مجموع توان بهمی

افراد  درصد؛ «iA» یبارور نیدر سن i نیزنان در سن مع (، درصدW/P) یبارور نیزنان در سن

و  عاملآن  رییتنها با تغ عامل اثر هر«. iF» نکاحی یبارور زانیو م« i «iMسن در هر  کردهازدواج

                                                           
1. Decomposition of Rates 



 یشناختتیجمع هایکیتکن                                                                                                              220   

 

ر زنان د درصددر  رییمثال، اثر تغ وانعنشود. بهیم برآورد هیدر مقدار پادیگر  عواملداشتن ثابت نگه

 آید:دست میبه این صورت به W/P یبارور نیسن

d (W) = ∑(A1i M1i F1i ) (W2÷ P2- W1÷ P1)...                                                 (1) 

با در نظر گرفتن این عامل تنها توان را می iAاثر توزیع سنی جمعیت زنان در سنین باروری 

داشتن دو عامل دیگر، یعنی که مشاهده شد و ثابت نگهچنان ز زماننقطه اعنوان یک متغیر در دو به

شده در ، در سطوح مشاهدهیزمان ۀکرده در دو نقطنسبت زنان در سنین باروری و نسبت زنان ازدواج

 شود:ابتدای دوره برآورد کرد. بنابراین، اثر ناشی از عامل سن به این صورت محاسبه می

 W1÷ P1×  (Σ A1i × M1i × F1i – Σ A2 i × M1i × F1i) = اثر ناشی از عامل سن 

  Σ ((A2i -A1i )M1i F1i )  ...                                                                            (2) یا  

  از: استعبارت ساختار زناشویی  عاملاثرات ناشی از  ،به همین ترتیب

Σ (A1i (M2i - M1i) F1i)  ...                                                                                (3) 

  :است نکاحی چنینو اثرات ناشی از عامل باروری 

∑ (A1i M1i (F2i - F1i ))  ...                                                                                 (4) 
 :هادر این رابطه

=W1   1در زمان  49-15تعداد زنان در سنین باروری 

=P1   1کل جمعیت در زمان 

 i1A= 1در زمان  49-15زنان در سنین باروری  مۀبه هنسبت  سهم زنان در گروه سنی 

 i2A=  به همنسبت سهم زنان در گروه سنیg  2در زمان  49-15زنان در سنین باروری 

i1M=  1سنی در زمان  در گروه کردهازدواجسهم زنان 

i2M=   2در گروه سنی در زمان  کردهازدواجسهم زنان 

i1F=  1گروه سنی در زمان  ویژة سنی درنکاحی میزان باروری 

i2F=  2گروه سنی در زمان ویژة سنی در نکاحی میزان باروری 

 :شودبه این صورت تعریف می ،زمانی ۀبین دو نقط CBR تغییر کلی در باروری یا
d(CBR) = dW + dA + dM + dF 

   در آن، که

=d(CBR) تفاوت کل در CBR زمانی رةبین دو دو 

=dW تفاوت در CBR سنین تجدید نسل دلیل تغییر در نسبت زنان دربه 

=dA زمانی ةتفاوت ناشی از ساختار سنی در سنین تجدید نسل بین دو دور 

=dM زمانیرة تفاوت ناشی از ترکیب ازدواج بین دو دو 

=dF زمانیرة بین دو دو ویژه نکاحیباروری  هایت ناشی از میزانتفاو   
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شده اشاره هایفرضیهعنوان استاندارد و به  A1ةدور آغازبا در نظر گرفتن جمعیت در  فرمول،این  

 -CBR2باید با کل تغییر حاصل از  هامؤلفه، مجموع سهم نظری لحاظ بهدست آمده است. در بالا به

CBR1  .دلیل گردکردن تا حدی به نشود؛ای به دو دلیل حاصل ممکن است چنین نتیجهبرابر باشد

یاد ولی بیشتر به دلیل حضور اثرات ترکیبی دو یا چند عامل منظورنشده در مدل  ،تجمعی اشتباهات

 اند.  نیز نامیده شده« اثرات متقابل». این اثرات ترکیبی شده

دلیل تغییر در چهار عامل به ،2001تا  1991های بین سال GFR و CBR در تغییرات ۀتجزی

 نکاحییعنی درصد زنان در سنین باروری، ساختار سنی در سنین باروری، وضع زناشویی و باروری 

 ،تجزیه. عنوان نمونه آورده شده استدر کرالا به 2001و  1991 هایدر سالزنان در سنین باروری 

سال  سپس( و 6-9و  5-9، 4-9 هایجدولندارد )استاعنوان به 1991با در نظر گرفتن سال  نخست

نتایج نهایی تجزیه در . (9-9و  8-9، 7-9 هایجدول) شده استانجام  ،عنوان استانداردبه 2001

 .ارائه شده است 10-9جدول 

 ،9-9تا  4-9 های. جدولدهدبرای تجزیه را ارائه می کاررفتهبههای ورودی داده ،3-9جدول  

 با در نظر گرفتن مشخصاترا   CBR تغییراتروی ده بر شتأثیر عوامل گفته درموردها محاسبه

باروری عمومی کرالا  هاید و میزانیلاوم های. میزاندهندارائه می 2001و  1991های جمعیتی سال

 بابرای همان سال   SRSتوسطبرآوردشده  ASMFR با استفاده از ،2001و  1991 هایسالدر 

تفاوت بین . شده است محاسبهجمعیت سرشماری مربوطه  ـ نکاحیسی جنهای سنی ـ توزیع

اختلافاتی است که بین توزیع  ةدهندنشان ،این روشطریق آمده از دستو میزان به SRS هایمیزان

 .و جمعیت سرشماری وجود دارد  SRS جمعیت مورد بررسی توسطـ نکاحی  جنسی ـسنی 
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 .94/16 – 30/18 = -36/1 = 2001و  1991های بین سال CBR شده درکل تغییرات مشاهده

زنان در سنین باروری در سال سهم تغییر در  اثرات ناشی ازبا شده تببین CBR میزان کاهش

 :شودمحاسبه میزیر با استفاده از فرمول که  ،1991

(
𝑊2

𝑃2
−

𝑊1

𝑃2
) × ∑(𝐴1𝑖 × 𝑀1𝑖 × 𝐹1𝑖) 

 67/65که  توان مشاهده کردمی 3-9است که از جدول  1در زمان  GFR ،در این معادله، عامل دوم 

*  67/65=  5516/0آید: دست میگونه بهکه این 5516/0برابر است با اثر این عامل  ،بنابرایناست. 

(2786/0 – 2870/0) 

 :خواهد بودبه این صورت اب شده باشد، فرمول عنوان استاندارد انتخبه )2P )2001 اگر جمعیت

(
𝑊2

𝑃2
−

𝑊1

𝑃2
) × ∑(𝐴2𝑖 × 𝑀2𝑖 × 𝐹2𝑖) 

است و این  02/59برابر با  3-9جدول روی است که از  2در زمان GFR و عامل دوم معادله،  

 آید.دست میبه (0.2786 - 02870)*  02/59=  4958/0مقدار 

 1991 سالدر نظر گرفتن با  ،Fو  A ،Mمربوط به عوامل CBR ت در، تغییرابه همین ترتیب 

 ،عنوان پایهبه  2001سال با در نظر گرفتن و  6-9و  5-9، 4-9 هایجدولترتیب در به ،پایه عنوانبه

شده است.  ارائه 10-9در جدول  ها. رقمشده استمحاسبه  9-9و  8-9، 7-9 هایجدولدر ترتیب به

، شده استمحاسبه  CBR شده درتغییر مشاهده( در ارتباط با CBR یر نسبی درتغی) درصد تغییرات

 شده.تبیینتغییر  نسبت بهنه 

کاهش  مقدار 36/1 تنهایا  94/16به  30/18از  CBR، 2001تا  1991های در کرالا، بین سال

 ـزناشویی ، ساختار  Mزنان در سنین باروری و درصد،  (W/P)- دومورد از چهار عامل. یافته است

. افزایش یافته است 66/0و 55/0ترتیب با در این دوره به CBR داری در افزایش ارزشطور معنیبه

، میزان باروری  Fهای سنی مختلف در سنین تجدید نسل وزنان در گروهدرصد ،  Aدو عامل دیگر

. رده استکمک ک CBR در مقادیر چشمگیربه کاهش  -91/0و  -55/1به میزان ترتیب به نکاحی،

منجر شد. این  2001و  1991های سال در CBR امتیاز در ارزش 25/1به کاهش خالص امر این 

 «متقابلاثرات »توان به را می  CBR امتیاز در 0.11 نشدةتبیینامتیاز و بخش  36/1کاهش واقعی 

امل و دلیل این چهار عبه ماست که توجه داشته باشی. جای خرسندی بین چهار عامل نسبت داد

 .را توضیح دهیم CBR درصد از کاهش 91توانستیم حدود  ،کردن اثر هر عاملجدا
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 توسط عوامل مختلف شدهنییتب CBR میزان تغییرات در :10-9جدول 

 
تا  1991 یهاسال نیب CBR در رییتغ

2001 

1/36 -به 1991با  -

هیعنوان پا  

1/36  2001با  -

هیعنوان پابه  

1 
 نینسبت زنان در سن لیدلبه رییتغ

 (W)نسل  دیتجد
55/0  50/0  

-55/1 (A)نسل  دیتجد نیدر سن یساختار سن 2  56/1-  

66/0 (M) ییساختار زناشو 3  52/0  

-91/0 (F) باروری نکاحی 4  91/0-  

-25/1 شدهنییکل تب   35/1-  

  
 CBR واقعیشدة تبیینگرچه تفاوت ا این است که، آید،دست میبالا بهاز تحلیل ی که جالبۀ نکت

زنان در سنین  سهمدر  ات(، تغییر36/1 به مقدار اندک است )تنها 2001تا  1991های بین سال

دیگر، تأثیر تغییر در باروری  سویاز . استشده  55/0به مقدار  CBR افزایشموجب ،  (W)باروری

 رسد، دو نیروی مخالف رویمی یکه باروری به سطح پایینهنگامی .است -905/0منفی  نکاحی،

CBR ت کاهش: اثرانقش دارند ASFR  کاهش درکه CBR   و تأثیر متضاد افزایش سهم نقش دارد

ر باروری ب نقش نیروی محرکه ،دومین عاملنقش دارد.  CBRباروری، که بر افزایش زنان در سنین 

 ۀرکنیروی مح نشانگر تجربی اثرات بالااست که در فصل دوم مورد بحث قرار گرفته است و نتایج 

و  MFR  کاهش بیشتر در اگر با ،باروری سنین زنان در سهمافزایش  ،نآ ر اثرکه د جمعیتی است

جالب است بدانیم که . شود CBR تواند باعث افزایشمی، نگرددهنگام ازدواج جبران در افزایش سن 

 . ندنکهای اساسی تغییر نمییافته( برای محاسبه، 2001یا سال  1991با تغییردادن سال پایه )سال 

کشور در سطح ملی و در سطح ایالتی  ۀ( میزان منفعت جمعیتی بر درآمد سران2006) 1ماری بت

دلیل به تنهاوی تصریح کرد: درآمد سرانه . ارزیابی کرد شدة بالاتوصیف ۀرا با استفاده از روش تجزی

 سرانۀوری حتی اگر بهره ؛یابدرشد بالاتر جمعیت در سن کار در مقایسه با کل جمعیت افزایش می

افزایش  در پی آن،انداز در سطح خانوار، کاهش باروری و میزان پس ۀنتیجامر این . یکسان باشدکارگر 

 گذراندن ،درنتیجهو دلیل مشارکت بیشتر زنان در نیروی کار به ،همچنین. این امر، گذاری استسرمایه

دلیل افزایش سطح هوری بدلیل افزایش احتمالی بهرهبه نیز،و پرورش فرزندان و  باروریکمتر در  زمان

 .تحصیلی جمعیت است

 ۀپس سران ؛اقتصادی است ةکل بازد Y جمعیت در سنین کار و P(w)کل جمعیت باشد،  P اگر

 شود:چنین تعریف می y تولید توسط

                                                           
1. Mari Bhat 
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y = Y÷ P = Y÷ P (w) * P(w) ÷ P 
 در سمت راست، P(w) کردن بهو تقسیمکردن ضرببا   

y = g * (P(w) ÷ (P)) 
سن کار به کل در جمعیت  سهمکارگر و عامل دوم،  سرانۀوری ، بهرهgدر سمت راست،  ستنخعامل 

 آید:دست میرابطۀ زیر به ،زمان از بالاموارد  تفریقگرفتن لگاریتم و . با جمعیت است

dy ÷ y = dg ÷ g + (dP (w) ÷ P (w) - dP ÷ P) 

g (1) = g (2) + g (3) - g (4) 
 در آن، که

g (1)=  تغییر در درآمد سرانهمیزان  

g (2)= میزان تغییر تولید در هر کارگر 

 g (3)= میزان رشد جمعیت سن کار 

 g (4)= عنوان یک کلمیزان رشد جمعیت به  

عنوان یک کل میزان رشد جمعیت به منهایتوان میزان رشد کارگران منفعت جمعیتی را می ،روایناز

 .در نظر گرفت
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 هاتمرین

های زیر داده با استفاده ازرا راجستان  ومیرمستقیم میزان مرگشدة استاندارد برآورد: 1-9تمرین 

 کنید. محاسبه 2001برای سال 

 یگروه سن
 هند راجستان

 کل تیجمع (1000در )  ASDR کل تیجمع

1 2 3 4 

0-4 6012258 3/24 110741993 

5--9 8068070 7/1 128659320 

10--14 7241941 1/1 125180125 

15-19 5490214 3/1 100483407 

20-24 4749366 0/2 90003749 

25-29 4197223 2/2 83645082 

30-34 3821151 9/2 74472312 

35-39 3453860 5/2 70762476 

40-44 2760275 6/3 55887085 

45-49 2269651 2/4 47535530 

50-54 1775046 6/8 36685226 

55-59 1349315 0/14 27727165 

60-64 1361274 2/19 27590233 

65-69 982874 6/28 19859828 

70-74 757998 0/51 14747907 

75-79 315930 0/63 6568713 

80-84 237485 0/92 4578122 

85+ 154711 7/150 3482054 

 1028610329  54998642 جمع

CDR  7/7  
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های ا استفاده از دادهرا ب راجستانر ومیستقیم میزان مرگغیرمشدة استاندارد برآورد: 2-9تمرین 

 کنید. محاسبه 2001جدول زیر برای سال 

 یگروه سن
 هند راجستان

 (1000در ) ASDR (1000در ) ASDR کل تیجمع

1 2 3 4 

0-4 6012258 3/24 3/19 

5-9 8068070 7/1 9/1 

10-14 7241941 1/1 3/1 

15-19 5490214 3/1 7/1 

20-24 4749366 0/2 3/2 

25-29 4197223 2/2 7/2 

30-34 3821151 9/2 9/2 

35-39 3453860 5/2 6/3 

40-44 2760275 6/3 4/4 

45-49 2269651 2/4 2/6 

50-54 1775046 6/8 9/9 

55-59 1349315 0/14 9/15 

60-64 1361274 2/19 3/22 

65-69 982874 6/28 6/38 

70-74 757998 0/51 3/51 

75-79 315930 0/63 6/81 

80-84 237485 0/92 5/99 

85+ 154711 7/150 5/171 

 54998642 جمع

CDR 7/7  4/8 
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 .راجستان را تجزیه کنید CBR و GFR، جدول زیرهای با مجموعه داده: 3-9تمرین   

 1991-2001 ةبرای کرالا در دور GFR و CBR ۀهای ورودی برای تجزیداده 

گروه 

 یسن

1991 2001 

 تعداد زنان

درصد 

ازدواج 

 کرده

ASMFR 

 زن(1000در )
 تعداد زنان

درصد 

ازدواج 

 کرده

ASMFR  
 زن(1000در )

1 2 3 4 5 6 7 

15-19 1593505 25/11 2/259 1499920 06/13 59/187 

20-24 1602390 5/55 0/269 1543523 41/57 39/252 

25-29 1390614 55/83 9/150 1489290 91/84 76/156 

30-34 1127005 34/89 7/52 1330656 29/90 05/53 

35-39 967062 05/89 9/16 1311576 68/89 82/12 

40-44 783424 14/85 1/5 990887 49/86 97/1 

45-49 644214 92/80 9/0 974123 72/81 37/0 

 W1= 8108214 W2 = 9139975 جمع

 1991   2001   

 P 2 = 31841374  کل تیمعج P 1= 29098518  کل تیجمع 

 = 31/18  CBR   30/17 = CBR 
 67/65 =  GFR   20/59 = GFR 

 



 دهم فصل

 تیهای جمعیبینیپیش
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 مقدمه :10-1

ها بر اساس آگاهی های آنجمعیت آینده و ویژگیة انداز ۀبا محاسب ،جمعیتی هایبینیموضوع پیش

یعنی ، آن های تغییرمؤلفه ةمورد روندهای آیند رگرایانه دواقع هایهاز روندهای گذشته و فرضی

باروری، دة تواند روند آینکس نمیکه هیچییازآنجا. ومیر و مهاجرت سروکار داردباروری، مرگ

یک  ةهای آینداندازه و ویژگی گوییکند، پیش 1گوییپیش طور دقیقهمیر و مهاجرت را بومرگ

مورد آنچه برای  تمرین هوشمندانه در تنها ،هابینیپیش. پذیر نیستامکانطور دقیق به نیزجمعیت 

 ،افتدهای آینده اتفاق میو مهاجرت در سال ومیرمشخص باروری، مرگ هایبا فرضیه کنونیجمعیت 

 ،یآگاهپیش .مهم است «3آگاهیپیش»و  «2بینیپیش»اصطلاحات  تفکیکدر این زمینه، . خواهد بود

باورپذیر  هایفرضیهو  کنونیهای استفاده از داده بانزدیک  ةینددر آگویی حاوی عنصری از پیش

بهترین  هادهیم. اینمی آگاهیپیش ،وهوایی در یک منطقهعنوان مثال، برای شرایط آببه. است

هوا و رطوبت یک منطقه اتفاق ونزدیک با توجه به بارندگی، آب ةهایی هستند که در آیندبرآورد

شود جایگزین انجام میهای هاز فرضی شماریمعمولاً بر اساس  هابینیپیش ر،دیگ سویاز . افتدمی

با توجه به  بیشتر ،هابینیها و پیشآگاهیدر عمل، تمایز بین پیشدارند.  حالتی احتمالیکه همگی 

 .دندار اختیاریحالتی  ،رواین و ازد نیابمصداق میها هفرضیدرستی احتمال 

برای یک دورة موجود های ارتباط با فرایندهای جمعیتی از روی داده ای درمحاسبۀ هر سنجه 

شود. برآورد نامیده می 4برآورد جمعیتیدربارة آن در دسترس نیست، که اطلاعاتی در گذشته زمانی 

. استبه زمان آینده مربوط  بینیکه پیشدرحالی ،گردداصطلاحی است که به زمان گذشته برمی

شده و دقت تبدیل کار بردهبه هاییهوابسته به روایی فرض ،شدهبینیپیشادیر مقاعتبار طورکلی، به

نسبت به جمعیتی که با آن  پژوهشگررو، درک و نگرش اینی است. ازبه اصطلاحات کم  هایهفرضآن 

بندی جمعیت اهمیت دارد. فرمول بینیهمان اندازة فنون مورد استفاده برای پیشبه ،سروکار دارد

های میزانهمچنین، جمعیت و خط سیر آیندة گرایانه در ارتباط با واقع هاییهای از فرضهمجموع

 ،جمعیتیهای بینیهستند. پیش بینیپیش کارمهمی در  هایموضوع ،کنندة رشد و تغییرات آنتعیین

ها آن دهند و هیچ ابزاری برای بررسی اعتبارآینده را نشان میدر و ترکیب احتمالی جمعیت  هانداز

اند مورد بحث قرار گرفتهفنونی  ،تا زمان محاسبۀ واقعی آن در یک زمان دیگر وجود ندارد. در این فصل

بدون  ،جمعیتی هایبینیدارند و برخی راهبردهای خاص مورد استفاده در پیشعام که کاربرد 

 .  است ها ارائه شدهجزئیات محاسبات ریاضی آنبه  پرداختن

                                                           
1. Prediction 

2. Projection 

3. Forecasting 

4. Demographic Estimation 
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 هابینیپیشکاربردهای : 10-2

ای پیدا گسترده ملی و جهانی اهمیتاز نظر  ،های جمعیتیبینیموضوع پیش ،های اخیردر سال 

همراه استفاده از این منابع ة فزایندعت کاهش سریع منابع طبیعی تجدیدناپذیر زمین، سر. است کرده

برای دستیابی  انیاشتیاق همگو  پیشرفترو به صنعتی در کشورهای بزرگ  ۀتوسع ۀبا نیروی محرک

 دادهمورد توجه قرار را  جمعیت در کشورهای مختلف ة، بار دیگر اندازادیبه استانداردهای بالای م

 ولیسریع صنعتی  ۀهای مختلف انسانی با هدف توسعفعالیت ،زمین ةشدن کراست. علت اصلی گرم

هایی برنامه ایجادجمعیت و  ةآیند تمرکز بر منظوربهتنها نه یهای جمعیتبینیپیش. ناپایدار است

های مناسب ها و برنامهگیرندگان برای تدوین سیاستتصمیم ایجاد انگیزةبلکه برای  ،برای توسعه

پایدار اقتصادی و  ۀشده برای تغییر میزان رشد جمعیت و توزیع آن برای تسهیل توسعطراحی

پیامدهای سوی ها را بهنگرشد توانهای جمعیتی میبینیپیش ،همچنینمورد نیاز است.  اجتماعی

 جلب کند.اقتصادی و اجتماعی  ۀساختاری توسع

گیرند: ریزی مورد استفاده قرار میبرنامهاز ها در دو نوع بسیار متفاوت بینیپیش بر این اساس،

ریزی خدمات مختلف آموزش، بهداشت و اشتغال مورد نیاز مناطق مختلف ، در برنامهنخست

های شده و دوم، در تغییر این روندها با برنامههای انجامبینیپیش چارچوبدر های آینده سال در

خانواده، خدمات پیشگیری از بارداری، قوانین مربوط به سن در هنگام ازدواج، سقط  تنظیممناسب 

 ایکرد دوگانهکارهای جمعیتی بینیبنابراین، پیش. پایدار ۀجنین، مهاجرت و غیره برای داشتن توسع

ریزی توسعه است و هایی که مبنای برنامهگذاران در تدوین سیاستکمک به سیاستند؛ یکی، دار

ها برای تأثیر تلاش. ریزی برای تغییر مسیر روند جمعیت در جهت مورد نظربرنامه کمک به دیگری،

رو بسیاری از کشورهای . ممکن است تنها پس از مدتی احساس شود ،تأثیرگذاری بر روند جمعیت

بینی جمعیت خود تا حد پیش پیامدهایمانند چین، هند، اندونزی و سنگاپور از  پیشرفت به

اهداف  دستیابی بهفرزند در چین، کت ةهای جمعیتی، مانند خانواددر تدوین سیاست چشمگیری

ای برای تشویق مسکن یارانه ۀبه هنجار دو فرزند در هند، تهی رسیدنسازی لازم برای عقیم

و نظارت بر استفاده از پیشگیری از بارداری توسط  1960 ۀی کوچک در سنگاپور در دههاخانواده

و احتمالی رشد  کنونیالگوهای  اغلبجامعه  هایگروهدولت و . انداستفاده کرده زوجین در اندونزی

، یهای جمعیتکنند تا تصمیم بگیرند که آیا از طریق سیاستجمعیت خود را ارزیابی می ةو توزیع آیند

 بکوشند یا خیر. مفروضاصلاح روندهای خاص  برای

ها، جمعیت کل مرکزی به ایالتدولت یکی از معیارهای مهم برای تخصیص منابع مالی  ،در هند

گیری های مجلس بر اساس جمعیت تصمیمکرسی در مورد شماربه همین ترتیب، . ایالت است

نیز صادق  بخش و دهستان سطوححتی در و  شهرستانیهمین امر درمورد مجامع ایالتی، . شودمی

. شوددهندگان مشخص میرأی شمار، قدرت سیاسی یک جامعه با سالارمردم کشوردر یک . است
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 ،و به همین ترتیب سرعت رشد کنندبهبنابراین، این ترس وجود دارد که برخی جوامع ممکن است 

های گروه برحسب ،هابینیپیش ،روایناز. قدرت سیاسی خود را افزایش دهند ،برخلاف سایر جوامع

عامل مهم دیگر در . شود تا ارزیابی عینی از مسئله انجام شودها انجام میمذهبی، نژادی و سایر گروه

 ۀدر یک منطق 1کاست قدرتنامزد خود را با توجه به  ،احزاب سیاسی بیشترسیاست هند این است که 

فراخور بهو در صورت امکان،  اجتماع برحسبیت بینی جمعبنابراین، پیش .کنندخاص انتخاب می

در هند انجام شده  تازگیبهکه کاست سرشماری دارای اهمیت است. دلایل سیاسی نیز کاست، به

 .کمک کند بینیپیشتواند به این نوع می ،است

. بینی اندازه و ساختار سنی جمعیت استریزی توسعه، پیشبرای فرایند برنامه نیازهاپیشحداقل 

های جمعیت درمورد اندازه و ویژگی داوری مستلزماقتصادی یا اجتماعی، ۀ های توسعبرنامه همۀ

بینی نیروی کار است که همچنین کالاها و خدمات، نیاز به پیش ةبرای برآورد تولید آیند. آینده است

های نیروی رتح آموزش، تجربه و مهاوتغییر سطکند. پذیر تواند تعیین اهداف اشتغال را امکانمی

آینده در مدارس را  هاینامثبت. نیازها برای دست آوردهآموزشی ب هایبینیپیشتوان از کار را می

برای ریزی شود برنامهباعث می کاراین . دست آوردسن بهرحسب بینی جمعیت بپیشروی توان از می

. شودپذیر امکانآموزشی های مدرسه، آموزش معلمان و تولید مواد گذاری در ساختمانسرمایه

های مختلف و و شیوع بیماری وقوعسنی و جنسی جمعیت در آینده برای برآورد  ترکیببینی پیش

 ،همچنین، و ها و امکانات تخصصیها، تختخواب بیمارستانریزی برای تعداد بیمارستانبرنامه

از طریق . روری استض امدادیهای آموزشی برای متخصصان پزشکی، پرسنل پیراپزشکی و برنامه

های شغلی و صنعتی، برحسب جنس، در بخشموجود تقاضای کار با نیروی کار  بینیمقایسۀ پیش

 به اینارزیابی کرد. ها توان مازادها و کمبودهای احتمالی را در انواع شغلمی ،سن و سطح تحصیلات

. از روی کردریزی ضروری طرحهای آموزشی و اشتغال را برای ایجاد تغییرات توان برنامهمی ،ترتیب

و با فرض تغییر  ،اجتماعی -مختلف اقتصادی هایطبقهجمعیت برحسب سن و جنس، در  بینیپیش

مصرف کالاها و خدمات  برای ن میزان تقاضاتوامی ،اجتماعی ـ شرایط اقتصادیبا  برابرالگوهای مصرف 

سال افزایش پنجاگر نسبت جمعیت زیر عنوان مثال، دست آورد. بهجمعیت آینده به برایمختلف را 

غذای کودک،  ازجملهمورد نیاز نوزادان و کودکان،  الاهایکتولید افزایش تقاضا برای  ،یابد، این امر

جنسی جمعیت  -خواهد داشت. نیازهای غذایی آینده به ساختار سنی در پیلباس بچه و عروسک را 

با آن خواهد بود. برای  وابستههای کشاورزی و بخشگذاری در آینده نیز وابسته است و مبنای سرمایه

آب، برق و فاضلاب، میزان رشد نواحی روستایی و مانند های عمومی، نیازمندی ۀریزی در زمینبرنامه

 -ترکیب سنی بینیهستند. پیش ضروریعد خانوار ترکیب جمعیت، ترکیب خانوار و بُ فراخوربهشهری 

                                                           
 کاست، نظام خاص طبقه بندی اجتماعی در جامعه هند است. م. .1
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خدمات اجتماعی مختلف در آینده لازم است. از  ارائۀنده برای اندازة جمعیت آی ،جنسی و همچنین

طور گسترده استفاده گذاری، تخصیص انرژی و بازاریابی نیز بهقانون ةجمعیتی در حوز هایبینیپیش

در سطوح  هاییبینیای در یک کشور، داشتن پیشهای منطقهد. برای کاهش ناهماهنگیشومی

نقل، وریزی حملبرای برنامه هابینیپیشاست. این نوع ضروری ای( )منطقهملی تر از سطح پایین

ریزی شهرهای صنعتی جدید و اجتماعات برای برنامه ،و همچنین ،ارتباطات و سیستم توزیع برق

جمعیتی درمورد اندازة  هایبینیپیشدر جایگزین  هاییهروستایی نیز مفید هستند. اهمیت فرض

 توان مورد بررسی قرار داد.ها را نیز میقتصادی آنجمعیت و ارزش اجتماعی و ا

  

 بینی:  فنون پیش10-3
 های جبری:  روش10-3-1

رایج  بسیارریاضی  هایبینی جمعیت با استفاده از منحنیپیش فنون ،1930و  1920های در دهه 

یاضی پیروی مدت، از برخی قوانین ردرازکه رشد جمعیت، در شد انجام میاساس این فرض  بود و بر

فرض بر این  ،هااین روش. در های مختلف حیوانات صادق بودجمعیت گونه ةدر اندازامر این . کندمی

در جبرگرایی را با خود به همراه دارد.  و حدی از نوع خاصی از خودبسندگی ،رشد جمعیتاست که 

زی روندهای گذشته ساهای مورد استفاده برای متناسببینی، منحنیپیش خودبسندةهای بین روش

جمعیت پیوند ترین روش ساده. هستند زهای خطی، نمایی، لجستیک و گومپرتدر جمعیت، منحنی

 .ریاضی است تابعجبر، از طریق یک با کمک قواعد ، کنونیآینده با جمعیت 

 ،یعنی ؛در نظر گرفت t وان تابعی از جمعیت در زمانترا می t+1 از نظر جبری، جمعیت در زمان

Pt+1 = f(Pt) 

اگر از روابط ریاضی . تواند از خیلی ساده تا بسیار پیچیده متغیر باشدمی کاررفتهبهریاضی  تابع

های موجود کنیم، همیشه بهتر است یک مدل توصیفی ساده را با دادهبینی استفاده میبرای پیش

. در آینده استفاده کنیمزمان کوتاه متناسب کنیم و از این مدل برای برآورد جمعیت آینده برای مدت

گوید آن چیزی است که می ،ترین مدل ریاضیساده. شودتابعی از زمان محسوب می ،جمعیت

صورت حسابی با آن در زمان به t جمعیت در زمان ،بنابراین. کندحسابی یا هندسی رشد می ،جمعیت

 :به شرح زیر است «صفر»
Pt = P0 (1 + rt) 

 میزان رشد سالانه r =         و      و دورهاختلاف بین د t =  در آن، که

 ، رابطه چنین خواهد بود:فرض رشد هندسی جمعیتبا 

t + r) 1( 0 = P t P 
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کند، که عبارت کند که رشــد جمعیت از توزیع نمایی پیروی میفرض می ،ترین مدل ریاضــیرایج

ست از تعمیم  سی  تابعا شود، در نظر گرفته می ستهپیوعنوان یک متغیر به t زمان کههنگامیهند

 که در آن

  rt e 0= P tP 

روی از  ،گیردهای آینده مورد استفاده قرار میبینیکه در پیش «r» ، میزان رشدبالاموارد  همۀدر 

 .شودبرآورد می اخیر ةشدمیزان رشد مشاهده

ها اده از آنو استف یجمعیت هایهای گذشته درمورد روندتر به دادههای پیچیدهمنحنیبرازش  

. معمول در گذشته مورد استفاده قرار گرفته استطور به ،های آیندهبینی اندازهبرای پیش

 انجاماین روش در شرایطی . (1920و رید،  پیرلمنحنی لجستیک است ) ها،آن کاربردترینپر

شده جامهای انبینیهای مساوی از زمان گذشته انجام شده و پیشکه مشاهدات در بازه پذیردمی

ومیر که میزان مرگزمانی .های ابتدایی بسیار زیاد خواهد بودکنند که رشد جمعیت در دورهفرض می

ند کُرشد جمعیت  ،کندسقوط میشروع به میزان باروری  در زمان دیگریو کند میشروع به کاهش 

 شود.میشکل  Sمنحنی  شود ومی

جمعیت نسبت به منابع موجود اندک  ةاندازوقتی . داردای برجستهمنطق مالتوسی  ،این روش

جمعیت و محدودشدن منابع، سرعت رشد کاهش  ةبا افزایش انداز ولی ،یابدسرعت افزایش میباشد، به

صفر به رشد  زانیم که. هنگامیدنگذارکه بر رشد جمعیت تأثیر میهستند منابع  تنهااین . یابدمی

و  تیجمع ةانداز نیکه بزمانیسرانجام  و شودیم تیتثب یدر سطح خاص تیجمع حجمد، رسیم

روش، در پشت  نیرسد. ایمقدار مجانب م ایحد  ترینآن به بالا ةوجود داشته باشد، اندازتعادل منابع 

 یو فضا ییغذا طیدر شرا هایی مناسب تشخیص داده شده است کهتیجمعبرای ، کیلجست یمنحن

توان به عنوان اینها را می ندارند؛ تجدید نسل رایب یتیگونه محدودچیه قرار دارند، ولیمحدود 

شرایط در  هاارگانیسمشد ر رایب یمنحناین  ،نی. همچننمود یبنددسته« مالتوسی» یهاتیجمع

در  تنها یمناسب است. منحن اریرشد، بس یهاواسطه ای ییمواد غذابه محدود  دسترسی، با کشت

درستی  جی، نتایطولان یهاصورت قرارگرفتن در بازه است و در برازشکوتاه قابل  یزمان هایبازه

، شودنمی رفتهیپذ ینیبشیروش پ نیعنوان بهتربه گرید کیلجست ی. اگرچه منحندهددست نمیبه

 یو مهاجرت کاربردها ریمو، مرگی، بارورتیجمعرشد  یهامؤلفه ینیبشیو پ یتیجمع لیدر تحل

  است: ریبه شرح ز یشکل آن، منحن نیتردارد. در ساده یمهم

Yt=
1

A+BCt 

 :شودنیز تعریف میبه صورت زیر در یک جمعیت در حال رشد، منحنی 
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Log
K − Pt

Pt
= a + bt 

 یا

Log
1 −

Pt
k

⁄

Pt
k

⁄
= a + bt 

 است رسیده به آن جمعیت که ی استمقدار یا مجانب بیشترین =Kدر آن  که

در یک منحنی . شودنامیده می p لاجیتبه نام   log(1- p)/pکسر مناسبی است،  p کههنگامی  

 :آوریمدست میهب رابطۀ زیر را بالا، ۀحل معادل. با یک تابع خطی است K/ tP لاجیتلجستیک، 

Pt=
K

1+ea+bt
 

د، برای نگیرهنوز توسط محققان مورد استفاده قرار میبالا های حال، اگرچه روشبااین 

غییرات جمعیت و با استفاده از ت ةدانش اندازروی از . مفید نیستند چندانگذاران ریزان و سیاستبرنامه

های آینده بینی جمعیتمعادله در پیشاین و از  کردرا برآورد  b و K  ،aتوان پارامترهایمی لاجیت

به شرح زیر  k و a  ،bیک منحنی نمایی دوبرابر است که سه پارامتر ز،منحنی گومپرت. استفاده کرد

 دارد:

y = ae−bekt
 

کمک به برآورد جمعیت  نخست دارد؛ ی دوگانهجمعیت گذشته، هدف شمارها با این منحنی برازش

 ،جمعیت در آیندهشمار بینی شده در گذشته و دوم، پیشهای میانی بین نقاط زمانی مشاهدهدر سال

اطلاعات دربارة با استفاده از  ایمکردهتلاش  .کنندهبینیعنوان پیشبا استفاده از منحنی و زمان به

ها این منحنی نقش مفید(، زمانی نقطهه نُدر ) 2001تا  1921 از های سرشماریجمعیت در سال شمار

ه با این نُکه پارامترهای چهار منحنی . نشان دهیم 2011جمعیت کرالا برای سال  بینیدر پیشرا 

 در جدول اند،ز برازش شدهرتهای خطی، نمایی، لجستیک و گومپنقطه توسط منحنی

 .است آمده 1-10این چهار منحنی در شکل  نمودار. شده است ارائه 10-1 
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انحراف از  های مختلف ومنحنی شده توسطبرازش ،2011نفر( در سال  به هزارشده )بینیجمعیت پیش: 1-10جدول

 ، کرالا2011واقعی در سرشماری  تعداد

 گمپرتز یمنحن یکیلجست یینما یبرازش خط 

 36838 41610 40242 34237 2001-1921شده از گرفتهاطلاعات 

 - 36222 36844 35851 2001-1981شده از گرفته یهاداده

 مورد انتظار  -شده مشاهده

 (2001-1921شده از گرفته یها)داده
849- 6854- 8222- 3450- 

 مورد انتظار -شده مشاهده

 (2001-1981 شده ازگرفته یها)داده 
1463- 3456- 2834- - 

که حالیدراست؛ نفر  33388000یا  33387،677جمعیت کرالا  2011سرشماری سال بر اساس   

اساس روش  ه نقطه برنُ شده دربرازشآمده است )منحنی  1-10شده در جدول بینیمقادیر پیش

 (.هزار نفر بهحداقل مربعات، جمعیت 

-2001سال ) 80بیش از  ةدوردر حتی  ،جمعیت کرالا شمار آگاهی ازکه  شودمشاهده می

 اطلاعاتدر مقایسه با و نکرد،  2011بینی جمعیت ایالت برای سال کمک زیادی به پیش، (1921

طور گسترده در ها، که بهبینیهای مختلف ریاضی برای پیشفرمول استفاده از هایروش ،1981سال 

شناسان گیرند، دیگر مورد توجه جمعیتد استفاده قرار میمور قرن بیستم قرن نوزدهم و اوایل

های جمعیت برای دوره ةهای محدودی در مورد اندازداده تنهاکه  نیستند، مگر در موارد نادری

کند که تغییرات جمعیت های ریاضی این نکته را برجسته میمنحنی وجود دارد. استفاده از گذشته

روندهای  ثر ازأمت ،جمعیت فعلی و روندهای اخیر در اجزای آن رشمابیشتر از  ،های آیندهدر سال

 . زمانی طولانی است ةتاریخی آن در یک باز
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 (1921-2011) های مختلف بر روی جمعیت کرالامنحنی برازش: 1-10شکل 

 

 های ترکیبیروش: 10-3-2

 تنهامعیت آینده ، رشد جهستند. نخستدو دلیل خام و غیرمنطقی  و بههای جبری به نوعی روش

و روندهای احتمالی آینده  کنونیسطح  یعنیهای تغییر ، توزیع آن و مؤلفهکنونیجمعیت  ةبه انداز

بینی . برای پیش1951یا  1912جمعیت در سال ، نه ومیر و مهاجرت بستگی دارددر باروری، مرگ

درمورد دوم، . گرفته شودعنوان پایه در نظر آینده، آخرین اطلاعات موجود درمورد جمعیت باید به

های و سیاستاخیر روندهای  از رویومیر و مهاجرت های باروری، مرگتغییرات آینده در مؤلفه

 کار گرفت.به یترگرایانهواقع هایتوان فرضیه، میمربوط

 ۀبینی جمعیت در همترین روش پیشرایج ترکیبی،تاکنون، روش  50 ۀ، از دهبر این اساس

عنوان بسط معادلۀ توازن که در فصل دوم از آن توان بهاین روش را می. ده استکشورهای جهان ش

توان به اجزای آن را می  t+1و  tهای تغییر جمعیت بین سالگونه در نظر گرفت. هر شد،بحث 

  :کرد تجزیهزیر صورت به

Pt+1 = Pt + (فوتها– موالید) + (برونکوچی – درونکوچی) 

 هایگروه فراخور برایبه از آناگر  ولی ،رسدساده به نظر می ،و مفهومی ینظربه لحاظ روش این 

و یک قشر مشخص اقتصادی و اجتماعی استفاده  زناشوییمختلف جمعیت مانند گروه سنی، وضع 

 است. پیچیده  حالو درعینشود، ابزاری بسیار قدرتمند 

از آن شروع  بینیپیشای که یت پایه، جمعنخستبه سه چیز نیاز دارد: ترکیبی  بینیاساساً، پیش 

دوم، باید استفاده شود. جمعیت  یو جنس یدرمورد توزیع سن هادادهجدیدترین از  وشود می
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و سوم، بینی؛ پیش تحت پوشش ةمیر و مهاجرت در دورو، مرگموالیددرمورد  هاهای از فرضیمجموعه

 رود.کار میبهبرای جمعیت پایه  هاهروشی که با استفاده از آن فرضی

توزیع سنی و جنسی جمعیت  ،شودها استفاده میبینیای که معمولاً برای پیشجمعیت پایه

 گذشته،های بینیاساس پیش اگرچه ممکن است بر. آمده از آخرین سرشماری استدستبه

اخیر داشته باشیم، بهتر است از جمعیت سرشماری اخیر  هایهایی از جمعیت برای سالبرآورد

هایی هبهترین برآوردها بر اساس فرضی تنها ،بینی اخیرزیرا )الف( هر پیش ؛عنوان پایه استفاده کنیمبه

شوند، کار گرفته میبه جاریهای بینیدر پیش هایی کههها ممکن است با فرضیکه برخی از آن است

 مبنایعنوان رشماری، بهسهای داده بر پایۀ هابینیپیشطورکلی، بهو )ب(  شته باشندندا خوانیهم

، زیرا شده استپذیرفته  نفعانذی ۀتوسط هم ،ریزی و تخصیص منابعبرای برنامه یمناسب

 هستند.قانونی های پایهدارای ی کشوردر هر  ،هاسرشماری

 ؛ومیر و مهاجرت است، مرگباروریهای رشد جمعیت، ، مؤلفهاشاره شد پیش از اینکه  گونههمان

ومیر ای دربارة باروری، مرگجداگانه هایبینیانجام پیشدرخور  ،جمعیت بینیه پیشبنابراین، هرگون

بر اساس که  ها،مؤلفهدرمورد این  هاهاز فرضی ایبر در نظر گرفتن مجموعه افزونو مهاجرت است. 

مرسوم  ،شوند، همچنینشناخته می هایهترین فرضمحتمل ،روندهای گذشته )گذشتۀ نزدیک( نتایج

در نظر گرفته  هاییهترین مجموعه نیز فرضیمحتمل پیرامون ،ت که درمورد برخی تغییرات ممکناس

بر اندازه  را ومیر و مهاجرت خالصتوان اثرات سطوح مختلف باروری، مرگمی ،ترتیب ه اینشود و ب

 و بینیبر اهداف پیش شدتبه ،جایگزین هایههای جمعیت محاسبه کرد. انتخاب فرضیو ویژگی

 است.استوار هایی با کیفیت مناسب دادهبه دسترسی  توانایی

 ها هستند؛هترین فرضیناپذیربینیپیش ،باروری ةآیندسیر درمورد ها ه، فرضیاز میان این سه مؤلفه

ها زوج بستگی خانواده توسط میلیون ةانداز ۀباروری در بیشتر کشورها به انتخاب داوطلبان سطحزیرا 

وجود به طور کلی  اطمیناندر آینده درجه خاصی از یقین و ومیر مرگروند  دربارةکه درحالی. دارد

 پیشهای طور که در فصلهمانداشت.  اطمینانی راچنین درمورد باروری و مهاجرت توان نمیدارد، 

تأثیر بیشتری بر اندازه  ،ومیر یا مهاجرتمرگدر تغییرات در باروری در مقایسه با تغییرات شد، بحث 

 دارد.ساختار یک جمعیت  و

  که عبارتند از: شودبینی میزان باروری استفاده میمعمولاً از سه روش برای پیش

 .3تولد -ازدواج  فاصلۀ توالیو رویکرد  2نسلی - ، رویکرد باروری1ایدوره - رویکرد باروری

                                                           
1. period-fertility approach 

2. cohort-fertility approach 

3. marriage-parity-interval progression approach 
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با این فرض شود، می بینیویژة سنی پیش باروریهای میزاننخست  ،ایدوره -روش باروریدر 

های شده در دورهتعیین پیشای از و یا به شیوه ،ماندمیو ثابت باقی نیافته در طول زمان یا تغییر  ،که

شده بینیهای پیشسپس این مجموعه میزان .یابدتغییر می ،ساله، معمولاً با فاصلۀ پنجیزمان پیاپی

 کنیم تا تعداد موالیدمیرب ضباروری در هر دوره « معرض در»میانگین جمعیت زنان در را 

 مفیدای بینی باروری دورهدن وضع زناشویی ممکن است در پیشکره. اضافشودشده تعیین بینیپیش

روندهای  معمولاً ،نسلی - پوشی باشد. روش باروریویژه اگر باروری نامشروع قابل چشمهباشد، ب

یا ویژة  یهای موالید ویژة سنبرحسب میزان ج زنان،اهای جداگانۀ موالید یا ازدوباروری را برای نسل

دست ها بهشده برای این نسلهای باروری تجمعی یا کاملمیزانگونه کند، و بدیندوره بررسی می

در نظر توان پایگاه زناشویی زنان را نیز در محاسبه می ،باروری بینیآید. در روش نسلی پیشمی

 الاحتم ،ها پراکندگی بیشتری دارند. در این روشداده ،دتول ـ فاصلۀ ازدواج والیدر روش تگرفت. 

های مختلف موالید در رتبه تعدادفرزندان زنان برای تعیین تولدی رتبۀ  فراخوربهازدواج و فرزندآوری 

شود. در این کار گرفته میاز روی تعداد زنان در معرض به دنیا آوردن فرزند در یک رتبۀ معین به

گذاری کودکان ضروری های مرتبط با الگوهای ازدواج زنان و فاصلهیادی از دادهروش، داشتن مقدار ز

دربارة روند آیندة باروری  هاییگمانهآوردن دستاست. از میان این سه روش مختلف که برای به

 ای است.ترین و پرکاربردترین روش، روش باروری دورهشود، سادهاستفاده می

جنسی که در  ـ ومیر ویژة سنیهای مرگای از میزانفاده از مجموعهتوان با استومیر را میمرگ

بینی کرد. این پیش ،طور فزاینده درحال تغییر هستندیا به است، ثابت بوده بینیطول دورة پیش

بازماندگی از یک ل های بقا یا احتمانسبتۀ برای محاسب ،جنسی ـ ومیر ویژة سنیهای مرگمیزان

های که دادهزمانی شوند.کار برده میبه بینی،نی دیگر در طول دورة پیشگروه سنی به گروه س

 بینیومیر، الگوهایی کلی برای پیشهای مرگها در دسترس نباشد، مدل ASDRمعتبری درمورد 

ها را برای جمعیتی با سطح امید به زندگی معلوم یا توان آنومیر هستند که میهای مرگمیزان

 مفروض به کار برد.

صورت درصدی از جمعیت پایه توان یا برحسب مقادیر مطلق یا بهمهاجرت خالص را می 

مهاجرت در  ةشدهای ثبترا باید از روی داده بینیجنسی مورد پیش ـ کرد. ترکیب سنی بینیپیش

 های مهاجرت ویژة سنیلازم است که بین داده بینی،اخیر استخراج کرد. در طول هر دورة پیش ةدور

 .پذیرد انجام هاییبرابری ،های موردنظرخوردگی در نسلباروری و سال ،میرهای مرگنسی و دادهج ـ

شناختی وابسته به تحلیل جمعیت بیشتر ،برآورد روندها و الگوهای آیندة اجزای تغییر جمعیت

های ها کمکهای اقتصادی و اجتماعی به این تحلیلمدل گذشته،های روندهای گذشته است. در سال

شناختی در طول های جمعیتنقش نیروهای بیرونی در تغییرات سنجه ،هااند. این مدلزیادی کرده

دهند. در کشورهای های جمعیتی را شرح میها در میان مجموعهتغییرات این سنجه ،زمان و همچنین
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های اقتصادی تغیرمدت در مهای زناشویی و باروری کاملاً به تغییرات کوتاهنوسانات میزان پیشرفته،

که دربارة سطوح آیندة باروری  هاییهفرضی ،رواینز. ابستگی داردها درآمد و قیمت ،مانند اشتغال

 رو به پیشرفتاشتغال، قیمت و درآمد است. در کشورهای  رموردد روندهای آتی بر پایۀ رود،میکار به

ها با درمورد ارتباط آن هاییگمانهچنین شاید  ،که هنوز در مرحلۀ کاهش سطوح باروری قرار دارند

رو به پیشرفت، شرایط اقتصادی و اجتماعی مناسب نباشند. در صورت کاهش باروری در کشورهای 

 شود؛ پیشرفتههای کشور مانندهای اقتصادی در این کشورها ممکن است رابطۀ بین باروری و چرخه

آمد رابطۀ بین در، عنوان مثالنیستند. به ها در طول زمان و مکان ثابتهرچند رابطۀ بین این متغیر

 در مرحلۀ انتقالی منفی و دوباره در مرحلۀ پسا ،و باروری ممکن است در مرحلۀ پیش از انتقال مثبت

جمعیتی  هایگروههای موجود در باروری بین تفاوت بیانهایی که برای انتقالی مثبت باشد. تلاش -

هنوز باید ادامه یابد تا بتواند ابزارهای مناسبی  ،گیردنجام میبرحسب متغیرهای اقتصادی و اجتماعی ا

 .کندبهتر فراهم  هایبینیبرای پیش

وند و ربر ، ارتباط دارند با ارائۀ خدمات بهداشتی ی کهاستاندارد زندگی و عواملمرتبط با عوامل 

برای استفاده در  هاماهیت روابط آن ولی ،دنگذارمیها تأثیر جمعیت بیشتردر ومیر الگوی مرگ

 پیداست. چندان مشخص نشده استومیر در آینده بر پایۀ مقدار این خدمات الگوهای مرگ بینیپیش

 بر مبنای بیشترومیر و مهاجرت مرگ، باروری ةتغییرات آیند بینیپیش ،چندان دورای نهدر آینده

روابط  ها،بینیر این پیشروند آیندة شرایط اجتماعی و اقتصادی جمعیت خواهد بود. د بینیپیش

ای که در آن شرایط اقتصادی و اجتماعی و پارامترهای جمعیتی یکدیگر را های دوسویهها و مدلآن

جمعیتی، در کشورهای  هایبینی، پیشاکنونهمکار گرفته خواهند شد. به ،دهندتحت تأثیر قرار می

انجام  آزادانه ،اقتصادی و اجتماعی پیشرفتا ای بگونه رابطه، بدون در نظر گرفتن هیچپیشرفت رو به

 گیرد.می

 

 ترکیبیبینی روش پیش ای از: نمونه10-4

بینی جمعیت ساده از پیش مثالترکیبی با یک  بینیپیشروش های زیر، اصول اساسی در پاراگراف 

 .توضیح داده شده است 2001تا  1991 ةدر دور ،برای کرالا

 شده است. بینیپیش 2001 سال ساله تاپنج ةر دو دورد 1991جمعیت زنان کرالا در 

 شده است.انجام  2001تا  1996و سپس از  1996تا  1991از سال  نخستها بینیپیش

  
 : انتخاب جمعیت پایه1مرحلۀ 

 داده است،که ثبت احوال هند ارائه جمعیت زنان ایالت کرالا، چنان ةشدتسطیح ۀسالپنجتوزیع سنی 

ه ارائه شد 1-8جدول  دومدر ستون  ،جمعیت در هر هزار نفر شمارانتخاب شده است.  عنوان پایهبه
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های اخیر، جمعیت آخرین سرشماری جای استفاده از هرگونه برآوردی برای سال. بهتر است بهاست

هستند و این ها هبرخی فرضی ۀبر پای هاییبینیای پیشگونهبرآوردها خود به ، زیراشودانتخاب 

ساله های سنی پنجتداخل خواهند داشت. بهتر است که گروه بینیهای جدید پیشبا فرضها هفرضی

 ساله فراهم خواهد کرد.پنج هایهدر فاصل بینیمناسبی برای پیش زمینۀ ،زیرا این امر ،انتخاب شوند

 
 ترکیبی جمعیت زنان، کرالا بینیکاررفته برای پیشهای ورودی بهداده :2-10جدول

جمعیت زنان  Sهای بازماندگی مفروض نسبت های باروری مفروضمیزان

 )در هزار( 1991

های گروه

 96 – 1991 20001 - 1996 96-1991 20001-1996 سنی

  99750/0 99729/0 1349 0-4 

  99870/0 99858/0 1398 5-9 

  99847/0 99830/0 1516 10-14 

00985/0 01068/0 99765/0 99741/0 1594 15-19 

06950/0 07317/0 99697/0 99665/0 1602 20-24 

12503/0 13117/0 99620/0 99850/0 1391 25-29 

08000/0 08337/0 99470/0 99426/0 1127 30-34 

03100/0 03250/0 99210/0 99160/0 967 35-39 

00750/ 00516/0 98746/0 98702/0 783 40-44 

00080/0 00095/0 98074/0 97988/0 644 45-49 

  97059/0 96932/0 561 50-54 

  95387/0 95196/0 504 55-59 

  92470/ 92166/0 459 60-64 

  87237/0 86798/0 364 65-69 

  78112/0 77551/0 233 70-74 

  52205/0 51859/0 317 75+ 

 کل 14809    

75 5/74    0e 

62/1 70/1    TFR 

78754/0 82725/0    GRR 

71262/28 70765/28    MACB 
0e امید به زندگی در هنگام تولد =                  TFR میزان باروری کل = 

GRR   میزان تجدید نسل ناخالص =        MACB میانگین سن مادران در هنگام زایمان = 
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  1996تا  1991: بازماندگی جمعیت 2مرحلۀ 

کنیم. باید محاسبه می 1996تا  1991 ا از سالر بازماندگی جمعیت در هر گروه سنی ،در مرحلۀ دوم

منتقل خواهند شد.  1996به گروه سنی بعدی در  ،1991بدانیم که بازماندگان هر گروه سنی در 

 9تا  5جمعیت گروه سنی  ،1991سال  ۀسال 4تا  0عنوان مثال، بازماندگان جمعیت گروه سنی به

تا  1991ماندگی جمعیت از یک گروه سنی در خواهند بود. برای محاسبۀ باز 1996ساله در سال 

داریم که با استفاده از  xL5  /5x+L 5  ( =x)S قایهای بنیاز به نسبت ،1996گروه سنی بعدی در 

را  x+9تا   x+5به    x+4تا   xهای بقا از گروه سنینسبت شد،بحث  ترپیشنمادهای جدول عمر که 

به یک جدول عمر نیاز داریم که وضع متوسط  ،تمال بقاهای احکنیم. برای برآورد ارزشمحاسبه می

امید به زندگی  ۀدر کرالا را نشان دهد. بر اساس روند گذشت 1996تا  1991ومیر در طول دورة مرگ

توان با سال فرض شده است. می 5/74، 96-1991برای زنان کرالا در دورة  0eدر هنگام تولد، مقدار 

های سنی برای هر مقدار مفروض از احتمالات بقا را برحسب گروه ،استفاده از یک مدل جدول عمر

الگوی جنوب  ،که معمولاً برای هند پذیرفته شده است امید به زندگی برآورد کرد. مدل جدول عمر

 ،امید به زندگیمفروض که احتمال بقای برآوردشده در اینجا برای آسیای سازمان ملل است. درصورتی

و  کؤلعمر  هایجدول «مدل غرب»از روی  96-1991نان کرالا در دورة سال برای ز 5/74در حد 

آوردن جمعیت در دست. برای بهشده استآورده  1-8جدول  3و در ستون شده است دمنی برآورد 

. بنابراین، کردهای بازماندگی ضرب را در نسبت 1991طور ساده، جمعیت پایۀ باید به ،1996سال 

ساله شوند.  9-5ماند تا باقی می 99729/0نسبت  ،4-0روه سنی جدول، از گ ردیف نخستدر 

سالگان  9-5مانند و این تعداد در سطر نفر باقی می 1349000 × 99729/0=  1345000 ،بنابراین

 دست آید.به 1996گیرد. این فرایند در هر گروه سنی تکرار خواهد شد تا جمعیت قرار می 1996در 
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 برای کرالا 2001و  1996شدة زنان در بینیعیت پیشجم: 3-10جدول 

جمعیت زنان در 

 )در هزار( 2001

بقا های نسبت

1991-96 

جمعیت زنان در 

 )در هزار( 1996

بقا های نسبت

1991-96 

جمعیت زنان 

)در  1991در

 هزار(

 سن

1166 99750/0 1139 99729/0 1349 0-4 

1136 99870/0 1345 99858/0 1398 5-9 

1343 99847/0 1369 99830/0 1516 10-14 

1394 99765/0 1513 99741/0 1594 15-19 

1509 99697/0 1590 99665/0 1602 20-24 

1585 99620/0 1597 99850/0 1391 25-29 

1591 99470/0 1385 66426/0 1127 30-34 

1378 99210/0 1121 99160/0 967 35-39 

1112 98746/0 959 99160/0 783 40-44 

947 98074/0 773 89702/01 644 45-49 

758 97059/0 631 97988/0 561 50-54 

612 95387/0 544 96932/0 504 55-59 

519 92470/ 480 95196/0 459 60-64 

444 87237/0 423 86798/0 364 65-69 

369 78112/0 316 77551/0 233 70-74 

427 52202/0 345 51859/0 317 75+ 

 کل 14809  15557  16290
 98347/0بینی با دورة پیش طیضرب تعداد موالید از طریق ساله  4-0توجه: جمعیت زنان در گروه سنی   

 ( محاسبه شده است.0L5 /)0l*  5( عمر زنان )یعنی هایجدولاز روی خود که محاسبه شده است 

 

 2001ها در ساله 9-0، یا 1996ها در ساله 4-0است که، هنوز برای  اینتر اما مسئلۀ بسیار مهم

های ، با استفاده از فرضنخستها لازم است که تعداد این ۀهیچ رقمی وجود ندارد. برای محاسب

را  هاآن، سپس بازماندگان آوریمدست هب 1996و  1991موالید را بین  تعدادبرآوردی از  ،باروری

 3-8کرد. برآورد موالید در جدول فوت خواهند  1996تا سال  هاشماری از آنیم، زیرا کنمحاسبه 

 .انجام شده است
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 هاو بازماندگان آن بینیبرآورد موالید در دورۀ پیش: 3مرحلۀ 

 ،برای این کار .کنیمرا محاسبه می 96-1991ساله در طول  49-15زنان  تعداد، متوسط نخست

 2-8جدول  که دررا  1996ها در جدید آن تعدادو  1991جمعیت پایۀ  شمار سادگی متوسطبه

های مورد استفاده برای های زن را که فرض ASFRآوریم. سپسدست می، بهاست محاسبه شده

موالید زن  تعدادکنیم تا دهند، در متوسط تعداد جمعیت ضرب میباروری را تشکیل می

سال  زیرا موالید پنج ،پنج ضرب شود باید در هارقمدست آید. این شده در یک سال بهبینیپیش

آمده در طول دنیاهزار موالید به 1158کنیم تا کل ها را جمع می( را لازم داریم. سپس آن1991-96)

، برخی از این موالید را از این مجموع باید کسر آورده شدکه در بالا دست آید. چنانبه 1991-96

راحتی، و دمنی، به کؤلعمر  هایجدولواهند ماند. زنده نخ 1996ها تا زیرا که همۀ آن کنیم،

سالگی ارائه چهار های بقا را که بیانگر احتمال بقای موالید طی پنج سال از زمان تولد تا نسبت

عمر زنان برای کرالا  هایجدول. احتمال بقای موالید از زمان تولد تا پنج سالگی، از روی کنندمی

ساله در  4-0شدة زنانبینیردیده است. بنابراین، جمعیت پیشبرآورد گ 98347/0محاسبه شده و 

 2-8توان در جدول و سپس این تعداد را می است 1158 × 98347/0=  1139000برابر  ،1996

 2001توان تا ها را میساله 4-0. سپس این شودکامل  1996شدة بینیوارد کرد تا جمعیت پیش

 ،است، بنابراین 99750/0برابر  آورده شده است، 1-8جدول  در کهبینی کرد. نسبت بازماندگان پیش

 ،ساله وجود خواهد داشت. همچنین 9-5زن در گروه سنی  1139 × 99750/0=  1136000تعداد 

های متفاوت برای ، البته با استفاده از فرض2001ها در ساله 4-0توان برای یافتن کل فرایند را می

 باروری، تکرار کرد.

 امگبهگامو صورت دستی باید به بالا، روش 1980 ۀهای شخصی در دهرایانهبه  ترسیدساز  پیش 

افزاری های نرمهای شخصی و برنامهرایانهبه اکنون با دسترسی آسان بود.  ربَگرفت و زمانانجام می

توان می را هایهفرض ۀبر این، هم. افزون راحتی انجام دادتوان بهمی ند راایبینی، کل فربرای پیش

 زودرا  آن یو جنس یگزین بر رشد جمعیت و توزیع سنجای هاییهتغییر داد و اثرات فرض راحتیبه

درون ۀ دمپروج در مؤلفای در این زمینه، برنامۀ اسپکتروم )رایانه ۀبرنام ترینشده. شناختهبررسی کرد

در که گونه این برنامه همان. در ادامه، کاربرد ساخته شده استفیوچرز  که توسط گروه (استه بست

 ارائه بینی جمعیت کرالابرای پیشاست،  شدهمنتشر  2001های رسمی دولت هند در سال نییبپیش

 شود.می
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 های رسمیبینیپیش: 10-5

ریزی هند به اجرای کمیسیون برنامه سوی از (ORGI) هندوستان احوال، دفتر ثبت 1958از سال  

ریاست  باگروه فنی  یا تخصصی تۀپس از هر سرشماری، کمی. است زدهدست  یهای جمعیتبینیپیش

های آخرین داده پایۀ های جمعیت را بربینیهای مربوط به پیشداده، (RGI) ثبت احوال هند

جمعیت و  یو جنس یهای موجود بر اساس توزیع سنبینیپیش. سرشماری موجود ارائه داده است

از ومیر حاصل باروری و مرگ هایح و روندو، آخرین سط2001 های مهاجرت از سرشماری سالداده

 .تلاشی در همین راستا است ،(SRS) ایهای موجود سیستم ثبت نمونهداده

توسط کمیسیون  2001گروه فنی در سال یک  ،2001این سنت، پس از سرشماری سال پیرو 

-2001 ةرا برای دورهای جمعیتی بینیتشکیل شد تا پیش RGI ریاست به (NCP) ملی جمعیت

 شناسیداده شد، بررسی روشها به آنگروه این وظایف  دیگر در کنار ی کهموریتأم. تهیه کند 2025

با سن،  2025های جدید تا سال بینیپیشۀ رسیده در گذشته و تهیتصویببینی جمعیت بهپیش

 ود. ب هسال 5 برای دورنمایی استانی /ایالتیمرزهای روستایی و  ـ جنس، شهری

های مهاجرت و دادهآن  هایایالت وجمعیت برای هند  یو جنس یهای توزیع سنپس از انتشار داده

ها پایان بینیپیش، انتشار یافت 2005نوامبر نهایت در  درکه ، 2001بر اساس سرشماری سال 

ی و ، مقادیر ورودهاهفرضی ،هابینیپیش به دنبالارسال شد.  2006و گزارش در سال پذیرفت 

سرشماری بیشتر مطالب مربوط به گزارش . های کرالا به اختصار در اینجا بحث شده استخروجی

              .است

 جمعیت پایه   -الف 

و در ها ایالت همۀدر  ،های مربوط به سن و جنس در هنددادهدر  یو کیف یخطاهای پوششوجود 

، درازمدتدلیل سطح سواد بالاتر در کرالا بههای . دادهدرجات مختلف امری کاملا شناخته شده است

ناشی از  ،، گزارش نادرست سنهاایالتدر بسیاری از . ها کیفیت بهتری دارددر مقایسه با سایر ایالت

 های مختومرقمممکن است از نظر فرهنگی به  هاایالتدر بسیاری از  ولیاست،  گویانپاسخ ناآگاهی

. وجود داردجمعیت  یسنـ  توزیع جنسی تسطیحنیاز به  . بر همین اساس،گرایش یابد 5و  0

 شاخصعبارتند از:  ،دنسنجهای مربوط به سن و جنس را میهای مختلفی که دقت دادهشاخص

های مربوط به داده تسطیحبرای . ، شاخص ویپل و شاخص مایرزینسبت سن شاخصنسبت جنسی، 

آمده از دستبههای ای از شاخصلاصهخ. در دسترس استهای مختلفی روش ی،و جنس یتوزیع سن

های مربوط به سن و جنس سرشماری سال بر اساس داده ،هند کلبرای  تسطیحهای مختلف روش

ارائه  8-4و  7-4های مقادیر شاخص برای کرالا در جدول. شده است ارائه 5A-10در جدول  ،2001

 .شده و در فصل چهارم مورد بحث قرار گرفته است
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 2001سرشماری سال  -ها گیری دقت دادههای اندازهشاخص ۀخلاص: 5A-10 جدول

 

 حیتسط یهاشاخص

 شدهحیتسط اظهارشده
-ریکار

 فاراگ

 نگیک-ک

 وتونین
 اگایآر

سازمان 

 ملل
 یقو

 79/1 75/4 07/4 33/4 03/4 83/3 43/7 یشاخص نسبت جنس

 ینسبت سن شاخص

 مردان
6 66/1 8/3 76/3 48/3 28/2 81/0 

 06/1 39/3 84/3 78/3 11/4 45/2 51/7 زنان یبت سننس شاخص

 25/7 94/19 54/19 52/20 00/20 6/15 8/35 دقت شاخص

نسبت شاخص سه برابر  اضافۀبه  ،زن و مرد ینسبت سن شاخصست از مجموع ا عبارت ،شاخص دقت: توجه

 .اندسبه شدهمحا 69-65 و 14-10ها برای سنین با استفاده از دادهها، این شاخص ۀهم .جنسی

میزان کمترین به  سنی رابت جنسی و مقدار شاخص نس ،کردنتسطیحاگرچه روش قوی 

طور این روش بهه است. توصیه کرد یسن توزیع تسطیح، گروه فنی روش دیگری را برای رساندمی

 .خلاصه در زیر توضیح داده شده است

تا  و 14-10 ، 9-5 ،4-0، باشدساله های سنی پنجترتیب گروهبه 1W ، 2W ، 3W ،…….  ، nW اگر

 ،+ ، بنابراین75

) 3× O(W 0.25) +  2× O(W 0.50) +  1× O(W 0.25) =  2S(W 

 جمعیت مشاهده شده است O شده وتسطیحجمعیت  S که در آن

 O(W 0.25) +  3× O(W 0.50) +  2× O(W 0.25) =  3S(W ×4 (طور مشابه، به

( nW  و آخرین گروه  1Wگروه  ینلجز اوبه) سالهای سنی پنجهگروه ۀهم تسطیحبه این ترتیب، 

 ،این دو مورد برایزیرا  ،نیست قابل استفادهاین فرمول  ،nW و 1W  تسطیحبرای شود. میانجام 

 شود:صورت زیر تسطیح میبه  1W بنابراین، . وجود ندارد از پیش و بعدترتیب هیچ گروه سنی به

)] 14-10) + S(W 9-5S(W[ -)  14-0) = O(W 4-0S (W 

 طور مشابه،و به 

.)] 74-70S(W) +… +  19-15[S(W -)  + 75-15) = O (W +75S (W 
 

 ارائه  5A-10در جدول که  بالاسازی تسطیحاساس روش  بر یو جنس ینسبت سن هایشاخص

برای هند و  یو جنس یتوزیع سن . تسطیحاست 60/15 میزاننشانگر شاخص دقت به  ،شده است

مورد شمال شرقی با استفاده از روش  ۀازجمله هیماچال پرادش، دهلی و منطق بزرگهای ایالت ۀهم
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 ترکیبیبا توجه به سن و جنس کرالا )که از روش  ،2001 ةشدتسطیحجمعیت . انجام شده است اشاره

 .آورده شده است  5B-10استفاده شده است( در جدول 

 

 2026-2001ی جمعیتهایبینیشده برای پیش؛ استفادهکرالبرای 2001الشدة ستسطیح یسنتوزیع: 5B -10جدول 

 یگروه سن
 (000') تیجمع

 هردو جنس زنان مردان

0-4 1392 1321 2713 

5-9 1382 1330 2712 

10-14 1458 1420 2878 

15-19 1485 1503 2988 

20-24 1417 1520 2937 

25-29 1306 1464 2771 

30-34 1207 1367 2574 

35-39 1115 1237 2352 

40-44 1008 1068 2075 

45-49 898 914 1812 

50-54 736 748 1484 

55-59 573 611 1184 

60-64 476 549 1025 

65-69 389 475 863 

70-74 320 410 730 

75-79 200 262 462 

80+ 107 175 282 

 31841 16373 15469 جمع

 

 مربوط به باروری هایفرضیه -ب 

 SRS و NFHS برآوردهای TFR هایاز داده. دهندبرای کشور ارائه می یرا در سطح ایالت SRS 

 هایداده. صورت سری زمانی در دسترس هستندعنوان برآورد سطح پایه استفاده شده است و بهبه

SRS در حال کاهش است.  1971، سطح باروری کل از سال هاایالتد که در بیشتر ندهنشان می

بزرگ در دسترس های ایالتبرای هند و  2002تا  SRS 1971 روی از  TFR ۀچه برآورد سالاناگر
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توان می SRS هایدادهروی از هستند. در دسترس  1981سال  پس از است، برآوردهای معتبر

 پیوسته رو به کاهش بوده است. باروری ،گذشته ۀدو ده دردریافت که 

 آیندةح وبینی سطبرای پیشگومپرتز  ، لجستیک وهای خطیمدل برحسب TFR تحلیل روند 

برای توان گومپرتز را می که مدل بر این شدتصمیم . توسط گروه فنی مورد بحث قرار گرفت ،باروری

ریاضی  به کار گرفت. شکلبرای کل کشور  ،ها و همچنینایالت ۀدر هم TFR آیندةح وبینی سطپیش

 :به شرح زیر است کاررفتهبهمدل 

 

 ی گومپرتزمنحن 

TFR − Lt

U − L
= (a)bt 

 جای آن،بهیا  

Ln(–(Ln(TFR–L) ÷ (U–L))) = Ln(–Ln(a)) + t . Ln(b) 

 .هستند هاثابت b و a و  TFRحد بالا و پایین  ،ترتیببه L و U که در آن

 

مقادیر  .فرض شد 8/1 ،ها به جز هیماچال پرادشایالت همۀبرای  TFR ۀکمترین آستان 

زیرا  ،در نظر گرفته شد  TFR ةح آیندوبینی سطبرای پیش 2000تا  1981ها از  TFR ةشدمشاهده

 TFRبرای هیماچال پرادش، . در دسترس است 1981سال پس از  ،SRSروی  ازی درستی برآوردها

لت ایا، بسته به اینکه گومپرتز مدل برازشدر . در نظر گرفته شدند 1991-2000های بین سالها 

گرفته در نظر ها لتایابرای  بالایییا پایین باشد، سه حالت از مجانب بالا، متوسط  TFR دارای یخاص

گرفته در نظر  7، های شمالیو برای ایالت 6 ،های جنوبیبرای ایالت  (U)بالاییمجانب . شده است

 .گرفته شده استدر نظر  5/6برابر  U های غربی و شرقی، میزانایالتبرای . شده است

 :به شرح زیر استساله پنجهای مختلف دوره برای هند و کرالا برای TFR دةشبینیر پیشمقادی
 

 26–2012 21–2016 16 - 2001 11–2006 2006-2001 2000 اس آر اس

 89/1 01/2 21/2 48/2 82/2 2/3 هند

 80/1 80/1 80/1 80/1 80/1 9/2 کرالا

 

 2001-2006و تا  دست یافت TFR 1/2 عنیباروری، ی یگزینجایبه سطح  1988کرالا تا سال 

 ةدهندکه نشان ی. نمودارخواهد مانددر این سطح باقی  2026رسید و تا سال  8/1 از ترپایین ۀبه آستان

آورده شده است.  2-10و شکل  6-10در جدول  ،برای کرالا است TFR لجستیک مقادیر برازش

 .یابد به این سطح دست 2016شود هند تا سال بینی میپیش
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 با استفاده از یک تابع لجستیک، کرالا TFR یابیو برون یابیدرون :6-10جدول 

 سال ایمقوله 
مقدار 

 شاخص
 TFR سال شاخص سال شاخص سال

   50/6 05/1960 50/6 05/1960  مجانب

  05/1961 50/6 05/1965 50/6 05/1965 2722/6 

 8922/5 05/1970 50/6 05/1970 50/6 05/1962 50/6 نییپا

 0793/5 05/1975 50/6 05/1975 50/6 05/1963 8/1 ییبالا

  05/1964 50/6 05/1980 50/6 05/1980 8763/3 

 8032/2 05/1985 50/6 05/1985 50/6 05/1965  یورود ریمقاد

  05/1966 50/6 05/1990 50/6 05/1990 2001/2 

1981.5 91/2 05/1967 50/6 05/1995 50/6 05/1995 9453/1 

1991.5 86/1 05/1968 50/6 05/2000 50/6 05/2000 8509/1 

2001.5 82/1 05/1969 50/6 05/2005 50/6 05/2005 8176/1 

  05/1970 50/6 05/2010 50/6 05/2010 8060/1 

 1 05/1971 50/6 05/2015 50/6 05/2015 8021/1 

 1 05/1972 50/6 05/2020 50/6 05/2020 8007/1 

 1 05/1973 50/6 05/2025 50/6 05/2025 8002/1 

ها ایالت ۀشده را برای همبینیپیش TFR مقادیر مشابهی از ،ORGIمتخصصان  ۀگزارش کمیت

 .دهدارائه می

ر اچاتیسگ. است 2016سال رسد، می TFR 1/2 به هند در آن ها، سالی کهبینیپیش بر اساس 

تا سال  (SRB) تولد آغازکه نسبت جنسی در فرض بر این بود  .به آن خواهد رسید 2022تا سال 

که باقی خواهد ماند، درحالی 2000 در سالزن(  100تولد مردان به نسبت ) 111در سطح  ،2025

 .خواهد بود 108سطح در کرالا در 
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 برای کرالا TFR لجستیک مقادیر برازش: 2-10شکل 

 

  میرومربوط به مرگ هایهفرضی -پ

توسط سازمان ملل که  یهای، مدل)0e (تولد در آغاززندگی امید به  یاحتمال سطوحبینی برای پیش

اساس  بر امید به زندگیسازمان ملل متحد بسته به اینکه آیا . شده استکار گرفته به ،اندایجاد شده

. کندیا سریع بهبود یابد، از یک الگوی استاندارد استفاده میآهسته، متوسط طور بهالگوهای تاریخی 

 هایمیزان. شودمی ندنسبتاً کُآن د بوروند به ،فرض بر این است که با افزایش سطح امید به زندگی

برای   SRS شده درومیر مشاهدهکه الگوی سنی مرگ ه بودبا این فرض محاسبه شد ی،سن ویژة یبقا

دل غرب معمر با الگوی جدول  ،سطح امید به زندگی آرامی با افزایشبه ،2001-1999های سال

 یابد.می گراییهم

 2000سال  مرکزیتبا  2001-1999های برای سال SRS ر پایۀب ASDR میانگیناز با شروع 

 ،عمر جداگانه برای مردان و زنان هر ایالت هایجدولعنوان سال پایه در نظر گرفته شده است، که به

 رای این منظور، میانگین. بگزارش مرگ ساخته شده است ناشی ازبدون در نظر گرفتن عامل حذف 

تغییرپذیری دستخوش  ،ویژه در سطح ایالتیبه نهومیر سالامرگ هایسه سال انتخاب شد، زیرا میزان

برای  xLn زندگی در سطح پایه، مقادیر امید بهو غرب  با کمک جدول عمر مدل. بالاتری خواهد بود

. بینی شده استیابی پیشدرون ریقاز ط ،2025-2021 دورةساله تا پنجهای سنی هریک از گروه

 .شد کار گرفتهبهعنوان جدول عمر استاندارد بهغرب،  عمر مدلهای جدول

یا پایین بالا، متوسط برای هر ایالت و این که آیا سطح بهبود های فرضیه بارةگیری دربرای تصمیم

 99-1995و  94-1990ی هابرای دوره SRS آمده از جدول عمردستبه 0e مقادیر بایدبوده است 

. دادها ادامه ایالت ۀهند و همة آیندهای سال برای را 0e ه از آمددستهو الگوی ب گرددررسی ب

 :کرالا به شرح زیر استة های آیندبرای سال 0e فرضی مقادیر
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26-2020 2020-2016 16-2011 11-2006 2006-2001 0 e 

 مردان 8/70 0/72 2/73 2/74 2/75

 زنان 0/76 8/76 6/77 1/78 6/78

  
 مربوط به مهاجرت هایهفرضی -ت

خالص  تاست که مهاجر بر اینهندوستان، فرض  2001 سال های مهاجرت سرشماریاساس داده بر

، که از روش هاایالت ۀبینی برای همهای پیشدوره همۀدر  ،2001-1991ۀ بین ایالتی در طول ده

مهاجرت  ۀفرض شده است که مؤلف. ماند، ثابت میجز گوا(ه)ب شده استبینی استفاده پیش ترکیبی

 .بینی در نظر گرفته نشده استپیشانجام برای  ،المللی ناچیز است، بنابراینبین

ازای هر ، میزان مهاجرت سالانه به2026تا  2001 ةبرای کرالا فرض بر این بود که برای دور

نفر  100،000 هر باشد، یعنی برای  -08/0ها مو برای خان -08/0برای آقایان  ،جمعیتنفر  1000

 وجود خواهد داشت. و زنان در هر سال برای مردان  کوچیبرون 8 ، تعدادجمعیت

 بینی جمعیت برای جمعیت شهریپیش -ث 

سازمان ملل آورده شده  VIII - راهنمای ۀکه در کتابچگونه بینی جمعیت شهری، همانبرای پیش

این واقعیت ، بر پایۀ این روشرود. کار میبه  (URGD) روستاییـ  هریرشد ش افتراقیروش ، است

. فرض بر این است کنندروستایی از الگوی لجستیک پیروی می ـهای رشد شهری است که تفاوت

. جمعیت شهری ادامه یابد 2026در آینده نیز تا سال  2001-1991 ةبرای دور URGD که

 1ژوئیه و  1مارس،  1در تاریخ  هااتحادیهقلمرو ها و ایالتجنس برای هند،  حسببرشده بینیپیش

  ارائه شده است.  اکتبر در گزارش

بینی جمعیت انجام شده و نتایج ، پیشاسپکتروم ۀو با استفاده از برنام بالا هایفرضیهاساس  بر

 یع سنها بر اساس توزی، خروجیمتخصصان ۀدر گزارش کمیت. ارائه شده است 7-10در جدول اصلی 

بر  افزون 2026و  2021، 2016، 2011، 2006، 2001های جمعیت هر ایالت برای سال یو جنس

 ارائه شده است. 2026تا سال  2001از سال ، سالهر جمعیت برای ة انداز

شده ارائه  7-10در جدول  2026...  2006مارس  1در تاریخ کرالا ایالت  ةشدبینیجمعیت پیش

 .است

 

 

 

 

 



 259                                                            تی                                              یجمع یهاینیبشیپ دهم:فصل 

 

 2026–2001برای کرالا  یهای جمعیتبینیخروجی پیش :7-10جدول 

 

 ، کرالا2006-2001مارس  یشده برا ینیبشیپ یتیجمع یهایژگیو
 2026 2021 2016 2011 2006 2001 نشانگر
1 2 3 4 5 6 7 

 (000') تیجمع
 37254 36569 35677 34563 33265 31841 جمع
 18297 17917 17440 16859 16191 15469 مرد
 18956 18652 18236 17704 17074 16373 زن

 1036 1041 1046 1050 1055 1058 ینسبت جنس
 لومترکی) تیتراکم جمع

 مربع(
819 856 889 918 941 959 

 (000') گسترده یسن یهابر اساس گروه تیجمع
 28760 27722 26491 25120 23562 21747 سال و بالاتر 18

0-14 8303 8005 7849 7593 7319 6988 
15-59 20176 21530 22458 23100 23417 23462 
60+ 3362 3729 4256 4983 5833 6804 

 نسبت )درصد(
0-14 1/26 1/24 7/22 3/21 20 8/18 
15-59 4/63 7/64 65 7/64 64 63 

4/55 (49- 15 ) زن تیجمع  5/55  5/54  8/52  7/50  3/48  
60+ 6/10 2/11 3/12 14 16 3/18 

 67/37 79/35 79/33 81/31 87/29 05/28 (هاالس) میانهسن 
       ینسبت وابستگ

 298 313 329 349 372 412 (14-0) کودکان
 290 249 216 189 173 167 +(60) خوردگانسال

 588 562 544 539 545 578 (خوردگانسالو  کودککل )
 ، کرالا 2001-25: یشناختتیجمع یهاشاخص

 25-2021 20-2016 15-2011 10–2006 05-2001 شاخص

1 2 3 4 5 6 

 4/0 5/0 6/0 8/0 9/0 تیرشد جمع زانیم

 3/12 1/13 2/14 4/15 3/16 موالید خام زانیم

 8/7 4/7 1/7 7 8/6 ریموخام  مرگ زانیم

 4/8 2/9 10 1/11 1/12 نوزادان ریمومرگ زانیم

 1/10 11 8/11 13 1/14 سال 5 ریز ریمومرگ زانیم

 8/1 8/1 8/1 8/1 8/1 کل یبارور نزایم

 2/75 2/74 2/73 72 8/70 مردان یبه زندگ دیام

 6/78 1/78 6/77 8/76 76 زنان یبه زندگ دیام
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 های مختلفگروه ملی یا برای تر از سطحپایینبینی جمعیت در سطوح پیش: 10-6

 ایالتی تر از سطحپایینح ودر سطجمعیت  ۀروش نسبت برای برآورد انداز -الف

جمعیت در سطح ایالت را بر  تنها، RGI توسط منصوب های جمعیتی بینیپیش تخصصی ۀکمیت

، 2016، 2011، 2006های سال دربرای مناطق شهری  جنس برحسبآن  شمارجنس و  و اساس سن

شهرستان ارائه سطح  از جمعیت درگونه برآوردی ولی هیچ کرده است،بینی پیش 2026و  2021

سن و جنس  حسببر شهرستانها را در سطح بینیاین پیش IIPS و UNFPA تازگی،به .نکرده است

 .اندهای بعدی انجام دادهشده در بخشهای بیانپیروی از رویهبا برای کل جمعیت 

آینده، برآورد جمعیت  هایشده در سطح ایالتی برای سالبینیجمعیت پیشاز  اطلاعاتاساس  بر

عنوان توان با روشی که بهمیرا یا حتی یک دهکده  بخش، شهرستانمانند  التای تر ازپاییندر سطح 

فرض بر این است که نسبت جمعیت  ،در این روشدست آورد. ، بهشودشناخته می «روش نسبت»

کند و را دنبال میاخیر های سالشده در بینیهمان روند پیش ،به کل جمعیت ایالت شهرستانیک 

برآورد  ایالت ةشدبینیرا بر اساس جمعیت پیش شهرستانجمعیت بتوان شود تا یبرای آینده برآورد م

جمعیت روی از  2011کرالا را در سال  «d»شهرستان  عنوان مثال، اگر بخواهیم جمعیتبهکرد. 

 ودر بالا توضیح داده  ترکیبیبا روش  ترپیشکه  کنیمبرآورد  2006کرالا برای سال  ةشدبینیپیش

 :کنیماست، به شرح زیر اقدام می برآورد شده

، نسبت جمعیت نواحی مختلف کرالا را در دو سرشماری که در دسترس است، یعنی نخست -1

 هاشهرستانجمعیت  سهمها، نیم. برای هریک از سالکبرآورد می 2001و  1991های سال

 2001در سال ، نسبت جمعیت منطقه  dۀنیم. اگر برای هر منطقکرا به کل ایالت برآورد می

تغییر در نسبت  R- (1,d)R (d,0پس )، فرض شود R(d,1و ) R(d,0) به ترتیب 1991و 

چنین تعریف  rدر  است و تغییر سالانه 1991و  2001های بین سال شهرستانجمعیت 

 شود:می

r = (R(1,d) - R(0,d))/10 

، در آینده مشاهده شود در روند تغییر یهر سال با فرض اینکه روند مشابه دربینی این پیش -2

نسبت این  کنیم،برآورد  2006در سال را  d ۀاگر بخواهیم جمعیت منطق شود.انجام می

 :شودبرآورد می
R(1,d) + 5 × r 

  د:خواهد بوچنین  2016و برای سال  
R(1,d) + 15 × r 

لتی ها، جمعیت ایاشهرستان ۀهای آینده برای همها برای سالپس از برآورد این نسبت -3

آوردن برآورد دستهشده برای ببینیهای پیشبا این نسبت ،شده برای هر سالبینیپیش
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است که  اشارهلازم به . مراجعه کنید( 8-10شود )به جدول ضرب می شهرستانجمعیت 

کل  اممکن است ب ،شوندبینی میهایی که از این طریق پیششهرستانجمع کل جمعیت 

 گیرد.انجام  یهایتعدیلاست که به تناسب، لازم  ،روو ازایننشود  برابرجمعیت ایالتی 

به کار جغرافیایی در یک ایالت های شاخهزیرجمعیت معمولاً این روش، اگرچه برای برآورد 

تحصیلی  پایگاهمانند مذهب،  یهای مختلفگیری جمعیت در زیرگروهبرای اندازهاز آن  توان، میرودمی

 . ای داردشناسی کاربردهای گستردهدر جمعیت به همین دلیل، و کردو غیره نیز استفاده 

 
 کرالا با روش نسبت هایشهرستانشده در بینیجمعیت پیش: 8-10جدول 

و  التیا

 منطقه
تیجمع تینسبت جمع  تفاوت سالانه  

 در نسبت

 تینسبت جمع

شده ینیبشیپ

2016 

 تیجمع

شده ینیبشیپ

2016  2001 2011 2001 2011 

 36582000     33406061 31841374 کرالا

038/0 1307375 1204078 کاساراگود  039/0  000132/0  0398/0  1455830 

076/0 2523003 2408956 کانور  076/0  00013/.-  0755/0  2760496 

انادیوا  780619 817420 025/0  024/0  000005/0-  0244/0  894279 

090/0 3086293 2879131 کوزیکود  092/0  700019/0  0934/0  3415672 

114/0 4112920 3625471 مالپورام  123/0  000926/0  1277/0  4673287 

کادپالاک  2617482 2809934 082/0  084/0  000191/0  0851/0  3112025 

سوریتر  2974232 3121200 093/0  093/0  000002/0  0934/0  3418381 

مکؤلاارنا  3105798 3282388 098/0  098/0  000072/0  0986/0  3607572 

یدوکیآ  1129221 1108974 035/0  033/0  000227/0-  0321/0  1172936 

امیکتا  1953646 1974551 061/0  059/0  000225/0-  0580/0  2121155 

066/0 2127789 2109160 آلاپوزا  064/0  000254/0-  0624/0  2283531 

تایپاتانامت  1234016 1197412 039/0  036/0  000291/0-  0344/0  8007125  

081/0 2635375 2585208 کلم  079/0  000230/0-  0777/0  2843833 

رووانانتاپیت

 ورام
3234356 3301427 102/0  099/0  000275/0-  0975/0  3564997 

 .گرفته شده استORGI (2006 ) شده برای ایالت کرالا از گزارشبینیجمعیت پیش: توجه 

  

 تر از سطح ملیپایین حوسط ها یانشهرستاسی در سطح ـ جنی نبرآورد توزیع س -ب

توان میی را ، توزیع سنیادشده در بالابا روش نسبت  شهرستانجمعیت  شمار به دست آوردنپس از 

یا برآورد فراوانی  وقوع جدول احتمال روش معروفاز  کارگیریبه هر سال معین با دربرای هر جنس 

های جدول در حاشیهجمعیت  کل ت ازاطلاعا بر اساس بُعدیدر یک جدول دو های جدولخانه
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کل های رقمهای سنی مختلف ایالت و گروه، جمعیت هاسطر ۀحاشیدر کل های رقم دست آورد.به

 «d»ۀ جمعیت هر منطقة برآورد اندازدهند. را نشان می هاشهرستانکل جمعیت  ،هاستون ۀحاشیدر 

 :آیددست میهبه شرح زیر ب

برای هر جنس مشخصی، مثلًا  - هاشهرستان ۀهموی سنی الگکنیم که فرض می نخست -1

 .شودبرآورد می هر خانۀ جدول بر اساس آن هایرقمو  است ایالت الگوی سنیمشابه  -، انمرد

ع جمعیت وجمم باها شهرستان درسنین  ۀبرای هم های جدول،خانه هایرقم با افزودن -2

 .شودانجام می تناسبیتعدیل  ،رونخواهد شد و ازاین برابر شهرستان ةبرآوردشد

کل جمعیت  ها بامجموع آنها، شهرستانبرای هر گروه سنی معین در ها تعدیلبا انجام این  -3

 .شودمی انجام تناسبیهای تعدیل ،روازاین شود ونمی برابرایالت برای آن گروه سنی 

 عدیلرا ت های جدولهخانمقادیر  به این صورت که نخست، ؛دنشوتکرار می بالادو روش  -4

شود تا با کل ردیف می عدیلتدوباره داشته باشد و سپس  خوانیهمها د تا با ستوننکنمی

 .شودبار تکرار می ینو چند نامندمی تکراررا  این روش. داشته باشد خوانیهم

 هایستونو  هاردیف ۀحاشیدر کل مقدار  با های جدولخانهنوع تکرار، مقادیر  اینمعمولاً در  -5

 .پشتیبانی نظری وجود دارد یشود و برای چنین تکرارمی گراجدول هم

در سه یا  شهرستانکل جمعیت با در هر گروه سنی و  کل جمعیت ایالت اب ،گراییمعمولاً هم -6

باید دنبال چند مرحله  برای رسیدن به نتیجه، تنهااگرچه . آیددست میتکرار بهبار چهار 

بینی با توجه به پیشانجام داد. اکسل بار این فرایند را در چندینباید در عمل  ولی، کرد

روی از  2016و  2011، 2006های سال درسن و جنس برای هشت ایالت  برحسبجمعیت 

 شهرستانی( جمعیت 2009هند ) UNFPA، (ORGI  ،2006) دفتر ثبت احوال هندگزارش 

ای از خروجی، توزیع نهایی نمونه. ردبینی کها پیشسن و جنس برای این سال حسبرا بر

شده  ارائه 9-10در جدول  2016برای سال  1شهرستان عجمر ةشدبینیجنسی پیشسنی ـ 

 .است

 

 

 

 

 

 
 

                                                           
1. Ajmer 
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 2016و  2011، راجستان از رعجم شهرستانسن و جنس برای  حسبشده بربینیجمعیت پیش: 9-10جدول 

 یگروه سن
2011 2016 

 زن مرد سهر دو جن زن مرد هر دو جنس

 22771 26147 48918 26091 28700 54791 کسالیکمتر از 

1 52636 27817 24819 49791 26456 23334 

2 51102 27197 23905 50416 26709 23707 

3 50126 26813 23313 50833 26912 23921 

4 49638 26632 23006 51079 27073 24006 

5 49572 26627 22945 51191 27199 23992 

6 49859 26766 23093 51208 27297 23910 

7 50434 27021 23413 51167 27376 23791 

8 51228 27361 23867 51107 27442 23665 

9 52174 27757 24417 51066 27503 23563 

10 53270 28224 25046 50983 27563 23420 

11 54511 28777 25734 50802 27627 23174 

12 55510 29161 26349 51043 27717 23325 

13 56070 29255 26815 51938 27846 24092 

14 56317 29166 27151 53236 28012 25224 

15-19 283459 145691 137768 281521 143775 137746 

20-24 274747 148439 126308 289435 154693 134742 

25-29 221301 120132 101169 271150 146438 124712 

30-34 184969 97348 87621 221290 119133 102156 

35-39 165690 83336 82354 186925 96690 90235 

40-44 157680 79193 78487 167422 84393 83029 

45-49 146361 75254 71107 159119 80060 79059 

50-54 118306 61164 57142 141218 71303 69915 

54-59 90779 47407 43372 111486 57530 53956 

60-64 65165 31647 33518 81358 39548 41810 

65-69 51173 23536 27637 60893 29022 31871 

70-74 39360 16752 22608 43276 18887 24389 

75+ 47302 19099 28203 60548 23804 36743 

 1366258 1474155 2840419 1267258 1366272 2633530 جمع

 .2009هند،   UNFPA؛2016-2006 در ایالت هند شهرستانسطح هشت  درهای جمعیت بینیپیش :منبع
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 هاتمرین 

 کنید. بینیپیش  نسلی ترکیبیبا استفاده از روش را جمعیت راجستان : 1-10تمرین 

 .(3-1)ستون  را برداریدجنسی  -ینپنج توزیع س 2-1تمرین روی از  :1 ۀمرحل 

 . (5، 4 ستون)وارد کنید  2001ر برای سال جدول عمروی از را  گیماندبازنسبت  :2 ۀمرحل

جمعیت  بازماندگی دررا با ضرب نسبت بازمانده ، جمعیت بالابه ساله  9-5برای گروه سنی  :3 ۀمرحل

 .(7، 6محاسبه کنید )ستون  پیشینگروه سنی 

 وارد کنید.  2001سال  برای راASFR  هایداده :4 ۀمرحل

 7و  3های سال با در نظر گرفتن میانگین ستونۀ میاندر ساله را  49-15 انجمعیت زن :5ۀ مرحل

 .محاسبه کنید

   در پنج سال محاسبه کنیدرا  49-45 و 19-15های سنی د در گروهیلاو: م6 ۀمرحل

= ASFR × سالۀ میان ان درجمعیت زن×  5/  1000 (10 ستون)   

 (.11ستون ) محاسبه کنید 10زدن ستون جمعکل تولدها را با  :7 ۀمرحل

 (.برای راجستان مراجعه کنید ORGI  ،2006 بینیبه گزارش پیش) فرض کنید را  SRB: 8 ۀمرحل

  :9 ۀمرحل

) مردان 4-0 ) = SRB × تولدها شمار  / (1 + SRB)              

) زنان  4-0 تولدها شمار × 1 = (  / (1 + SRB)              

 (0-4) انمردمنهای تعداد  کل تولدها شمار  =( 0-4) یا زنان

( 0-4زن ) یاجمعیت مرد در  یجنس ی ویژةکردن نسبت بقا( را با ضرب0-4جمعیت ) :10 ۀمرحل

 .محاسبه کنید

 تاگر مهاجر. بینی شده استجمعیت پیش 7و  6های ، ستونهای بالامرحله انجامبا  :11 ۀمرحل 

 یل و محاسبه کنیم.تعدنهایی را  ةشدبینیتوانیم جمعیت پیش، میشته باشیمدای سن ویژةخالص 
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و  2016سال  با استفاده از روش نسبت برایرا برای راجستان  شهرستانیجمعیت  :2-10تمرین 

 بینی کنید.پیش 2021

 2011 2001 هیناح
 1969168 1789423 گانگانگار
 1774692 1518005 هانومنگار

 2363937 1902110 کانریب
 2039547 1696039 چورو

 2137045 1913689 جونجونو
 3674179 2991552 الوار
 2548462 2100020 پوربهارات

 1206516 983258 ذوالپور
 1458248 1205888 یکاراول

 1335551 1117057 مادوپور یساو
 1634409 1323002 داسا

 6626178 5251071 پوریج
 2677333 2287788 کاریس

 3307743 2775058 ناگور
 3687165 2886505 جودپور

 669919 508247 زالمریج
 2603751 1964835 بارمر
 1828730 1448940 جالور

 1036346 851107 یروحیس
 2037573 1820251 یپال

 2583052 2178447 آجر
 1421326 1211671 تنک
 1110906 962620 یبوند

 2408523 2020969 لوارایب
 1156597 982523 رجسامند
 1388552 1107643 دانگارپور
 1797485 1420601 بانسوارا

 1544338 1330360 تورگاریچ
 1951014 1568705 کوتا
 1222755 1021473 باران
 1411129 1180323 جلالار

 3068420 2481201 پوریاودا
 867848 706807 پراتاپگار
 68548437 56507188 راجستان
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و  2021، 2016های سال درصد جمعیت شهری برای ،URGD با استفاده از روش: 3-10 تمرین

 بینی کنید.را پیش 2026

 سال
 راجستان تیجمع

 ییروستا یشهر جمع

2001 56507188 13214375 43292813 

2011 68548437 17048085 51500352 



 یازدهم فصل

 عمر هایجدول مدلهای جمعیتی و مدل
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 مقدمه: 11-1 

د. بنابراین، یک کره شوکه به شکل ریاضی بیان می ای از واقعیت یا پدیده استشدهکوتاهمدل، نسخۀ 

در آن واقعیتی است که  ،ساده بازنماییدیگر، مدل  بیانعنوان مدلی از زمین دانست. به توان بهرا می

های سایر جنبه ،شود و به همین دلیلفرض میناپذیر حذف شده یا تغییر تهای حقیقجنبهاز رخی ب

یک پدیده  چشمگیرهای های علمی آن است که ویژگی. وظیفۀ رشتهتنگریس ترروشنتوان را می آن

 مانندهای جمعیتی های جمعیتی، روابطی هستند که پدیدهمدل، معمولًا . بنابراینتبیین کنندرا 

 کنند. ومیر و رشد جمعیت را تبیین میسنی، باروری، مرگ ارساخت

هایی هستند که مدل ،های توصیفیل. مد2هنجاری و 1توصیفیدو نوع مدل ریاضی وجود دارد: 

 ،های هنجاریکه مدلدرحالی به دقت بازنمایی کنند؛ که ممکن است، جاییواقعیت را تا  کوشندمی

هر دو نوع از . کنندتوصیف می، افتداتفاق می غیرواقعی طورو بیشتر به خاصشرایطی  درآنچه را 

فرض بر این است که پارامترهای  ،های قطعیلباشند. در مد 4تصادفییا  3قطعیتوانند ها میمدل

 تصادفی،های که در مدلدرحالی ثابت هستند،معادلات با گذشت زمان  ۀموجود در مدل یا مجموع

یابند. های احتمالی پیشین تغییر میتوزیعاساس  بردر طول زمان فرض بر این است که پارامترها 

ومیر صفر و تحت تأثیر که مرگرا درصورتی چگونگی سطح باروری ،TFRعنوان مثال، سنجۀ به

برای  ایسنجهکه  (NRR)تجدید نسل دهد. میزان خالص میتوضیح سنی نباشد،  ارمهاجرت و ساخت

در طول زن  از یککه دهد را نشان میدخترانی  شمار، استمیر وباروری و مرگجدول  ترکیب

جا د، بهمیر قرار گیروباروری و مرگ ایهجدولدر سنین باروری در معرض همان اش چنانچه زندگی

در جدول عمر نمایانندة آن چیزی است که در جمعیت رخ  xl، ستون ه همین ترتیببمانده است. 

کاررفته در های مختلف بههیچ باروری و مهاجرتی رخ ندهد. در میان مدلکه درصورتیخواهد داد، 

 شیوة در این فصل، نخست، ها هستند.ترین مدلقدیمی ،ومیرهای مرگشناسی، مدلجمعیت

 .دهیممیر توضیح میوباروری و مرگ روی جدولرا از  NRR ۀمحاسب

 

 تجدید نسلمیزان خالص  ۀمحاسب: 11-2

میزان تجدید نسل ناخالص است که در فصل باروری )فصل پنجم(  همانند ،خالص تجدید نسلمیزان  

زنان در هریک از  جدول عمرجمعیت اسبۀ آن، از برای مح با این تفاوت که گرفت؛مورد بحث قرار 

دو دسته داده برای محاسبه میزان تجدید  ،1-11در جدول کنیم. استفاده میهای سنی باروری گروه

                                                           
1. Descriptive 

2. Normative 

3. Deterministic 

4. Stochastic 
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به  1-5در جدول  ترپیش، که 2001برای کرالا  ASFR هایداده ، یکیه شده استنسل ناخالص ارائ

های ASDRsاز روی که  شده برای زنانعمر ساختهاز جدول  xLn ستون ،همچنین بود، کار رفته

به شرح زیر است:  محاسبه این شاخص حلامر محاسبه شده بود. 5-6در جدول  2001 سال

های همان گروه سنی ASDR بارا  x + n تا x جمعیت زنان جدول عمر( در گروه سنی) xLn  نخست،

دنیا آمده از بهکودکان  ن عمل، تعدادای. جمع بزنیدسال  49تا  15ها را از سنین ضرب کنید و آن

گیرند و برای ومیر قرار میمرگ سطوح معینی ازکه در سن باروری در معرض زنانی را شامل است 

ضرب دنیا آمده بهدختران  درصدبا عدد بعد، این  ۀدر مرحل. رسدمی 8049/1کرالا این رقم به 

که در  گونهوجود داشته باشد )همان دختر ولدت 100 پسرتولد  108 به ازای با این فرض که ؛شودمی

معناست که هر زن در  به آناین . گیریمیم 8678/0را  NRR بینی رسمی فرض شده است( وپیش

دختر جایگزین خواهد  0.8678توسط میر قرار بگیرد، وح فعلی باروری و مرگوکرالا اگر تحت سط

کاهش جمعیت خواهد شد و در صورت  در طول زمان، سببطور طبیعی به ،چنین وضعیتی. شد

گزینی سطح جای، مساوی 1 برابر با  NRR .جمعیت منجر شود نابودیتواند به حتی میتداوم، 

شود. ماندن آن منجر میو ثابتجمعیت به توقف رشد که در نهایت  شودباروری در نظر گرفته می

 تقریباً   TFR دهندة، نشان1 ر بابراب NRR. است 1980 ۀاین هدف سیاست جمعیتی هند از اواخر ده

  .است 1/2

 

 متوقفجمعیت : 11-3

به  ،یابدادامه می درازمدتجمعیتی است که در نتیجۀ رشد جمعیتی صفر که برای  1جمعیت متوقف

 ،های آن در هر دورة معینی از زمان باهم برابر هستند. بنابراینموالید و مرگ تعدادو  است وجود آمده

فرض صفر  ،رشد جمعیتدر آن گرفت که  نظر مدل هنجاری درنوعی توان میجمعیت متوقف را 

های مرگ و موالید آن میزانو د بایمینتغییر  درازمدتبرای آن . جمعیتی که میزان رشد شودمی

که در را تعریف شده است. بنابراین، جمعیت متوقف  2جمعیت پایدار است، به نامثابت متفاوت ولی 

عنوان شکل توان بهصفر است، می برابر و میزان رشد جمعیتباهم و موالید های مرگ آن میزان

 هایمدل، متوقف و پایداری های جمعیتمدل هر دوحال، ایننظر گرفت. با خاصی از جمعیت پایدار در

در یک جمعیت  خیلی کمهستند که ثابتی ومیر و باروری های مرگمیزان بر پایۀجمعیتی فرضی 

 به متوقفشده توسط هر جدول عمر معینی، یک جمعیت برآورد . جمعیت یابندتحقق میواقعی 

ح وسطاست که در آن یک جمعیت متوقف  ای ازهنمون ،در هر جدول عمری xLn ستون آید.شمار می

                                                           
1. Stationary Population 

2. Stable Population 
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تولد )بر  100،000یابد و در هر سال، تعداد سال ادامه میبهسال میر در جدول عمرومرگمعین 

 وجود دارد. (0lا اساس جدول عمر و ی

 

 جمعیت پایدار: 11-4

توان او را کسی بود که مفهوم جمعیت پایدار را ارائه داد و می نخستین ،(م.1922) 1آلفرد لوتکا

های ریاضی بود و استدلالپایۀ سازی جمعیتی دانست. نظریۀ اساسی لوتکا بر مدلدر پیشگام 

 کردند که این مدل را تلاشدیگری  پژوهشگران . بعدهاارائه شدبرای جمعیت زنان  تنهابار ننخستی

مهاجرتی یعنی جمعیتی که در آن  Tۀ . لوتکا نشان داد که توزیع سنی یک جمعیت بستاصلاح کنند

برابر( قرار داشته   های موالید و مرگ ثابت )ولی نه لزوماًکه در معرض میزاندرصورتی ،وجود ندارد

کند. او نشان داد که توزیع سنی نهایی جمعیتی که در آن ثبات میل میسوی به  درازمدت در ،باشد

های موالید و مرگ آن است و نه توزیع وابسته به میزان ،کندهای موالید و مرگ تغییر نمیمیزان

ومیر مشابهی های باروری و مرگکه در معرض میزانهای سنی مختلف درصورتیسنی اولیۀ آن. توزیع

. این بودهای سنی مشابهی خواهند دارای توزیع ،های سنی اولیهوزیعهمگی مستقل از ت ،قرار گیرند

 هایدر جمعیت CBR و CDR شناخته شده است. 2نظریۀ جمعیت پایدار لوتکانام به  معمولاًنکته 

های اند. در جمعیتشناخته شده 3ذاتی های مرگ و موالیدهای میزانمتوقف یا پایدار به ترتیب به نام

ها این میزان ،های پایداردر جمعیت ولی ،ای خام مرگ و موالید باهم برابر خواهند بودهمیزان ،متوقف

. تفاوت بین داشتثیر خواهند أتآن یا کاهش افزایش  ة جمعیت وبر انداز ،بنابراین نیستند،برابر 

عی افزایش طبیذاتی یا میزان ذاتی یک جمعیت پایدار را میزان رشد ذاتی های موالید و مرگ میزان

 شود.نشان داده می rوسیلۀ نامند. این سنجه معمولاً بهلوتکا می  Rیا  

های باروری و از روی مجموعۀ معینی از سنجه اکنون توجه خود را به محاسبۀ جمعیت پایدار

های متوقف و پایدار تفاوت بین جمعیت T پیش از این دیدیم،که کنیم. چنانمیر معطوف میومرگ

این عامل در جمعیت متوقف صفر  ولی ،کندرشد می rت پایدار برحسب عامل آن است که جمعی

دست همیزان افزایش، جمعیت پایدار را ب اوسیلۀ برازاندن جمعیت متوقف بتوان بهمی ،رواست. از این

جمعیت  rعنوان جمعیت متوقف در نظر گرفت و با یک مقدار جمعیت جدول عمر را بههمچنین،  .آورد

دست آورده است. بهذاتی و میزان رشد   NRRای بین رابطه ،را محاسبه کرد. لوتکا ظر با آنثابت متنا

  ،رابطۀ لوتکا اساسبر 

 

                                                           
1. Alfred Lotka 

2. Lotka’s Stable Population Theory 

3. Intrinsic Death And Birth Rates 
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NRR = exp (rT)  

  میانگین طول یک نسل است T = که در آن 

 و

.NRR /T) eR = (log 

  

ک جمعیت متوقف یدر میانگین سن زایمان  از طریقتوان را می Tمیانگین طول نسل  ،درحقیقت

آوردن جمعیت پایدار آسان است. برای دستبه شد،محاسبه ذاتی که میزان رشد . زمانیبرآورد کرد

میانگین سنی  yدر اینجا  کنیم.ضرب  ry-eباید جمعیت متوقف را در  ،پایدار آوردن جمعیتدستبه

 شود.مردان و زنان انجام طور جداگانه برای های سنی جمعیت است. محاسبه باید بههرکدام از گروه

 

              پایدار یتوزیع سن ۀمحاسب :11-4-1

و  NRR برآوردروی جمعیت را از رشد باید میزان ذاتی  نخستآوردن جمعیت پایدار، دستبرای به

و  NRR ۀگام محاسب نخستین ،بنابراین. (1-11میانگین سن فرزندآوری محاسبه کنیم )جدول 

 متوقفجمعیت . جدول عمر است یاحتمال بقا باها  ASFR ترکیب از طریق میانگین سن فرزندآوری

 .جدول عمر گرفته شده استشده در برآوردهای xLN  مقادیرروی  از

NRR با 4در ستون  کلهای کردن رقمبا ضربS' = 1÷ 1 + S  شود، که در آنمحاسبه می  

S'= 0/4878 آیدبه دست می .T  آید:دست میبه 4ستون کل  اب 6 مجموع ستونبا تقسیم کل 

'r' میزان ذاتی رشد = Loge (NRR) ÷ T = –0/0054 

عدد کل  ، NRR آوردندستهب برایاست،  موالید هر دو جنس مرد و زنشامل  ASFR ازآنجاکه

های جدولروی  ازمتوقف  جمعیت. شود( تقسیم می4808/0تولد )یعنی  آغازدر  سبت جنسیبه ن

 . یدآدست میهزنان ب عمر
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 (4ستون  مجموع تقسیم بر 6ستون  = )مجموع (T) میانگین سن فرزندآوری

 T = 1975/46  ÷ 8049/1 = 5956/25  

  T)÷ NRR  e(r) = (Log طبیعی رشدمیزان ذاتی  

 r = (Loge 0/8678) ÷  25/5956 =0/005542  

ادامه یابد،  درازمدتمیر برای وباروری و مرگ کنونیدهد که اگر سطح نشان می 'r' منفیۀ نشان 

 .کاهش خواهد بودجمعیت کرالا روبه

جمعیت  ۀزنان در دسترس باشد، محاسب متوقفطبیعی و جمعیت رشد که میزان ذاتی هنگامی

آوردن دستبرای به ،exp (-ry) بادر هر گروه  متوقفاین امر با ضرب جمعیت  .پایدار بسیار آسان است

میانگین سنی گروه سنی است )جدول  «y» که در آن آیددست میبه عیت پایدار در آن گروه سنیجم

برای . اندزنان مورد توجه قرار گرفتهتنها ، یکی از مشکلات این است که تاکنون وجود این با. (11-2

مرد  قفمتوطور جداگانه با استفاده از یک جمعیت ه، لازم است که محاسبات را بمردانگنجاندن 

این است که ردیف موجود در این جدول عمر نباید  ی که وجود دارد،کوچککرد. پیچیدگی تکرار 

های مبناافزایش یابد تا نسبت  1080به باید  بسا به جای آنچهباشد، بلکه مانند آن یا چیزی  1000

جمعیت  یزیع سنمحاسبه و تو. تولد باشد آغاز برابر با نسبت جنسی در انو زن انعمر مرد هایجدول

 .استارائه شده  2-11پایدار برای کرالا در جدول 
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 2001جمعیت پایدار برای کرالا،  بۀمحاس :2-11جدول 

و میانگین ســـن   NRR روی از (،-005542/0) برابر باr  و برای کل  Tمردان،برای  Mزنان،  برای F: توجه

 .آیددست میجدول عمر بهروی از  xLn  و  xl مقادیرآید. به دست می فرزندآوری

  
 

 

 

 
 

 lxمقدارهای  سن
 متوقف تیجمع

nLx 

 نیانگیم

 سن
 داریپا تیجمع عامل

 داریپا تیجمع

T = 10000 
 F M F M Y exp(-ry) F M F M 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

0 1000 1080 993 1065 3/0 0017/1 995 1067 55 59 

1 992 1063 3967 4244 6/2 0145/1 4025 4306 223 239 

5 991 1059 4949 5290 5/7 0424/1 5159 5514 286 306 

10 988 1056 4939 5274 5/12 0717/1 5293 5652 294 314 

15 988 1053 4935 5257 5/17 1018/1 5437 5793 302 322 

20 986 1050 4924 5234 5/22 1328/1 5578 5928 310 329 

25 983 1043 4902 5196 5/27 1646/1 5709 6051 317 336 

30 977 1035 4876 5146 5/32 1973/1 5838 6161 324 342 

35 973 1024 4849 5084 5/37 2309/1 5969 6257 331 347 

40 967 1010 4810 4985 5/42 2655/1 6087 6309 338 350 

45 957 984 4757 4864 5/47 3010/1 6189 6329 344 351 

50 946 961 4677 4690 5/52 3376/1 6256 6274 347 348 

55 925 915 4560 4420 5/57 3751/1 6271 6079 348 338 

60 899 854 4387 4037 5/62 4138/1 6202 5707 344 317 

65 856 761 4112 3498 5/67 4535/1 5977 5084 332 282 

70 789 638 3623 2811 5/72 4943/1 5414 4201 301 233 

75 660 486 2899 2024 5/77 5363/1 4454 3109 247 173 

80 499 323 1948 1209 5/82 5794/1 3077 1909 171 106 

85+ 280 160 1692 782 5/88 6328/1 2763 1277 153 71 

 4885 5114 87976 92101       جمع
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 عمر  هایجدولمدل : 11-5

مرگ را در  هایفرضیهای از عهاند، مجمونامیده شده 1عمر هایجدولعمری که مدل  هایجدول

ومیر یا امید به زندگی در هنگام تولد کنند که متناظر با سطح معینی از مرگسنین مختلف ارائه می

یک الگوی نوعی  ،ومیراز سطح مرگ گذشتهاین فرض است که بر پایۀ ها است. تهیۀ این مدل

عمر  هایجدول ی مانندمختلف هایسویهاز  ،عمر هایجدولومیر برحسب سن وجود دارد. مدل مرگ

عمر دو  هایجدولمدل با این تفاوت که مربوط به هیچ زمان یا مکان خاصی نیستند. است؛ واقعی 

 هایجدول پایۀبر  ،عمر تجربی هایجدولمدل . 2نسبیو  تجربیعمر  هایجدولنوع هستند: مدل 

مدل اند. به دست آمدههای تاریخی شده در جمعیتومیر مشاهدهشده از روی الگوی مرگعمر ساخته

مدل  تنها ،. در این بخشاستریاضی  هایرابطهاز روی بر گرفته بیشتر نسبی، عمر  هایجدول

عمر  هایجدولمدل ، هاعمر تجربی مورد بحث قرار خواهد گرفت. از بین این نوع از مدل هایجدول

به  هاجدولها هستند. این مدلترین از پرکاربردو دمنی،  کؤلعمر  هایجدولسازمان ملل و مدل 

  اند.تفصیل در بخش زیر مورد بحث قرار گرفته

 

 عمر سازمان ملل هایجدولمدل : 11-5-1

ها جدول عمر تجربی را گردآوری کرد و آن 158 ،سازمان ملل متحد بخش جمعیت م،1955در سال  

های را به ارزش xqnکه هر ارزش  صورت ه اینب ؛قرار داد ایپیچیده یرگرسیون هایتحلیل موردرا 

 ،0qها برای هر ارزش معینی از وسیلۀ آنو معادلاتی را بسط داد که به پیوند داد n-xqnپیشین یعنی 

سیستمی  ،ترتیب به اینای از معادلات بازگشتی برآورد کرد. مجموعه باتوان می های بعدی راارزش

، ……، 330و پس از آن با مقادیر  0q=  20، 52، ……، 60عمر مدل را با مقادیر  هایجدولاز 

120 ،110  =0q سال  75تا  20امید به زندگی از  ،عمر سازمان ملل هایجدولمدل دست آوردند. به

 ،سال در هنگام تولد است 20با امید به زندگی  متناظرومیری که گیرد. الگوی مرگرا دربر می

 0/25 ،5/22برابر با سنین  0e با متناظر ……و  هسو  دومشخص شده است. سطوح  یکعنوان سطح به

را پنج سال در نظر ها سطحتفاوت  ،سالگی 55سالگی است. پس از سن  55و به همین ترتیب تا 

  اند.گرفته

از چند نظر مورد  است،عمر در نوع خود  هایجدولمجموعه از مدل  نخستیناین مجموعه که 

 بسیارای نمایندة دوره ،شدهگرفته کار به ۀهای اولیت که دادهنقد قرار گرفته است. ایراد اصلی آن اس

ومیر برای ساختن الگوهای مرگ ،عمر هایجدولاین  ،روازاین ؛های کنونی استمتفاوت از جمعیت

د، شوطور قراردادی انتخاب میبه 0q، مقادیر xqnمقادیر مناسب نیستند. برای برآورد  کنونیزمان  در

                                                           
1. Model Life Tables 

2. Empirical and Relational Model Life Tables  
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 158. تعداد کمتری منجر شودبرآورد به این شاخص در سنین بالا ممکن است  مقادیربنابراین، 

ثبت نامعتبر وقایع  بر پایۀاند، جدول عمر تجربی که برای محاسبۀ معادلۀ رگرسیونی به کار برده شده

 ،های دیگربرخی از یافته کارگیریبا به ترپیش ،عمر هایجدولومیر بوده است. برخی از این مرگ

 نبودند. «واقعی» ،تسطیح یا تعدیل قرار گرفته بودند و بنابراینمورد 

 هایدولهای ج، سازمان ملل ضمن ارائۀ مجموعۀ جدیدی از مدل1982، در سال پس از این

. این مجموعۀ کندعمر مدل پیشین را برطرف  هایجدول هایکاستیتلاش کرد که برخی از  ،عمر

اند. در این ساخته شده رو به پیشرفتعمر تجربی کشورهای های دولبر اساس ج طور کاملبه ،جدید

جنوب آمریکای مرکزی و لاتین و آفریقای  ،آسیایی رو به پیشرفتجدول از کشورهای  72 ،مجموعه

سپس . استجدول برای زنان  36جدول برای مردان و  36ها ، که از میان آناست تهیه شده صحرا

اند. آماری به چهار مدل )گروه( تقسیم شده رایندهای گرافیگی وبا استفاده از ف عمر هایدولاین ج

اند. مدل بندی شدهدستهآسیای جنوبی و شرق دور  ،های آمریکای لاتین. شیلیاین چهار مدل به نام

عمر تجربی است و معمولاً به نام مدل  هایدولج همۀپنجمی نیز محاسبه شده است که میانگینی از 

عمر مدل، برای امید  هایدولشده در این جومیر نشان دادهسطوح مرگ است. شناخته شده 1عمومی

میر در واند. الگوهای مرگساله ارائه شدهافزایش یک سالگی با 75و  35به زندگی در هنگام تولد بین 

 زیر را دارند: هایویژگی ،هااین مدل

میر بالای افراد ومرگ ،ان و کودکانمیر بالای نوزادوالگوی آمریکای لاتین دارای مرگ هایدولج

 بسیارمیر وخوردگی است. مدل شیلی دارای مرگمیر نسبتاً پایین در سنین سالوسال و مرگبزرگ

سالگی،  55و بالای  15میر بالا در سنین کمتر از وبالای نوزادان است. الگوی جنوب آسیا دارای مرگ

میر بالای ومرگ دارای. مدل شرق دور استسالی گمیر نسبتاً پایین در سنین برزوولی مرگ

 ویژه در میان مردان است.به ،خوردگیسال
 

 و دمنی کؤلعمر  هایجدول مدل: 11-5-2

عمر  هایجدولای به منتشر کردند که تااندازه ی راعمر هایجدولمدل  ،1966و دمنی در سال  کؤل

های داده بر پایۀجدول عمر را که  326عداد ت ،ها در ساختن این مدل. آنه استسازمان ملل شبی

چهار مدل جدول عمر را با  192ها تعداد نآ میانو از  دادندمورد استفاده قرار  ،تحلیلی دقیقی بودند

 جملگی. این چهار مدل، تهیه کردندعمر  هایجدولعنوان مدل نهایی ومیر برحسب جنس بهمرگ

                                                           
1. General Pattern 
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-. مدلشدندنامیده  شرق و غرب ،جنوب ،های شمالو به نام اندهشناخته شد 1عنوان چهار خانوادهبه

این فرایندها،  اساساند. بر های رگرسیونی ساخته شدهعمر با استفاده از فرایند هایجدولهای 

 رگرسیون به شکل زیر است: 

l(x) = a + b × e(10) 

امید به  شاخصشود. جنس و ناحیه به کار برده می ،طور جداگانه برای هر سنبه بالامعادلۀ   

برای  خوبیشاخص عنوان بهکه است مورد استفاده قرار گرفته به این دلیل سالگی دهسن زندگی در 

ومیر های مرگتحت تأثیر میزان ،طور نسبیو بهشود شناخته میومیر کلی مرگ میزاندادن نشان

جدول  24 ،هریک از چهار خانواده برای کلی،های سنی قرار ندارد. با استفاده از این رابطۀ سایر گروه

متغیر سال  5/77تا  20ها امید به زندگی در هنگام تولد بین عمر تهیه شده بود که در هرکدام از آن

وسیلۀ های خاصی را مشاهده کرد. مدل شمال بهتوان ویژگیدر هریک از این چهار خانواده می بود.

. در شودمیسال مشخص میر بالای افراد بزرگورگولی م، خوردگانمیر پایین نوزادان و سالومرگ

پایین  ،سالمیر افراد بزرگومرگ ،بالا ،ویژه نوزادانبه سال،پنجمیر افراد کمتر از ومرگ ،مدل جنوب

میر بالاتر نوزادان و ووسیلۀ مرگسال و بالاتر، بالا است. مدل شرق به وپنجشستمیر افراد وو مرگ

د. مدل غرب شوسال مشخص میکودکان و افراد بزرگ ومیرهای مرگبه میزانخوردگان نسبت سال

 ،ها شدهاین مدل که به ترین انتقادیبیش میر متوسط در نظر گرفته شده است.وعنوان مدل مرگبه

 ،. همچنینگرفته شده استاز کشورهای اروپایی  ،شده کار برده به ۀهای اولیدادهمعمولاً آن است که 

میر چهار خانواده ومرگ هایمدلاز  ،هامیر برخی از جمعیتومرگمدل دهند که نشان می شواهد

 دمنی متفاوت هستند. -وسیلۀ کولشده بهساخته

ساختن ، هااند. کاربرد عمومی آنکاربردهای مختلفی را مطرح کرده ،عمر  هایجدول مدلبرای 

 ۀهای گذشتو یا داده نیستندعمر دقیقی  یهاجدولعمر برای جمعیتی است که دارای  هایجدول

میر در وبینی روند آیندة مرگها برای پیشآن برای به تصویر کشیدن آینده مناسب نیست. این مدل

میر وعمر برای برآورد مرگ هایجدولتوان از اند. میهای جمعیتی نیز مفید دانسته شدهبینیپیش

میر وها برای برآورد غیرمستقیم مرگمدلاز  ،. همچنینه بردبهرهای محدود نیز کودکان از روی داده

شود. درمورد سایر می گرفتهبه کار  ،استفاده است بدونهای آن ناقص یا برای جمعیتی که داده

سازمان  نهمبه راهنمای شماره  توانمی ،های غیرمستقیمعمر در برآوردهای جدولمدل کاربردهای 

 مراجعه کرد.  2ملل
  
 

                                                           
1. Four Families 

2. United Nations Manual IX 
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 هانتمری

 .را محاسبه کنید r رشد ذاتی میزان، میانگین طول نسل و NRR: 1-11 تمرین

 .جدول عمر زنان( استفاده کنید) 1f-2از تمرین  «0l / xLn» و 1e-2تمرین های  ASFR: از 1 حلۀمر

  (.3ستون ×  2را محاسبه کنید )ستون  متوقفزنان در جمعیت  موالید :2ۀ مرحل

 . NRRالید =کل مو ÷( S+1) :3 ۀمرحل 

 .T= میانگین طول نسل  6جمع ستون  ÷ 4: جمع ستون 4 ۀمرحل 

 .T÷ (NRR)  n r = l      میزان رشد ذاتی : 5 ۀمرحل 

 

 

 
 

 



 دوازدهم فصل

 شناختیتحلیل جمعیتبرای  برگزیدهافزاری های نرمبسته

 



 یشناختتیجمع هایکیتکن                                                                                                              280   

 

              مقدمه: 12-1

 افزایش  یجمعیتهایداده شناختیتحلیل جمعیترای بافزاری های نرمبستهشمار، گذشتههایسالدر

دست توسط ازاینافزاری نرم ۀسه بست اکنون،. همگیرندمورد استفاده قرار می عادیطور و بهیافته 

شناسی به های جمعیتگیرد و در دورهمورد استفاده قرار میجمعیت  هشگرانپژوتحلیلگران و 

که توسط سازمان ملل متحد  است MORTPAK ،هاآنز . یکی اشوددانشجویان آموزش داده می

دفتر سرشماری ایالات است که  )PAS( 1تحلیل جمعیتة صفحات گسترددیگری ، است ساخته شده

واشنگتن در  2آیندگان گروه توسطاست که  SPECTRUM  سومی، وآن را تهیه کرده است متحده 

در پشت هریک  هافرضیه نبودو  دقیق ینداشتن آگاهها حتی در صورت این بسته. ساخته شده است

 ههرکسی برای یک روش جمعیتی خاص که در بست. قابل استفاده هستند ،جمعیتی هایروشاز 

این . دربارة دست آوردهرا ب آن نتایجها یا تواند خروجیهای لازم را وارد کند، میاست، داده آمده

 .شده است های بعدی توضیح دادهطور خلاصه در بخشها بهبسته

را برای  (PAS) 3سیستم تحلیل جمعیت م،1981در سال  دفتر سرشماری ایالات متحده

 1994را در سال  آن 4آریاگا ادواردو  بعدهاهای موجود جمعیت توسعه داد و تحلیل داده روند بهبود

های فتر سرشماری ایالات متحده از طریق مرکز برنامه(. د1994د )آریاگا، گسترش دا PASEX  به

 رو به پیشرفتکشورهای  شناسانجمعیتبرای زیادی مدت کوتاه یآموزش هایدور ،5المللیبین

ای از صفحات گسترده مجموعهبسته، این . برگزار کرده است افزاریهای نرمکاربرد این بستهمورد در

 .شناختی استجمعیتاساسی  هایمتداول در تحلیل هایشیوهها و است که شامل روش

از شناختی هایی برای تحلیل مباحث اصلی جمعیتشامل روش،  PASEX ةات گستردصفح

بینی جمعیت شدن و پیشومیر، باروری، مهاجرت، توزیع جمعیت، شهریساختار سنی، مرگجمله 

 گسترش Lotus 3-2-1های طریق برنامه برای استفاده از ،1981در سال  آغاز،در این نرم افزار . است

 ،روایناصلاح شدند و از Excel هایاستفاده از طریق برنامه برای 1994سال در  سپس، یافت

PASEX  نامیده شدند. 

PASEX کاربران  ،ای برای استفاده در اکسل تشکیل شده است، بنابرایناز صفحات گسترده

 RUP ةیژو مۀصفحات گسترده و برنا. باید به اکسل دسترسی داشته باشند PASEX برای استفاده از

های راهنمای توصیف به همراه کتابچه ،بینی جمعیت روستایی و شهری(پیش ای برایهبرنام)

 .قابل بارگیری است برخطصورت این بسته به. شوندتوزیع می شناختی،تجمعی اولیۀهای روش

                                                           
1. Population Analysis Spreadsheets 

2. Futures Group 

3. Population Analysis System 

4. Eduardo Arriaga 

5. International Program Center 
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MORTPAK توانمیر است که میوها برای تحلیل دقیق مرگای از برنامهمجموعه ،سازمان ملل 

کاربر باید این بسته را کار گرفت. به یهای جمعیتبرای تحلیل داده RUP و PASEX اده ازبا استف

ای برای بسته،  SPECTRUMافزارینرم ۀبست. دست آورده از طریق سازمان ملل متحد ب

میر، توزیع سنی و رشد ومرگروی ها بر و تأثیر آن HIV های کنترلها و برنامهاثرات سیاست تحلیل

های کنترل بینی جمعیت با و بدون برنامهپیشبرای  ایهبست بسته،این  ،در واقع. استجمعیت 

های خاص را منابع موردنیاز برای اجرای برنامه ،همچنین. وی درمورد جمعیت یک کشور استآیاچ

برآوردها و که د ندهبه کاربران امکان می ،شناختیاین ابزارهای تحلیل جمعیت. ندکبرآورد می

ومیر باروری، مرگ هایبه همراه برآوردها و میزانمل ی زیرو ملی  را در سطح های جمعیتیبینیپیش

 اند.مورد بحث قرار گرفتهدر اینجا با جزئیات  ،روو مهاجرت تولید کنند و ازاین
 

 تحلیل جمعیت ۀگستردۀ صفح: 12-2

 ی استفادهشناختتحلیل جمعیتاز  متفاوتیگسترده وجود دارد که هرکدام برای نوع  ۀصفح وپنجچهل

 یرا برا اساسیشناختی جمعیتهای تحلیلخواهند میکه  یشناسانجمعیتبین ها در این .شودمی

 جمعیتیبرگزیدة پرکاربرد های روش به ،های خودبرنامه گسترش، بدون معینی های جمعیتیداده

 به اختصار توضیح داده شده است.ها رنامههریک از این بدر ادامه  .ندابسیار شناخته شده ،کنند تحلیل

 

 ساختار سنی جمعیت: 12-2-1

 شده مشخص ترتیب زیرگسترده وجود دارد که به ۀصفح یازدهساختار سنی جمعیت،  برای تحلیل

 است:

1- ADJAGE 

این . کندمیتعدیل و تنظیم  به کل جمعیترا  جنس برحسبساختار سنی جمعیت گونه هر     

تعدیل و جمعیت موردنظر  کلرحسب نسبتی از جمعیت را ب یتوزیع سنگسترده،  ۀصفح

شده برای طور مستقل با توجه به جمع جمعیت دادههتوان برا می عدیلاین ت. کندتنظیم می

 .دادانجام دو جنس جمع هر یا در کل برای  هر جنس،

 2-  AGEINT 

از کدام نوع تواند مشخص کند که کاربر میکند؛ یابی میدرونجمعیت  یبین دو ساختار سن     

 استفاده خواهد کرد. یابی خطی یا نماییدرون
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 3-  AGESEX 

ساله پنجهای سنی گروه جمعیت برای گزارش خطاها در سیگزارش سن در توزیع سنی و جن     

 یجنس /یو شاخص دقت سن یو جنس یهای نسبت سنشاخص. همچنین، کندرا تحلیل می

 رو به پیشرفت،در کشورهای  ایگستردهگونۀ  به برنامهاین . کندحاسبه میسازمان ملل را م

 .گیردویژه در هند مورد استفاده قرار میبه

 4- AGESMTH 

در سرشماری  روشاین . کندمی تسطیحجمعیت را با استفاده از چندین روش  یتوزیع سن     

 .گیردطور گسترده مورد استفاده قرار میهند به

 BPSTRNG  و BASEPOP -6و  5 

 هبین این دو صفح تفاوتکنند. آماده می بینیبرای پیشرا جمعیت  جنسیسنی توزیع      

 .استتسطیح  شدر رو ،گسترده

 7- GRPOP-YB 

سال  حسببررا جمعیت نمودار با استفاده از ساختارهای جمعیتی برای دو یا سه تاریخ،      

 ند.کهر گروه، ایجاد می تولد

8- MOVEPOP 

 بینیة پیشساد یهاروشخاص را با استفاده از  خیتار کیمربوط به  تیجمع یسن عیتوز    

 کند.یمنتقل م یگرید خیبه تارجمعیت 

9- OPAG 

و بالاتر  هسال 80 تاساله  5های سنی ( را در گروههسال 80از  ترپایینهای سنی باز )گروه    

 .کندتوزیع می

 10- PYRAMID 

بسیار  و کندهای تعداد مطلق و درصد جمعیت ایجاد میجنس، با داده حسبرا بر هرم سنی    

 هم کاربردی است.

 11- SINGAGE 

 برحسبشده  یارشمسربر اساس جمعیت باچی را  ومایرز ، انباشتگی سنی ویپل هایشاخص     

 .کندمحاسبه می سنین منفرد،
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 میروتحلیل مرگ: 12-2-2

برای  برخی صفحات گسترده. گسترده وجود دارد ۀصفح 15 ،یک جمعیت میروبرای تحلیل مرگ

ی فرض دسترسبا که برخی دیگر اند، درحالیهای کامل و قابل قبول تهیه شدههایی با دادهجمعیت

ترین بزرگ ،ومیرمرگ ةگسترد اتاگرچه این مجموعه از صفحاند. تهیه شده های محدودداده به

 ۀبست شده و منتشرشده توسط سازمان ملل درهای تهیهروشآن ن گاکنندتهیهاست، مجموعه 

MORTPAK ممکن است نیاز میر وتحلیل مرگبرای  ،بنابراین. اندنکرده را در این مجموعه وارد

 ةگسترد اتصفح. داشته باشد MORTPAK و PASEX  هایستهبهر دو مجموعۀ استفاده از 

PASEX  ر استمیر به شرح زیومرگ برای تحلیل: 

1- ADJMX 

طور کدام بهبرای هر دو جنس باهم و یا برای هر ،اساس سن میر را بروالگوی میزان مرگ     

(، جدول عمر تجربی یا موجودروی میر مرکزی از ومرگ هاییا میزانها ASDRجداگانه )

 .کندمی تعدیلشده توسط کاربر میرهای مشخصومرگ شمارآوردن دستهبرای ب

 2-  BTHSRV 

در  دنیاآمدهبهکودکان  تعداداساس اطلاعات مربوط به  میر نوزادان را برومرگ هایمیزان     

 د.نکدر تاریخ سرشماری برآورد می هاماندهشمار زندهاز سرشماری و  پیشیک سال 

3- E0LGST 

ستیک، یک لج مجانبمقدار امید به زندگی و دو  شدهبا توجه به دو یا چند مقدار مشاهده     

برازش جنس یک از دو تولد برای هر آغازمقادیر امید به زندگی در  بارا تابع لجستیک 

 کند.می

4- GRBAL 

 پنججمعیت ومیرهای بودن گزارش مرگبرای برآورد کامل اسشده توسط برتهیه روشاز      

 .(1975، اسکند )براستفاده می ه و بالاترسال

 INTPLTF و INTPLTM -6و  5

بین مقادیر دو مجموعه از را  انو مرد انعمر زن هایجدول یابیبا استفاده از روش درون     

 کند.میمحاسبه  ،«محوری» عمرهای جدول

 LOGITLX و OGITQX -8و  7

 q(x) توابع هایلاجیت توابع جدول عمر، با استفاده از تسطیحگسترده برای  ۀاین دو صفح      

 .شوندمی ر گرفتهکابه یک جدول عمر  l(x) و
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9- LTMXQXAD 

ویژه یا احتمال مرگ بین دو سن  ی،سن ویژةمیر ومرگ هایمیزانروی از را جدول عمر      

 .دسازمی

10- LTNTH 

مربوط به  خام میرومرگ میزانو دمنی  کؤلجدول عمر  مدلشمال بخش با استفاده از      

 کند.تولید میجمعیت خاص را یک ساختار سنی 

11- LTPOPDTH 

جنس  ی از دوو مرگ، جدول عمر را برای هر دو جنس یا یک های جمعیتداده با استفاده از     

 .کندیمتسطیح و  سازدمیدر یک زمان 

12- LTSTH 

 استفادهو دمنی  کؤل مدل عمرهای جنوب جدولمنطقۀ از  ولیاست،  LTNTH به ماننداین      

 کند.می

13- LTWST 

 استفادهو دمنی  کؤل مدل عمرهای جدول غرب ۀاز منطق ولیاست،  LTNTH ندبه ماناین     

 کند.می

14- PREBEN 

با استفاده از  سرشماری دو بین ةو بالاتر در دور هسال پنجمیر را برای سنین ومرگ سطح      

 .ندک، برآورد میم.(1983پرستون ـ بننت ) روش

15- PRECOA 

تهیه شده و کؤل  پرستون که توسط روشیاز میر جمعیت ومرگتوزیع سنی  ارزیابیبرای      

 .کنداستفاده می ،است
 

 تحلیل باروری: 12-2-3

مربوط به فحات بیشتر ص. گسترده وجود دارد ۀصفحسیزده  ،برای تحلیل باروری یک جمعیت

 .جمعیتی است که ثبت تولد آنها کامل نیست

1- ADJASFR 

موردنظر را  موالیدتا تعداد کل  کندمی عدیلرا ت ویژة سنروری با هایمیزان معینی از الگوی    

 .به دست آورد
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 ARFE-3  و ARFE-2 -3و  -2 

 ARFE-2    های اساس میانگین تعداد کودکانی که تاکنون در گروه برآریاگا  روش کارگیریبهبا

ی آن دو تاریخ برارا  (ASFR) الگوی باروری د،انشده زادهدو تاریخ  درزنان  ۀسالپنجسنی 

ها در همان داده پایۀ بر، با این تفاوت که است  ARFE-2  مشابه ARFE-3. ندکبرآورد می

 گیرد.انجام می یزمان ۀسه نقط

4- ASFRPATT 

 .کندمحاسبه میشده دادهمیزان باروری کل را دربارة  یسن ویژةمیزان باروری      

5- CBR-GFR 

اساس میزان باروری کل موردنظر محاسبه  اروری عمومی را برو میزان بموالید میزان خام      

 .کندمی

6- CBR-TFR 

 .کنداساس میزان باروری عمومی برآورد می و میزان باروری کل را برموالید میزان خام      

 7- PFRATIO 

میزان باروری  تعدیل، برای اس ایجاد شده استبراصل توسط در که ،  P/Fاز روش نسبت     

 .دکنباروری استفاده می «واقعی»به سطح نسبت  یسنویژة 

 8- RELEFERT 

از  پیش ،سالهپنج ةیک یا دو دور دربرای برآورد میزان تجدید نسل ناخالص یک جمعیت      

 د.کناستفاده می رله روشتاریخ سرشماری از 

 9- REL-GMPZ 

گزارش  برگرفته از باروریهای دبرآورعدیل و همکارانش برای ارزیابی و ت اسکه بر روشیاز      

 .ندکاستفاده می اند،کردههای تاریخ تولد تهیه یا ویژگی نگر تاریخ تولدگذشته

 10- REVCBR 

اساس  بر از تاریخ سرشماری را پیش ،سالهپنج ةدر دو یا سه دورموالید خام  هایمیزان     

 .کندساختار سنی جمعیت محاسبه می

11-TFR-GFR  

 .کندبرآورد میموالید اساس میزان خام  ن باروری کل و میزان باروری عمومی را برمیزا     

12-TFRLGST  

یابی برون یابی ودرونآنها را و برازش، باروری کل از یک تابع لجستیک را به دو یا چند مقدار      

 .دارد نیاز ببه مقادیر مجان. کندمی
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13- TFRSINE 

یابی و درون را هاو آن برازش،باروری کل های از میزانمقدار  سینوسی را به دو تابعیک     

          .کندیابی میبرون
      

 مهاجرت: 12-2-5

 .(IG) کندمی محاسبهوجود دارد که مهاجرت خالص بین دو منطقه را  ایگسترده هصفح
 

 شدن و توزیع جمعیتشهری: 12-2-6

ارائه  شدن در یک جمعیترای تحلیل فرایند شهریوجود دارد که چندین شاخص ب ایگسترده هصفح

 .(URBINDEX) دهدمی
  

 صفحات گسترده : دیگر12-2-7

این کرد. استفاده  اهداف مختلف برایاز آنها  توانکه می نداضافی وجود دار ةگسترد ۀچهار صفح

 است.زیر به شرح موارد در 

 1- CTBL32 

 هایحاشیهدر کل ارقام ای از مجموعهآوردن تدسبه واطلاعات در یک جدول  اصلاحبرای      

 .شودها( استفاده میها و یا ستونردیفدر کل ارقام موردنظر ) جدول

2- FITLGSTC 

برازش هر شاخص  با فاصله برابر ،رااز سه( مقد ییک تابع لجستیک را به سه )یا مضرب     

 .ندارد نیاز مجانببه مقادیر . کندمی

3- LOGISTIC 

لجستیک، یک تابع  مقدار مجانبو دو  شاخصشده از توجه به دو یا چند مقدار مشاهده با     

 کند.برازش میمقادیر هر شاخص  رایب لجستیک

 4- SP 

 (،)یا میزان رشد ذاتی یسنویژة باروری  هایمیزان حسب جنس وعمر بر هایجدولبر پایه      

 .دسازجمعیت پایدار را می
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12-3 :MORTPAK 

برآورد و  کارهایهاست سازمان ملل مدت ۀامور اقتصادی و اجتماعی دبیرخان دفترمعیتی بخش ج

های پیشرفتدر زمینۀ  ،عنوان مثالبه دهد.میانجام  یجمعیتی را در سطح کشوربینی پیش

ها، عنوان محصول جانبی این فعالیتبه. دهدمدل ارائه می عمر،های در ساخت جدول ،شناختیروش

خوبی به ترپیش MORTPAK. است یافتهای توسعه افزارهای رایانهنرم از ایستردهگ مجموعۀ

و در  پشرفترو به های کشورهای ای برای تحلیل دادهگسترده گونۀآزمایش شده است و اکنون به

 .گیردکشورها مورد استفاده قرار میهای این هسسؤم

 ۀبست برگرفته از  MATCH ۀرنامو همچنین ب MORTPAK های کاربردی درطراحی برنامه

آندرسون ، )آریاگا جمعیتی است هایای برای تحلیلهای رایانهدفتر سرشماری ایالات متحده، برنامه

گیرد، گسترده مورد استفاده قرار می گونۀبه اکنونهمکه  MORTPAK 4 ۀنسخ(. 1976، و هلیگمن

ازجمله  پشرفت،رو به شناختی در کشورهای تهای جمعیای برای انجام تحلیلرایانهۀ برنام 17شامل 

 هایومیر، برآورد میزانهای مربوط به مرگداده بندیطبقهساخت جدول عمر تجربی و مدل، 

 17ی است. جمعیت هایبینیو پیش یسن هایسرشماری و توزیع ومیر و باروری، ارزیابی پوششمرگ

های جمعیتی برای ارزیابی دادهسازمان ملل  بخش جمعیتافزار از سوی در این نرم جمعیتی برنامه

. انتخاب شده است جمعیتیهای معتبر از پارامترهای برآورد ۀها و تهیپیمایشها و سرشماریروی از 

 هاییروشویژه آن دسته از های جمعیتی، بهبرای ارزیابی و برآورد داده هاییروششامل  هابرنامهاین 

( و معادلات جمعیت پایدار 1982ان ملل متحد )سازمان ملل، جدول عمر سازممدل است که سیستم 

 .(1982ل، ؤرا تعمیم داده است )پرستون و ک

از  کوتاهیتوضیح  ،به شکل جدول ایفهرست، پنجرهاین جدید از  ۀهنگام انتخاب یک برنام

عمر و  : ساخت جدولاست شده بندیدستهها اصلی آن هایاساس تابع دهد، که برارائه می هامرحله

ومیر، برآورد غیرمستقیم های مرگداده بندیدستهجدول عمر، مدل جمعیت پایدار، ساخت 

این بسته بر برآورد . بینی جمعیتهای برآورد و پیشمیر، برآورد غیرمستقیم باروری، سایر روشومرگ

ومیر را در های موجود و برآورد بیشتر مرگروشاز  بسیاری شمارکند و ومیر تأکید میمیزان مرگ

راهنمای سازمان  ۀکتابچموجود در  ه فصلاز نُ. )دهدشناختی نشان میمقایسه با سایر اجزای جمعیت

و دو  تنها(، پنج مورد م.1983زمان ملل، )سای های غیرمستقیم برآورد جمعیتروشۀ ملل در زمین

 ند.(اشده ادهش دپوش MORTPAK ها درومیر اختصاص یافته است. اینبخش نیز به تحلیل مرگ

عمر تجربی و جمعیت  هایجدول ،ترتیببه STABLE و LIFTB هایبرنامه ، MORTPAKدر

را محاسبه  ، میزان رشد ذاتییدرمورد دوم و نیزسن،  ویژةومیر مرگ هایاساس میزان پایدار را بر

عوامل  ۀاست که محاسب( 1943گرویل ) رویکرد بر پایۀ ،روش جدول عمر مورد استفاده کند.می

طور رو، بهایناز. دکنمی پذیرامکانومیر مرگ هایاساس الگوی سنی میزان سن را برویژة جداکننده 
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 هایو در شرایط کشور گیرند،میدر نظر را ثابت جداکننده هایی است که عوامل تر از روشدقیق ،بالقوه

جمعیت  یاساس توزیع سن را برجداکننده  هایی است که عواملاز روش کارسازتر، رو به پیشرفت

کاربرد جمعیت پایدار را برای بسیاری از کشورها کم ۀمحاسب ،اگرچه کاهش باروری. نندکبرآورد می

تحلیل جمعیت پایدار برای  اندکی داشته است،باروری تغییر  دیگر کشورهایی که، برای کرده است

حال، برای کشورهایی که اینبا. استو مرگ مفید  موالیدتقریبی میزان  برآوردو  یارزیابی توزیع سن

توزیع سنی بزرگسالان بر  تأثیر چشمگیری ،میروو تغییر مرگ کاهش یافتهها باروری آنبه تازگی 

پویایی جمعیت در بین  ۀو مطالع یتواند برای ارزیابی توزیع سنمی STABLEبرنامۀ است،  نداشته

رشد  هایاثر میزان یستایسازی ابرای شبیه  STABLEۀبر این، برنام . افزونبزرگسالان مفید باشد

 .مفید است یتوزیع سن برمیر ومرگ هایتغییریافته و/یا میزان

های داده ند وسازرا میمدل عمر  هایجدول،  BESTFTو MATCH  ،COMPARهایبرنامه

ها جدول تننه MATCH برنامه. کنندمیبندی و دستهتجربی را با توجه به جدول عمر مدل مقایسه 

ومیر الگوی مرگ کردنرداکند، بلکه ورا ایجاد میدمنی  و کؤل سازمان ملل متحد یامدل عمر 

هر سطح  با آن را برای همخوانی توانپس میسکند که پذیر میامکاننیز شده توسط کاربر را تعیین

جدول  شده توسط کاربر ممکن است الگویی از یک سیستماین مدل طراحی کردتنظیم موردنظر 

تر، شاید، از همه مهم ولی( 1968و دیگران،  اسباشد )بر اساستاندارد برمدل عمر مدل سوم مانند 

تواند شناس مییک جمعیت ،در حالت دوم. میر برای یک کشور خاص باشدوتواند الگوی سنی مرگمی

ید به عمر در سطوح مختلف ام هایجدولسری برای ساخت یک  MATCHبرنامۀ با استفاده از

 برابرها این ۀهمکه ایجاد کند، خود  ۀزندگی، یک سیستم جدول عمر مدل ویژه برای کشور موردعلاق

سن با الگوهای  ویژةمیر وتجربی میزان مرگ ۀیک مجموع ۀمقایس. کشور استآن  با الگوی متوسط

. ندکشناس در انتخاب جدول عمر مدل کمک می، به جمعیت COMPARجدول عمر مدل، از طریق

 هایویژگیبسیاری از خواهد می حد امکانشناس تا ها، جمعیتحال، با افزایش کیفیت دادهبااین

میر تجربی والگوهای مرگ اتبرای بررسی انحراف،  COMPAR. بنابراین،های اصلی را حفظ کندداده

طور به. دلیل اختلاف واقعی در الگوهای سنی یا خطاهای داده بسیار مفید استبه ،هااز مدل

مربوط به سن با توجه  ةشدمیر مشاهدهومرگ هایمیزان بندیدرجهرا برای  زمانی  BESTFTمشابه،

 هایاندازهشده یا برآورد مشاهده هایاندازهاز ای مجموعه تسطیحبه جدول عمر مدل )استاندارد(، یا 

 .کند، ارائه میها وجود نداردهای سنی که در آن دادهبرای گروه ثابت

سنین منفرد  را دربندی سنی سنتی میر در گروهومرگ هایمیزان ،ICM و UNABR هایبرنامه

سال  10زیر تنها جمعیت   ICM برنامۀ  سنی و ةمحدود ، کلUNABR برنامۀ ؛کندبندی میدسته

های یا مطالعات ویژه گروه در سنین منفردهای جمعیتی بینیدر صورت انجام پیش. گیردرا در نظر می

 ای دارند.کاربرد گستردهها سن مدرسه یا سالمندان، این روشدر سنی خاص مانند جمعیت 
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پنج است. مربوط به برآورد غیرمستقیم پارامترهای جمعیتی  گیهم ،هاگروه بعدی برنامه

ومیر اختصاص دارند. به مرگ  BENHR  و  CEBCS ،ORPHAN  ،WIDOW،COMBINروش

CEBCS، فرزندان  ی مربوط به تعدادهاداده پایۀ نوزادان و کودکان برومیر مرگ هایی را ازبرآورد

سن مادر یا  برحسبکه دهد ای به دست میدر حال حاضر زنده فرزندان تعدادو  به دنیا آمدهتازه 

های روشانواع مختلفی از  WIDOW وORPHAN اند. بندی شدهجدولزمان ازدواج وی مدت

برآوردهای  ، COMBINروش. بردبه کار می ومیرمرگ سطوحبرای برآورد  را گیبیو کودکان یا ییتیم

را  (باشد شده انجام CEBCS   توسط ممکن استکه ) پایینمیر در سنین ومرگ

شده  انجام WIDOW و ORPHAN توسط ممکن استکه ) یدر بزرگسالومیر مرگ برآوردهای با

بننت ش رواز کاربردی  ،BENHRش . روکندجدول عمر کامل تهیه می و یک کندمیترکیب ( باشد

یافته برای برآورد کامل ثبت مرگ جمعیت پایدار تعمیم ۀاز معادل، روشاین . است( 1981 ـهوریچی )

ای بین دوره ةشد های ثبتدو سرشماری و مرگهای روی دادهجمعیت از  یبا استفاده از توزیع سن

 .کندبرداری میبهره

ویژة باروری  هایمیزان، ERTCB. گنجانده شده استافزار یز در این نرمندو روش برآورد باروری 

برآورد  انسن زن دنیاآمده برحسببهتاکنون  فرزندان تعدادهای میانگین بندیاساس جدول را بر یسن

 ایجاد شدهتغییرات . ه بود( توسعه داده شد1949) 1راارتوم جی. توسط اصلی شناسیروش. ندکمی

هایی را مزیت را دارد که برآوردروش، این این . ( پیشنهاد شده است1983گا )اآری توسط در اینجا

 P/F گسترشی از روش ،گاا، آری1983 ۀدر همان مقال. دهدبرای تغییر باروری در طول زمان ارائه می

گا، که اآری گسترش .ارائه داد ،ساخته شده بود (1968و دیگران،  اس)بر استوسط بر نخسترا که 

 ۀدر دو نقطباروری را که دهد می تواناییشناسان ارائه شده است، به جمعیت FERTPF در

ی مربوط به هاداده ،باروری ثابت نباشد کهد. هنگامیننکبرآورد  تحت شرایط تغییر باروری یزمان

 .دو شمارش لازم استروی از  یسنویژة  باروری و الگوی دنیاآمدهفرزندان زنده به تعداد

CENCT و PRESTO ها و در سرشماری هایی را برای ارزیابی پوشش نسبی و ثبت سنروش

برآوردی از  CENCT .دهندارائه می بین دو سرشماریلد میر و زادووَوبرآورد میزان مرگ ،همچنین

از استفاده  پیشگام مهم  نخستین ،رودهد و ازاینپوشش یک سرشماری نسبت به دیگری ارائه می

 و BENHR مانند پوشش بین دو سرشماری که فرض بر ثبات در ،رآورد استهای باز سایر روش

PRESTO دارد .PRESTO جدول عمر مدل سن و  حسبشده بربندیجدول اساس دو جمعیت، بر

 هایاز میزان باثباتیبرآوردهای  (1983) شده توسط پرستونتهیه« ترکیبی روش»مناسب، 

                                                           
1. G. Mortara 
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 ۀبرنام سرانجام یک. دهدارائه می دو سرشماری بین یو توزیع سن زندگی امید به ،موالید

  .گنجانده شده است جمعیتی ساده و با کاربرد آسان بینیپیش

و سطوح ساله و پنجهای سنی زن و مرد در گروه ۀاولی جمعیت اساس بر PROJCTبرنامۀ 

سن و جنس  حسببرسنین منفرد را ومیر و مهاجرت، جمعیت در باروری، مرگ مفروض اتتغییر

 کند.بینی مییشپ

 

 اسپکتروم سیستم :12-4

های ریزی و برنامهتحلیل، برنامهاز است که  یگذارهای سیاستاز مدل ایمجموعه اسپکتروم،

های نیازهای آینده و بررسی تأثیر گزینه بینیپیشبرای برنامه این . کندبهداشتی پشتیبانی می

 :زیر است بخششامل پنج  . اسپکترومشوداستفاده می یسیاست

خاصی منطقه  کل کشور یا جمعیتاین برنامه  (:DemProj) شناختیبینی جمعیتپیش- 

بینی میر و مهاجرت، پیشومربوط به باروری، مرگ هایهسن و جنس، فرضی حسببررا 

سال آینده به نمایش  100توان تا های جمعیتی را میای کامل از شاخصمجموعه. کندمی

های داده، EasyProjتواند ارائه شود. شهری و روستایی نیز می هایبینیپیش. گذاشت

توسط بخش جمعیت آمده دستبه هایراه ارزیابی از را بینی جمعیتموردنیاز برای پیش

 کند.سازمان ملل تهیه می

دستیابی  های تنظیم خانواده را براینیازهای برنامهاین برنامه  :(FamPlanه )تنظیم خانواد -

کند. بینی مینشده یا دستیابی به باروری مطلوب پیشملی و رفع نیازهای برآورده به اهداف

ریزی برای گسترش خدمات بینانه، برنامهتوان برای تعیین اهداف واقعافزار میاز این نرم

آن  های جایگزین برای دستیابی به اهداف برنامه و ارزیابی روش شدنانجامموردنیاز برای 

های کاربران و پذیرندگان روش شمارهزینه و  ۀکرد. این برنامه برای محاسب اهداف استفاده

تنظیم  ۀبرنام هایویژگیباروری و  فوری ةکننددرمورد عوامل تعیین هامختلف، از مفروض

 گیرد.بهره میهای قطع( خانواده )ترکیب روش، ترکیب منبع، میزان

ازجمله ؛ کندبینی میرا پیش1ویآیاچ میپیدپیامدهای ا، مدلاین  (:AIMمدل تأثیر ایدز ) - 

سن و جنس،  حسبومیرهای ایدز برهای جدید و مرگ، عفونت ویآیاچ مبتلایان به شمار

برای برآورد   UNAIDS توسط AIM .هافوتو مبتلایان و همچنین موارد جدید 

 کند، استفادهبار منتشر می ای که هر دوسال یکهای ملی و منطقهارزیابی

                     شود.می

                                                           
1. HIV 
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این روی  بر ویآیاچ های احتمالیدر این مدل، تأثیر واکسنHIV  (Goals :) واکسن - 

 شود.گیر بررسی میبیماری همه

بینی تغییرات ای برای پیشبرنامه ( )بقای کودک(: LiST) یزندگ حفاظت ازابزار  - 

 ت بهداشتی مختلف برای کودکان. با تغییرات پوشش مداخلا برابر ک،کود بقای در

پیامدهای این برنامه،  (:RAPID) منابع برای آگاهی از تأثیرات جمعیت بر توسعه - 

 همچونهایی اجتماعی و اقتصادی حاصل از باروری بالا و رشد سریع جمعیت را برای بخش

افزایش برای  ،کند. این برنامهبینی میکار، آموزش، بهداشت، شهرسازی و کشاورزی پیش

اجتماعی و  پیشرفتعنوان عوامل گذاران از اهمیت باروری و رشد جمعیت بهآگاهی سیاست

 شود.اقتصادی استفاده می

پاسخ گسترده  موردنیاز برای ۀبودج ۀاین مدل برای محاسب (:RNM) مدل نیازهای منابع - 

 شود.در سطح ملی استفاده می HIV / AIDS به

 - :TB  موارد  شمارازجمله  ؛کندبینی میناشی از بیماری سل را پیش پیامدهای ،این مدل

میر ومرگ  شمارموارد مقاوم در برابر داروهای ترکیبی و  شمار، درمانشده برای شناسایی

موارد با افزایش  برابرکند که بینی مییی را پیشومیرها، مرگعلاوه بر اینناشی از سل. 

  .قابل پیشگیری هستندتشخیص 

شاخص نمرات مختلف  ریمدل تأث نی: ا(Safe Motherhood Model) منای یمادر مدل - 

 MNPIند. کیم برآوردکشور  کی یمادر ریرا بر نسبت مرگ و م( MNPI) نوزاد-برنامه مادر

بهبود خدمات سلامت مادر و  جهت یمل یهاتلاش یبرا نشانگر 81 مشتمل بر یشاخص

ها و بودجه ها،استیس ریأثاز ت یتا درک بهتر کندیکمک م رانیمدل به مد نینوزاد است. ا

 سلامت مادر به دست آورند. جیخدمات بر نتا ۀبهبود ارائ

برای اقدام برنامه  یسه حوزه اصل نیو تعاملات ب وندهایپ ،صی: تخص(Allocate) صتخصی - 

 یهاو مراقبت منیا مادریخانواده،  میکند: تنظیم یرا بررس( RHAP) یبارور بهداشت

در مورد سطوح  ماتیتصم رییتغ متقابل ریتأث ،نیهمچن این برنامه،. نیپس از سقط جن

 دهد.یبودجه را نشان م
 

 ی اسپکترومهای سیاستمدل کاربردهای: 12-4-1 

در ارتباط  «شود اگرچه می» هایشماری از پرسشاند که به طراحی شده ایگونهبه سیاستیهای مدل

بسیار های بهداشتی اولیه و دهندگان محلی خدمات مراقبتارائهمانند با نهادهایی بسیار کوچک 

به عواملی  «شود اگرچه می»پاسخ گویند. پرسش المللی کمک به توسعه های بینمانند سازمان بزرگ

 .های عمومی تغییر کنندتوانند تحت تأثیر سیاستکه می اشاره دارد
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 ییرویچند ن ایدو  یاحتمال جهینت دیبا گرانلیتحل که شوندیم یوتریکامپ یها معمولاً زمانمدل

 ینیدرجه شهرنش ای تیجمع کی یماریاعمال شود، مانند سطح ب جهینت کیرا که ممکن است بر 

مدل  کی(، جهینت کیو  رویباشند )مانند دو ن ریدرگ ری. هر زمان که حداقل سه متغنندیآن، بب

قابل دسترس  یرا به روش جیرا کاهش دهد و هم نتا هاریآن متغ یهم بار دستکار تواندیم یوتریامپک

 ارائه کند.

احتمالی دو یا چند ۀ نتیجاز باید شوند که تحلیلگران ای میرایانه ها معمولاً هنگامیمدلاین 

 ۀسطح بیماری جمعیت یا درجاز قبیل  ،داشته باشند آگاهی یابند پیامدهاییکه ممکن است  عاملی

ای (، یک مدل رایانهپیامدو یک  عاملقل سه متغیر درگیر باشند )مانند دو هرگاه حدا. شدن آنشهری

 .دسترس ارائه دهد قابلآن متغیرها را کاهش دهد و نتایج را به روشی  تغییرتواند بار می

مورد توجه قرار  اسپکتروم هایمدل ۀکه معمولاً توسط مجموع گذاریسیاستمسائل مربوط به  

 :عبارتند از ،دنگیرمی

متوقف  تیکه تصمیمات سیاس، زمانیدهدنشان می سازی. مدلزودهنگاماقدامات  مزیت  -1

پیامدهای منفی بسیاری  ی،سیاستبی هو یک دوررود فرو می کشور به حالت سکون، دنشو

 به همراه خواهد داشت.

اقتصادی  وریبهره تواندسازی میمدلات. اقدام ای ازمجموعهمزایای  وها ارزیابی هزینه -2

نتایج  ف،از یک مجموعه اقدامات مختل به این معنا کهای از اقدامات را نشان دهد )مجموعه

نسبت اقدامات واحد از  ایمجموعه ۀهزین آید(، یا اینکه آیامی دستبه فردیمفید و منحصربه

 . یا خیر است پذیرفتنیآمده دستمزایای به به

از  حوزه چگونه ایجاد تغییر در یککه تواند نشان دهد سازی میمدل. متقابل اثراتشناخت  -3

 هایحوزهتعدادی از  ممکن است نیاز به تغییراتی در ،پویایی جمعیت )مانند میزان مهاجرت(

 .فرزند و غیره( داشته باشد گذاری بینفاصلهدیگر )مانند میزان ازدواج، 

 هایتبییننشان دهد که  واندتسازی میمدلی کلی. و ابتکار عمل سیاست تبیینرد  لزوم -4

 .نداشته باشد« دنیای واقعی»عملکرد  شیوةچندانی با  ۀانه ممکن است رابطراانگساده

 ۀبرای هم های در دست بررسی ممکن استای از سیاستمجموعه«. هابازکن در»مزیت  -5

نشان  متمرکز شود و شایستهتواند بر روی اهداف سازی میمدل. نباشد پذیرفتنی ذینفعان

 .شودها کمک میهای پیشنهادی به آنسیاست از راهدهد که چگونه 

-هیک خط مستقیم ب. دنکنصورت خطی عمل میدر زندگی بهچیزهای اندکی  -6

، بودننمایی دلیلبهویژه رشد جمعیت، به؛ کندتوصیف می جسمی را اجتماعی یا رفتار ندرت

سازی نشان مدل. کننده استآن خیره یپیامدهااست که  به دوراز حالت خطی  قدرآن
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شدت تحت تأثیر های جمعیتی بهگروه ةانداز اساس های اجتماعی بربخش همۀدهد که می

 . گیرندرشد در طول زمان قرار می ماهیت نمایی

جمعیت  ترکیب دارد. شیوةآن  بهزیستینیازها و سطح بر ، تأثیر عمیقی ترکیب یک جمعیت -7

اجتماعی، میزان جرم،  آسایشبرای  ایگسترده پیامدهای جنسی،سنی و توزیع  برحسب

سنی توزیع در تغییر که دهد سازی نشان میو غیره دارد. مدل گذار بیماری، ثبات سیاسی

 تأثیر بگذارد. های اجتماعیتواند بر انواع شاخصتا چه میزان می یجنسو 

توانند راه رسیدن وجود دارند که می یعواملکرد. تلاش باید « آب شنا در برابر جریان»برای  -8

 انمادر دهیشیر کاهشعنوان مثال، به. کنند دشواررسیدن به موفقیت را خاص  ۀیک برنام

تواند نشان می سازیمدل. دهددر جمعیت نیاز به پوشش پیشگیری از بارداری را افزایش می

 تلاشی بسیار ساده. ، حتیداردوجود  یبیشترنیاز به تلاش دهد که 

 





هاپیوست
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 اولپیوست 

 .و مدیریت بهداشت 1شناسی پزشکی، اپیدمیولوژیمفاهیم کلیدی در بهداشت و درمان از جامعه 

ای مجموعهوقوع ویژگی آن که است سلامتی  وضعیتنوعی : (Acute condition) ضعیت حادو 

کوتاه مدت بودن پیشرفت سریع و  نسبتاً مستقیم، شروع نسبتاً سریع، لعلدارای ، از رویدادها

 .ن مشخص نیستآدر بهبودی یا مرگ  و حالتی کهو وضع ، است

ساختار  با توجه بهمیزان بروز و شیوع  ،روشی که به موجب آن: (Age adjustment) تعدیل سن

است که برای  رایج هایروشاین یکی از شود. تعدیل میجمعیت مورد مطالعه  سنی

نداردسازی در های مستقیم یا غیرمستقیم استاروش. ودشسازی میزان استفاده میاستاندارد

 .هستنددسترس 

 شمارمیانگین : (Average hospital daily census) بیمارستان ۀمیانگین روزانسرشماری 

در بیمارستان  روز در یک دوره گزارش خاص نوزادان( که هر جز بیماران در بیمارستان )به

 قرار دارند.مراقبت تحت 

 Average length of stay (ALOS) in) در بیمارستان مدت اقامت طولمتوسط 

hospital) : ثبت  زمانی خاصدر مدتکه بیماران  برایمیانگین تعداد روزهای بستری

بر تعداد  ،در طول دورهبرای بیمار شده با تقسیم تعداد روزهای ثبت ALOS. است شده

 .شودشده از بیمارستان محاسبه میبیماران مرخص

 صورت کسر، بر اساسهای های مختلفی که برای تعیین دادهروش(: Case finding) یابی وردم

مورد شامل  نیافت. شودمیزان بروز و شیوع استفاده می ۀدر محاسب موارد مورد استفاده شمار

جمعیت در  مواردتعداد  بۀهای محاسو روشدهد را تشکیل می «مورد»آنچه که تعیین 

 .است مخاطرهمعرض 

که با یک علت نسبتاً پیچیده، شروع و  بیماری وضعیت: (Chronic condition) وضعیت مزمن

طور بهشود. مشخص می وضعیت روشن( و بدون درازمدت )تا پایان زندگی پیشرفت آهسته،

 .دنباید مدیریت شو تنهامعمول شرایط مزمن قابل درمان نیستند، بلکه 

به هر بخش از جمعیت اشاره دارد که دارای برخی  ،خود ةاداستف ترینرایجدر : (Cohortهمدوره )

مشابه یک رویداد مشترک را  ،زمانی ةیک دور از خصوصیات مشترک است یا در

که  شودگفته میهایی از جمعیت بیشتر به بخش هانسلدر اپیدمیولوژی، . است کرده تجربه

بیشتر به افراد  هانسلی، شناسدر جمعیت. اندخاص سلامتی قرار گرفته مخاطرهدر معرض 

شود. معین گفته می ةسال یا دور یکدر  افراد ازدواج کردهیا معین  ةسال یا دور یکمتولد در 

                                                           
 گیرشناسیهمه .1
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های توان گروهاعضای آن، می یتو وضع نسل، برای تعیین تغییرات در ترکیب رویدر هر 

 .مختلفی را در طول زمان ردیابی کرد

 وشود م پزشکی مربوط میوکه به یک سندراست علمی  تارساخفنی،  از نظر: (Disease) بیماری

پاتولوژی  ةکننداست که منعکس پذیرسنجشتشخیص و  بالینی قابل و علائم هانشانه شامل

از این  تریگستردهمعنای بسیار ، در اصطلاح بیماری درحقیقت. بیولوژیکی اساسی است

به شرایط قابل درمان توسط سیستم  یشتربگیرد، که سازی بالینی مورد استفاده قرار میمفهوم

 .های بهداشتی اشاره داردمراقبت

عمومیت از جمعیت  بزرگیکه در آن شرایط پاتولوژیک برای بخش  وضعیتی(: Endemic) اندمیک

به مرور  کشرایط اندمی گیری. همهشودمیتلقی  «عادی» آن حضورای که گونهبه، یابدمی

 .زمان نوسان چندانی ندارد

ندارد، حالت عادی یک جمعیت  برایکه دلالت دارد بهداشتی  یبه وضعیت(: Epidemic) یدمیاپ

یا  گیریهمهبه شرایط  ،طورکلیبه. است یبیماری خاص «شیوع»ة دهندظاهر آن نشان ولی

 .شودگفته می (نقش داردمدت معمولاً کوتاه ولیغیرطبیعی  افزایش در)که  انتقالقابل 

علل، توزیع  ۀمطالعها است و به اپیدمی ۀمطالعبه معنای ، در لغت :(Epidemiology) اپیدمیولوژی

 پردازد.میبیماری در یک جمعیت  و سیر

حاد  شرایطدارای ممکن است  و است بیماریعلت وضعیت به معنای بررسی  :(Etiology) اتیولوژی

 .رمستقیم باشدپیچیده و غی ،شرایط مزمن بسیاری ازنسبتاً ساده و مستقیم، یا مانند 

در  اغلب ،سلامت یک فرد یا کلی وضعیت شاخص: 1(Health status) وضع سلامتی

وجود  سلامتیهیچ سنجۀ واحدی برای سنجش وضع . یک جمعیت ،شناسی سلامتجمعیت

ومیر( و یا )مثلاً عوارض و مرگ 2پیامد هایسنجههای موجود وضع سلامت از ندارد، شاخص

 .دنکندر بیمارستان( استفاده می پذیرش مراجعه به مطب پزشک یا ثلاً)م 3استفاده هایسنجه

موارد جدید  شمار اساس بروز بر .های جدید در شرایط خاصمیزان بروز بیماری :(Incidence) بروز

در معرض  اساس جمعیتِ سال( که بر 1زمانی خاص )معمولاً  ةشده در یک دورتشخیص داده

 .شودمیشود، محاسبه تقسیم می مخاطره
 

                                                           
1. Health status 

2. outcome measures 

3. utilization measures 
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. م پزشکی بالینی قابل شناسایی در یک فرد یا یک جمعیتووجود یک سندر: 1(Illnessبیماری )

 ؛ مورد نخست،شوندمی قائل تفاوت کسالتو  بیماریبین  اغلبدانشمندان علوم اجتماعی 

وجود برخی از شرایط دومی به و کندشناسی بیولوژیکی اشاره میآسیب نوعیوجود به

 دارد. اشاره سلامتیعنوان وضعیت از سوی جامعه به شدهشناخته

 برای هیچ شاخص کلی. بیماری و ناتوانی موجود در یک جمعیت است سطح: (Morbidity) عارضه

یا شیوع شرایط خاص مورد بررسی قرار  برحسب بروزمعمولاً  ،وجود ندارد، بنابراین هعارض

 .گیردمی

با  ،ومیرمیزان مرگ. ومیر در یک جمعیت اشاره داردرگبه میزان وقوع م :(Mortality) ومیرمرگ

 شمارسال( بر  1زمانی خاص )معمولاً  ةداده در یک دورومیرهای رخمرگ شمار تقسیم

 .شودمحاسبه می ،کنندزمانی زندگی می ةهایی که جمعیت در آن دورسال

دیگر از مراکز های بیمارستانی )یا برخی تخت نسبت :(Occupancy rate) جاگیری میزان

با  جاگیریمیزان . شوندمی جاگیری زمانی خاص دورةدر یک متوسط  طورهدرمانی( که ب

های بیمارستانی تخت شمارزمانی خاص بر  ةتقسیم میانگین سرشماری روزانه برای یک دور

 .شودزمانی محاسبه می رةموجود در آن دو

در  هاسلامتی آن شی از جمعیتی کهبخ(: Population at risk) مخاطرهدر معرض  جمعیتِ

جمعیت در معرض . تهدید خاص سلامتی  هستند یا مستعد است، معرض تهدید قرار گرفته

که هنگامی ؛گیردمیزان بروز و شیوع مورد استفاده قرار می ۀعنوان مخرج در محاسببه مخاطره

 .بر کل جمعیت تأثیر نگذارد مسئلۀ موردنظر

دورة در یک  ،خاص در یک جمعیتسلامتی یک وضعیت کل موارد د تعدا: (Prevalence) شیوع

جمعیت  برحسب زمان خاص،شده در یک شیوع با تقسیم تعداد موارد شناختهزمانی خاص. 

 .شوددر آن زمان محاسبه می واقعهدر معرض 

خاص در یک جمعیت نسبت  سلامتیاحتمال وقوع یک وضعیت : (Relative risk) نسبی مخاطره

نسبی با تعیین میزان احتمال بروز یک  مخاطره. برخی دیگر از جمعیت برای هرطاخمبه 

عنوان مثال افراد بیماری در بین جمعیت )مثلاً افراد سیگاری( در مقایسه با افراد دیگر )به

بروز یک بیماری در  واقعی مخاطرهبا  بیشتر ،نسبی مخاطره. شودغیرسیگاری( محاسبه می

 .تضاد است

                                                           
1. Illness 
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ناتوانی برای  گروهیاساس تعریفی که  ها بردر افراد یا جمعیتناتوانی وجود : 1(nessSick) کسالت

 مورد نخست، شوند.میقائل  تفاوت ضعفو  کسالتدانشمندان اجتماعی بین . برندبه کار می

شناسی بیولوژیکی قابل دومی به وجود آسیب ولی دارد،اشاره  «بیماری»به ساختار اجتماعی 

  .کنداره میگیری اشاندازه

 ،بالینی هایآزمایش راهتواند از م بیماری است که میویا سندر بیماریوضعیت  تجلی: (Sign) نشانه

 .های بهداشتی شناسایی شودیک متخصص مراقبت طریق معاینه توسط یا از

 علائم اغلب .شوداست که توسط فرد مبتلا تجربه می بیماریتجلی وضعیت : (Symptom) علائم

 .توسط فرد قابل شناسایی هستند تنهابه این معنا که  ،عنوان مثال درد(هستند )به «داخلی»
 

  

                                                           
1. Sickness 
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 دوم پیوست

 راهنمای سازمان ملل درمورد جمعیت هایکتابچه

 های جاریهای برآورد کل جمعیت برای تاریخروش: 1شمارۀ راهنمای 

United Nations (1952). Manual I: Methods for estimating total population for 
current dates (United Nations Publications, Sales No. 52.XIII.5). 

 یاتیها که به عملیسرشمار لیتحلی برا تیشناسان و کارشناسان جمعتیگزارش به جمع نیا

 نیدهد. با ایارائه م یمل تیدر مورد جمع یاطلاعات مهم و کندکمک میاند شده لیتبد یجهان

 هاکشور برخیو در  مشکل بزرگی در این زمینه است یسرشمار جیو کامل بودن نتا ییای، پاوجود

 یبرا یبر سرشمار یمبتن یهاروشاست که  به همین دلیلشده است.  ااجر یسرشمار کیتنها 

 یسرشمار جینتا استخراجو  یناقص سرشمار یهاداده میتنظ یهاروش ژهیوو به تیبرآورد اندازه جمع

شده  یگردآور 1950اول، که در دهه  یشده در کتابچه راهنماارائهیابی های برونشاز طریق رو

 ریسا برآورد یبرا ناقص یهااستفاده از داده یهاروش. همچنان دارای اهمیت هستنداست، 

 4و  2شماره  یراهنما یهامنابع در کتابچه ریها و سایسرشمارروی از  یشناختتیجمع یپارامترها

 است.ارائه شده 
 

 های اولیه برای برآورد جمعیتهای ارزیابی کیفیت دادهروش: 2 رۀشماراهنمای  

 United Nations (1955). Manual II: Methods of appraisal of quality of basic data 

for population estimates (United Nations Publications, Sales No. 56.XIII.2). 

 یهای جمعیتداده پایاییشناسان و کارشناسان جمعیت برای ارزیابی یتبه جمع ،این راهنما 

 یجمعیت، توزیع سن حجممورد ها درکیفیت داده ةکنندعوامل تعیینبه  راهنما،این کند. میکمک 

. پردازدها میحیاتی و سایر منابع داده آمارها، ثبت سرشماری، پیمایش بر اساسو مهاجرت  یو جنس

های این منابع ارائه و سازگاری داده درستی، بودگی هایی برای ارزیابی کاملروش ،در این دفترچه

ی ناسشهای غیرمستقیم برای برآوردهای جمعیتروشبا  ،2شماره ی راهنما ۀدفترچ. شده است

 د.ارتباط نزدیکی دار 10و 4 ،1شمارة  راهنمای هایچهکتاب شده درارائه
 

 اساس جنس و سنر ینی جمعیت ببهای پیشروش: 3شمارۀ راهنمای 

 United Nations (1956). Manual III: Methods for population projections by sex 

and age (United Nations publication, Sales No. 56.XIII.3). 

پردازد، ازجمله برای کشورهایی که آمارهای بینی جمعیت میهای پیشبه روش ،این راهنما

ها داده شده و کاربرد آن توضیحها به تفصیل روش. این ناقص یا غیرقابل اعتماد است هاآن موجود

بینی در پیش پیاپیمراحل  برای همۀ . یک مثال مشخصدر شرایط مختلف نشان داده شده است
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، مجموعههای این کتابچه دیگربا  ینزدیکارتباط   3شماره  راهنمایکتابچه است. جمعیت ارائه شده 

 .داردهای جمعیتی راهنمای برآورد جمعیتی و مدل هایکتابچه بیشتر اب ،نو همچنی

 

های دادهروی ی از سشنااساسی جمعیت هایسنجههای برآورد روش: 4شمارۀ راهنمای  

 ناقص

 United Nations (1967). Manual IV: Methods of estimating basic demographic 

measures from incomplete data (United Nations Publications, Sales No. 

67.XIII.2). 

های سرشماری و دادهروی ومیر از های مختلفی را برای برآورد باروری و مرگروش ،چهکتاباین 

انجام و خود ـ  های غیرفنیتئوری را با دستورالعملکتابچه، این . همچنین، دهدارائه می پیمایش

توانند میشناسی افراد دارای تخصص محدود در جمعیت ها راروش ۀکه همکند ترکیب میای گونهبه

شماره ی راهنما کتابچه. ها نیز ارائه شده استترین روشهایی از کاربرد واقعی مهمکنند. مثالاستفاده 

 ،2 شمارة های راهنمایکتابچه ویژه، بهمجموعههای موجود در این کتابچه دیگربا  ینزدیک ارتباط، 4

مجموعۀ عمر در  جدولهای مدلجمعیت پایدار و با  های مرتبطنیز، نشریهو  3شماره  چنینو هم 10

 .داردجمعیتی  هایمدل
 

 بینی جمعیت فعال اقتصادیهای پیشروش: 5شمارۀ راهنمای  

 United Nations (1971). Manual V: Methods of projecting the economically active 

population (United Nations publication, Sales No. E.70.XIII. 2). 

گذشته  یسطوح و روندها لیتحل درشناسان و اقتصاددانان تیبه جمعاست  یراهنما کمک نیا

شامل  ینیبشیپ یهاروشساله.  10تا  5 ةدور یبرا ینیب شیپ هیکار و ته یروین یعرضه و تقاضا

 یقاضامؤثر بر عرضه و ت یاست که عوامل اصل یتردهیچیپ یهاگذشته و روش یروندها یابیبرون 

هر روش با توجه خاص به مسائل در دسترس  بیو معا ای. کاربرد، مزادنریگیکار را در نظر م یروین

 دیگر با 5شماره  یشرح داده شده است. کتابچه راهنما رو به پیشرفت یها در کشورهابودن داده

 یهاو مدل مجموعه برآوردهااز  موارد برگزیده نیو همچن مجموعه نیاموجود در  یهاکتابچه

 ارتباط دارد. یتیجمع

 

 گیری مهاجرت داخلیهای اندازهروش: 6شمارۀ راهنمای  

 United Nations (1970). Manual VI: Methods of measuring internal migration 

(United Nations Publications, Sales No. E.70.XIII.3). 

شناسان و کارشناسان جمعیت برای برآورد جریان مهاجرت داخلی و به جمعیت ،این راهنما 

های جمعیتی و ها، ثبتاستفاده از سرشماری ،چهکتابدر این کند. کمک میمهاجران  جمعیت
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های مستقیم و های مهاجرت توضیح داده شده است و روشعنوان منبع دادهها بهگیرینمونه

ارتباط  6شماره . کتابچۀ راهنمای دهدارائه می مختلفهای شاخص برای استخراج را غیرمستقیم

 .دارد 2کتابچه شماره با  نزدیکی
 

 هاها و خانوادهوارخان بینیپیشهای روش: 7شمارۀ راهنمای  

 United Nations (1973). Manual VII: Methods of projecting households and 

families (United Nations publication, Sales No. E.73.XIII.2). 

با ها و خانواده وارهاخان بینیدر پیششناسان و متخصصان جمعیت به جمعیت ،این راهنما 

بینی های پیشروشکتابچه، این . در کندمی کمک وارهای سرشماری مسکن و خانداده استفاده از

. دندههای جایگزین توضیح میو شاخصخانوار  پرستیاساس میزان سر را بر یو رگرسیون یابیبرون

ها برای است، درمورد کاربرد روش پیشرفتهبیشتر مربوط به کشورهای  ،های گویامثالاگرچه 

برای  بینیپیشهای روشا ب، 7شماره  راهنمای ۀکتابچ. بحث شده استنیز  روبه پیشرفتکشورهای 
 .استمرتبط سه  یک وهای شمارهریزی توسعه، در برنامه جمعیت متغیرهای کردنیکی

 

 روستایی بینی جمعیت شهری وهای پیشروش: 8شمارۀ راهنمای 

 United Nations (1974). Manual VIII: Methods for projections of urban and rural 

population (United Nations publication, Sales No. E.74.XIII.3). 

 یفن یابزارها یاست که دارا یتیجمع لگرانیتحل مورد استفاده آن دسته از بیشترراهنما  نیا 

های که روشدرحالی. پیشرفتهکمتر  یبا توجه به استفاده از آن در کشورها ژهیهستند، به و یمحدود

ها توان از این روشمیافزارهای ساده با استفاده از نرمولی پیشنهادی به فناوری رایانه متکی نیست، 

های ت شهری و روستایی با این فرض توضیح داده شده است که روشهای جمعیبینیپیشبهره برد. 

، از قبل شناخته یهای جنسی و سنبینی کل جمعیت یک کشور یا کل جمعیت آن توسط گروهپیش

کتابچه  ها دراین روش. به اندشده کار گرفتهبه ازاینپیشهایی در واقع بینیشده است و چنین پیش

با آمار پایه،  دقت درارزیابی  ازطریقفرض بر این است که خواننده . استپرداخته شده  IIIی راهنما

شماره راهنمای ۀکتابچ ،همچنین. داده شده، آشنا است توضیح دومی راهنما ۀدفترچ موضوعی که در
 .ریزی توسعه مرتبط استمتغیرهای جمعیت در برنامه کردنیکیبرای بینی پیشهای روش به ،8
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 بر باروری های تنظیم خانوادهگیری تأثیر برنامهروش اندازه: 9 شمارۀراهنمای  

United Nations (1979). Manual IX: The methodology of measuring the impact of 

family planning programmes on fertility (United Nations publication, Sales No. 

E.78.XIII.8). 

خانواده و  تنظیم ۀهایی برای برآورد تأثیر برنامروش ۀتهیآن،  ایهپیوست و این راهنما هدف 

اگرچه . جمعیت استان و متخصص شناسانها برای جمعیتعملی آنکاربردهای  برای هایینامهشیوه

اهمیت خود را از دست شده های ارائهروش بیشترسه دهه قبل گردآوری شده است، ، دو نشریهاین 

، ولی کننداستفاده می ایهای سادهروشهای محدود نیاز دارند و از ها به دادهبرخی از روشاند. نداده

محورتر دادهتر و دقیقها که نیستند. دیگر روش معتبر همیشه کنند کهی ارائه میبرآوردهای خام

 ها را بهتوان آنتر هستند و نمیپیچیده ولیدهند، تری ارائه میتر و ظریفقوی هایآگاهی، هستند

با استفاده از آمار واقعی  یها شامل تصاویربیشتر فصل. دادتقلیل گام بهکاربردی مبهم از روش گام

گیری های اندازهروشدر ، 9کتابچۀ شمارة  درشده موضوعات ارائهبرخی از . کشورهای خاص است
 اند.ارائه شدهو موضوعات  مسائل :های تنظیم خانواده بر باروریتأثیر برنامه

 

 جمعیتی هایهای غیرمستقیم برای برآوردروش: 10 رۀشماهنمای را 

 United Nations (1983). Manual X: Indirect techniques for demographic 

estimation (United Nations publication, Sales No. E.83.XIII.2). 

 شیوةبه بهترین  تا بتوانند کندکمک میشناسان و کارشناسان جمعیت این گزارش به جمعیت 

 ناتمامکه ناقص یا  هاییویژه دادهبهرا انجام دهند،  هابرداری از منابع دادهارزیابی و بهره ،ممکن

را برای برآورد غیرمستقیم  یزمان هایروشای از طیف گسترده ،10شماره  راهنمای ۀکتابچ. هستند

و  هستندیک مدل ریاضی  بر پایۀه شدارائه هایروشهریک از . کندپارامترهای جمعیتی توصیف می

 .توضیح داده شده است ،ایساده هایدر مثال
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