
 
 
 

 
 
 

 فیزیولوژی و بیوتکنولوژی آبزیان 

 1402سال یازدهم، شماره چهارم، زمستان 
 

  مقاله پژوهشی

 بررسی فعالیت ضدقارچی استروئیدهای استخراج شده از اسفنج 

Axinella sinoxea Alvarez & Hooper, 2009 فارس  جیخل از 

 

 4، زهرا قاسمی 3، ملیکا ناظمی *2نژاد، ایمان سوری 1مریم لوری
 

DOI:10.22124/japb.2023.23777.1491 

 

 1401  اسفندتاریخ پذیرش:  1401 بهمن تاریخ دریافت: 

 چکیده
  ی ، بررسحاضر  . هدف از مطالعههستند  دهایاستروئ  یی،ای در  یهااسفنج   های ثانویهمتابولیت   نیتراز مهم  یکی

های اطراف جزیره لارک  از آب   Axinella sinoxea  اسفنج  از شده  استخراج  ید یاستروئ ترکیبات قارچیضد  اثرات

  ی ها توسط ستون کروماتوگراففرکشن   یو جداساز  شدانجام  استون  ها با  از اسفنج  یرگی. عصاره استفارس    جیخلدر  

از حلال   کاژلیلیبا س با قطبیت توسط طیفی  از کروماتوگرافدش انجام  های مختلف  ها  استفاده  با  و    نازک  هی لا  ی. 

  کاژل یلیاستخراج شده از ستون س  هایدر فرکشن   دهای استروئ  ی،جرم  یسنجف یهمراه با ط  یگاز   یکروماتوگراف

ضدشدند  ییشناسا  خواص  سپس  لوله   هافرکشن قارچی  .  رقت  روش  تع  ای با  منظور  غلظت    کمترین  نییبه 

  بررسی   Candida albicans  مخمر   و  Aspergillus fumigatusبر قارچ    یغلظت کشندگ   کمترینو    کنندگیمهار 

بودند که   Norgorgostaو  Stigmasta ،Ergosta ،Cholestشامل ترکیباتی از شده  ییشناسا هاید یشد. استروئ

دادند.    شانن  شی مختلف مورد آزما  یها در غلظت های قارچ و مخمر  سویه را در مهار رشد و کشتن    یمتفاوت  جینتا

بهترین اثر   Ergostaبهتری نسبت به بقیه استروئیدها داشتند و    یقارچ اثر ضد  Ergostaو    Stigmastaهای  ترکیب 

  ی ادوارکننده ی ام جینتادر مجموع، بر مخمر نشان داد.  ی دیگرمهارکنندگی و کشندگی را در مقایسه با استروئیدها

که لزوم    به دست آمد  A. sinoxea  یایی در  سفنجاز ا  هشد   اجستخرا  یدیاستروئ  ترکیبات  ضدقارچی  اصخو  ردمودر  

 سازد.یآشکار م  ییا یفعال در ستی ز  باتیاز ترک  داروها رازیست   تولید  ایبر  شتریب  یبررس
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مقدمه 

مشکلات مثل مقاومت    ی بروز برخبا توجه به  

ب داروها  زایماریعوامل  مقابل  موجود،    یدر 

  یسم  راتیثاو بروز ت  د یجد  ی های ماریگسترش ب

مضرِ دارو  و  از  مداوم    ییایمیش  هایاستفاده 

 ازین  ،ریاخ  هایدر سال  یی اباکتریو ضد  یضدقارچ

برایترشیب  هایپژوهشبه   و    ی   د یتولکشف 

طب  د ی جد  هایدارو منشا    یستیزو    یع یبا 

پ   شیبداروها(  )زیست  شود.  یم  انینما   ش یاز 

اقیانوس و  از  دریاها  عظیمی  منبع  ترکیبات  ها 

  هستندفعال  طبیعی منحصر به فرد و مواد زیست

سالو   فعال    ستیز  بات یترک  ریاخ  یهادر 

در  یاریبس موجودات  و    ییشناسا  ییایاز 

است شده  امروزهاستخراج    علم  پژوهشگران  . 

  به  ترکیبات  این  از  داروسازی  و   دریا  بیوتکنولوژی

منظور   به  غنی  و   فرد  به  منحصر  منبع  عنوان

کنند  می  استفاده  جدید   داروهای   تولید  بررسی

(Gomes et al., 2016; Salari et al., 

زمینه بی.  (2017 در  دریایی  های  مهرگان 

مانند    مطالعاتی های  پژوهشمختلف 

و  زیست  زیستی  تولیدات  های  پژوهشدارویی، 

بیشتر تکاملی کاربرد دارند.    شناسیزیستپایه و  

استخراج طبیعی  بی  ترکیبات  از  مهرگان شده 

دریایی دارای ساختارهای پپتیدی، آلکالوئیدی،  

استروئیدی هستند.     یهاتیمتابولترپنوئیدی و 

طبیعی    هیثانو ترکیبات    ییایمیش  یهاسلاحیا 

در  هستند جانوران  آن  یبرا  ییایکه  از   ها بقا 

 (.Datta et al., 2015) کنند یاستفاده م

جنس   107با    Poriferaاز شاخه  ها  اسفنج 

گونه  15حدود  و   از    ،هزار  بیش    500قدمت 

درصد ترکیبات   30تقریبا  و    نددارمیلیون سال  

از   دریایی،  موجودات  از  شده  شناسایی  طبیعی 

آمده ها  اسفنج  دست   ,Duckworth)  است  به 

شده   یهایبررس(.  2009 با   انجام  رابطه  در 

ها نشان  اسفنج   ییایمیش  شناسیبوم  هایویژگی

شراداده   اساس  بر  اسفنج  هرگونه  که   ط یاست 

  یهاتیتابولم  دیتول  برای  یخاص  راهکار  ،یطیمح

 ان یدر م  (.Thakur et al., 2005)  دارد  هیثانو

از    ییشناسا  یعیطب  باتیترک  نیا شده 

تنوع   یدارا  دها یاستروئ  ،یی ای در  یهااسفنج 

فرا  یساختار از  .  هستند  یاریبس  یوانو 

اسفنج   یدهایاستروئ در  میموجود  به   توانها 

اکس  یدهایاستروئ هسته  یژنیچند  و    با 

عوامل    اب  دهایاستروئ  ، یمعمول  یجانب  یهاره یزنج

زنج  دها یاستروئ  ،یدیسولف   ی جانب  ی هارهیبا 

هسته  یمعمولریغ  و معمول  و  با    دهایاستروئ  ی 

این ترکیبات    کرد. اصلاح شده اشاره    یهاهسته 

در   مختلف  گونهاستروئیدی  و  های                    یا اسفنج 

اسفنج   گونه  زیستگاهیک  مختلف  در  های 
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ملاحظه قابل  خواص تغییرات  و  ساختار  در  ای 

میزیست  نشان  خود  از  دهند  شناختی 

(Anuradha et al., 2013  که لزوم ) مطالعات  

در   را  آشکار مختلف    یهابومست یزبیشتر 

 سازد. می

ها به عنوان منابع  اسفنج  تیتوجه به اهم  با 

متابول ز  هیثانو  یهاتیمهم  اثرات  در    ی،ستیبا 

های  پژوهش  شرفتهیپ   یکشورها  از  یاریبس

زم  یاگسترده بررس  ییشناسا  نهیدر   ی و 

با  .  ردیگیها صورت ماسفنج  هیثانو  یهاتیمتابول

بس تنوع  در  اسفنج   یبالا  اریوجود  ها 

چندان  ،ی آب  یهابومست یز مورد  یمطالعات    در 

طبیعی خل  ترکیبات  سواحل  در   فارس   جیآنها 

است نگرفته  عوامل    .صورت  دیگر  طرف  از 

سیستم بیماری در  قارچی  و زای  زیستی  های 

اسفنج آبزی  پروری شایع و مورد توجه هستند. 

Axinella sinoxea Alvarez & Hooper, 

رده    2009 راسته Demospongiaeاز   ،

Axinellida  خانواده  ،Axinellidae    جنس و 

Axinella  جدید  است و  اهمیت  به  توجه  با   .

استخراج   حوزه  در  مطالعات  انجام  بودن 

کشور،  متابولیت دریایی  آبزیان  از  ثانویه  های 

ضدقارچی   اثرات  بررسی  حاضر  مطالعه  هدف 

شده از این گونه استخراج  ترکیبات استروئیدی  

 .استمهم اسفنج خلیج فارس 

 هاروش  و   مواد

 گیری از اسفنجبرداری و عصاره نمونه 

فارس گونه   های اسفنج دریایی خلیجنمونه 

Axinella sinoxea    متری    20تا    15از عمق

استان آب  در  واقع  لارک  جزیزه  اطراف  های 

جمع غواصی  طریق  از  و  هرمزگان  درون  آوری 

به دریا  آب  حاوی  شیمی    آزمایشگاه  ظرف 

پژوهشکده اکولوژی خلیج فارس و دریای عمان  

متری از های یک سانتیسپس برش  .دش  منتقل

ساعت    48به مدت  برای خشک شدن  ها  نمونه 

، FDB-5503  ،Operonدرایر )فریزدر دستگاه  

گراد قرار سانتی  درجه  -40دمای  کره جنوبی( در  

از نمونه  گرفت. استفاده  با  شده  خشک  های 

پودر در به صورت  تا سطح  آسیاب  آورده شدند 

ماده  حلال  تماس  با  به خشک  برای  آلی  های 

دست آوردن بیشترین میزان عصاره جهت انجام  

 گیری، ابتدا ها افزایش یابد. برای عصارهآزمایش

 1200  حاوی  ارلن   به  تهیه شده  از پودر  گرم  100

 منظور   به  و  دش   منتقل  استون  حلال  لیترمیلی

  ساعت  72  مدت  به  طبیعی،  ترکیبات  جداسازی

  در   خورشید  نور   تابش  از  دور  به  آزمایشگاه  در

  از  پس.  گرفت  قرار  گرادسانتی  درجه  25  دمای

  صافی  کاغذ   با  آمده   دست  به  محلول  ساعت   72

اسفنج    معلق  ذرات   تا  صاف شد  42  شماره  واتمن

  حلال  ماند،  باقی  آنچه  و  شود  جدا  آن  از  دریایی
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. بود  نمونه  در  موجود  آلی  ترکیبات  و  استون

دست   عصاره   روتاری  دستگاه   به  آمده  به 

(Laborota 4000  ،Heidolph)منتقل  ، آلمان  

کم  تحت  تا   دش  درجه   35  دمای  در  فشار 

دقیقه  145  و گراد  سانتی در   آن   حلال  ،دور 

بماند    باقی  خالص  عصاره  تنها  و  دشو  جدا  و  تبخیر

(Qaralleh et al., 2010 .) 

 

شناسایی    یجداساز ستون  ها  دی استروئو  با 

 کروماتوگرافی 

دریایی  عصاره استونی تهیه شده از اسفنج  از  

برای جداسازی ترکیبات طبیعی با    زیربه شرح  

شد   استفاده  سیلیکاژل  ستون  از  استفاده 

(Khakshoor and Pazooki, 2014  مقدار  .)

عصاره   از  تغلیظ  مشخصی  اسفنج  شده  استونی 

قرار سیلیکاژل  ستون  به گرفت    روی  سپس   و 

دهنده، ستون با  منظور جداسازی اجزای تشکیل

خالص شستشو   هگزانn-  قطبی غیر  حلال کاملا

با  شوینده  حلال  قطبیت  ادامه  در  شد.         داده 

حلالی اتیل سیستم  از  و  یافت  افزایش                استات 

n-  استات استفاده شد و در نهایت  اتیل  -هگزان

با   ستون  ترکیبات،  کامل  جداسازی  منظور  به 

متانول شستشو داده   -استاتسیستم حلالی اتیل

 د.شفرکشن  119آوری شد که منجر به جمع

تشخ منظور  استروئ  صیبه  در    دیحضور 

کروماتوگرافی    ،شده  استخراج  هایفرکشن از 

(  Thin Layer Chromatographyنازک )لایه

در   استروئیدها  شناسایی  شد.  استفاده 

از فرکشن استفاده  با  شده،  استخراج  های 

طیف با  همراه  گازی           سنجی کروماتوگرافی 

(  Gas Chromatography -Massجرمی 

Spectrometry  7000؛ Series Triple 

Quad GC/MS  ،Agilent)گاز کریر  )  ، آمریکا

، ستون C5975  درصد، آشکارساز  99/99هلیوم  

Part Number 19091s-436متر،    60  ، طول

داخلی   داخلی  میلی  25/0قطر  لایه   25/0متر، 

نوع  چهار  نهایت  در  گرفت.  صورت  میکرومتر( 

و شناسایی   استخراج  اسفنج  از  و  شاستروئید  د 

 اثرات ضد قارچی آنها بررسی شد. 

 

ضد اثرات  های  دیاستروئ  قارچیارزیابی 

Axinella sinoxea 

 ی غلظت بازدارندگ کمترین ن ییتع

قارچی اسفنج با استفاده  بررسی خواص ضد

ماکرو روش  )از  شد  انجام   Galeanoدیلوشن 

and Martinez, 2007سویه قارچ  (.  های 

Aspergillus fumigatus  مخمر    وCandida 

albicans  قارچ کلکسیون  مرکز  و  از  ها 

لیوفیلیزه باکتری صورت  به  ایران  صنعتی  های 
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کشت   و  شدند. تهیه  داده                                مخمر  اولیه 

C. albicans  محیط حاوی  در  گرم    20کشت 

گرم عصاره    3گرم پپتون،    5گرم گلوکز،    10آگار،  

آب لیتر  یک  در  با    مخمر  با    pHمقطر  برابر 

شد  2/0±2/6 داده  اولیه  مدت    ، کشت    24به 

دمای   در  در  گراد  سانتیدرجه    25ساعت 

منظور  به  تک  کلونی  از  و  گرفت  قرار  انکوباتور 

 A. fumigatus  قارچ  انجام آزمایش استفاده شد.

محیط حاوی  در  عصاره    20کشت  گرم 

گرم آگار در   15گرم گلوکز و    20زمینی،  سیب 

کشت   2/6±2/0برابر با    pHیک لیتر آب مقطر با  

  26ساعت در دمای    72به مدت    ، اولیه داده شد

از   درگراد  سانتیدرجه   و  گرفت  قرار  انکوباتور 

 منظور انجام آزمایش استفاده شد.کلونی تک به  

پس از رشد از انکوباتور خارج  قارچ و مخمر  

آنسشدند   از  استفاده  با  تک کلونی  و                های 

ماکرو محیط  به  شده  در  ایجاد  براث  دیلوشن 

سوسپانسیون لوله شدند.  وارد  آزمایش                     های 

آمده  دست  طول  به  با    530موج    در  نانومتر 

)دستگاه    CE 2501  ،Cecilاسپکتروفتومتر 

Instruments  دارای بریتانیا(  نوری  ،   90عبور 

 610گیری شد که معادل  درصد استاندارد اندازه

که   ای. از لوله استلیتر  سلول قارچ در هر میلی

یک   610حاوی   مقدار  به  بود  قارچی  سلول 

های استریل اضافه لیتر به هر کدام از لولهمیلی

عصاره از  سپس  با  شد.  استروئیدی  های 

،  100،  50،  40،  30،  20،  10،  4،  2های  غلظت

 2000و    1000،  500،  400،  300،  200

لیتر که در محیط براث حل ر میلیدمیکروگرم  

بود میلی  ند شده  یک  مقدار  لولهبه  به  های  لیتر 

افزوده شد. برای در نظر گرفتن   با سه تکرار  فوق 

بر   نیستاتین  ضدقارچ  داروی  از  مثبت  شاهد 

ماده   میزان  قرص،  وماساس  از  گرم  هر  در  ثره 

های فوق تهیه شد و به عنوان شاهد منفی  غلظت

د.  شها عصاره استروئیدی اضافه نبه یکی از لوله

فاقد   تنها محیط کشت  نیز  لوله  یک  داخل  در 

استروئ در    یدیعصاره  تا  شد  داده  قرار  قارچ  و 

صورت آلودگی محیطی خطای آزمایش مشخص 

ها با پنبه بسته شد و د. سپس سر تمام لولهشو

دمای   با  انکوباتور  به  گراد  سانتیدرجه    26در 

 ساعت قرار داده شد.  24مدت 

از   لوله  24پس  از  ساعت  آزمایش  های 

شد و کدورت آنها مورد بررسی انکوباتور خارج  

لوله گرفت.  فعال    شاهد  قرار  ترکیبات  فاقد  که 

بود بسیار کدر شده بود. برای   یدیعصاره استروئ

به صورت   شاهد با لوله    ی دیگرهاادامه کار لوله

مرتبه  سهچشمی مقایسه شدند که میانگینی از 

بود.  مخمر  و  قارچی  هرگونه  برای  آزمایش 

هایی که کدورت داشتند از ادامه کار خارج لوله 

هایی که در آن کدورت ایجاد نشده  شدند و لوله
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شدند.   جدا  کار  ادامه  منظور  به  یادآوری  بود 

که  می لولهشود  در  مصرفی  مواد  های  غلظت 

میزان   کدورت   MIC   (Minimumبدون 

Inhibitory Concentration  )  معنای به  که 

را است  ها  ممانعت از رشد و افزایش تعداد قارچ

 دهد. نشان می

 

 کشندگی  غلظت کمترینتعیین 

غلظت  تعیین    برای   کشندگی کمترین 

(Minimum Fungicidal Concentration: 

MFC)    کدام میلی  1/0مقدار هر  از                             لیتر 

لوله  آناز  در  رشدی  که  نشده   ها هایی           مشاهده 

پلیت روی  بر  محیط  بود،   Sabouraudهای 

Dextrose    سپس شد.  داده  آگار کشت خطی 

  26ها به انکوباتور منتقل شدند و در دمای پلیت

ساعت نگهداری    24به مدت  گراد  سانتیدرجه  

غلظت کمترین  در  ی  شدند.  مرگ  که  سبب  آن 

  C. albicans  مخمر  و  A. fumigatus  قارچ

پلیت بود و  بودند به عنوان شده  ها فاقد کلونی 

MFC  دشمنظور (Putra and Hadi, 2017). 

 

 نتایج 

 استروئیدهای شناسایی شده 

استروئیدی   ترکیب  -33»چهار 

Norgorgosta-5-24(28)-dien-3-ol(3β)» ،

«Stigmasta-5,24(28)-dien-3-ol,(3β-24Z)» ،

«Cholest-8(14)-en-3-ol,(3β.5α»   و

«Ergosta-5,22-dien-3-ol,(3β,22E,24S)»  

اسفنج   حاضر   A. sinoxeaاز  مطالعه  در 

 استخراج و شناسایی شدند. 

 

   Norgorgostaقارچی استروئید  بررسی اثر ضد

بر    Norgorgosta  استروئید  MICمقدار  

ر دمیکروگرم   200برابر با  A. fumigatusقارچ 

مخمر  میلی بر  و  با    C. albicansلیتر  برابر 

 MFCلیتر بود. مقدار  ر میلیدمیکروگرم    2000

ر  دمیکروگرم   500برابر با  بر قارچاین استروئید 

لیتر بود و بر مخمر هیچگونه اثر کشندگی  میلی

 (. 1نداشت )جدول 

 

 Stigmastaقارچی استروئید بررسی اثر ضد

بر قارچ    Stigmastaاستروئید    MICمقدار  

A. fumigatus    با در    500برابر  میکروگرم 

  200برابر با    C. albicansلیتر و بر مخمر  میلی

بر قارچ   MFCلیتر بود. مقدار  میکروگرم در میلی

لیتر و بر مخمر  میکروگرم در میلی  2000برابر با  

با   میلی  1000برابر  در  بود  میکروگرم  لیتر 

 (. 2)جدول 

 

 
 

https://www.researchgate.net/scientific-contributions/Yunovilsa-Masteria-2132389949?_sg%5B0%5D=MTVkYt30Qvhn2t3u7UtoIlDEWPYT0cnOQ8bwXhkdn_-LMLO2PgdL5gmxWUK4vX3gJ7AgZAQ.20pmlfyj7XzrDFaXfh20f2O-v54enjdk14o3Vx52G345bv4_mPDfQWlQSNR8gmIi313nePsBTuxm-XnwRb2-fg&_sg%5B1%5D=zP-p1UZ5jwgs00i0qgdLR9zjiHSv6aGYT7LIWHu0JfSNbX7jxL78q_l52ZQ_0rgyTWd-F0c.XVbOr03jRw1dAsgoppu_gxv7I4qFvpA5ou-BQ8zdQVXMWIaIg3BjPElCyEUCo9nEtaA5tY13r4fVGFmet9ZeNw
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 بر قارچ و مخمر  Norgorgostaاستروئید  کشندگی  و کمترین غلظت بازدارندگی : 1جدول 

 ( µg/mL) غلظت استروئید

 هانمونه
10 20 100 200 500 1000 2000 MFC 

Aspergillus fumigatus + + + – * – – – 500 

Candida albicans + + + + + + – * – 

: کمترین غلظت  MFC(؛  MICبازدارندگی ): کمترین غلظت  *های فاقد کدورت؛  : نمونه  –های دارای کدورت؛  : نمونه  +

 کشندگی.
 

 

 

 بر قارچ و مخمر  Stigmastaاستروئید  و کشندگی  کمترین غلظت بازدارندگی : 2جدول  

 ( µg/mL) غلظت استروئید

 هانمونه
10 20 100 200 500 1000 2000 MFC 

Aspergillus fumigatus + + + + – * – – 2000 

Candida albicans + + + – * – – – 1000 

: کمترین غلظت  MFC(؛  MIC: کمترین غلظت بازدارندگی )*های فاقد کدورت؛  : نمونه  –های دارای کدورت؛  : نمونه  +

 کشندگی.

 

  Cholestقارچی استروئید  بررسی اثر ضد

 .Aبر قارچ    Cholestاستروئید    MICمقدار  

fumigatus    لیتر  ر میلیدمیکروگرم    200برابر با

مخمر   بر  با    C. albicansو    1000برابر 

بر قارچ   MFCلیتر بود. مقدار  ر میلیدمیکروگرم  

لیتر و بر مخمر  ر میلیدمیکروگرم    500برابر با  

با   میلیدمیکروگرم    2000برابر  بود  ر  لیتر 

 (. 3)جدول 

 

 بر قارچ و مخمر  Cholest استروئید و کشندگی  کمترین غلظت بازدارندگی : 3جدول 

 ( µg/mL) غلظت استروئید

 هانمونه
10 20 100 200 500 1000 2000 MFC 

Aspergillus fumigatus + + + – * – – – 500 

Candida albicans + + + + + – * – 2000 

: کمترین غلظت  MFC(؛  MIC: کمترین غلظت بازدارندگی )*های فاقد کدورت؛  : نمونه  –های دارای کدورت؛  : نمونه  +

 کشندگی.
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 Ergostaقارچی استروئید بررسی اثر ضد

 .Aبر قارچ    Ergosta  استروئید  MICمقدار  

fumigatus    لیتر  ر میلیدمیکروگرم    100برابر با

میکروگرم   200برابر با    C. albicansو بر مخمر  

بود. مقدار  ر میلید با    MFCلیتر  برابر  بر قارچ 

لیتر و بر مخمر برابر با  ر میلیدمیکروگرم    200

 (. 4لیتر بود )جدول ر میلیدمیکروگرم  500

ضد فعالیت  استروئیدهای  مقایسه  قارچی 

 استخراج شده 

  ی دهایاستروئ  قارچیضد   تیفعال  بندیجمع 

شده جدول    استخراج  مقایسه    5در    تیفعالو 

ارائه    2و    1های  در شکل  دهایاستروئ  قارچیضد

شده است.  

 

 بر قارچ و مخمر  Ergostaاستروئید  و کشندگی  کمترین غلظت بازدارندگی : 4جدول 

 ( µg/mL) غلظت استروئید

 هانمونه
10 20 100 200 500 1000 2000 MFC 

Aspergillus fumigatus + + – * – – – – 200 

Candida albicans + + + – * – – – 500 

: کمترین غلظت  MFC(؛  MIC: کمترین غلظت بازدارندگی )*های فاقد کدورت؛  : نمونه  –های دارای کدورت؛  نمونه:    +

 کشندگی.

 

 Axinella sinoxeaز اسفنج ااستخراج شده  یدهایاستروئ یضدقارچ  تیفعال یبند جمع: 5جدول 

 Norgorgosta Stigmasta Cholest Ergosta استروئید

MIC (µg/mL ) Aspergillus fumigatus 200 500 200 100 

 Candida albicans 2000 200 1000 200 

MFC (µg/mL ) Aspergillus fumigatus 500 2000 500 200 

 Candida albicans – 1000 2000 500 

MIC کمترین غلظت بازدارندگی؛ :MFC بدون اثر کشندگی.  : – ؛ کشندگی: کمترین غلظت 
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 Axinella sinoxeaکنندگی استروئیدهای اسفنج دریایی مقایسه کمترین غلظت مهار : 1شکل 

 

 

 Axinella sinoxeaیی ایاسفنج در یدهایاستروئ یغلظت کشندگ  کمترین سهی: مقا2شکل 

 

شکل   در  که  گونه  است   1همان  مشخص 

Ergosta    اثر بیشترین  غلظت  کمترین  در 

ی  دهایاستروئمهارکنندگی را بر قارچ نشان داد.  

Ergosta    وStigmasta   در غلظت یکسان منجر

شکل   که  طور  همان  شدند.  مخمر  مهار    2به 

می  استروئیدی  نشان  ترکیب  بر   Ergostaدهد 

قارچ در کمترین غلظت بیشترین اثر کشندگی  

داد.   نشان  و    Cholestی  دهایاستروئرا 

Norgorgosta    در غلظت یکسان موجب از بین

قارچ   ترکیب    A. fumigatusبردن  شدند. 
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Norgorgosta    کشندگی خاصیت  مخمر  بر 

 نشان نداد. 

 

 بحث

های اخیر بروز برخی مشکلات مثل در سال

عوامل   داروهای  بیماریمقاومت  مقابل  در  زا 

ناشناخته و    ،های جدیدموجود، گسترش بیماری

ت غیر بروز  و  علاج  مضرِ  اقابل  و  سمی  ثیرات 

قارچی و  های شیمیایی ضد استفاده مداوم از دارو

برای  تر را  بیشهای  پژوهشباکتریایی نیاز به  ضد

دارو تولید  و  جدید کشف  طبیعی  ب  های  منشا  ا 

می نمایان  پیش  از   ,.Blunt et al)   سازدبیش 

با توجه به کاربرد مواد شیمیایی برای از   .(2011

این عوامل مخاطره بردن  به  بین  آمیز که منجر 

بیماری موجوداتایجاد  و  انسان  در  دیگر   هایی 

عواملی  دهش حضور  دلیل  به  و    ماننداند 

تخریباکسیدانآنتی و  که  ها  سلولی  کنندگان 

شدن و القای تومور  سرطانیها را به سمت بافت

به زیست داروها توجه جدی   باید   ، دهندسوق می

اسفنج شو در  به  د.  که  ترکیباتی  دریایی  های 

تولید  محیطی  شرایط  با  سازگاری  منظور 

های ثانویه شناخته  ند به عنوان متابولیتشومی

اسفنجمی تولید شوند.  غنی  منابع  از  یکی    ها 

متابولیت طبیعی  کننده  ترکیبات  و  ثانویه  های 

در   دفاع  ترکیباتی  چنین  تولید  دلیل  هستند. 

برابر شکارچیان، مقاله با جانورانی که روی سطح 

تهدید  اسفنج  را  آنها  حیات  و  گرفته  قرار  ها 

های داخلی  و همچنین کنترل باکتری  کنند می

ها را  زیستی اسفنج  درصد توده  50که بیش از  

اسفنج است،  شوند میشامل   از  ،  دریاییهای  . 

استروئیدها با تنوع ساختاری بیشتری نسبت به 

 دیگری گزارش شده است.  جاندارهر گونه 

و   Viegelmannبر اساس مطالعات پیشین،  

  ییبه استخراج و شناسا  2014همکاران در سال  

در  دهایاستروئ اسفنج   Haliclona  ییایاز 

simulans   استخراج به  منجر  که                           پرداختند 

استروئ نوع  ماه  دیسه  با    تیبا    مطالعهمشابه 

شد. -Cholest-8(14)-en-3»  بیترک  حاضر 

ol,(3β.5α»  استروئ  یکی است   یدیاز مشتقات 

  A. sinoxea  یمطالعه از عصاره استون  نیکه در ا

 2010و همکاران در سال    Aknin  .دش   ییشناسا

شده    یمتانول  -کلروفرم  عصاره           از استخراج 

را مورد   .Fascaplysinopsis sp  یی ایاسفنج در

دادند    یبررس را   Cholest  بیترک  وقرار 

انواع  کردند   یی شناسا شامل  -Cholesta»  که 

5,7-dien-3β-ol»،  «Cholesta-5,22E-dien-

3β-ol»  و  «Cholest-7-en-3β-ol»  بود.  Paula 

از    یعصاره خام استون  2015همکاران در سال  و  

 Chondrosiaشامل    ییایپنج گونه اسفنج در
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reniformis  ،Tethya rubra  ،Tethya ignis ، 

Mycale angulosa  و  Dysidea avara   را                          

برز بررسم  ای اسپان  و   لیدر  و    دادند   قرار  ی ورد 

زرا    Cholest  بیترک عصاره  این  فعال  ست یدر 

-(3β)»شامل    کهیافتند    ییایدر  ی هااسفنج 

cholest-5-en-3-ol»  در  M. angulosa،  C. 

reniformis  ،T. rubra  و  T. ignis  مقدار    به

  « cholesta-3,5-diene-(20R)»و    درصد  93

مقدار    C. reniformis  در   و  بوددرصد    96با 

آمده    یدیاستروئ  باتیترک دست  ابه    نیدر 

به دست آمده    یدیاستروئ  باتیترکها با  اسفنج 

 د. حاضر مطابقت دار لعهدر مطا

-Stigmasta-5,24(28)-dien-3»  ترکیب

ol,(3β-24Z)»  ا  دیاستروئ  کی در    ن ی است که 

 ییشناسا A. sinoxea یمطالعه از عصاره استون

و همکاران عصاره   Paula،  2015. در سال  دش

را مطالعه    M. angulosa  یی ایاسفنج در  یاستون

  شامل  Stigmasta  یهابیترکو    هکرد

«stigmasta-5,24(28)-dien-3-ol»  مقدار   به 

به    «stigmasta-3,5-dien-7-one»  و درصد    85

ترکیب    . دنردک   یی شناسا  را  درصد   93مقدار  

Ergosta-5,22-dien-3-ol,(3β,22E,24S)-  
مطالعه از عصاره    ن یاست که در ا  دیاستروئ  کی

و    He.  دش  ییشناسا  A. sinoxea  یاستون

در   استون  2016همکاران  اسفنج    یعصاره  از 

را مورد   Xestospongia testudinaria  ییایدر

دادند  یبررس ترک  نیا  یطکه    قرار   ب یمطالعه 

ergosta-22,25-diene دش ییشناسا . 

استروئیدی،   ترکیبات  بودن  پیچیده  دلایل 

های دریایی در تبدیل  توجه اسفنج توانایی قابل  

این،   بر  علاوه  است.  غذایی  رژیم  استروئیدهای 

در    ها تغییر در ترکیبات رژیم غذایی و ریزمغذی

ترکیبات  محل در  تغییر  موجب  مختلف  های 

مکان در  گونه  همان  مختلف  استروئید  های 

طیفمی  فعالیت  در  تغییرات  از  وسیعی  شود. 

  شده  گزارش  اسفنج   مختلف  هایگونه  ضدقارچی

  در  تفاوت  کننده  منعکس  احتمالا  که  است

  در   موجود  هایمتابولیت  و  شیمیایی  ترکیبات

 ,.Qaralleh et al)  است  مختلف  هایگونه

2010; Khakshoor and Pazooki, 2014.) 

ضدقارچی   اثر  بررسی  به  حاضر  مطالعه  در 

دریایی   اسفنج  از  شده  استخراج  استروئیدهای 

قارچ    A. sinoxeaگونه   و   A. fumigatusبر 

شد.  C. albicansمخمر     باتیترک  پرداخته 

مختلف و    یهابا گونه  یهادر اسفنج   یدیاستروئ

ز  کسان ی  ی هاگونه  در مختلف   ی هاستگاهیدر 

در ساختار و خواص را    یاقابل ملاحظه   راتییتغ

  ،. در مطالعه حاضردهندمیاز خود نشان    زیستی

کنندگی ترکیب استروئیدی غلظت مهار  کمترین
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Ergosta    با میلیدمیکروگرم    100برابر  لیتر ر 

قارچی در مقایسه با  بود که دارای بهترین اثر ضد

دیگر استروئیدهای مورد مطالعه در این بررسی 

قارچ   این  A. fumigatusبر  بر  علاوه  ،  بود. 

Ergosta    غلظت ر دمیکروگرم    200در 

داد.  میلی نشان  قارچ  بر  کشندگی  اثر  لیتر 

در    Norgorgostaو    Cholestهای  ترکیب

لیتر باعث مهار  ر میلی دمیکروگرم    200غلظت  

لیتر باعث  ر میلیدمیکروگرم    500و در غلظت  

ترکیب  بنابراین  شدند.  قارچ  بر  کشندگی  اثر 

«Ergosta-5,22-dien-3-ol,(3β,22E,24S)»  

در   را  کشندگی  و  مهارکنندگی  اثر  بهترین 

استرویدها با  قارچدیگر    ی مقایسه   .A  بر 

fumigatus .نشان داد 

ضد اثر  بررسی  با  که  نتایجی  بر  طبق  قارچ 

آمد  به  C. albicansمخمر     کمترین  ،دست 

مهار ، Ergosta  ،Cholestکنندگی  غلظت 

Norgorgosta  وStigmasta   به ترتیب برابر با

ر  دمیکروگرم    200و    2000،  1000،  200

آمدمیلی دست  به  ترکیب   ،لیتر  های  بنابراین 

اثر ضدقارچ    Ergostaو    Stigmastaاستروئیدی  

استروئیدها  را  بهتری   بقیه  به  مخمر نسبت  بر 

، Ergostaهای نشان دادند. علاوه بر این ترکیب

Cholest    وStigmasta    غلظت در  ترتیب  به 

منجر به کشندگی مخمر   1000و    2000،  500

حالی ،  شدند در   Norgorgostaکه    در 

بهغلظت کشندگی    های  اثر  شده  گرفته  کار 

بهترین اثر    Ergostaنداشت. در مجموع ترکیب  

با   مقایسه  در  را  کشندگی  و  مهارکنندگی 

 بر مخمر نشان داد. دیگر   یاستروئیدها

زمینه  در  کمی  منابع  نتایج،  مقایسه  برای 

اسفنج  یعیطب  باتیترکاستخراج   خلیج  از  های 

وجود   آنها  ضدقارچی  خواص  بررسی  و  فارس 

مطالعات،  از  یکی  در  ضدقارچ  دارد.    اثر 

  یرقطبیغ   -یقطب   مهین  هیثانو  یهاتیمتابول

  جیخل  شیک  رهیجز  از  Ircinia mutansاسفنج  

.  بررسی شدفارس در دو فصل تابستان و زمستان  

که عصاره متانولی استخراج شده    دادنتایج نشان  

غلظت   در  تابستان  فصل  در  اسفنج    10از 

  A. fumigatusگرم در لیتر از رشد قارچ  میلی

در لیتر گرم  میلی  20و در غلظت  کرد    جلوگیری

اتیل اتری قارچ شد. عصاره دیاین  سبب مرگ  

در   تابستان  فصل  در  اسفنج  از  شده  استخراج 

قارچ  گرم  میلی  20غلظت   رشد  از  لیتر  در 

از غلظت  کرد،جلوگیری   های  اما در هیچ کدام 

عصاره   نشد.  قارچ  مرگ  سبب  بررسی  مورد 

اسفنج   از  شده  استخراج  شده،متانولی  در    یاد 

در لیتر از  گرم  میلی  2فصل زمستان در غلظت  

گرم  میلی  3و در غلظت    کردرشد قارچ جلوگیری  

دی عصاره  شد.  قارچ  مرگ  سبب  لیتر  اتیل در 
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اتری استخراج شده از اسفنج در فصل زمستان 

غلظت   قارچ   گرم  میلی  10در  رشد  از  لیتر  در 

از غلظت  کرد،جلوگیری   های  اما در هیچ کدام 

 Nazemi)   مورد بررسی سبب مرگ قارچ نشد

et al., 2013)این به  توجه  با  در    .  مطالعه  که 

مورد   های اسفنجحاضر خواص ضدقارچی عصاره

،  بودهای زیادی  بررسی گرفت که حاوی ناخالصی

م ماده  تخلیص  انجام  وبا  و  اسفنج    مطالعاتثره 

اثرات ضدقارچ   اتیبه ترکیبتوان  می،  ترجامع با 

درمان   برای  کم  جانبی  عوارض  و  قبول  قابل 

 های قارچی دست یافت. عفونت

  اثرات   ردمودر    ه شد  منجاا  مطالعه   ،مجموعدر  

  اج ستخرا  یئیدوستراهای  فرکشنچی  قارضد

 رک لا  هجزیر  A. sinoxea  یاییدر  سفنجااز    هشد

را  هشد   منجاا  تمطالعادیگر  و     با  بطهدر 

  ننشا  نیا د  دیگر  مناطق  یایی در  یهاسفنج ا

دارای   شده  اجستخرا  هایفرکشن  که  هددمی

ضدقارچی  ثراتا به  بالقوه  و    یک   انعنو  بوده 

  بر  پایین   غلظتدر    ه شد  زیخالصسا  ترکیب

بنابراین  است.    ارثرگذاقارچی    یسویهها

اسفنجوسترا دریاییئیدهای    ننداتومی  های 

از   داروهازیست  ساخت  ایبر  مناسبی  هایانتخاب

 فعال دریایی باشند.ترکیبات زیست 
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Abstract  

One of the most important secondary metabolites of the marine sponges are steroids. 

The aim of this study is to investigate the antifungal activity of the steroidal fractions 

derived from the sponge Axinella sinoxea from the waters around Lark Island in the 

Persian Gulf. Extraction from sponges was done with acetone and separation of fractions 

was done by column chromatography with silica gel using a range of solvents with 

different polarity. Identification of steroidal fractions were done by thin layer 

chromatography and gas chromatography coupled with mass spectrometry. Then, 

antifungal properties of the steroids were investigated through determining the minimum 

inhibition concentration and minimum fungicidal concentration by tubular dilution 

method against Aspergillus fumigatus and Candida albicans. The identified steroids 

included compounds of Stigmasta, Ergosta, Cholest and Norgorgosta, which showed 

different results regarding the growth inhibition and killing of fungi and yeast strains at 

different experimental doses. Stigmasta and Ergosta showed more antifungal effects 

against A. fumigatus compared with the other steroids and Ergosta caused the best 

inhibitory and killing effects against C. albicans compared with the other steroids. In 

conclusion, promising results were found regarding the antifungal effects of the extracted 

steroids of the marine sponge A. sinoxea, revealing the necessity of more comprehensive 

investigations for the synthesis of biomedicines from the marine bioactive compounds. 

Key words: Marine Sponge, Bioactive Compounds, Persian Gulf, Antifungal Activity. 
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