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Introduction: Rumen fermentation manipulation aims to maximize the feed efficiency and increase the 
usefulness of rearing ruminants; in simpler words, the goal of rumen manipulation is to increase processes in 
rumen fermentation that are beneficial for the host animal and to reduce, change, or eliminate inefficient or 
harmful processes in rumen fermentation. In this regard, trying to use natural products such as medicinal plants 
has been widely accepted. The desire and demand of consumers to use healthy meat and livestock products has 
increased the research to search for natural compounds and additives of plant origin that are beneficial for animal 
health. The positive effects of medicinal plants on the process of microbial fermentation and reduction of 
greenhouse gases through their active compounds (such as anthole in fennel or thymoquinone in black seed) have 
been shown. The present study was designed in two experiments to evaluate the effect of different levels of 
Foeniculum vulgare and Nigella sativa powder on rumen fermentation parameters and protozoa population of 
Sanjabi sheep by in vitro and in vivo methods. 
Materials and methods: The present study was designed and carried out in two experiments, in vitro and in vivo. 
In the first experiment (in vitro), 18 Sanjabi lambs (four to six months of age) with an average weight of 30.8 ± 
6.7 kg were randomly divided into three groups with six replicates. Treatments included: control (basal diet 
without additives), fennel (basal diet plus 20 grams of fennel per kilogram of concentrate), and black seed group 
(basal diet plus 20 grams of black seed per kilogram of concentrate). In the second experiment (in vitro), 0, 5, 25, 
and 50 mg of fennel and black seed powder were added to the rumen liquor collected from six Sanjabi lambs (the 
control group of the first experiment). In both experiments, rumen liquor was taken through the esophageal tube. 
Gas production, pH, ammonia nitrogen concentration, total volatile fatty acids, in vitro digestibility of organic 
matter, and protozoa count were measured. In the in vivo experiment, the amount of excrement of sheep was 
measured by installing nets under the boxes of the animals. Data analysis was done using SAS statistical software. 
The normality of the counting data (population of protozoa) was first checked by a non-parametric Kolomogorov-
Smirnov test and then analysis was done. The experimental design used in this research was completely 
randomized and for the first experiment, it was repeated measurements in time. Duncan's multiple range test was 
used to compare the mean of the treatments. 
Results and discussion: The results of the in vivo experiment showed that the use of fennel and black seed 
increased the amount of digested organic matter in the rumen significantly compared to the control (P<0.05). In 
the in vivo experiment, all studied protozoa populations decreased in all treatments (P<0.05). In the in vitro 
experiment, the addition of fennel caused a significant decrease in gas production (P˂0.0001), organic matter 
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digestibility, and microbial mass at the levels of 25 and 50 mg compared to the control (P<0.05). Ammonia 
nitrogen concentration at all levels of black seed and the level of 50 mg of fennel had a significant decrease 
compared to the control (P<0.05). Total protozoa population and Entodinium spp. subfamily was affected by both 
fennel and black seed treatments in vitro and showed a significant decrease (P˂0.0001). The results of this study 
showed that black seed and fennel have anti-protozoa properties and can reduce different protozoa populations 
both in vitro and in vivo. Also, low levels of fennel can improve the fermentation efficiency by increasing the 
degraded organic matter and reducing gas production. In addition, the results obtained from this research showed 
that fennel and black seed medicinal plants had the potential to manipulate and change the process of rumen 
fermentation, and their anti-protozoal effects were evident and significant in both experiments. However, the 
effects of these plants on the fermentation process in vitro and in vivo did not follow the same process in most of 
the fermentation parameters, and in vitro results cannot be fully and reliably generalized to the conditions inside 
the rumen of live sheep.  
Conclusions: The levels of fennel and black seed used in this study can reduce different protozoa populations and 
improve the process of rumen fermentation, although more researches are needed with different levels of these 
herbs to get more results. 
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  تحقيقات توليدات دامي 

 )٤٩-٦٣( ١٤٠٢سال دوازدهم/شماره سوم/پاييز 
 

  مقاله پژوهشي

هاي تخمير شكمبه و بر فراسنجه دانهياهسرازيانه و پودر دانه اثر سطوح مختلف 
  تنيتني و درونجمعيت پروتوزا گوسفندان سنجابي به روش برون

  ٣، حسن خميس آبادي*٢معيني، محمدمهدي ١گچيسميه ميرزائي چشمه

 دانشكده علوم و مهندسي كشاورزي، دانشگاه رازيگروه علوم دامي، ، دانشجوي دكتري -١

                يدانشكده علوم و مهندسي كشاورزي، دانشگاه راز گروه علوم دامي، ،دانشيار -٢

  ورزياستاديار، بخش تحقيقات علوم دامي، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان كرمانشاه، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشا -٣

  

  )١٥/٠١/١٤٠٢تاريخ پذيرش:  – ٠٦/٠١/١٤٠٢تاريخ بازنگري:  – ١٩/٠٩/١٤٠١(تاريخ دريافت: 

     چكيده

رأس  ١٨تعداد  ،تني)در آزمايش اول (درون د.شتني طراحي و اجرا تني و درونبه روش برونمطالعه حاضر در قالب دو آزمايش 
تقسيم شدند.  تكرار شش باگروه سه  تصادفي به طوربهكيلوگرم  ٨/٣٠±٧/٦ماهه نژاد سنجابي با ميانگين وزن  چهار تا شش بره

پايه  يرهجرازيانه (گروه  )،يافزودنبدون  علوفهدرصد  ٣٥و كنسانتره درصد  ٦٥حاوي پايه  يرهجشاهد (گروه  شامل:تيمارها 
. بودند در كيلوگرم كنسانتره) دانهياهسگرم  ٢٠علاوه هپايه ب يرهج( دانهياهسگرم رازيانه در كيلوگرم كنسانتره) و گروه  ٢٠علاوه هب

 شده يآورجمع شيرابه شكمبهبه  دانهياهسرازيانه و  ياهپودر گگرم از ميلي ٥٠و  ٢٥، ٥سطوح صفر،  ،تني)(بروندر آزمايش دوم 
لوله مري گرفته شد.  راهدو آزمايش از  در هر شيرابه شكمبه .افزوده شداز شش رأس بره نژاد سنجابي (گروه شاهد آزمايش اول) 

و شمارش  يتني ماده آلر، قابليت هضم آزمايشگاهي و درونكل اسيدهاي چرب فرا ،غلظت نيتروژن آمونياكي ،pH، گاز يدتول
هاي تيمار شده با رازيانه و هاي پروتوزوايي مطالعه شده در گروههمه جمعيت ،تنيدر آزمايش درون شد. يريگاندازهپروتوزوا 

در توليد گاز شد  يتوجه قابلافزودن دانه رازيانه سبب كاهش  ،تنيدر آزمايش برون ).˂٠٥/٠P( كاهش يافت دانهياهس
)٠٠٠١/٠P˂شاهدگروه گرم رازيانه در مقايسه با ميلي ٥٠و  ٢٥و مقدار توده ميكروبي در سطوح  شده يهتجزميزان ماده آلي  ) و 

داري در كاهش معني ،گرم رازيانهميلي ٥٠و در سطح  دانهياهسغلظت نيتروژن آمونياكي در همه سطوح  ).˂٠٥/٠Pكمتر بود (
 دانهياهسهر دو تيمار رازيانه و  يرتأثتحت انتودينينه  خانوادهيرز). جمعيت پروتوزواي كل و ˂٠٥/٠Pشاهد داشت (گروه مقايسه با 

و رازيانه اثر  دانهياهسنتايج اين مطالعه نشان داد كه دانه  ).˂٠٠٠١/٠Pكاهش چشمگيري داشت ( يدر شرايط آزمايشگاه
. شوندتني تني و هم برونهاي مختلف پروتوزوايي هم در شرايط دروند سبب كاهش جمعيتنتوانضدپروتوزوايي داشته و مي

افزايش ماده  راهتوانند سبب بهبود بازدهي تخمير از بر روند تخمير شكمبه و كاهش توليد گاز مي يرتأثسطوح پايين رازيانه با 
  د.شون شده هيتجزآلي 

 نيتروژن آمونياكيشيرابه شكمبه، پروتوزوا، اسيدهاي چرب فرار،  كليدي: هايواژه
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  مقدمه

تخمير شكمبه به جهت به حداكثر رساندن بازده  يكاردست
استفاده از خوراك و افزايش سودمندي از پرورش 

شكمبه،  يكاردستهدف  در واقع،است.  نشخواركنندگان
هايي در تخمير شكمبه است كه براي حيوان افزايش فرآيند

هاي ميزبان مفيد باشد و كاهش، تغيير يا حذف فرآيند
 دهدرا مدنظر قرار ميآور در تخمير شكمبه ناكارآمد يا زيان

)Nagaraja et al., 1997.(  كنندگانمصرفتمايل و تقاضاي 
به استفاده از گوشت و محصولات دامي سالم موجب افزايش 

هاي تركيبات طبيعي و افزودني يوجوتحقيقات براي جست
ده شبا منشأ گياهي كه براي سلامت حيوان مفيد باشد 

 .)Galyean et al., 1999; Wistuba et al., 2005( است
تلاش براي استفاده از محصولات طبيعي نظير گياهان 

خوراكي جهت بهبود راندمان  هاييافزودن عنوان بهدارويي 
عمومي  يرشپذ مورد ،استفاده از خوراك و عملكرد توليدي

محققان  .)Aboul-fotouh et al., 1999( است گرفته قرار
تركيبات فعال گياهان دارويي (مانند  كه پيشنهاد دادند

 ايجاد راه از دانه)آنتول در رازيانه يا تيموكوئينون در سياه

 نفوذپذيري سبب تغيير ياختگان تك غشاي استرول با پيوند

 ياختگان تك ايتجزية ياخته باعث نهايت در كه شده ياخته

خواص ضد پروتوزوآيي  .)Benchaar et al., 2008شود (مي
- تفكيك عاملو كاهش توليد متان و آمونياك و افزايش 

به محيط تخمير در  رازيانه پذيري در اثر افزودن اسانس
 Mirzaeiتني گزارش شده است (شرايط برون

Cheshmehgachi et al., 2019(.  رازيانه گياهي دارويي از
 vulgareم علمي  با نا) و Apiaceaeخانواده چتريان (

Foeniculum  تركيبات فعال آن آنيتول ينترمهمكه  است 
 Shishidi,  andRenjieاست ( شده گزارش  و فنچون

بخش دارويي آن محسوب  ينترمهم). دانة رازيانه 2010
مثبت  آثار ،تني).  مطالعات برونGrieve, 1984شود (مي

اي رازيانه بر روند تخمير ميكروبي و كاهش گازهاي گلخانه
 Patra et al., 2006; Mirzaei( را نشان داده است

Cheshmehgachi et al., 2019 .(با نام علمي  دانهياهس
Nigella sativa آلاله ( خانواده ءجزRanunculaceae (است 

)Cronquist, 1981.( يكي از گياهان از ديرباز ياه اين گ
دارويي پرمصرف در طب سنتي بوده است. خواص دارويي 

شود كه منبع اصلي هاي آن مربوط ميگياه به دانه اين
تركيبات اصلي  ).Goreja, 2003( استآن  مؤثرهتركيبات 

، ساپونين، فرار يرغشامل روغن فرار و  دانهياهس دانه
 ).Nergiz and Otles, 1998( ستا فلاونوئيد و آلكالوئيدها

تركيبات  عنوان به وكينون، تيموهيدروكينون و نيژلونتيم
 ,.Babayan et al( اندشده شناخته دانهياهسفعال اصلي در 

درصد در  ٢/١دانه (اثر مكمل سياه ،مطالعهيك در  ).1997
هاي با كنسانتره كم يا زياد) بر كاهش جمعيت جيره

 ,.Cherif et alها گزارش شده است (پروتوزواي شكمبه بره

تغيير روند تخمير شكمبه دانه بر اثر سياه ،از طرفي ).2018
نيز گزارش  دورپر نژاد هايو كاهش اسيدهاي چرب در بره

 يك دركه  حالي در ،)Odhaib et al., 2018شده است (
آسياب  دانهياهسگرم ميلي ٣/٥٧ميزان  ،تنيمطالعه برون

گرم خوراك پايه سبب افزايش غلظت ميلي ٧/١٤٢شده در 
 مطالعات اندكي ،حال ره بهاسيدهاي چرب فرار كل شد. 

اند را بررسي كرده تخمير شكمبهافزودن اين گياه به  آثار
)Nemati Shirzai et al., 2012(. مطالعه هدف از  بنابراين

 بر دانهياهس و انهيرازسطوح مختلف  اثربررسي  ،حاضر
در قالب دو  اوپروتوز تيجمع و شكمبه ريتخم هايفراسنجه
در گوسفندان نژاد سنجابي  تنيبرونتني و درونآزمايش 

  بود.

  هامواد و روش

عمليات اجرايي اين آزمايش در گوسفندداري : اول آزمايش
دانشكده كشاورزي دانشگاه رازي كرمانشاه و بررسي 

هاي تغذيه دام هاي تخمير شكمبه در آزمايشگاهفراسنجه
چهار تا  رأس بره ١٨تعداد  ،صورت گرفت. در آزمايش اول

 ٨/٣٠±٧/٦ سنجابي با ميانگين وزنماهه نژاد شش 
 شش گروه سه تصادفي به كاملاً در قالب يك طرح كيلوگرم 

 ١٤روز بود كه  ٧٤ ،. طول مدت آزمايشتقسيم شدند يرأس
دهي عادت منظور بهدوره سازگاري  عنوان بهروز اول آن 

در  گوسفندان به جايگاه و جيره آزمايشي صورت گرفت.
ها جهت مطالعه گيري از دامنمونه ،تنيآزمايش درون

در سه بازه زماني ابتداي  هاي تخمير در شكمبهفراسنجه
شيرابه . انجام شدآزمايش  ٦٠و روز  ٣٠آزمايش، روز 

 بر اساسلوله مري گرفته شد. جيره پايه  راهشكمبه از 
نظيم شد و شامل ت NRC (2007)جدول احتياجات غذايي 

 ). نمونه١ درصد كنسانتره بود (جدول ٦٥درصد علوفه و  ٣٥
در آون با كمك  كردنخشككاملي از اين جيره بعد از 

- و الك يك ميلي TMCyclotec 1093مدل  Fossآسياب  

تيمارهاي تني استفاده شد. متري آسياب و در آزمايش برون



  ٥٣)                                                                         ٤٩-٦٣( ١٤٠٢تحقيقات توليدات دامي/سال دوازدهم/شماره سوم/پاييز 
 

)، يافزودنپايه بدون  يرهجگروه شاهد (آزمايش اول شامل: 
گرم رازيانه در كيلوگرم  ٢٠علاوه هپايه ب يرهجگروه رازيانه (

گرم  ٢٠علاوه هپايه ب يرهج( دانهياهسكنسانتره) و گروه 
جيره . تجزيه تقريبي نددر كيلوگرم كنسانتره) بود دانهياهس

بر ) ٢(جدول  مطالعه موردگياهان ) و ١ آزمايشي (جدول
شد. شيرابه  انجام  AOACهاي استانداردروش اساس

دهي صبح با استفاده از از خوراك بعدها شكمبه از همه بره
و  يآورجمع ،درون فلاسك درلوله مري گرفته شد و 

و از اين شيرابه شكمبه  منتقل شدبلافاصله به آزمايشگاه 
  هاي تخمير استفاده شد.جهت بررسي فراسنجه

آزمايش دوم اين مطالعه در تني): آزمايش دوم (برون
هاي تغذيه دام گروه علوم دامي دانشكده آزمايشگاه

تني از كشاورزي دانشگاه رازي انجام شد. در آزمايش برون
دهي رأس) قبل از خوراكگوسفندان گروه شاهد (شش 

 درشيرابه شكمبه گرفته شد و  ،صبح با استفاده از لوله مري
منتقل ي و بلافاصله به آزمايشگاه آورجمع ،درون فلاسك

هوازي شرايط بي درشيرابه شكمبه  ،ر آزمايشگاه. دشد
 ٣٩حفظ دماي با و كربن)  اكسيد دي باي مداوم گازده(

 سپس د وشاز چهار لايه پارچه پنير صاف  درجه سلسيوس
 استاندارد، با بزاق مصنوعي تركيب شد. مطابق با روش

علاوه پودر دانه هگرم سوبسترا (جيره پايه بميلي ٥٠٠ميزان 
ليتر شيرابه شكمبه ميلي ٤٠دانه) به همراه ياهسرازيانه يا 

ها به هاي ويتن افزوده شد و بطريبافري شده به بطري
 Menke and( ي شدندگذارگرمخانهساعت  ٢٤مدت 

Steingass, 1988(. تني نيز جيره پايه در آزمايش برون
آزمايش دوم شامل ها بود. تيمارهاي مشابه جيره مصرفي بره

ليتر مايع گرم بر ميليميلي ٥٠و  ٢٥، ٥سطوح صفر، 
هاي شاهد بدون بطريدانه بود. ياهسشكمبه گياه رازيانه و 

هاي بلانك دانه) و بطريياهسافزودني (پودر دانه رازيانه يا 
و تنها حاوي شيرابه شكمبه  بالا بدون جيره پايه و افزودني

ساعت  ٢٤بعد از اتمام  بافري شده در نظر گرفته شد.
ها يك از بطري ي، ميزان گاز توليدي هرگذارگرمخانه

ها و توقف گيري و ثبت شد. بعد از سرد شدن بطرياندازه

متر  pHشيرابه شكمبه با استفاده از تخمير، ابتدا اسيديته 
هاي بطري بخش مايع محتوياتگيري و ثبت شد و از اندازه

اسيدهاي چرب  آمونياكي، نيتروژنگيري ويتن جهت اندازه
  ي شد.بردارنمونه فرار و شمارش پروتوزوا

گيري نيتروژن ندازها :نيتروژن آمونياكيگيري اندازه
و  Broderick and Kang )1980(آمونياكي بر اساس روش 

استاندارد هاي فنول، هيپوكلريت، با استفاده از معرف
 موج طولها در گيري ميزان جذب نمونهآمونياك و اندازه

، CARY100( نانومتر در دستگاه اسپكتروفتومتر ٦٣٠
Scan_UV_Visible  مدلVARIANصورت گرفت. داده ( -

براي  EXCEL افزار نرمآمده از جذب نوري در  دستبههاي 
و بر اساس منحني  استفاده شدمنحني استاندارد رسم 

غلظت نيتروژن آمونياكي هر يك  ،استاندارد و معادله خط
   ها تعيين شد.از نمونه

و تركيب شيميايي آن  زمايشيآ اجزاي جيره -١جدول 
(%) 

Table 1. Experimental diet components and its 
chemical composition (%)  

Percent in dry 
matter  Ingredient 

10  Straw 
25  Alfalfa hay 
5  Wheat bran  
28  Barley 
16  Corn 

13.3  Soybean meal 

1.5  Mineral and vitamin 
premix  

0.5 Urea 
0.5 Bicarbonate 
0.2 Salt 
 Chemical composition 

2.51 Metabolisable energy 
93.23 Dry matter 
15.27 Crude protein 
2.72 Ether extract 
7.59 Ash 

36.03 
Neutral detergent fiber 
(NDF) 

20.27 
Acid detergent fiber 
(ADF) 

 
  

 (درصد در ماده خشك) دانهياهستركيب شيميايي رازيانه و -٢جدول 

Table 2. Chemical composition of experimental plants (percent in dry matter) 

Sample Dry matter Crude protein Crude fiber Ether  extract Ash NDF ADF 
Fennel  91.94 18.38 28.20 7.28 11.69 52.37 22.97 
Black seed 95.49 22.23 21.47 28.65 4.17 53.55 26.16 
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گيري اسيدهاي اندازه ل:هاي چرب فرار كاسيدگيري اندازه
 بافر اگزالات و با استفاده از دستگاه مارخام باچرب فرار كل 

 ١٠اگزالات پتاسيم  درصد و پنج مخلوط اسيد اگزاليك(
 ٠١/٠سود  با آمدهدستبهمحلول  كردن يترو ت )درصد

. غلظت كل )Barnett and Reid, 1957( انجام شدنرمال 
  محاسبه شد: زيررابطه  با استفاده ازهاي چرب فرار دياس
× 1000 ×.ଵ


- ميلي(غلظت كل اسيدهاي چرب فرار  =

  )مول بر ليتر
صرفي  =A كه در آن، سود م = حجم B و ليتر)ميلي(حجم 

  . ليتر)ميلي(نمونه مايع انكوباسيون مصرفي 
- در آزمايش درون :يزمايشگيري قابليت هضم ماده آاندازه

با استفاده از نصب گوسفندان  مدفوع دفع شده ، مقدارتني
- ها صورت گرفت. بعد از جمعهايي در زير قفس دامتوري

گرم از آن به منظور  ٢٠٠وري مقدار كل مدفوع و ثبت آن، آ
تعيين ماده خشك و تركيب شيميايي به آزمايشگاه تغذيه 

به منظور تعيين قابليت هضمي مواد  د.شدام منتقل 
ها، ابتدا مقدار خورده شده از خوراكي و مواد مغذي آن

تفاضل مقدار خوراك باقيمانده از خوراك داده شده (بر 
ضريب قابليت د و سپس شه خشك) محاسبه حسب ماد

  دست آمد:هزير باز فرمول با استفاده هضمي 
   FNM DMI SNM SMI

FNM DMI

  


  

: ماده DMI= درصد ماده مغذي خوراك، FNMكه در آن، 
= SMI= درصد ماده مغذي مدفوع و SNMخشك مصرفي، 

   ماده خشك مدفوع. 
دقيقه در  ٤٥شكمبه به مدت  شيرابه تني،در آزمايش برون

مايع  ،. پس از سانتريفيوژدشدور سانتريفيوژ  ٤٠٠٠
حاوي بقاياي هضم  فالكنهاي رونشست جداسازي و لوله

قرار  سلسيوسدرجه  ٦٠ساعت در دماي  ٤٨نشده به مدت 
 شده خشكوزن بقاياي  اين زمان،. بعد از گذشت ندداده شد

ساعت در  يك محتويات آن به مدت ثبت شد و فالكندرون 
سپس با استفاده از  شد، جوشانده محلول شوينده خنثي

در دماي به آون   هاو كروسيبل دشدار صاف كروسيبل روزنه
 ،ساعت ٢٤منتقل شدند. پس از  سلسيوسدرجه  ٦٠

، وزن سرد شدنها به دسيكاتور منتقل و بعد از كروسيبل
گيري قابليت هضم حقيقي، اندازه منظور بهد. شها ثبت آن

هاي حاوي ها با قرار دادن كروسيبلوزن خاكستر نمونه
 ٦٠٠شده در كوره الكتريكي در دماي  محتويات خشك

د. با كسر مقدار خاكستر و مقدار شمحاسبه  سلسيوسدرجه 

ماده آلي تجزيه نشده از وزن ماده آلي در هر بطري و بر 
  :)Verco et al., 2010محاسبه شد ( زير اساس رابطه

OMDe (mg)=c−(a−b)  
، گرم)وزن ماده آلي وزن شده در هر بطري (ميلي= c ،كه
a= و  گرم)مقدار ماده تجزيه نشده در هر بطري (ميليb= 

همچنين  .است گرم)مقدار خاكستر مواد تجزيه نشده (ميلي
 )MM( و توده ميكروبي )PF( پذيريميزان ضريب تفكيك

 .Blummel et alبه وسيله  شده يشنهادپ روابطمطابق با 

  محاسبه شد: (1997)
MM (mg)=[c-(a-b)]-[NGml×2.2]  
PF=OMDe/IVGP=c-(a-b)/IVGP  

 =2.2،  ليتر گاز خالص توليديميلي =NG روابط،در اين 
 ساعت ٢٤گاز توليدي طي  =IVGP و ضريب استوكيومتري

  .است
شمارش پروتوزوآ بر اساس روش  :شمارش پروتوزوآ
Dehority (2003)  انتودينينه،  خانواده يرزسه  شد.انجام

اُفريوايكلوسينيه و ديپلودينينه و خانواده ايزوتريشيدا در زير 
 كاربرد نرم راهو از  10Xميكروسكوپ نوري و بزرگنمايي 

   . ندشناسايي و شمارش شدافزار دينوكاپچر 
آماري  افزار نرمها با استفاده از داده تجزيه :هاداده تجزيه
SAS  هاي . نرمال بودن دادهصورت گرفت ١/٩نسخه

آزمون ناپارامتري  با) ابتدا وآشمارشي (جمعيت پروتوز
و سپس  قرار گرفت مورد بررسي اسميرنوف-كولموگوروف

در اين  استفاده موردانجام شد. طرح آزمايشي  تجزيه
- و براي آزمايش اول بهتصادفي بود  كاملاًپژوهش، طرح 

از آزمون  زمان بود. در شده تكرار هايگيرياندازه صورت
  شد.  دانكن براي مقايسه ميانگين تيمارها استفاده

  نتايج و بحث

- بر فراسنجه دانهياهساثر رازيانه و : )تنيدرونآزمايش اول (

 هاي پرواري در طول دوره آزمايشهاي تخمير شكمبه بره
است. تيمارها اثري  شده دادهنشان  ٣در جدول  يتندرون

اما  ،)˃٠٥/٠P(بر غلظت نيتروژن آمونياكي شكمبه نداشتند 
 ،در شكمبه تحت تأثير رازيانه شده يهتجزميزان ماده آلي 

). >٠٥/٠Pداري در مقايسه با شاهد داشت (افزايش معني
طي  pHتيمارها بر غلظت اسيد چرب كل در شكمبه و  آثار

 ٣٠در روز  كه يطوربه بود،داري تغييرات معني داراي زمان
دو گروه تيمار شده با گياه دارويي كمتر  در هر pH ،آزمايش

). همچنين اسيدهاي چرب كل در روز ١ شكلاز شاهد بود (
در گروه  ٦٠نسبت به شاهد و در روز  دانهياهسدر گروه  ٣٠
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افزايش چشمگيري  دانهياهسنسبت به شاهد و  ،رازيانه
  ). ٢ شكل، >٠٥/٠P(داشت 

ي در شكمبه از تجزيه اسيدهااسيدهاي چرب فرار  ،واقع در
 شكمبه pH شوند وها ايجاد ميو آزادسازي پروتون آن چرب

 شده گزارش ).Penner et al., 2009( ددهنمي را كاهش
 pHغلظت اسيدهاي چرب و بين  معكوسي است كه رابطه

پايين در شكمبه  pHو  )Allen, 1997( شكمبه وجود دارد
 Spanghero( با تغييرات توليد اسيدهاي چرب مرتبط است

et al., 2008.( شكمبه شاخص مهمي از عملكرد  اسيديته
در تخمين  .)Zhou et al., 2012( اكوسيستم شكمبه است

pH هاي گياهي نقش مهمي هاي افزودنيمولكول ،شكمبه
 ،اين مطالعه در). Spanghero et al., 2008(كنند را ايفا مي

آزمايش در تيمارهاي  ٣٠مايع شكمبه در روز  pHكاهش 
ب كل همراه با افزايش اسيدهاي چر دانهياهسرازيانه و 

 ١٠٠٠كه سطح شده است توليدي در اين زمان بود. گزارش 
ار درازيانه سبب كاهش معنياسانس ليتر ميكروگرم در ميلي

pH شكمبه شد )Mirzaei Cheshmehgachi et al., 2019(.   
و مطالعات متعدد نشان داده است كه اثر  هايشآزمانتايج 

ها بر ميزان نيتروژن گياهان دارويي، اسانس يا عصاره آن
 عنوان بهكند. آمونياكي شكمبه از روند خاصي پيروي نمي

 تنيبرون افزودن اسانس پونه كوهي در شرايط ،مثال
باعث كاهش غلظت  )استاسانس آن كارواكرول جزء اصلي (

 كه يدرحال )،Busquet et al., 2006( شدنيتروژن آمونياكي 
ساپونين بر جمعيت ميكروبي و تخمير  اثر ،در مطالعه ديگر

 Patra and( نشان دادافزايش اين فراسنجه را  ،شكمبه

Saxena, 2009(.  حاضر، مخلوط اسانساما همانند مطالعه -

 انتأثيري بر توليد نيتروژن آمونياكي در شكمبه گوسفند ها
 Castillejose( با جيره غني از پروتئين نداشت شده يهتغذ

et al., 2007(.  نيز تغييري در ميزان  مطالعه ديگريك در
نيتروژن آمونياكي شكمبه در اثر افزودن اسانس رازيانه 

  .)Jahani-Azizabadi et al., 2014( شدمشاهده ن
شود رازيانه سبب مشاهده مي ٣كه در جدول  طورهمان

اثر  كه يدرحال ،دشدار قابليت هضم ماده آلي افزايش معني
دار نشد. مشابه با معني ،در اين رابطه دانهياهسافزايشي 

افزايش قابليت هضم ماده خشك و ماده آلي با  نتايج حاضر،
ليتر مايع ميلي ٧٥ليتر اسانس رازيانه به ميلي ٥/١افزودن 

است  شده گزارش شكمبه بافري شده در آزمايشگاه
)Sallam et al., 2009( .پيشنهاد كردند كه ممكن  محققان

ميكروبي پيچيده شكمبه بر نحوه عمل اجتماع است 
هاي ثانويه زيستي فعال موجود در خوراك اثر متابوليت

آمده در  دستبهدليل نتايج متفاوت  ،بگذارد و همين امر
نـوع . همچنين )Miri et al., 2015(است مطالعات مختلف 

نوع و غلظت مـاده  تناسب بهو ميـزان اثـر گياهان دارويي 
ها متفاوت است و مقـدار مـاده مـؤثر مـؤثر موجـود در آن

 سببمانند نور و حرارت قرار دارد كه  يتحـت تـأثير عوامـل
هـاي گياه دارويـي كـه در محـيط گونهيكشود حتي مي

 متفاوت رشد كرده داراي مقادير متفاوتي از مواد مؤثر باشد
)Dudareva et al., 2004.(   

  
 

خطاي  ±دوره آزمايشي  (ميانگين  طيهاي پرواري هاي تخمير شكمبه برهبر فراسنجه دانهياهساثر رازيانه و  -٣جدول 
   استاندارد)

Table 3. Effect of Foeniculum vulgare and Nigella sativa on rumen fermentation parameters of fattening lambs 
during experimental period (mean ± SEM)   

Parameter 

Treatment  Time (day)  P-value 

Control  Fennel  Black seed   0 30 60  Treat  Time  
Treat 

× 
Time 

Total fatty acids 
(mmol/L)  

45.73±2.04 50.92±2.04 48.22±2.04  ba47.78±2.04 a51.95±2.04 b44.14±2.04  0.24 0.04 0.02 

Ammonia nitrogen 
(mg/L) 

104.91±7.29 106.67±7.29 121.36±7.29  109.18±7.05 118.94±7.05 104.86±7.05  0.25 0.35 0.20 

pH 6.46±0.04 6.33±0.04 6.24±0.04  a04.±6.58 b±0.046.24 b±0.046.30  0.07 ˂0.0001 0.02 
Organic matter 
digestibility (mg) 

50.10±1.80 49.46±1.80 49.38±1.80  49.38±1.60 50.01±1.60 50.612±1.60  0.98 0.28 0.49 

.<0.05)Pindicate significant difference ( rowDifferent superscript letters in the same b -a 
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Fig. 1. Effect of Foeniculum vulgare and Nigella sativa on rumen pH during experimental period (mean ± SEM) 

 خطاي استاندارد) ±دوره آزمايشي (ميانگين  طيشكمبه  pHبر  دانهياهساثر رازيانه و  -١ شكل
  

  

  
Fig. 2. Effect of Foeniculum vulgare and Nigella sativa on rumen total fatty acids concentration during 

experimental period (mean ± SEM)   
  خطاي استاندارد) ±دوره آزمايشي (ميانگين  طيبر غلظت اسيدهاي چرب كل شكمبه  دانهياهساثر رازيانه و  -٢ شكل

 

هاي همه جمعيت بر جمعيت پروتوزوا: دانهياهسرازيانه و  اثر
هاي تيمار شده با رازيانه و پروتوزوايي مطالعه شده در گروه

 ساز و كارهاي). ٤، جدول >٠٥/٠P( كاهش يافت دانهياهس
 ارائهها بر جمعيت پروتوزوا احتمالي زيادي براي اثر اسانس

 نمانند از بين رفتن محتواي سلولي يا ليز شداست  شده
به كاهش توليد گاز متان  .)Benchaar et al., 2008سلول (

نيز  هاي متانوژنهيدروژن به باكتريكاهش عرضه  خاطر
 ,Nooriyan Soroor and Rouzbehan( گزارش شده است

تركيبات فعال  كهاست  شده دادهاحتمال  ،واقع در .2017)
گياهان دارويي (مانند آنتول در رازيانه يا تيموكوئينون در 

 ياختگانتك غشاي استرول با پيوند ايجاد راه از )دانهياهس
 هتجزي باعث يتنها در كه شده ياخته نفوذپذيري سبب تغيير

در . )Benchaar et al., 2008( شودمي ياختگانتك ايياخته
كاهش جمعيت ديپلودينيوم  محققين حاضر،توافق با نتايج 

گرم) به محيط تخمير ا با افزودن پودر دانه رازيانه (هشت ر
 Derakhshan Nia( در شرايط آزمايشگاهي مشاهده كردند

et al., 2017(. اي كل، وكاهش در جمعيت پروتوز محققان
افريواسكالكس و خانواده ايزوتريشيا را در اثر  خانواده يرز

افزودن اسانس اكاليپتوس و كاهش جمعيت پروتوزواي كل 
ديپلودينيه و خانواده ايزوتريشيا را در اثر  خانواده يرزو 

 Nooriyan Soroor( افزودن اسانس گلپر گزارش كردند

and Rouzbehan, 2017( است شده دادهنشان . همچنين 
ها را كاهش جمعيت انتودينيوم ،كه اسانس آويشن شيرازي

  .)Talebzadeh et al., 2012( دهدمي
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 ±) (ميانگين ×410Nدوره آزمايشي ( طيهاي پرواري بر جمعيت پروتوزوآي شكمبه بره دانهياهساثر رازيانه و  -٤ جدول
 خطاي استاندارد)

Table 4. Effect of Foeniculum vulgare and Nigella sativa on protozoa population of fattening lambs during 
experimental period (N×104, mean ± SEM) 

Parameter 

Treatment  Time (day)  P-value 

Control  Fennel  
Black 
seed  

 0 30 60  Treat  Time  
Treat 

× 
Time 

Total protozoa  a86.22±1.74 b40.83±1.74 b47.66±1.74  a61.89±1.46 b56.00±1.46 b56.22±1.46  ˂0.0001 0.01 0.39 
Entodinium spp. a48.22±1.57 b22.16±1.57 b25.16±1.57  32.77±1.32 30.94±1.32 31.83±1.32  ˂0.0001 0.55 0.83 
Isotricha spp. a12.33±0.57 c6.94±0.57 b8.88±0.57  a10.83±0.57 b9.50±0.57 b57.7.82±  ˂0.0001 0.00 0.26 
Diplodiniinae a12.89±0.56 b6.00±0.56 b7.33±0.56  8.83±0.59 7.61±0.59 8.33±0.59  ˂0.0001 0.23 0.59 
Ophryoscolecinae a12.77±0.74 b5.72±0.74 b0.746.28±  8.83±0.49 79.94±0.49 9.44±0.49  ˂0.0001 0.07 0.15 

.<0.05)PDifferent superscript letters in the same row indicate significant difference (b -a 

اثر سطوح مختلف  ،دومدر آزمايش  :)تنيبرونآزمايش دوم (
به  شكمبه هاي تخميربر فراسنجه دانهياهسگياه رازيانه و 

شده  ارائه ٦و  ٥بررسي و نتايج در جداول  يتنرونبروش 
آمده نشان داد كه افزودن  دستبهاطلاعات  تجزيهاست. 

دانه رازيانه به محيط تخمير در شرايط آزمايشگاهي سبب 
- ساعت گرمخانه ٢٤در توليد گاز بعد از  يتوجه قابلكاهش 

با افزايش  كه يطوربه). ٥، جدول ˂٠٠٠١/٠Pگذاري شد (
كاهش در توليد گاز بيشتر بود و كمترين ميزان  ،سطح گياه

گرم رازيانه ثبت شد. ميزان ميلي ٥٠گاز توليدي در سطح 
و همچنين مقدار توده ميكروبي در  شده يهتجزماده آلي 

گرم رازيانه در مقايسه با سطح صفر ميلي ٥٠و  ٢٥سطوح 
داري در اما اختلاف معني ،)˂٠٥/٠P(شاهد) كمتر بود (

و همچنين  pHغلظت كل اسيدهاي چرب فرار توليدي، 
پذيري در بين سطوح مختلف رازيانه با شاهد ضريب تفكيك
). غلظت نيتروژن آمونياكي شكمبه ˃٠٥/٠Pمشاهده نشد (
گرم تحت تأثير قرار گرفت و افزايش ميلي ٥٠تنها در سطح 

تفاوت سطوح ديگر آن با  كه يحال در ،)˃٠١/٠Pيافت (
بود. اثر سطوح مختلف  داريمعنيرغآماري  لحاظ ازشاهد 

 ٦هاي تخمير شكمبه در جدول بر برخي فراسنجه دانهياهس
شود در ميزان گاز كه مشاهده مي طورهمانشده است.  ارائه

داري گذاري، تفاوت معنيساعت گرمخانه ٢٤توليدي طي 
- ميلي ٥٠و  ٥سطوح  كه يورطبه ،بين تيمارها مشاهده شد

دار به ترتيب باعث كاهش و افزايش معني دانهياهسگرم 
). ميزان نيتروژن ˂٠٠٠١/٠P( مقدار اين فراسنجه شدند

در محيط تخمير در همه سطوح  شده يدتولآمونياكي 
چند تفاوتي بين سطوح  هر ،)˂٠٠٠١/٠Pكاهش يافت (

در  دانهياهسمختلف با يكديگر مشاهده نشد. سطوح مختلف 

- اين مطالعه اثري بر غلظت اسيدهاي چرب فرار كل، ميلي

و همچنين  پذيرييكتفك، ضريب شده يهتجزگرم ماده آلي 
pH  مايع شكمبه انكوبه شده نسبت به شاهد اعمال نكرد

)٠٥/٠P˃ ًمصرف ماده  بينييشپبراي ). توليد گاز عموما
 ،گيرد و بر اين اساسقرار مي استفاده موردخشك 

داري بين مصرف ماده خشك و همبستگي مثبت و معني
پذيري ماده خشك و ماده آلي و الياف حاصل از تجزيه

با . )Blummel et al., 1997( شوينده خنثي وجود دارد
توليد اسيدهاي  راهاز  گاز يدتولبخشي از  كه يناتوجه به 

- تواند نشانشود، توليد گاز ميچرب در شكمبه توليد مي

 Blummel(هاي خوراك باشد تخمير كربوهيدراتدهنده 

and Orskov, 1993(. كاهش گاز توليدي  ،برخي محققين
 دانستندمربوط كاهش قابليت هضم ماده خشك  بهكل را 

)Tan et al., 2011( .اثر گياهان دارويي بر توليد  در مورد
است. در  شده ارائه يريمتغمتعدد و نتايج هاي گزارش ،گاز

يا افزايش در  ييرتغ عدمكاهش و در برخي  ،بيشتر مطالعات
 گنجاندن گياهان دارويي به جيره واسطه بهرا  آن

تواند كاهش توليد گاز مي اند.نشخواركنندگان گزارش نموده
به دليل خاصيت ضدميكروبي گياه دارويي، عصاره يا اسانس 

ها از توليد ميكروارگانيسم يتبر فعالآن باشد كه با اثرگذاري 
كاهش گاز توليدي  ،يگرد عبارت بهكند. گاز جلوگيري مي

تواند بر اثر كاهش فرآيند تخمير و كاهش تجزيه ماده مي
منجر به كاهش توليد اسيدهاي  يتنها درآلي باشد كه 

در شود. مي قابل سوخت و سازچرب فرار و كاهش انرژي 
افزايش گاز توليدي در اثر استفاده از گياهان دارويي،  مورد

 شده يشنهادپها ها و تركيبات فعال آنها، اسانسعصاره
به منبع كربن  عنوان بهها است كه برخي از اجزاي اسانس

شوند كه هاي شكمبه استفاده ميميكروارگانيسم وسيله
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 Yadeghari et( شوديمساعته بالاتر  ٢٤باعث توليد گاز 

al., 2013.( همه سطوح رازيانه و سطح  ،در مطالعه حاضر
سبب كاهش توليد گاز شد.  دانهياهسگرم ميلي پنج

در بررسي اثر سطوح مختلف محققان  ،با اين نتايج هماهنگ
هاي توليد گاز و جمعيت اسانس رازيانه بر فراسنجه

پروتوزوآي شكمبه بز در شرايط برون تني، كاهش در توليد 
 ,.Mirzaei Cheshmehgachi et al( گزارش كردند گاز را

گياهان دارويي  روغن اسانس آثاربررسي  ،. همچنين)2019
هايي از آويشن شيرازي، اكاليپتوس و رازيانه و مخلوط

هاي تخمير شكمبه بز و اسانس اين گياهان روي فراسنجه
در  توجه قابلكاهش  ،تنيتوليد گاز متان در شرايط برون

 ,.Mirzaei Cheshmehgachi et alتوليد گاز را نشان داد (

). كاهش ميزان توليد گاز در جيره حاوي اسانس 2014
به فعاليت ضدميكروبي مواد مؤثره  تواندميآويشن شيرازي 

كه با اثر بر فعاليت جمعيت ميكروبي مربوط باشد اين گياه 
 هاي هضمي و كاهش قابليتشكمبه باعث كاهش فعاليت

 Mohammadizad et( شودهضم ظاهري ماده خشك مي

al., 2015(،  در سطوح بالا سبب افزايش ميزان  دانهياهساما
مطالعه نتايج  يدتائگاز توليدي از محيط تخمير شد كه در 

سطوح مختلف اسانس  كردند كهگزارش  حاضر، محققين
- تيمار وداري در ميزان گاز توليدي ايجاد كردند تغيير معني

 دانهياهسگرم در ليتر اسانس ميلي ١و  ٦٧/٠، ٣٣/٠هاي 
 .)Ghanbari et al., 2017( سبب افزايش توليد گاز شدند

 هاي هيدروكربنهاي پيشنهاد شد كه مونوترپندر مطالعه
را  دانهياهسآلفا پينن، بتا پينن و كامفن (بخشي از تركيبات 

در شرايط آزمايشگاهي  )دندهها تشكيل مياين مونوترپن
- فزايش توليد گاز و افزايش فعاليت ميكروارگانيسماسبب 

  . )Hickon et al., 1967( شوندهاي شكمبه مي
منبع اصلي انرژي  ،در نشخواركنندگاناسيدهاي چرب فرار 

 آثار. نيستمطلوب  هاهستند و تغييرات زياد در ميزان آن
تخمير شكمبه و ها بر هاي گياهي و يا تركيبات آناسانس

توليد اسيدهاي چرب كل ممكن است به تركيب جيره، 
 شرايط آزمايش و طول دوره سازگاري بستگي داشته باشد

)Benchaar et al., 2008.( گياهان دارويي  ،در مطالعه حاضر
چرب توليدي در  اثري بر ميزان اسيد دانهياهسرازيانه و 

گرم ميلي ٣/٥٧ ،تنيشكمبه اعمال نكردند. در مطالعه برون
 گرم خوراك پايهميلي ٧/١٤٢آسياب شده در  دانهياهس

 Nemati( ايش غلظت اسيدهاي چرب فرار كل شدسبب افز

Shirzai et al., 2012.( ،در غلظت  تغييري در مطالعه ديگر

مختلف مقادير اسيدهاي چرب كل شكمبه با استفاده از 
 غلظت اسيدهاياما تغييراتي در  ،نشدسينامالدئيد مشاهده 

سطح استفاده بسته به چرب استات، پروپيونات و بوتيرات 
بالاتر  سطوحدر  آثاراين  كه يطوربه ،ايجاد شد شده

گياهان  ،حال هر به .)Busquet et al., 2005( تر بودبرجسته
متفاوتي  آثارتوانند ها ميدارويي و مواد مؤثره موجود در آن

  كنند.بر توليد اسيدهاي چرب فرار اعمال 
غلظت نيتروژن آمونياكي در همه سطوح  ،در اين مطالعه

داري كاهش معني ،گرم رازيانهميلي ٥٠و در سطح  دانهياهس
است  شده داده). نشان ˂٠٥/٠Pدر مقايسه با شاهد داشت (

ها با مهار كردن كه گياهان دارويي و تركيبات موجود در آن
پروتئاز باكتريايي سبب كاهش هضم پروتئين و غلظت 

موجب انتقال و هضم  يتنها درآمونياك شكمبه شده و 
 يشنهادپ ).Wang et al., 1997( شوندميها در روده آن

آسيب به غشاي  راهاست كه كارواكرول و تيمول از  شده
سديم -در عملكرد نيروي محرك پروتون تلالسلول و اخ

و  شوندهاي توليدكننده آمونياك ميسبب مهار باكتري
  .)Burt, 2004( يابدغلظت نيتروژن آمونياكي كاهش مي

كاهش غلظت آمونياك در شكمبه  كهاست  شده يشنهادپ
به دليل افزايش توليد پروتئين ميكروبي و يا كاهش تجزيه 

 گزارش ).Wallace et al., 1994( استپروتئين خوراك 
است كه برخي مواد موجود در گياهان دارويي سبب  شده

از و  شوندمهار يا كاهش دآميناسيون اسيدهاي آمينه مي
 شوندسبب كاهش غلظت نيتروژن در شكمبه مي راهاين 

)Chizzola et al., 2004; Castillejos et al., 2007(. 
هاي هاي پروتئولايتكي (باكتريپروتوزواها به همراه باكتري

توليدكنندگان  ينترمهمتوليدكننده آمونياك با توان زياد) 
نيتروژن آمونياكي در شكمبه هستند، بنابراين گياهان 

ها با داشتن اثر بازدارندگي بر جمعيت دارويي و تركيبات آن
شوند ميها سبب كاهش توليد آمونياك اين ميكروارگانيسم

(Mirzaei Cheshmehgachi et al., 2014) ، همچنان كه در
كاهش در نيتروژن شكمبه همسو با كاهش  ،مطالعه حاضر

احتمالاً اثر كاهندگي گياهان  جمعيت پروتوزوايي بود.
بر نيتروژن آمونياكي  در اين تحقيق مطالعه مورددارويي 

(تيموكوئينون،  دانهياهستركيبات فعال  آثارشكمبه هم به 
فنچون،  ) و رازيانه (آنتول،...سيمن، كارواكرول، تيمول وپي

 ) مربوط باشد....ليمونن و 
افزودن سطوح مختلف اسانس  ،مطابق با نتايج تحقيق حاضر

ها و همچنين آويشن شيرازي و اكاليپتوس و مخلوط آن



  ٥٩                                    )                                     ٤٩-٦٣( ١٤٠٢تحقيقات توليدات دامي/سال دوازدهم/شماره سوم/پاييز 
 

 ،ليترگرم بر ميليميلي ٧٥٠افزودن اسانس رازيانه تا سطح 
گذاري نداشت مايع شكمبه در بعد از گرمخانه pHاثري بر 

)Mirzaei Cheshmehgachi et al., 2019(.  همچنين
 شكمبه pH بر تأثيري جيره، به رازيانه اسانس افزودن

  .)Khodabakhshi et al., 2014( نداشت گوسفندان قزل
افزودن همه سطوح رازيانه  واسطه به شده يهتجزماده آلي 

 حاضر،كاهش يافت. مشابه با نتايج  دانهياهسو سطوح كم 
ها كه گياهان دارويي يا مواد مؤثره آن نشان داده شده است

 Garcia-Gonzalez et( دنشوباعث كاهش قابليت هضم مي

al., 2005(. گرم  ٦٧/٠ميزان  ،ديگريدر مطالعه  حال نيا با
باعث افزايش ماده آلي هضم  دانهياهسدر ليتر مايع شكمبه 

و  ٣٣/٠شده حقيقي نسبت به ساير تيمارها (سطوح صفر، 
برخي . )et al., 2017 Ghanbari( گرم در ليتر) شد ١

تواند كاهش در هضم خوراك مي ندپيشنهاد نمود محققين
 كاهش فعاليت باكتريايي و آنزيمي تحت تأثير دليلبه 

در . )Patra et al., 2006( تركيبات مؤثر اين گياهان باشد
نشان دادند كه افزودن اسانس به محققان  ،همين رابطه

هاي ساختماني را قابليت هضم كربوهيدرات ،محيط تخمير

هاي سلولايتيك يا كاهش داده و اثر مهاركنندگي بر باكتري
 دهندهنشان پذيرييكتفكضريب اي دارد. هاي شكمبهقارچ

جاي توليد گاز، در توليد هست كه با بخشي از سوبسترا
 ,.Blummel et alاست ( شده استفادهپروتئين ميكروبي 

پذيري ضريب تفكيك عاملچه  هر ،ديگر يانب به). 1997
 محققان. استبهبود راندمان تخمير  دهندهنشانبالاتر باشد 

به جيره  دانهياهسدرصد  يك يا دو دريافتند كه افزودن
 Zanouny et( شد هضم قابلگوسفند سبب بهبود مقادير 

al., 2013(بر اين  دانهياهسرازيانه و  آثار ،. اما در اين مطالعه
 در مورد مطالعه حاضرمشابه با نتايج  دار نشد.شاخص معني

داري از سطوح اثر معني ،بر توده ميكروبي دانهياهساثر 
مرزه بر توليد توده ميكروبي و بازده توليد  مختلف تفاله

مطالعه در  .)Noshadi et al., 2014( دشميكروبي مشاهده ن
اسانس رازيانه موجب افزايش راندمان توده  ،ديگري

 آثار دليلبه ميكروبي شده است كه شايد علت اين تفاوت 
 خود گياه بر اين فراسنجه باشد نسبت بهمتفاوت اسانس 

)Mirzaei Cheshmehgachi et al., 2019(.  
 
 

 هاي تخمير شكمبه اثر سطوح مختلف رازيانه بر فراسنجه -٥جدول 
Table 5. Effect of different levels of fennel on rumen fermentation parameters  

Parameter 
Fennel (mg)  

SEM P-value 
0 5 25 50  

GP24 mL/g OMD a40.44 b08.35 c40.27 d08.17  5.03 ˂0.0001 
Total volatile fatty acids 
(mmol/L) 

50.13 50.82 40.72 49.36  1.75 0.13 

Ammonia nitrogen (mg/L) a149.36 a157.59 a142.32 b116.32  4.53 0.001 
pH 6.63 6.52 6.64 6.40  0.06 0.55 
Organic matter digestibility 
(mg) 

a34.14 a29.69 b22.42 c14.53  1.74 ˂0.0001 

Partitioning factor  3.84 4.16 4.10 4.08  0.07 0.50 
Microbial biomass (mg) a73.02 a69.69 b51.92 c23.51  4.08 ˂0.0001 
a-c Different superscript letters in the same row indicate significant difference (P<0.05). 

  

 هاي تخمير شكمبهبر فراسنجه دانهياهساثر سطوح مختلف  -٦جدول 
Table 6. Effect of different levels of black seed on rumen fermentation parameters 

Parameter 
Black seed  (mg)  

SEM P-value 
0 5 25 50  

GP24 mL/g OMD b44.40 c36.20 b41.60 a47.80  4.96 ˂0.0001 
Total volatile fatty acids 
(mmol/L) 

50.13 46.92 49.94 57.68  1.67 0.13 

Ammonia nitrogen (mg/L) a149.36 b104.47 b117.28 b107.91  4.66 ˂0.0001 
pH 6.63 6.63 6.61 6.54  0.05 0.92 
Organic matter digestibility 
(mg) 

ba34.14 bc28.69 c27.79 a35.61  1.89 0.02 

Partitioning factor  3.84 3.48 3.90 3.72  0.31 0.43 
Microbial biomass (mg) a73.02 51.96 59.32 72.94  5.29 0.78 
a-c Different superscript letters in the same row indicate significant difference (P<0.05). 
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 ي:تنا به روش برونوبر جمعيت پروتوز دانهياهساثر رازيانه و 
جمعيت  ،٧ جدولدر  شده ارائهبر اساس اطلاعات 

پروتوزواي كل و زيرخانواده انتودينينه كاهش چشمگيري 
اين كاهش در سطوح بالاتر بيشتر بود  كه يطوربه ،داشت

)٠٠٠١/٠P˂(،  اين گياه در مطالعه  شده استفادهاما سطوح
هاي حاضر بر جمعيت خانوادة ايزوتريشيدا و زيرخانواده

). اثر ˃٠٥/٠Pديپلودينينه و افريواسكالكس اثري نداشت (
ا نيز در جدول وبر جمعيت پروتوز دانهياهسسطوح مختلف 

است. تعداد پروتوزواي كل و انتودينينه  شده دادهنشان  ٨
- گرم در ميليميلي ٥٠و  ٢٥، ٥تحت تأثير افزودن سطوح 

نسبت به سطح شاهد كاهش يافت  دانهياهسليتر 
)٠٠٠١/٠P˂(،  اما جمعيت خانواده (ايزوتريشيدا) و

زيرخانواده (ديپلودينينه و افريواسكالكس) مطالعه شده 
با  در يك مطالعه،). ˃٠٥/٠Pتحت تأثير قرار نگرفت (

 آثارمشاهده كاهش جمعيت پروتوزوايي مايع شكمبه بز، 
هاي آويشن شيرازي، اكاليپتوس و آنتي پروتوزوآيي اسانس

 منتسب شدي تركيبات فعال اصلي رازيانه به ساختار فنول
)Mirzaei Cheshmehgachi et al., 2014(،  دادهنشان زيرا 

تواند غشاي سلول را ساختارهاي فنولي ميكه است  شده
هاي ها را غيرفعال كند و سوبسترا و يونمتلاشي و آنزيم
سلول ضروري هستند را از  سوخت و سازفلزي كه براي 

گياهان و  آثار). Goel et al., 2005دسترس خارج كند (
ها بر جمعيت پروتوزوا متناقض و وابسته به اجزاي اصلي آن

  است. شده گزارش مقدار مصرف

  گيري كلينتيجه

گرم در كيلوگرم  ٢٠استفاده از  ،نتايج اين مطالعه بر اساس
 ،هاي پرواري سنجابيدانه در جيره برهياهسدانه رازيانه و 

رازيانه و  ،ضدپروتوزوايي دارد. در شرايط آزمايشگاهي آثار
دانه سبب كاهش ياهسگرم در كيلوگرم ميلي پنج سطح

دانه سبب افزايش ياهسگرم ميلي ٥٠توليد گاز شد، اما سطح 
گذاري شد. همچنين ساعت گرمخانه ٢٤ از توليد گاز بعد

دانه رازيانه در شرايط آزمايشگاهي (سطوح بالا) سبب 
اما سطوح پايين رازيانه  ،كاهش ميزان ماده آلي تجزيه شد

تواند ير بر روند تخمير شكمبه و كاهش توليد گاز ميتأثبا 
 يهتجزافزايش ماده آلي  راهسبب بهبود بازدهي تخمير از 

 آثار ،تنيدانه در شرايط برونياهسد. دانه رازيانه و شوشده 
پروتوزوايي انتخابي عليه زيرخانواده انتودينينه اعمال ضد

آمده از اين پژوهش نشان  دستبهكردند. همچنين نتايج 
پتانسيل  داراي دانهياهسگياهان دارويي رازيانه و  داد

 آثارير روند تخمير شكمبه هستند و ي و تغيكاردست
 توجه قابلمشهود و  ،ها در هر دو آزمايشضدپروتوزوايي آن

اين گياهان بر روند تخمير در شرايط  آثار ،حالينا بابود. 
هاي تخميري از تني در بيشتر فراسنجهتني و درونبرون

تني را برون آثارتوان كند و نميروند يكساني پيروي نمي
كامل و با اطمينان به شرايط درون شكمبه  صورتبه

گوسفند زنده تعميم داد. اگرچه براي حصول نتايج بيشتر 
به تحقيقات بيشتري با سطوح مختلف از اين گياهان دارويي 

   نياز است.
  

  )×٤١٠( اواثر سطوح مختلف رازيانه بر جمعيت پروتوز -٧جدول 
Table 7. Effect of different levels of fennel on protozoa population (N×104) 

Parameter 
Fennel  (mg)  

SEM P-value 
0 5 25 50  

Total protozoa  a30.20 b16.00 c9.80 c6.40  2.21 ˂0.0001 
Entodinium spp. a28.00 b13.40 c8.40 c5.80  2.07 ˂0.0001 
Isotricha spp. 0.40 0.60 0.60 0.20  0.15 0.79 
Diplodiniinae 1.00 0.60 0.40 0.40  0.16 0.58 
Ophryoscolecinae ab0.80 a1.40 b0.40 b0.00  0.16 0.01 

.<0.05)PDifferent superscript letters in the same row indicate significant difference (c -a 

 
  )×٤١٠( اوبر جمعيت پروتوز دانهياهساثر سطوح مختلف  -٨جدول 

Table 8. Effect of different levels of black seed on protozoa population (N×104) 

Parameter 
Black seed  (mg)  

SEM P-value 
0 5 25 50  

Total protozoa  a30.20 b16.40 b12.80 c7.60  2.06 ˂0.0001 
Entodinium spp. a28.00 b14.20 b11.40 c6.40  1.94 ˂0.0001 
Isotricha spp. 0.40 0.80 0.40 0.40  0.13 0.68 
Diplodiniinae 1.00 1.00 0.60 0.60  0.17 0.74 
Ophryoscolecinae 0.80 0.40 0.40 0.20  0.15 0.60 

.<0.05)PDifferent superscript letters in the same row indicate significant difference (c -a 
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