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Introduction: It has been demonstrated that medicinal plants and their derivatives can improve various aspects 
of broiler chicken production, including feed consumption, daily weight, feed conversion ratio, gut health, and 
immune responses. Using multiple medicinal plants in combination may enhance synergistic effects, improving 
broiler chicken performance and carcass quality compared to using individual plants. In broiler chicken farming, 
feed additives are often added to drinking water where pelleted diets are prevalent. Therefore, adding feed 
additives to either feed or drinking water raises serious questions regarding their efficacy. Three commercial 
phytogenic feed additives that are available in the market are Coxan, O.X.Plant, and Entex. Coxan contains 
oregano (with menthol as the active ingredient) and garlic (containing allin and allicin), O.X.Plant contains 
savory (the active ingredient carvacrol and thymol), thyme (with thymol and carvacrol as the main active 
ingredients) and red pepper oleoresin ( with capsaicin) and Entex contains cinnamon (cinnamaldehyde), garlic 
and eucalyptus (cineol). The objective of this research was to compare the effects of implementing these 
commercial phytogenic feed additives (in water and feed) on growth performance, intestinal microflora and 
morphology, and immune response of broilers. 
Materials and methods: A total of 336 Ross 308 broilers were examined in a completely randomized design 
with seven treatments, four replicates, and 12 chickens per replicate. Experimental treatments included: control 
(without phytogenic in feed or water), Coxan either in feed (300 mg/kg) or in drinking water (200 mL/1000 L), 
O.X.Plant either in feed (200 mg/kg) or in drinking water (135 mL/1000 L) and Entex either in feed (500 
mg/kg) or drinking water (350 mL/1000 L). Daily weight gain, daily feed intake, daily water intake, and feed 
conversion ratio were measured throughout the experiment. After slaughtering broilers at 42 days of age, the 
length of each intestinal section (duodenum, jejunum, ileum) was measured for two broilers from each 
experimental unit. To determine the microbial population, samples were taken from the ileum of chickens. EMB 
culture medium was used to determine Escherichia coli population and MRS culture medium was used for 
Lactobacillus bacteria. To check the humoral immune response, 0.1 mL of 25% sheep red blood cell suspension 
in PBS was injected into the breast muscle of chickens on days 12th and 29th of rearing. Blood samples were 
taken from the chickens on days 28, 35, and 42 of rearing, and the titers for anti-SRBC, immunoglobulin G, and 
M were determined. Antibody titer against Newcastle disease was measured by the HI method. 
Results and discussion: The effect of phytogenic additives in feed or drinking water on average daily feed 
consumption, daily weight gain, feed conversion ratio, and daily water consumption was not significant in the 
entire rearing period. Broiler chickens' water intake did not change, indicating that the additives added to their 
drinking water at tested levels do not have an unpleasant taste that would deter the chickens from drinking it. 
The relative lengths of the duodenum, jejunum, cecum, and colon were not affected by the experimental 
treatments. However, chickens that received Entex in their feed exhibited a lower relative length of the ileum 
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compared to the control group.  No significant difference was observed in the relative length of different 
sections of the intestine in the birds that received phytogenic additives either in feed or water. The relative 
lengths of the duodenum, jejunum, cecum, colon, villus length, villus area, crypt depth, thickness of lamina 
propria, thickness of muscular layer, and thickness of advantis layer were not affected by the experimental 
treatments.  Chickens consumed 500 mg/kg of Entex phytogenic additive in the feed had a lower villus width in 
the ileum region compared to the chickens in the control group. The population of Escherichia coli in the ileum 
decreased by adding O.X.Plant and Entex to the broiler feed, compared to the control group.  Broilers fed Entex 
in the feed had also a lower count of Escherichia coli compared to those fed Coxan in the diet. The population 
of Lactobacillus bacteria in the ileum of chickens that received Coxan in water, O.X.Plant in feed and water, and 
Entex in feed increased compared to the control group. There was no significant difference in the population of 
Escherichia coli and Lactobacillus bacteria in the treatments that received phytogenic additives either in feed or 
in drinking water. The addition of phytogenic essential oils in poultry feed has been shown to improve the 
microflora by increasing the number of lactobacilli, which may also improve the morphological characteristics 
of the intestine, probably improving the ability of digestion and absorption in the digestive system and growth 
efficiency of broiler chickens. Antibody levels against SRBC were higher at 28, 35, and 42 days in all chickens 
consuming phytogenic additives in drinking water. The performance of animals is directly linked to their health 
and immunity. A compromised or stressed immune system not only makes animals susceptible to infectious 
diseases but can also lead to weight loss.  when dealing with infectious diseases. Therefore, the use of 
immunomodulators can increase performance by improving the immune status. In poultry production, it is 
important to strengthen the immune system to prevent the occurrence of diseases. 
Conclusions: The results of this research showed that the commercial phytogenic additives Coxan, O.X.Plant, 
and Entex did not have significant effects on growth performance, relative length, and intestinal morphology in 
broilers. However, a notable finding was the significant reduction in the population of pathogenic Escherichia 
coli with the addition of O.X.Plant and Entex in the diet compared to the control group. In general, it can be 
concluded that adding the tested phytogenic additives in water not only does not hurt the drinking water 
consumption of broilers but also the immune responses of broilers were found to be more positively improved 
when these phytogenic additives were administered in water compared to adding them in feed. This suggests 
that leveraging these additives in water may offer enhanced benefits in terms of improving the immune system 
in broilers without compromising performance parameters. 
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  تحقيقات توليدات دامي 

 )١- ١٤( ١٤٠٢ پاييزوم/سسال دوازدهم/شماره 
 

  مقاله پژوهشي

آب و خوراك  در انتكس كوكسان، اوايكس پلنت وهاي گياهي تجاري اثر افزودني
هاي شناسي و ميكروفلور روده و پاسخ ايمني جوجهعملكرد رشد، ريخت بر

  گوشتي

 نسترن زيراني ١، مهرداد محمدي٢*، مازيار محيطي اصلي٢

 آموخته كارشناسي ارشد، گروه علوم دامي، دانشكده علوم كشاورزي، دانشگاه گيلاندانش - ١

 دانشيار، گروه علوم دامي، دانشكده علوم كشاورزي، دانشگاه گيلان - ٢

  

  )١٣/٠٥/١٤٠٢تاريخ پذيرش:  – ١١/٠٥/١٤٠٢تاريخ بازنگري:  – ١٤/١٠/١٤٠١(تاريخ دريافت: 

     چكيده

ميكروفلور  شناسي وبر عملكرد رشد، ريخت هاي گياهي تجاري كوكسان، اوايكس پلنت و انتكساثر افزودني ،تحقيقدر اين 
در قالب طرح كاملاَ  ٣٠٨قطعه جوجه گوشتي سويه راس  ٣٣٦بررسي شد. تعداد هاي گوشتي هاي ايمني جوجهروده و پاسخ

. تيمارهاي آزمايشي شامل شاهد (بدون افزودني توزيع شدندهر تكرار قطعه جوجه در  ١٢تكرار و هفت تيمار، چهار تصادفي با 
در  پلنت ، اوايكس)mL٢٠٠ /١٠٠٠ L( آب و) ٣٠٠ mg/kg(در خوراك  كوكسان هاي گياهييافزودنو اضافه كردن گياهي) 
بودند. ) ٣٥٠ mL/١٠٠٠ L(آب  و) ٥٠٠ mg/kg(  و انتكس در خوراك )١٣٥ mL/١٠٠٠ L(آب  و) ٢٠٠ (mg/kgخوراك 

داري را در بين تيمارها نشان تفاوت معني ،مصرف روزانه خوراك و آب، افزايش وزن روزانه و ضريب تبديل خوراك در كل دوره
مساحت پرز، عمق كريپت، ضخامت  وو طول  ،طول نسبي دئودنوم، ژژنوم، سكوم و كولون بر تيمارهاي آزمايشيهمچنين  .نداد

پلنت و انتكس در خوراك  اوايكسافزودن  .اثري نداشتند ضخامت لايه ادونتيس و يه عضلانيلايه لامينا پروپريا، ضخامت لا
پلنت در خوراك و آب و انتكس در خوراك  شد و مصرف كوكسان در آب، اوايكس اشريشيا كليسبب كاهش شمار باكتري 
روزگي در تمام  ٤٢و  ٣٥ ،٢٨ در SRBCه بادي عليآنتيعيار  ). P>٠٥/٠شد ( لاكتوباسيلوس هايسبب افزايش شمار باكتري

- نتايج اين تحقيق نشان داد كه استفاده از اين افزودني). >٠٥/٠P(بالاتر بود  آب  در هاي مصرف كننده افزودني گياهيجوجه

    .شودميهاي گوشتي جوجه ايمني پاسخ هاي سبب افزايش بيشتر نسبت به افزودن آنها در خوراك در آب هاي گياهي

   شناسي روده، ميكروفلور رودههاي گوشتي، ريختهاي گياهي، پاسخ ايمني، جوجهافزودني: اي كليديهواژه
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  مقدمه

- جايگزين يافتن اي برايگسترده تحقيقات اخير، دهه در

 هاي محرك رشدبيوتيكبراي آنتي كارآمد و موثر هاي
 نظير تركيباتي بر تحقيقات اين بيشتر .است انجام شده

 ها،پروبيوتيك ها،بيوتيكآلي، پري اسيدهاي ها،آنزيم
 بوده متمركز ايمني سيستم هايمحرك و دارويي گياهان

 ).Nemati et al., 2022; Rostami et al., 2022( است

 تركيبات ويي دارو  گياهان در موجود فعال زيست مواد

 هستند. مفيدي عملكردي هايويژگي داراي آنها از حاصله
 فوايد از گيريبهره و گياهان از استفاده ،اخير هايسال در

 و هابيمارياز  بسياري درمان در هافرد آن به منحصر

طيور  به مربوط هايپژوهش در يسلامت وضعيت بهبود
اين . (Hashemi and Davoodi, 2010)است شده معمول

تقويت هايي مانند تركيبات علاوه بر دارا بودن قابليت
ايمني، بهبود بازده و عملكرد حيوان، اثر هاي پاسخ

ايجاد تعادل سبب نيز بر مصرف كننده نداشته و  نامناسبي
  Griggs and) شونددر فلور ميكروبي دستگاه گوارش مي

Jacob, 2005).   

هاي ها (افزودنيآناستفاده از گياهان دارويي و مشتقات 
مصرف خوراك، افزايش وزن تحريك يتوژنيك) سبب ف

روزانه، ضريب تبديل خوراك، افزايش ماندگاري، بهبود 
شود كه قابل مقايسه سلامت و عملكرد دستگاه گوارش مي

. )Grashorn, 2010(هاي محرك رشد است بيوتيكبا آنتي
 ،ندهستمتنوعي هاي زيستي فعاليتداراي ها يتوژنيكف

مثبتي بر سلامت روده و افزايش  آثاربنابراين داراي 
گزارش شده  ).Mohiti-Asli et al., 2010(عملكرد هستند 

است كه مشتقات گياهي با دارا بودن انواع مختلفي از مواد 
افزايش ترشحات سبب توانند ميزيست فعال موثر 

مواد  هضمقابليت  ،و در نهايتشوند و آنزيمي گوارشي 
 آثار .) (Dahal and Farran, 2010بهبود دهند امغذي ر

اكسيداني و ضدميكروبي، ضدويروسي، ضدقارچي، آنتي
هاي علمي گزارش در هايتوژنيكهاي ديگر ففعاليت

   ).Mohiti-Asli et al., 2010(مختلف تاييد شده است 
 نييدر تع ينقش مهم داراي ي گياهيهاافزودني اتبيترك
 آنها فعال ستيز هايمولكول رايز هستند آنهازيستي  آثار

به  مصرفبا  سهيدر مقا يبيصورت تركبه مصرفهنگام 
    باشند داشته يمتفاوت عملكردممكن است  ييتنها

)Jang et al., 2007( .رسد كه استفاده از به نظر مي
با توجه به اثر  چند گياه دارويي در جيره بهينه مخلوط

مثبتي بر  آثارآنها داراي  موجود در افزايي مواد مؤثرههم
هاي گوشتي در مقايسه با جوجه لاشهعملكرد و كيفيت 

دهند ها باشد. مطالعات اخير نشان ميآن مصرف انفرادي
 كه استفاده از تركيب مواد موثر زيستي گياهان دارويي

هايي مانند آثار مثبت بيشتري بر فراسنجه داراي
 د.نگوشتي باش هايميكروفلور روده و عملكرد رشد جوجه

- افزودني دسته ها ازهرچند گياهان دارويي و مشتقات آن

ساز هاي طبيعي هستند، اما مطالعات بيشتري در رابطه با 
ها، مطابقت با جيره، سميت و بررسي ايمني آن اثر و كار

 ,.Jang et al)قبل از مصرف در تغذيه طيور لازم است

جيره به دليل  هاي خوراكي دراستفاده از افزودني .(2007
مصرف آنها همواره مشكلات مخلوط كردن  اندكمقدار 

دقيق و يكنواخت را به همراه دارد. همچنين، امروزه با 
هاي رايج شدن استفاده از دان آماده در پرورش جوجه

- دهندگان تمايل دارند افزودنيگوشتي، بسياري از پرورش

براين، هاي خوراكي را در آب آشاميدني اضافه نمايند. بنا
اين سوال مطرح است كه افزودن اين تركيبات در خوراك 

فزودني گياهي اسه  ؟يا آب آشاميدني تفاوتي با هم دارد
، كوكسان دنگيرتجاري كه امروزه مورد استفاده قرار مي

پونه حاوي . كوكسان هستندو انتكس  پلنت اوايكس
كوهي (ماده موثره منتول) و سير (مواد موثره آلين و 

كارواكرول مرزه (ماده موثره حاوي  پلنت اوايكس ،ين)آليس
 و موثره تيمول و كارواكرول) ماده( ، آويشنو تيمول)
 انتكس  و كاپسايسين) فلفل قرمز (ماده موثره اولئورزين
دارچين (ماده موثره سينامالدئيد)، سير و حاوي 

اين  از هدف است. )سينئولاكاليپتوس (ماده موثره 
هاي گياهي استفاده از اين افزودني ثارآ، مقايسه تحقيق

بر عملكرد رشد، ميكروفلور  )در آب و خوراك(تجاري 
هاي شناسي روده و پاسخ ايمني جوجهروده، ريخت
  گوشتي بود.

  هامواد و روش

   قطعه جوجه نر  ٣٣٦انجام اين تحقيق از تعداد براي 
با ميانگين وزن يك  ٣٠٨روزه گوشتي سويه راس يك

در قالب آزمايش گرم استفاده شد. اين  ٤٠ رابر باب روزگي
تكرار و  چهار تيمار آزمايشي، هفت تصادفي با طرح كاملاً

 ) انجام شد.واحد آزمايشيدر هر تكرار (قطعه جوجه  ١٢
) تيمار شاهد، جيره پايه ١تيمارهاي آزمايشي شامل: 

 ٣٠٠ mg/kg) جيره حاوي ٢ ،گياهي)(بدون افزودني



  ٥                                                        )                 ١-١٤( ١٤٠٢ پاييزوم/ستحقيقات توليدات دامي/سال دوازدهم/شماره 
 

 

 پونه كوهي)(شامل سير و  كوكسانافزودني گياهي 
)Coxan, Phytotherapic solution, S.L., Spain(، ٣ (

) ٤؛ )mL٢٠٠ /١٠٠٠ L(افزودني گياهي كوكسان در آب 
 پلنت افزودني گياهي اوايكس ٢٠٠ mg/kgجيره حاوي 

 فلفل قرمز) و آويشن (شامل مرزه خوزستاني،
)O.X.Plant, Fanavari Novin Akam, Iran(، افزودني ) ٥

) ٦ ،)١٣٥ mL/١٠٠٠ L(پلنت در آب  گياهي اوايكس
(شامل  افزودني گياهي انتكس ٥٠٠ mg/kgجيره حاوي 

 ,Entx, Phytosynthese( دارچين، سير، اكاليپتوس)

France( افزودني گياهي انتكس در آّب ٧ و ()L 
١٠٠٠/mL مورد استفاده در پايه  هايجيرهبودند.  )٣٥٠

سويه  هاي گوشتيجات غذايي جوجهمطابق احتيا آزمايش
  ).١د (جدول دنمتوازن ش ٣٠٨راس 
روي بستري از در هر واحد آزمايشي هاي گوشتي جوجه

و ارتفاع  ٨/٠، عرض ٦/١به طول  قفس زميني درپوشال 
روز  سه . درداده شدندروز پرورش  ٤٢مدت  متر به يك

يان كله قندي و بعد از آن تا پااز آبخوري  ،پرورش ابتدايي
 قفس زمينيدوره از آبخوري نيپل استفاده شد. براي هر 

 مدرج ليتري ١٠دربسته  آب طور جداگانه يك مخزنبه
 آبخوري كه در هر قفس زميني نازل سهكه به  تعبيه شد

وزن بدن  ،آب و خوراك مصرف. قرار داشتند، متصل بود
و  ٣٥، ٢٨، ٢١، ١٤، ٧، صفر يها و تلفات در روزهاپرنده

ها براي دادهثبت شد. از اين  و يريگاندازه شيماآز ٤٢
افزايش وزن روزانه، خوراك مصرفي روزانه، آب  محاسبه

راي كل دوره مصرفي روزانه و ضريب تبديل خوراك ب
 قطعه دو آزمايشي، واحد هر روزگي از ٤٢ در شد. استفاده

 شدند انتخاب ميانگين بود، به نزديك هاآن وزن كه پرنده
صورت جداگانه طول اجزاء روده به ،شتارك از و بعد

  گيري شد.ايلئوم) اندازه و (دئودنوم، ژژنوم
 .Iji et alروش بر اساس روده شناسيبررسي ريخت

 از مترسانتي يك اندازه به پرنده هر شد. از انجام (2001)
 روزگي ٤٢ در روده هايايلئوم برش داده شد، سپس نمونه

- بافت ،تثبيت از شدند. پس ورغوطه درصد ١٠ فرمالين در

 تهيه شد، اسلايدهاي داده قرار پاساژ مختلف مراحل در ها

 گرفت و قرار آزمايش مورد نوري ميكروسكوپ با شده
لاني، عض ضخامت لايه كريپت، عمق ها،ويلي قطر و ارتفاع

 ضخامت لايه ادونتيس با ضخامت لايه لامينا پروپريا و

 گيري شد.ندازهائوزين ا- هماتوكسيلين آميزيرنگ

 ،٤٢ روز در ها،جوجه ايلئوم ميكروبي جمعيت تعيين جهت
 گوشتي كشتار شده، جوجه قطعه همان دو تكرار هر از

 شكمي، حفره كردن باز از پس مورد بررسي قرار گرفتند.

 و هاسكوم به آن اتصال محل مكل و زائده ناحيه از ايلئوم
- سانتي دو حدود و شده جدا استريل قيچي با روده راست

 تعيين برداري شد. برايايلئوم نمونه مياني بخش از متر

 و EMB كشت محيط از اشريشياكلي جمعيت باكتري
 استفاده MRS كشت محيط از لاكتوباسيلوس باكتري براي

 مورد هاكلني تعداد ،انكوباسيون كشت و از شد. پس
  . شد گزارش ١٠ لگاريتم صورتو به گرفتند قرار شمارش

ليتر از ميلي ١/٠مقدار  ررسي پاسخ ايمني هومورال،براي ب
در  PBSدرصد گلبول قرمز گوسفندي در  ٢٥محلول 
وسيله سرنگ انسولين روزگي پرورش به ٢٩و  ١٢روزهاي 

 Gholamrezaie Sani)ها تزريق شد به عضله سينه جوجه

et al., 2012). گيري پاسخ ايمني هومورال، در براي اندازه
شد.  گيريها خوناز جوجهپرورش  ٤٢و  ٣٥، ٢٨ روزهاي

ميكروليتر از  ٢٥، Anti-SRBCگيري عيار براي اندازه
هاي درصد گلبول قرمز به همه چاهك ٢٥/٠محلول 

ساعت سه ها به مدت ميكروپليت اضافه شد. ميكروپليت
. نتيجه مثبت زماني است كه نددر انكوباتور قرار داده شد

آگلوتيناسيون مشاهده  SRBCدرصد از  ٥٠حداقل در 
ابتدا مانند  Gگيري عيار ايمونوگلوبولين براي اندازه شود.

مراحل ذكر شده، سيستم كمپلمان را غيرفعال كرده و 
ميكروليتر  ٢٥ميكروليتر از نمونه سرم جوجه با  ٢٥سپس 

مركاپتواتانول به مدت يك ساعت  - ٢ مولار ٢/٠محلول 
 -٢به  Mوبولين جايي كه ايمونوگل انكوبه شد. از آن

- مركاپتواتانول حساس است و در حضور آن تخريب مي

را  Mتوان ايمونوگلوبولين شود با افزودن اين ماده مي
ميزان  دهندهحذف كرده و عيار مشاهده شده نشان

است. ساير مراحل مانند محاسبه عيار  Gايمونوگلوبولين 
Anti-SRBC  انجام شد. از تفاضل عيار ايمونوگلوبولينG 

 محاسبه شد. M، عيار ايمونوگلوبولين Anti-SRBCاز عيار 
- اندازه HIعيار آنتي بادي عليه بيماري نيوكاسل به روش 

  گيري شد.
 تجزيه SAS 9.3نرم افزار  GLMها با استفاده از رويه داده 

و ميانگين تيمارها با استفاده از آزمون توكي در  شده
اثر  مقايسه يابر درصد مقايسه شد. پنج دارمعني سطح

ي يا در دنآشامي آب در هاي گياهيافزودنياستفاده از 
 استفاده شد. (ارتوگونال) متعامد اتسياز مقاخوراك 
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  هاي گوشتي در دوره آغازين، رشد و پاياني (درصد)اجزا و تركيب شيميايي جيره غذايي جوجه -١جدول 
Table 1. Ingredients and chemical composition of broiler diet in the starter, grower, and finisher phases (%) 

 Ingredients  Nutrition phases 
Chemical composition Nutrition phases 

Starter Grower  Finisher  Starter  Grower  Finisher 

 
)0-10 

day(  
)11-24 

day(  
)25-42 

day(   
)0-10 

day(  
)11-24 

day(  
)25-42 

day(  

Corn 52.14  54.60  59.41  
Metabolizable energy 
(kcal/kg) 

2850  2950  3050  

Soybean meal 39.80  38.21  32.92  Crude protein (%) 22.17  20.46  18.59  
Soy oil 1.62  3.19  3.91   Digestible methionine (%) 0.61  0.56  0.51  
Corn gluten 
meal 1.96  0  0  

 Dig. Methionine + cystine  (%)  
0.90  0.83  0.76  

Di-calcium 
phosphate 1.98  1.76  1.58  

 Digestible lysine (%) 
1.22  1.09  0.98  

Calcium 
carbonate 0.99  0.90  0.84  

 Digestible threonine (%) 
0.82  0.73  0.66  

Sodium chloride  0.24  0.27  0.22   Digestible valine )(%  0.91  0.85  0.77  
Sodium 
bicarbonate 0.15  0.11  0.19  

 Digestible arginine (%) 
1.33  1.27  1.14  

L-threonine 0.11  0.07  0.06   Digestible isoleucine (%) 0.83  0.78  0.70  
DL-methionine 0.31  0.28  0.26  Calcium (%) 0.96  0.87  0.79  

L-lysine HCl 0.20  0.11  0.11  Available phosphorus )(%  0.48  0.44  0.40  
Mineral premix1 0.25  0.25  0.25  Sodium (%) 0.15  0.15  0.15  
Vitamin premix2 0.25  0.25  0.25  Electrolytes balance (mEq/kg) 228  223  210  
1 Vitamin premix per kg of diet 9000 IU of vitamin A, 2000 IU of vitamin D3, 18 IU of vitamin E, 2 mg K3, 1.8 mg B1, 6.6 
mg B2, 30 mg B3, 10 mg vitamin B5, 3 mg B6, 1 mg B9, 0.015 mg B12, 0.01 mg vitamin H2, 500 mg It provided choline and 1 
mg of antioxidants. 
2 The mineral premix provided 50 mg of iron, 100 mg of manganese, 85 mg of zinc, 10 mg of copper, 1 mg of iodine, and 
0.2 mg of selenium per kg of diet. 

 
  نتايج و بحث

بر مختلف  گياهي تجاريهاي افزودنياثر  به مربوط نتايج
روزانه در كل  مصرفي آب ميانگينعملكرد رشد و صفات 
اثر افزودن نشان داده شده است.  ٢جدول  دردوره 

هاي مورد ازمايش در آب و خوراك بر ميانگين افزودني
انه، افزايش وزن روزانه، ضريب تبديل خوراك مصرفي روز

  .دار نبودخوراك و مصرف آب روزانه در كل دوره معني
هاي گوشتي كه اوايكس پلنت را در آب آشاميدني جوجه

و  )P>٠٦/٠دريافت نمودند خوراك مصرفي بيشتر (
نسبت به گروه  )P>٠٧/٠افزايش وزن روزانه بيشتري (

- ف بين ميانگينشاهد داشتند. سطح احتمال براي اختلا

هاي عملكردي اندكي بيشتر از سطح انتخاب هاي داده
) بود كه اين مسأله P>٠٥/٠( دارشده براي تفاوت معني

ان خطاي آزمايشي در مقايسه با اثر زبه دليل بالا بودن مي
گيري با رسد اگر خطاي اندازه. به نظر مياست تيمار

تر كاهش افزايش تعداد جوجه در هر قفس و كنترل دقيق
د. در شدار ميمعنيپنج درصد  ها در سطحتفاوتيافت مي

تري از احتمال را در چنين مواردي محققان سطح پايين
گيرند تا مرتكب خطاي نوع دوم يعني عدم رد نظر مي

  فرض صفر به اشتباه نشوند.
تغييري نداشت ها جوجهاز آنجايي كه ميزان آب مصرفي 

هاي اضافه شده در آب دنيتوان نتيجه گرفت كه افزومي
اي ندارند كه در مقادير مورد بررسي، طعم تند يا زننده

سبب امتناع پرنده از آشاميدن آب شود. گزارش شده است 
در  گرم عصاره گياه نعناع در هر ليترميلي ٤٠٠كه افزودن 

- ميلي ٤٠٠به مقدار   ليموبهآب و همچنين مصرف گياه 

گوشتي سبب كاهش هاي در آب جوجه گرم در ليتر
مصرف آب در هفته چهارم نسبت به گروه شاهد 

  . (Hernandez-Coronado et al., 2019)شد

- هاي گياهي و اسانسمصرف پودر خشك گياهان، عصاره

متفاوتي بر مقدار خوراك مصرفي و عملكرد  آثار ،هاي آنها
هاي اسانس هاي گوشتي نشان داده است.رشد جوجه

وي غلظت بالايي از مواد زيست گياهي محافظت نشده حا
بو يا طعم  فعال گياهان دارويي هستند كه ممكن است

آنها و مصرف مقادير زياد داشته باشند ايتند و زننده



  ٧                                                        )                 ١-١٤( ١٤٠٢ پاييزوم/ستحقيقات توليدات دامي/سال دوازدهم/شماره 
 

 

بر عملكرد رشد و مصرف آب روزانه در در آب و خوراك  انتكس و كوكسان، اوايكس پلنتگياهي هاي افزودنياثر  -٢جدول 
  كل دوره

Table 2. Effect of  phytogenic additives of Coxan, O.X. Plant, and Entex in drinking water and feed on growth 
performance and daily water consumption in the whole period 

Treatments 
Average daily feed 

intake 
(g/day/bird) 

Average daily 
gain  

(g/day/bird) 
  

Feed 
conversion 

ratio  

Average daily water 
consumption 

(mL/day/bird) 
  

Control  100.1  56.3  1.84  145.1  
Coxsan in feed  99.4  56.2  1.83  152.3  
Coxsan in water  102.2  59.8  1.76  157.8  
O.X. Plant in feed  106.4  59.6  1.84  154.0  
O.X. Plant in water  106.2  60.9  1.79  150.3  
Entex in feed  100.3  59.5  1.74  148.4  
Entex in water  102.7  58.0  1.82  151.2  
SEM 0.81  0.49  0.011  2.27  
P-value 0.078 0.061  0.073  0.87  
Phytogenics in water 103.7  57.8  1.79  153.1  
Phytogenics in feed  102.0  56.5  1.80  151.5  
SEM  0.46  0.28  0.006  1.31  
P-value 0.22  0.66  0.33  0.78  

  

سبب امتناع پرنده از خوردن و كاهش مصرف شايد 
 ٢٠٠مصرف  . (Hernandez et al., 2004)خوراك شود

حاوي اسانس گياهان پونه،  عصارهگرم تركيب تجاري ميلي
گرم ميلي ٥٠٠٠فلفل قرمز و دارچين در كيلوگرم جيره و 

مريم  و آويشن، رزماري( خانواده نعناع عصاره گياهان
اثري بر مصرف خوراك در كل  يره،ج در كيلوگرم )گلي

 ،همچنين.  (Hernandez et al., 2004)دوره نداشت
تركيب گياهي تجاري حاوي تيمول و كارواكرول به مقدار 

سبب كاهش  گرم در كيلوگرمميلي ٢٠٠و  ١٠٠، ٦٠
روزگي  ٢٥- ٤٢روزگي،  ١١- ٢٤مصرف خوراك روزانه در 

  (Hashemipour et al., 2013).روزگي شد ٠- ٤٢و 
گرم در كيلوگرم سبب  ١٥و  ١٠، ٥مصرف سير به مقدار 

كاهش مصرف خوراك در كل دوره نسبت به گروه شاهد 
 ،هرچه مقدار سير در خوراك افزايش پيدا كردو  شد

 . (Varmaghany et al., 2015)مصرف خوراك كمتر شد
شده  يزپوشانيكمپلكس ر ،پلنتافزودني گياهي اوايكس

 يهاوهياز ش يزپوشانير يفناوراست.  ياهيگ يهااسانس
منظور  با ارزش به باتيدار كردن تركپوشش نينو

بنابراين، علاوه بر  است. طيمح شرايط آنها در تمحافظ
- ها، به دليل پوششجلوگيري از تبخير و هدر رفت اسانس

شود و تر متصاعد ميبوي آنها كمتر و ملايم ،دار شدن
 نيا شدن رها نينهمچبراي پرنده تند و زننده نيست. 

  .استآهسته و كنترل شده  ،در دستگاه گوارش باتيترك

در ضريب تبديل  داريمعنيتفاوت  ،در تحقيق حاضر
شده  گزارش. مشاهده نشدبين تيمارهاي مختلف  خوراك

تركيب تجاري  گرم در كيلوگرمميلي ٢٠٠كه افزودن  است
دارچين و  قرمز و گياهي پونه، فلفل هاياسانس حاوي
وگرم عصاره گياهان آويشن، گرم در كيلميلي ٥٠٠٠

 بر ضريب تبديل اثري ،مريم گلي در كل دوره رزماري و
تركيب  يك (Hernandez et al., 2004). خوراك نداشت

حاوي عصاره گياهان مختلف از جمله ريحان، زيره، تجاري 
 آويشن به مقدار  گلي، چاي وبرگ بو، پونه كوهي، مريم 

ي اثر ،گرم در تن خوراك ٥٠٠و  ٤٠٠، ٣٠٠، ٢٠٠، ١٠٠
     بر ضريب تبديل خوراك در كل دوره نداشت

.(Khattak et al., 2014)  تركيب گياهي حاوي افزودن
گرم ميلي ٢٠٠و  ١٠٠، ٦٠تيمول و كارواكرول به مقدار 

 طيدر كيلوگرم سبب افزايش ضريب تبديل خوراك 
 ,.Hashemipour et al)  شدهاي مختلف پرورش دوره

افزودن دو مخلوط تجاري گياهان  ،مطالعهيك در  .(2013
كوهي، دارچين و فلفل و ديگري شامل  پونه دارويي شامل

- ميلي ٥٠٠و  ٢٠٠مريم گلي، آويشن و رزماري به ميزان 

هاي گوشتي، ضريب گرم در كيلوگرم به جيره جوجه
تبديل خوراك را در مقايسه با تيمار شاهد و تيمار حاوي 

. )Hernandez et al., 2004(  تغيير نداديسين آويلاما
هيچ تفاوتي در ضريب تبديل  ،در تحقيق مذكور ،همچنين

گرم ميلي ٢٠٠هاي گوشتي تغذيه شده با خوراك جوجه
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شد فلفل مشاهده ن و دارچينپونه،  هاياسانسدر كيلوگرم 
)Hernandez et al., 2004.( گرمميلي ١٠٠٠ استفاده از 

 يا ميخكيا  دارچينريزپوشاني شده  يگياه هاياسانس
 هايجوجه جيره كيلوگرم هر در قرمز فلفليا  كوهي پونه

 در مقايسه با تيمار شاهد و تيمار آويلامايسين گوشتي
 تبديل ضريب و مصرفي خوراك ،زنده وزن تفاوتي در
 ,.Barreto et al).نداشت گوشتي هايجوجهخوراك 

2008)  
 تيمول، حاوي فيتوژنيك تركيب گرمميلي ١٠٠ افزودن

- جوجه جيره كيلوگرم سازهاي آن درپيش و سينامالدئيد

 افزايش مصرفي، خوراك ميزان بر اثري ،كاب ماده هاي
 ,.Lee et al).نداشت خوراك تبديل ضريب و بدن وزن

 هاياسانس اثر از متناقضيگزارشات  تاكنون. (2004
 و يدرون . عواملمنتشر شده است رشد عملكرد بر گياهي
 وجود ژنتيك، حيوان، يوضعيت فيزيولوژيك مانند بيروني

 مديريت، سالن، بهداشت پرورش، محيط شرايط بيماري،
 در موجود موثره مواد غذايي، جيره تركيب سيستم تغذيه،

استفاده مختلف  هايروش و مختلف گياهي هاياسانس
 اين ييآكار بر دنتوانمي مگيه (آزاد يا ريزپوشاني شده)،

 ,.Giannenas et al)دنباش موثرطيور  عملكرد بر هاودنيافز

- مي طيور عملكرد بهبود سبب گياهي هاياسانس .(2003

 تحريك را هضمي هايترشح آنزيم ،مواد اين يراند زشو

 ميزان مغذي، جذب مواد ميزان بر مسير اين از و كنندمي

 اثر گوارش دستگاه از مواد عبور سرعت و خوراك مصرف

 موجود فنولي تركيبات). Cross et al., 2007(ند گذارمي

 اكسيدانيآنتي و ضدميكروبي خواص داراي هااسانس در

 و گوارش دستگاه در مضر هايباكتري كاهش راه از و بوده
 بر و موثري مثبت آثار ،هاي گوارشي آنزيم ترشح تحريك

  . )Cross et al., 2007( دارند عملكرد افزايش

ول نسبي دئودنوم، ژژنوم، سكوم و طدر آزمايش حاضر، 
رهاي آزمايشي قرار نگرفت (جدول كولون تحت تاثير تيما

در خوراك دريافت را  انتكسهايي كه جوجهدر اما  ،)٣
كمتر نسبت به گروه شاهد طول نسبي ايلئوم  ،كرده بودند

- داري در طول نسبي بخش. اختلاف معني)>٠٥/٠P( بود

كه افزودني گياهي را چه تيمارهايي در هاي مختلف روده 
  مشاهده نشد. ،در خوراك و چه در آب دريافت كردند

طولي و افزايش وزن روده كوچك براي ايجاد  رشد
سطح جذب مواد مغذي است كه از جمله ساز و  بيشترين

كارهاي مقابله با افزايش ويسكوزيته در روده است 
)Bedford, 2000(.  كاهش طول روده كوچك باعث كاهش

تري از د، زيرا سطح كوچكشوي به مواد مغذي ميدسترس
بنابراين روده براي جذب مواد مغذي در اختيار است، 

تر و فتهها توسعه ياهايي كه روده آندر جوجه احتمالاً 
يابد. داراي طول بيشتري است عملكرد پرنده نيز بهبود مي

چنانچه بسياري از محققين گزارش كردند كه بين طول 
- رابطه مستقيمي وجود دارد، به ،رد پرندهروده و عملك

تر به افزايش وزن بيشتر پرنده منجر طوري كه روده بزرگ
   .)Bedford, 2000( دشومي

هاي مختلف روده در آب و خوراك بر طول نسبي بخش كوكسان، اوايكس پلنت و انتكسهاي گياهي اثر افزودني -٣جدول 
  متر)(سانتيهاي گوشتي جوجه

Table 3. Effect of phytogenic additives of Coxan, O.X. Plant, and Entex in water and feed on the relative length 
of different sections of small intestine of broilers 

Treatments  Duodenum  Jejunum  Ileum  Cecum  Colon  
Control  13.86 38.95 a 40.82  8.77 4.33 
Coxsan in feed  13.41 36.98  ab 39.25  8.71 4.03 
Coxsan in water  14.37  36.42  ab 37.96  8.45 3.55 
O.X.Plant in feed  17.11  36.58  ab 39.33  9.00 3.86 
O.X.Plant in water  13.45  36.37  ab 39.70  8.93 3.55 
Entex in feed  13.17  33.72  b 34.47  8.77 3.81 
Entex in water 13.50 36.17 ab .8738 8.42 4.48 
SEM  0.510  0.517  0.503  0.109 0.125 
P-value 0.411 0.279 0.021 0.766 0.307 
Phytogenics in water 13.77 36.32 38.84 8.6 3.86 
Phytogenics in feed 11.23 35.76 37.68 8.82 3.9 
SEM 0.29 0.29 0.29 0.06 0.072  
P-value  0.500 0.620 0.250 0.299 0.846 
a-b Different superscripts in each column indicate a significant difference (P<0.05). 
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شناسي ايلئوم نتايج مربوط به مقايسه ميانگين ريخت
 اثر ،هاي گياهي مختلفمصرف افزودنينشان داد كه 

طول پرز، مساحت پرز، عمق كريپت، ي بر دارمعني
 و پروپريا، ضخامت لايه عضلاني ضخامت لايه لامينا

هايي كه جوجه). ٤(جدول  نداشت ضخامت لايه ادونتيس
در هر كيلوگرم  انتكساهي گرم افزودني گيميلي ٥٠٠

خوراك مصرف نمودند عرض پرز كمتري در ناحيه ايلئوم 
  . )>٠٥/٠P(هاي گروه شاهد داشتند در مقايسه با جوجه

دارچين  ،نتايج تحقيق حاضر در مورد انتكس (حاوي سير
گزارشي كه استفاده از پودر سير در جيره و اكاليپتوس) با 

م و ايلئوم اعلام را سبب كاهش عرض پرزها در دئودنو
 .)Shams Shargh et al., 2012(مطابقت دارد  ،كرده است

هاي مصرف گياهي با نام تجاري تكناروما كه حاوي اسانس
 گياهي ريحان، زيره، برگ بو، پونه كوهي، مريم گلي، چاي

آويشن بود اثري بر طول پرز، عرض پرز، عمق كريپت و و 
هرچه ارتفاع  ).Khattak et al., 2014(مساحت پرز نداشت 

ها كمتر باشد ظرفيت پرزهاي روده بيشتر و عمق آن
د، پرز بلندتر سبب شوجذبي روده كوچك بيشتر مي

تر خوراك و كاهش ضريب تبديل ممانعت از عبور سريع
لامينا پروپريا  .)Khattak et al., 2014(شود غذايي مي

 يكي از اجزاي اصلي بافت لنفاوي مرتبط با روده است كه
يك بافت پيوندي بوده و زير اپيتليوم روده قرار دارد، 

هاي خوني فراواني است و در قسمت زيرين داراي رگ
سرشار از سيستم عصبي روده است. پوشش مخاط حاوي 

هاي ايمني مانند اي از سلولجمعيت قابل ملاحظه
ها، ماكروفاژها، ، ايمونوگلوبولينBو   Tهايلنفوسيت

هاي علاوه، لنفوسيتها است، بهاسلها و پلاسمسلماست
درون بافت پوششي در داخل لايه اپيتليال روده مستقر 

كنند كه هاي متعددي را توليد ميهستند و سيتوكين
 ,Daneshyar and Sabzi)شوندمي سببهاي ايمني را پاسخ

گزارشات مختلفي مبني  ،در مورد گياهان دارويي .(2011
چنين كاهش در طول و عمق بر افزايش، عدم تغيير و هم

هاي پرزهاي روده در قسمت ژژنوم و روده بزرگ جوجه
گوشتي در زمان استفاده از گياهان دارويي وجود دارد 

)Demir et al., 2005.( شناسي ايجاد شده تغييرات ريخت
هاي رشد در ميزان تواند بيانگر تاثير محركدر روده مي

ها باشد. جوجه سطح جذب روده و در نتيجه عملكرد رشد
 هايطول و قطر پرزهاي روده از شاخص

ها سبب هيستومورفولوژيكي هستند كه هر افزايشي در آن

هاي شود. سلولافزايش سطح جذب مواد غذايي مي
شوند و با طور پيوسته دستخوش تغيير ميپوششي روده به

شود. ها و رشد پرزها جبران ميتزايد و بلوغ در كريپت
اي هاي رودهبا ميزان جايگزيني سلول هاعمق كريپت

دهنده افزايش وابسته بوده و افزايش عمق كريپت نشان
اين افزايش نياز  .اي استهاي رودهنياز به جايگزيني سلول

تواند در اثر افزايش اي ميهاي رودهبه جايگزيني سلول
ها در نتيجه ازدياد تخريب ابعاد پرزها و يا حفظ ابعاد پرز

افزايش ميكروفلور مفيد روده  ،از طرف ديگر .باشدها آن
اي و هاي رودهشرايط بهتري را براي افزايش عمر سلول

 ،سازد و در نتيجهنياز كمتر به جايگزيني سلولي فراهم مي
 Markovic( يابدها تغيير نيافته يا كاهش ميعمق كريپت

et al., 2009(.  
تلف بر جمعيت هاي گياهي مخنتايج مربوط به اثر افزودني

 ٤٢هاي گوشتي در روز هاي ايلئوم جوجهبرخي باكتري
نشان داده شده است. نتايج نشان  ٥پرورش در جدول 

در ايلئوم  اشريشياكلي هايدهد جمعيت باكتريمي
در خوراك  انتكسو  اوايكس پلنتافزودني هايي كه جوجه

كاهش يافت  دريافت كرده بودند نسبت به گروه شاهد
)٠٥/٠P<( .تيمار اشريشياكليهاي جمعيت باكتري 

در خوراك نيز  كوكساندر خوراك نسبت به تيمار  انتكس
هاي همچنين جمعيت باكتري ).>٠٥/٠Pكاهش يافت (
در آب،  كوكسانهايي كه در ايلئوم جوجه لاكتوباسيلوس
در خوراك  انتكسدر خوراك و آب و  اوايكس پلنت

د افزايش يافت دريافت كرده بودند نسبت به گروه شاه
)٠٥/٠P< .(هايجمعيت باكتريداري در اختلاف معني 

تيمارهايي كه افزودني  لاكتوباسيلوسو  اشريشياكلي
گياهي را چه در خوراك و چه در آب دريافت كردند 

  مشاهده نشد.
اكاليپتوس در  برگ گزارش شده است مصرف اسانس

ايش را در روده افز هالاكتوباسيل هاي گوشتي، شمارجوجه
از آنجايي كه در  ).(Shams Shargh et al., 2012داد 

توان اكاليپتوس وجود دارد مي انتكس،افزودني تجاري 
هاي قبلي كه نتايج تحقيق حاضر با گزارش بيان كرد

افزودن پودر برگ اكاليپتوس در مطابقت دارد. همچنين 
گوشتي  هايجوجهدرصد به جيره غذايي  دوو  يكسطح 

          شد يلاشريشياك باكتري رشماكاهش سبب 
Shams Shargh et al., 2012).(  
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هاي شناسي ايلئوم جوجهدر آب و خوراك بر ريختكوكسان، اوايكس پلنت و انتكس  هاي گياهي اثر افزودني -٤جدول 
  گوشتي

Table 4. Effect of phytogenic additives of Coxan, O.X.Plant, and Entex in water and feed on morphology of 
ileum in broilers 

Treatments  
Villus 
length (μm)  

Villus 
width 
(μm)   

Villus 
surface area 

)2μm(  

Crypt 
depth 
(μm)  

Lamina 
propria 

thickness 
(μm)   

Muscle 
layer 

thickness 
(μm)  

Advantis 
layer 

thickness 
(μm)  

Villi 
length / 
Crypt 
depth  

Control  655 a 233 477522 177  36 ab 263  44  3.75 
Coxsan in feed  773  ab 162  390026 165  34  a 188  36  4.80 
Coxsan in water  716  ab 178  404774 172  31  ab 258  39  4.27 
O.X.Plant in feed  901  ab 177  491457 196  29  ab 266  37  4.60 
O.X.Plant in water  638  ab 175  351746 215  36  ab 296  45  3.02 
Entex in feed  817  b 154  398736 260  22  a 354  40  3.60 
Entex in water 816  ab 176 440143 185 26 ab 280 32 4.57  
SEM 29.02  6.95 17857.11 10.19 1.75 13.97 2.02 0.228  
P-value 0.146 0.050 0.362 0.163 0.204 0.05 0.615 0.340  
Phytogenics in 
water 

723 176 398887 190 31 278 38 3.95 

Phytogenics in feed  830 164  426739 207 28 269 37 4.33 
SEM 16.85 4.01 10309.8 5.88 1.01 8.06 1.16 0.131 
P-value 0.089 0.402 0.483 0.453 0.472 0.760 0.800 0.467  

a-b Different superscripts in each column indicate a significant difference (P<0.05). 
  

هاي گوشتي جوجهميكروفلور ايلئوم در آب و خوراك بر كوكسان، اوايكس پلنت و انتكس  هاي گياهي اثر افزودني -٥جدول 
)CFU/g ٣١٠(   

Table 5. Effect of phytogenic additives of Coxan, O.X. Plant, and Entex in water and feed on ileal microflora of 
 CFU/g) 310broilers (  

Treatments  Escherichia coli  Lactobacillus  
Control  a 7.2 b6.4 
Coxsan in feed  ab7.1  ab6.8  
Coxsan in water  abc 6.8  a 7.1  
O.X.Plant in feed  bc 6.6  a 7.0  
O.X.Plant in water  abc 6.9  a 7.1  
Entex in feed  c 6.5  a 7.0  
Entex in water abc 7.0 ab 6.9 

SEM 0.04 0.05 
P-value 0.001 0.005 
Phytogenics in water  6.9 7.03 
Phytogenics in feed 6.7 6.9 
SEM 0.02 0.02 
P-value 0.178 0.511 
a-c Different superscripts in each column indicate a significant difference (P<0.05). 
 

ي گياهي تجاري اكستركت كه حاوي استفاده از افزودن
مخلوطي از كارواكرول، سينماآلدئيد و كاپسايسين است 

هاي گوشتي در جوجه هالاكتوباسيل شمارسبب افزايش 
. تيمول و كارواكرول )Jamroz et al., 2005(ه است شد

سبب متلاشي شدن غشاي بيروني باكتري و آزادسازي 
شوند. مي ها به محيط خارجيمواد غشايي از سلول

هاي گياهي در جيره طيور، ضمن بهبود استفاده از اسانس
ها، با لاكتوباسيلافزايش تعداد  راهجمعيت ميكروبي از 
سبب بهبود  شناسي روده، احتمالاً بهبود صفات ريخت

توانايي هضم و جذب دستگاه گوارش و ارتقاء بازده رشد 
  .(Ghazanfari et al., 2015)شود هاي گوشتي ميجوجه

هاي مضر در دستگاه گوارش، از معايب وجود ميكروب
افزايش تجزيه پروتئين و اسيدهاي آمينه مواد هضمي، 
فعاليت دي آميناسيوني پروتئين و اسيدهاي آمينه 

ها در اثر ترشح مصرفي و نيز افزايش سرعت تجزيه آن
ها است و با ميكروب به وسيلهآز موادي از قبيل آنزيم اوره

نكه كاربرد گياهان دارويي سبب كاهش توجه به اي
 بنابراينشود، جمعيت ميكروبي مضر دستگاه گوارش مي
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هاي آمينه مواد گوارشي سرعت تجزيه پروتئين و اسيد
ها جذب و در بدن نكاهش يافته و مقادير بيشتري از آ

د و منجر به بهبود بازده لاشه و كاهش نشوذخيره مي
مقادير كمتري چربي نيز و  شدهتبديل پروتئين به چربي 

   ). (Ghazanfari et al., 2015تواند در بدن تجمع يابدمي
بر ميانگين  تجاري هاي گياهيمربوط به اثر افزودني نتايج
 روزهايدر   ،SRBCعليه   IgM و IgGبادي كل، آنتيعيار 

نشان داده  ٦ول جدروزگي دوره پرورش در  ٤٢و  ٣٥، ٢٨
عليه  IgM و  IgG بادي كل،يآنتعيار ميانگين شده است. 

SRBC  داري روزگي نشان داد كه اختلاف معني ٢٨در
- آنتيعيار . بين تيمار شاهد با ساير تيمارها وجود نداشت

در آب نسبت به  كوكسانافزودني  SRBCبادي كل عليه 
عيار . )>٠٥/٠P(در خوراك افزايش يافت  انتكسافزودني 

ب نسبت به افزودني در آ كوكسانافزودني  IgMبادي آنتي
در  انتكسدر خوراك و  پلنتاوايكس در خوراك،  كوكسان

- اختلاف معني .)>٠٥/٠P(خوراك و آب افزايش يافت 

 IgG  و SRBCبادي كل عليه آنتيعيار ميانگين داري در 
تيمارهايي كه افزودني گياهي را چه در خوراك و چه در 

 باديتيآنعيار ميانگين  آب دريافت كردند مشاهده نشد.
IgM  تيمارهايي كه افزودني گياهي را در آب دريافت

ها را در كردند نسبت به تيمارهايي كه همين افزودني
  ).>٠٥/٠P( خوراك دريافت كردند افزايش يافت

در روزگي  ٣٥در  SRBCبادي كل عليه آنتي عيارميانگين 
انتكس در آب،  اوايكس پلنتو   كوكسانكه هايي جوجه

نسبت به تيمار شاهد آب دريافت كردند خوراك و  در
بادي آنتي عيار. همچنين ميانگين )>٠٥/٠P( افزايش يافت

IgG اوايكس ، كوكسانگياهي هايي كه افزودني در جوجه
در آب دريافت كردند نسبت به گروه شاهد   انتكس پلنت و

ميانگين عيار داري در اختلاف معني .)>٠٥/٠P(بيشتر بود 
يمارهايي كه افزودني گياهي را چه در ت IgM باديآنتي

ميانگين  .كردند مشاهده نشدخوراك و چه در آب دريافت 
تيمارهايي كه  درIgG  و SRBCكل عليه  باديآنتي عيار

افزودني گياهي را در آب دريافت كردند نسبت به 
ها را در خوراك دريافت تيمارهايي كه همين افزودني

   .)>٠٥/٠P( كردند افزايش يافت
 در روزگي ٤٢در SRBC بادي كل عليهآنتي عيارميانگين 

  انتكسدر آب و اوايكس پلنت   كوكسان وكه هايي جوجه
در خوراك يا آب دريافت كرده بودند نسبت به تيمار شاهد 

- جوجه درIgG  ميانگين عيار). >٠٥/٠P( افزايش يافت

و  اوايكس پلنت ،كوكسانهاي گياهي كه افزودنيهايي 
ب دريافت كرده بودند، نسبت به شاهد در آ انتكس را

ميانگين داري در اختلاف معني). >٠٥/٠P(افزايش يافت 
تيمارهايي كه افزودني گياهي را چه  IgM باديآنتي عيار

  در خوراك و چه در آب دريافت كردند مشاهده نشد.
 IgG و SRBCكل عليه  باديآنتي عيارميانگين 

ا در آب دريافت كردند تيمارهايي كه افزودني گياهي ر
ها را در خوراك نسبت به تيمارهايي كه همين افزودني

- مصرف افزودني ).>٠٥/٠P( دريافت كردند افزايش يافت

اثري روزگي  ٤٢در هاي گياهي مختلف در آب و خوراك 
بادي عليه واكسن نيوكاسل نداشت آنتي عياربر ميانگين 

  ).٦(جدول 
 ،تيمول و كارواكرول)گياهي ( گزارش شده است افزودني

طور خطي ژن گلبول قرمز گوسفند را بهپاسخ در برابر آنتي
هاي گوشتي افزايش داد و هچنين موجب در جوجه

 . تقويت)Hashemipour et al., 2013( شد IgGافزايش 
 در اكاليپتوس عصاره به وسيلهبدن  ايمني سيستم
شده است كه در نتايج  گزارش مختلف هايآزمايش

 .)et al., 2015 Karimi(ه حاضر نيز تاييد شد مطالع
درصد پودر سير، فلفل سياه و فلفل قرمز  ١/٠استفاده از 

بادي نسبت به گروه شاهد در آنتي عيارسبب افزايش 
تواند بادي ميآنتي عياررفتن  هاي گوشتي شد. بالاجوجه

شاخصي از افزايش فعاليت پاسخ سيستم ايمني خوني در 
             درصد پودر فلفل قرمز باشد ٢/٠فت كننده هاي درياجوجه

)Puvaca et al., 2015.( دليل داشتن  فلفل قرمز به
سبب كاهش تنش و افزايش ايمني در بدن  C ويتامين

شده و نقش مهمي در افزايش تجزيه و توانايي و رسوب 
. )Puvaca et al., 2015(كلسترول و چربي در بدن دارد 

بادي ضد ويروس مرزه اثري بر غلظت آنتي استفاده از پودر
  .) (Nobakht et al., 2012نيوكاسل نداشت

صورت قابل توجهي تحت تاثير وضعيت عملكرد حيوانات به
در سلامتي و ايمني حيوان است. سيستم ايمني ضعيف يا 

هاي عفوني هنگام درگير شدن با بيماري ،تنش شرايط
رد مواد محرك شود، بنابراين كاربسبب كاهش وزن مي

تواند سبب سيستم ايمني با بهبود وضعيت ايمني مي
افزايش عملكرد شود. تقويت سيستم ايمني در پرورش 

   .ها مهم استطيور براي پيشگيري از بروز بيماري
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عليه   IgMو  IgG بادي كل،عيار آنتيدر آب و خوراك بر  كوكسان، اوايكس پلنت و انتكسهاي گياهي  اثر افزودني - ٦جدول 
SRBC بادي عليه واكسن نيوكاسلو عيار آنتي  

Table 6. Effect of phytogenic additives of Coxan, O.X.Plant, and Entex in water and feed on total antibody titer, 
IgG, and IgM against SRBC and antibody titer against Newcastle disease vaccine 

  Day 28    Day 35   Day 42 Newcastle 
titer  

Treatment  
Anti-
SRBC 

IgG IgM 
 Anti-

SRBC 
IgG IgM 

 Anti-
SRBC 

IgG IgM 

Control  1.5 ab 0.2 1.2 ab  5.6 b 3.6 b 2.0  4.3 c c 2.8 1.5 6.0 
Coxsan in feed  2.1 ab 1.0 1.1 b  7.6 ab 6.6 ab 1.0  5.6 bc bc 3.8 1.7 4.0 
Coxsan in 
water  

2.6 a 0.7 1.8 a  9.6 a 8.2 a 1.3  7.0 ab ab 5.2 1.7 5.0 

O.X.Plant in 
feed  

1.5 ab 0.5 1.0 b  7.3 ab 5.5 ab 1.8  5.7 bc abc 4.2 1.5 4.2 

O.X.Plant in 
water  

1.6 ab 0.3 1.2 ab  9.2 a 7.5 a 1.7  7.2 ab ab 5.5 1.7 5.8 

Entex in feed  1.1 b 0.1 1.0 b  8.5 a 6.5 ab 2.0  7.0 ab abc 5.0 2.0 5.3 
Entex in water 1.5 ab 0.3 1.1 b  9.3 a 7.1 a 2.2  8.1 a a 6.5 1.6 4.7 
SEM  0.11 0.08 0.06  0.29 0.31 0.13  0.24 0.24 0.08 0.26 
P-value 0.012 0.080 0.004  0.001 0.001 0.158  0.001 0.001 0.739 0.303 
Phytogenics in 
water 

1.9 0.4 1.3a 
 

9.3a 7.6a 1.7 
 

7.4a a5.7 1.6 5.1 

Phytogenics in 
feed 

1.5 0.5 1.03b 
 

7.8b 6.2b 1.6 
 

6.1b b4.3 1.7 4.5 

SEM 0.06 0.04 0.03  0.16 0.17 0.07  0.13 0.13 0.04 0.15 
P-value 0.175 0.816 0.005  0.005 0.023 0.496  0.004 0.004 0.818 0.259 

.<0.05)Pripts in each column indicate a significant difference (Different supersc c-a  

 گيري كلينتيجه

 هاي گياهي تجارينتايج اين تحقيق نشان داد افزودني
طول  عملكرد رشد، كوكسان، اوايكس پلنت و انتكس بر

  داري نداشت.شناسي روده اثر معنينسبي و ريخت
با افزودن  شريشيا كلياطلب جمعيت باكتري فرصت

داري نسبت اوايكس پلنت و انتكس در جيره كاهش معني
گيري توان نتيجهمي ،طور كليبهبه گروه شاهد داشت. 

هاي گياهي مورد آزمايش نه اضافه كردن افزودني نمود كه

تنها اثر منفي بر مصرف آب آشاميدني جوجه هاي گوشتي 
شتر استفاده از آنها در آب سبب ارتقاي بيندارد، بلكه 

هاي گوشتي نسبت به افزودن آنها هاي ايمني جوجهپاسخ
  شود.در خوراك مي

  تشكر و قدرداني

از سازمان جهاد كشاورزي استان گيلان بابت حمايت مــالي 
  شود.تشكر و قدرداني مي ،از اين تحقيق
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