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 چکیده

های مهاجر ماهی سفید فرم بهاره های ریختی و تولیدمثلی جمعیتپژوهش حاضر با هدف مقایسه شاخص

ایستگاه منتهی  از یکماهی سفید مهاجر بهاره و پاییزه  120شد. بدین منظور،  و پاییزه به تالاب انزلی انجام

در مولدین  هاویژگیاز مقایسه صفات ریختی نشان داد این  دست آمدهبه شدند. نتایج  به تالاب انزلی صید

اصلی، صفات طول کل،  هایلفهوتحلیل مداری بالاتر از مولدین بهاره بود. بر اساس نتایج پاییزه به طور معنی

های جمعیت بین ریختی صفات تنوع از درصد 33/73 در مجموع، طول چنگالی، طول استاندارد و وزن بدن

بهاره و پاییزه اختلاف  د. مقایسه صفات تولیدمثلی بین دو فرم ماهی سفید مهاجرردنکبیان می ره و پاییزه رابها

نسبی، وری آهممیانگین  (.P>05/0) های بهاره و پاییزه نشان ندادوری مطلق بین جمعیتآدر همرا داری معنی

 . درصد(P<05/0) داری بالاتر از فرم پاییزه بودمعنیطور ه ب فرم بهارهمولدین تعداد تخمک و حجم اسپرم 

بنابراین،  .(P<05/0) بود فرم بهاره داری بالاتر ازطور معنیه بساعت در فرم پاییزه  48و  24پس از  لقاح

وری نسبی، تعداد آهم لحاظ از بهاره فرم ولدیندرصد لقاح و مخصوصیات ریختی و  لحاظ از پاییزه فرم مولدین
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مقدمه

المللی انزلی با مساحت تقریبی تالاب بین

هزار هکتار در سواحل جنوبی دریای خزر در  20

,.Naderi et alاستان گیلان واقع شده است )  

جایگاه تالاب انزلی در دریای  1(. در شکل 2017

 ترینمهم از تالاب شده است. این نشان دادهخزر 

ایران  جانوران طبیعی هایزیستگاه ترینو بزرگ

، و ایمانپور نمین محلهقاضیآقایی است )حاجی

فرد های منحصربه(. تالاب انزلی با ویژگی1399

خود در برقراری توازن اکولوژیکی جانوران و 

پرندگان دارای جایگاه استراتژیک است و به 

های عنوان محل تکثیر و تولیدمثل طبیعی گروه

از ماهیان مختلف دریای خزر عمل  زیادی

عنوان زیستگاه و مکان  کند. همچنین بهمی

گذران دوران نوزادی ماهیان مهاجر ریزی و تخم

از نقش حمایتی ارزشمندی  ،دریای خزر

(. Khanipour et al., 2020برخوردار است )

ترین آبزیان تالاب انزلی، ماهی سفید یکی از مهم

با سفید  (. ماهیAbbasi et al., 2019است )

به خانواده  متعلق Rutilus kutumنام علمی 

 در Kutumچون  اییهنام با و است کپورماهیان

 Akbalyk و آذربایجانکشور  در Zujag روسیه،

)ربوطی و  شودشناخته می ترکمنستان در

ماهی سفید از زمان قدیم به . (1400همکاران، 

دلیل ارزش اقتصادی بالا، جایگاه خاصی در میان 

ماهیان لذیذ گوشت در مناطق شمالی کشور 

؛ نادری 1400)جباری و همکاران،  داشته است

(. وجود ماهی سفید 1400جلودار و همکاران، 

ترین اهداف شیلاتی در تالاب انزلی، یکی از مهم

)احمدنژاد  استدر این اکوسیستم  و ماهیگیری

درصد  50(. این گونه بیش از 1401و همکاران، 

درصد از  60از کل ماهیان استخوانی و بیش از 

)دریانبرد و  کندمین میارا ت درآمد ماهیگیران

(.1398همکاران، 

 

 

 (Khanipour et al., 2020) جایگاه تالاب انزلی در دریای خزر :1شکل 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%DA%AF%D8%A7%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%DA%AF%D8%A7%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86
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 ماهی سفید یک ماهی رودکوچ

(Anadromous ) برایمهاجر است که 

د و در شووارد آب شیرین  بایدریزی تخم

های به دریای خزر در ماههای مرتبط رودخانه

 Sattari) کندریزی میاسفند و فروردین تخم

et al., 2019ترین (. این گونه یکی از مهم

انزلی ماهیان استخوانی صید شده در این تالاب 

 بوده که دارای دو نژاد مهاجر پاییزه و بهاره است

(Khanipour et al., 2020) .ای از بخش عمده

ژاد مهاجر بهاره تشکیل جمعیت ماهی سفید را ن

                     دهد. این ماهیان از نیمه اسفند ماه تا می

های مهاجر به اواخر فروردین در قالب گله

کنند و هایی با بستر سنگی مهاجرت میرودخانه

پس از چرخش دمایی بهاره و یکنواخت شدن 

تقریبی درجه حرارت آب در سطح و عمق دریای 

تر دریا به سمت سواحل میقخزر، از نقاط ع

د. معمولا در اواخر زمستان و نکنمهاجرت می

 ،انداوایل بهار ماهیانی که به سن بلوغ نرسیده

عمق تغذیه و رشد در مناطق ساحلی و کم برای

شوند. ها میمانده و ماهیان بالغ وارد رودخانه

یزه در صورت مناسب یماهی سفید مهاجر پا

اوایل مهرماه از دریا با معمولا در  ،بودن شرایط

ورود به کانال منتهی به تالاب )کانال کشتیرانی( 

در این مرحله ابتدا  کنند.میشروع به مهاجرت 

ند. این شوها وارد میماهیان نر و سپس ماده

گذرانی را در گستره گروه معمولا دوره زمستان

تر شدن سپس با گرم کنند.میآبی تالاب سپری 

هایی که دارای زمستان به رودخانههوا در اواخر 

 هستندپوشش گیاهی در حاشیه مثل نی و لوئی 

ریزی و بروی گیاهان آبزی تخم کردهمهاجرت 

 (. 1395ند )امینیان فتیده و همکاران، کنمی

های مهم مطالعه یک گونه یکی از جنبه

         شناختی زیست هایزیستی، شناسایی ویژگی

های ماهی گونهاست. شناسایی دقیق آن 

              مدت شیلات به مدیریت طولانی تواندمی

های در مورد جنبهرا مطالعات کمک کند و 

 اکولوژیکی، اکوسیستمی و حفاظتی افزایش دهد

(Sawalman and Madduppa, 2020 در .)

 کارآمد و منطقی مدیریت منظور این میان، به

شناختی ریختهای ویژگی شناسایی شیلاتی،

 قرار برداریبهره مورد که ماهی یهاگونه

 ,Petrellis) دارد بسزایی اهمیت د،نگیرمی

 طور به باید ذخیره هر که چرا ،(2021

 آن از برداریبهره تا شود مدیریت ایجداگانه

 Salini et) گیرد صورت ایبهینه حد در گونه

al., 2004; Erguden and Turan, 2005 .)

 گونه هر زیستی هایویژگیاز  یکی دیگر

 تولیدمثلی هایویژگی ویژه ماهیان، به جانوری
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 مدیریت، هایبرنامه اساس که چرا ،است

 مختلف برای مقاصد را ماهیان پرورش و حفاظت

 هایکه تفاوت آنجا از امادهد. می تشکیل

 بر هوایی و آب و اکولوژیکی جغرافیایی،

 گذارند،می ثیرات هاگونه تولیدمثل استراتژی

 آمده دسته ب اطلاعات از است بسیاری ممکن

 شناختیبوم یک آشیان در موجوده نمون از

(Ecological Niche) هنمون اطلاعات با 

 از باشد. نداشته دیگر مطابقت آشیان در موجود

در هر  های تولیدمثلیشاخص مطالعه رو، این

پور )صفایی شناختی حائز اهمیت استبوم آشیان

( 1394و همکاران ) علیزاده (.1400همکاران، و 

 شناختیهای ریختویژگیدر مطالعه تغییرات 

های دوغ، سیاهرود و در رودخانه ماهی سفید

سفیدرود واقع در حوضه جنوبی دریای خزر 

ریختی،  نشان دادند که بر اساس میانگین صفات

های مورد مطالعه دوشکلی جنسی در جمعیت

های اصلی لفهومهمچنین،  قابل مشاهده است.

ای اول )عرض ساقه دمی، طول قاعده باله سینه

ها، قطر چشم( و دوم )فاصله بین چشم و قطر

چشم و طول قاعده باله مخرجی(  مردمک

درصد از تغییرات واریانس کل را شامل  69/77

( در مقایسه 1398ند. محسنی و قاسمی )دشمی

شمارشی و  (مورفومتریکریختی )های ویژگی

دریای خزر  ماهی سفید بهاره (مریستیک)

که تنوع ریختی بالا بود،  دند، با اینکرگزارش 

ثیر محیط در ایجاد تنوع صفات، اولی به دلیل ت

شمارشی های ویژگیمیانگین ضریب تغییرات 

( در 1398و کیوانی ) صالح مولودی پایین بود.

سنجی هندسی ماهی سفید مقایسه ریخت

در بخش غرب و جنوب غربی حوضه  ایرودخانه

های شکل خزر نشان دادند که عمده تفاوت

 و بدنی، مربوط به موقعیت دهان، ارتفاع بدن

مخرجی و پشتی  ،ایهای سینهموقعیت باله

              که در اثر سازگاری با زیستگاه ایجاد  است

و همکاران  Forouhar Vajargah. شده است

های دار ویژگیمعنی( وجود تفاوت 2020)

ساکن در بالادست و  انماهی مورفومتریک

به طوری که  ند،دست سدها را گزارش کردپایین

دست نسبت به جمعیت بالادست جمعیت پایین

و  چماچائی دارای فرم بدنی کشیده بودند. زکی

 در مقایسه (1400)رودسری  زادهوهاب

 فرم ماهی سفید مصنوعی تکثیر نرماتیوهای

و  وزنی میانگین که دادند نشان پاییزه و بهاره

 فرم از بالاتر داریمعنی طوره ب پاییزه فرم طولی

نسبی،  و مطلق هماوری بود و سفید ماهی بهاره

 هایتخم میانگین درصد و گرم در تخمک تعداد

لقاح در  از ساعت پس 48و  24 در یافته لقاح

 فرم مولدین بود و پاییزه بهاره بیشتر از مولدین

 تکثیر در نرماتیوهای ویژگیلحاظ  از بهاره
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 پاییزه فرم به نسبت بالاتری کیفیت از مصنوعی

 بودند. همچنین بر اساس تحلیل برخوردار

همبستگی، بین وزن و طول کل در مولدین ماده 

 بهاره و پاییزه ارتباط مستقیمی مشاهده شد

 .(1400 ،رودسری زادهو وهاب چماچائی زکی)

 جمله تر گفته شد، ازپیشطور که  همان

                        فنی مدیریت اعمال زمینه در که عواملی

شاخص شناسایی دارد، کاربرد ذخایر آبزیان بر

زیست هایویژگی از است. آگاهی زیستی های

 در پایه اطلاعات عنوان به ماهیان شناختی

 مدیریتی و اجرایی ،پژوهشی هایفعالیت تمامی

 است. با ایی برخوردارویژه اهمیت از شیلات

 بین در سفید ماهی جایگاه و اهمیت به توجه

 آن و جنوبی حاشیه در بویژه خزر دریای ماهیان

مقایسه  زمینه در به دلیل خلاء پژوهشی

های های ریختی و تولیدمثلی جمعیتشاخص

مهاجر ماهی سفید، این پژوهش با هدف مقایسه 

های جمعیت های ریختی و تولیدمثلیشاخص

مهاجر ماهی سفید فرم بهاره و پاییزه به تالاب 

 انزلی انجام شد.

 

 هاروش و مواد

 گیرینمونه

قطعه  120، پژوهشبه منظور انجام این 

ماهی از  60ماهی سفید مهاجر بهاره و پاییزه )

( 1399و  1398های )هر جمعیت( در طی سال

کانال کشتیرانی منتهی  واقع در ایستگاهیک در 

به تالاب انزلی )از پل غازیان تا دهانه موج شکن 

قدیم( با استفاده از تور نایلونی میکروفیلامنت 

برای اطمینان از آوری شد. )لاکش( صید و جمع

مولد بودن تمام ماهیان مورد مطالعه، از تور 

 4هایی به طول با چشمه نایلونی میکروفیلامنت

ه شد، که پس از رد شدن متر استفادسانتی

های تور، ماهیان پیش مولد و نابالغ از چشمه

صید ماهی سفید فقط ماهیان مولد باقی ماندند. 

فروردین و ماهی  15بهمن تا  15مهاجر بهاره از 

آذر انجام  15مهر تا  15سفید مهاجر پاییزه از 

به وسیله  محل در شده صید هاینمونه شد.

 .دندتثبیت ش درصد 10 فرمالین

 

 هاسازی نمونهآماده

شیلات  آزمایشگاه بهها ماهی انتقال از بعد

شناسی و های ریختویژگی دانشگاه گیلان،

در این  تولیدمثلی مورد بررسی قرار گرفتند.

صفت اندازشی )ریختی(  25، تعداد مطالعه

 گیری وزنسنجی شد. به منظور اندازهزیست

 گرم 001/0 دقت بای دیجیتال ترازو از هانمونه

گیری صفات اندازشی با استفاده شد و اندازه

 02/0ای با دقت استفاده از ریزسنج عقربه

 برای(. Morgan, 1961) متر انجام شدمیلی
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حذف اثر اندازه، به دلیل متغیر بودن صفات 

گیری شده اندازشی در طول رشد، مقادیر اندازه

به صورت نسبتی مورد تجزیه و تحلیل قرار 

 120همان  سپس (.Biswas, 1993) گرفتند

های تولیدمثلی مورد مطالعه ویژگیدر ماهی، 

استفاده قرار گرفتند. این بخش از مطالعات، برای 

ماهی سفید فرم بهاره در نیمه فروردین و برای 

ماهی سفید فرم پاییزه در نیمه اسفند و در مرکز 

تکثیر و حفظ ذخایر ژنتیکی ماهیان شهید 

 د.انصاری انجام ش

با توجه به رودکوچ بودن ماهی سفید، 

ماهیان پس از ورود به رودخانه صید شدند و 

همگی در یک مرحله جنسی قرار داشتند. در 

 Vزمان صید، ماهیان فرم بهاره در مرحله 

 IVرسیدگی و ماهیان فرم پاییزه در مرحله 

رسیدگی جنسی قرار داشتند. بر این اساس، 

گذرانی تا زمستان ایبرماهیان سفید فرم پاییزه، 

رسیدن به مرحله بلوغ جنسی و استحصال 

 1000تخمک، در محیط اسارت و در استخرهای 

 جنسی نگهداری شدند.مترمکعبی به صورت تک

 

 هاآوری داده از نمونهجمع

های تولیدمثلی، وزن ویژگی تعیینبه منظور 

 نسبی و مطلق آوریهم و تخمک، حجم اسپرم

-اندازه نکوباسیونا مراحل مختلفدر  لقاح از قبل

ها از طریق فشار ها و اسپرمشد. تخمک گیری

ها لقاح تخم و دادن ناحیه شکمی با دست خارج

د. قبل شانجام  1:1به روش خشک و با نسبت 

از انتقال تخم به انکوباتورها، تعیین درصد لقاح 

 تعیین وزنی طریق به مطلق آوریانجام شد. هم

سه                 از آوری مطلقهم برآورد برای .دش

 تخمدان خلفی و میانی قدامی، نقطه

 هر در تخمک کل تعداد و برداری انجامنمونه

، (AF) محاسبه مطلق. برای دش تعیین نمونه

از ( Fr)و درصد لقاح ( RF) نسبی آوریهم

 Bagenal and) استفاده شد 3تا  1های رابطه

Tesch, 1978). 

 

 :1رابطه 
AF = (NOo

 × WOv) / WT 

OoN تعداد تخمک در هر گرم در سه نمونه : میانگین

)گرم(؛  وزن خشک تخمدان: میانگین OvW؛ لقاح

TW :(.گرم)ماهی سه نمونه  میانگین وزن 
 

 :2رابطه 
RF (kg–1) = AF / WT 

AF :؛ آوری مطلقهمTW بدن ماهی : وزن

 .)کیلوگرم(

 

 :3رابطه 
Fr (%) = (NEF

 / NET) × 100 

FNE :؛ های لقاح یافتهتعداد تخمTNE : تعداد کل

 .هاتخم
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 هاتجزیه و تحلیل داده

از این پژوهش با  به دست آمدههای داده

های توصیفی و استنباطی تجزیه استفاده از روش

و تحلیل شدند. ابتدا میانگین، انحراف معیار، 

و تولیدمثلی  ریختیحداقل، حداکثر کلیه صفات 

د. سپس با شبه تفکیک جمعیت محاسبه 

و  ریختی، صفات T-testاستفاده از آزمون 

تولیدمثلی دو جمعیت ماهیان بهاره و پاییزه 

 تفکیک و تمایز نشان دادن مقایسه شدند. برای

 برای صفات مناسب تعیین و هاجمعیت

 هایلفهوم تحلیل روش از هاجمعیت جداسازی

با  کل وزن رابطه رگرسیونی د.ش اصلی استفاده

تمامی  .دش تعیین های تولیدمثلی نیزشاخص

 هایافزارها با استفاده از نرمتجزیه و تحلیل

PAST  وSPSS Ver.16 .صورت گرفت 

 

 نتایج

 صفات ریختینتایج مقایسه 

، صفات ریختی در دو فرم 1 مطابق جدول

بهاره و پاییزه ماهی سفید با هم تفاوت داشتند. 

پاییزه در صفات ریختی طول کل، طول  ماهیان

استاندارد، طول چنگالی، وزن، طول پوزه، طول 

       ای، درازای سر، ارتفاع سر، ارتفاع باله سینه

قاعده باله پشتی، درازای قاعده باله مخرجی، 

             ایفاصله نوک پوزه تا ابتدای باله سینه

(Anti-ventral) ابتدای باله ، فاصله نوک پوزه تا

(، فاصله نوک پوزه تا Anti-dorsal) پشتی

(، ابتدای قاعده Anti-anal) ابتدای باله مخرجی

ای تا ابتدای قاعده باله شکمی، ابتدای باله سینه

ای تا ابتدای قاعده باله مخرجی، قاعده باله سینه

انتهای باله پشتی تا انتهای ساقه دمی و دور 

و  شتهدا بهارهاهیان میانگین بالاتری از م سینه

ارتفاع  بیشتریندر صفات ریختی عرض سر، 

ای، ارتفاع بدن، پهنای باله سینه کمترینبدن، 

         ارتفاع باله پشتی، ارتفاع باله مخرجی، قطر 

چشم و تعداد فلس در خط جانبی میانگین 

کمتری از ماهیان بهاره داشتند. همچنین تفاوت 

ده هر دو جمعیت چشمگیری بین مولدین نر و ما

بهاره و پاییزه از لحاظ صفات مختلف وجود 

گیری شده در های اندازهداشت. تمامی صفت

مولدین جنس ماده جمعیت بهاره، به جز ویژگی 

قطر چشم، از مولدین نر بیشتر بود. در جمعیت 

ماهیان پاییزه، نیز دو جنس نر و ماده از لحاظ 

صفات طول چنگالی، طول پوزه، طول سر، 

ای، پهنای داکثر ارتفاع بدن، ارتفاع باله سینهح

ای، ارتفاع باله پشتی، ارتفاع باله باله سینه

ای تا ابتدای مخرجی، ابتدای قاعده باله سینه

قاعده باله مخرجی، انتهای باله پشتی تا انتهای 
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و قطر چشم با هم تفاوت  ساقه دمی، دور سینه

 داشتند.
 

 

 سنجی استاندارد شده دو فرم بهاره و پاییزههای ریختویژگی ایآزمون مقایسهنتایج  :1جدول 

 (انحراف معیار ± میانگین)

 شاخص ردیف
 کل نر ماده

 tآماره 
 بهاره پاییزه بهاره پاییزه بهاره پاییزه

 ±88/49 (cmطول کل ) 1

11/6 
± 31/48 

4/6 
± 00/49 

04/7 
± 55/41 

37/4 
± 59/48 

25/7 
± 96/44 

24/4 

***22/34 

 ±40/46 (cm) طول استاندارد 2

52/3 
±21/44 

64/3 
±58/45 

03/4 
±36/37 

22/3 
± 05/46 

71/3 
± 85/40 

5/3 

***62/53 

 ±45/44 (cm) طول چنگالی 3

89/3 
±85/41 

69/3 
55/42± 

74/3 
±35/35 

19/3 
± 50/43 

58/3 
± 62/38 

72/3 

***07/53 

 ±00/833 (g) وزن 4

93/298 
±33/1106 

35/346 
±10/871 

24/315 
±50/587 

49/243 
±66/863 

60/348 
±93/850 

62/301 

**59/12 

 ±78/2 (cm)طول پوزه  5

19/0 
±79/2 

31/0 
±38/3 

43/0 
±46/2 

24/0 
± 53/2 

3 2/0 
± 63/2 

28/0 

***27/31 

 ±78/7 (cm) طول سر 6

95/0 
±45/6 

79/0 
±23/8 

96/0 
±00/6 

62/0 
± 05/8 

81/0 
± 23/6 

54/0 

***26/256 

 ±34/6 (cm)ارتفاع سر  7

77/0 
±45/6 

58/0 
±11/6 

72/0 
±74/5 

49/0 
± 22/6 

83/0 
± 08/6 

61/0 
76/0 

 ±64/4 (cm)عرض سر  8

59/0 
±84/5 

73/0 
±50/4 

54/0 
±41/4 

75/1 
± 57/4 

62/0 

± 12/5 

26/1 

*37/4 

 ±23/9 (cm)ارتفاع بدن  بیشترین 9

96/0 
±72/11 

15/1 
±29/8 

76/0 
±18/8 

34/1 
± 76/8 

89/0 
± 95/9 

96/1 

***92/17 

 ±19/3 (cm) ارتفاع بدن کمترین 10

25/0 
±55/3 

29/0 
±15/3 

24/0 
±88/2 

31/0 
± 17/3 

27/0 
± 21/3 

47/0 
22/0 

 ±93/5 (cm)ای ارتفاع باله سینه 11

88/0 
±50/6 

84/0 
±24/7 

94/0 
±78/5 

49/0 
± 58/6 

92/0 
± 14/6 

62/0 

**44/9 

 ±11/3 (cm) ایپهنای باله سینه 12

59/0 
±33/4 

63/0 
±52/2 

48/0 

±41/3 

66/0 
± 82/2 

45/0 
± 85/3 

67/0 

***98/127 

 ±48/4 (cm)ارتفاع باله پشتی  13

39/0 
±71/6 

56/0 
±20/6 

87/0 
±00/6 

83/0 
± 34/5 

77/0 
± 39/6 

67/0 

***22/45 

 درازای قاعده باله پشتی 14

(cm) 

±32/5 

53/0 
±92/5 

84/0 
±17/5 

96/0 
±48/4 

61/0 
± 25/5 

45/0 
± 23/5 

91/0 
27/0 

 ±51/3 (cm)ارتفاع باله مخرجی  15

54/0 
±18/5 

49/0 
±95/3 

63/0 
±82/4 

78/0 
± 73/3 

59/0 
± 18/5 

71/0 

***85/112 

 درازای قاعده باله مخرجی 16

(cm) 

±23/5 

86/0 
±48/4 

61/0 
±85/4 

72/0 
±25/3 

56/0 
± 97/4 

75/0 
± 87/3 

99/0 

***40/46 
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فاصله نوک پوزه تا ابتدای  17

 (cm) ایباله سینه

±72/9 

07/1 
±95/8 

85/0 
±43/9 

93/0 
±16/8 

72/2 
± 24/9 

92/0 
± 56/8 

69/0 

***37/19 

نوک پوزه تا ابتدای  فاصله 18

 (cm) باله پشتی

±64/22 

16/1 
±41/21 

06/1 

±15/22 

26/1 
±24/18 

98/0 
±39/22 

44/1 
±82/19 

96/1 

***03/67 

فاصله نوک پوزه تا ابتدای  19

 (cm)مخرجی  باله

±13/31 

44/4 
±56/31 

28/4 
±11/32 

36/3 
±00/26 

11/3 
± 57/31 

50/4 
± 82/28 

32/3 

***53/14 

ای تا ابتدای قاعده باله سینه 20

 ابتدای قاعده باله شکمی

(cm) 

±81/12 

63/1 
±58/11 

52/1 
±52/13 

78/1 
±17/9 

19/1 
± 91/12 

23/1 
± 29/10 

45/1 

*84/4 

ای تا ابتدای قاعده باله سینه 21

ابتدای قاعده باله مخرجی 

(cm) 

±29/11 

75/2 
±71/11 

81/1 
±56/10 

37/1 
±21/8 

42/1 
± 92/10 

22/1 
± 96/9 

11/3 

***35/8 

انتهای باله پشتی تا انتهای  22

 (cm)ساقه دمی 

±27/22 

83/1 
±13/22 

63/2 
±18/28 

59/2 
±43/19 

05/2 
± 18/25 

78/3 
± 56/20 

93/1 

***83/70 

 ±51/24 (cm) دور سینه 23

56/4 
±88/21 

73/3 
±38/22 

86/3 
±60/16 

43/2 
± 44/23 

45/4 
± 24/19 

97/2 

***00/37 

 ±41/1 (cm) قطر چشم 24

14/0 
±39/1 

17/0 
±19/1 

21/0 
±31/1 

15/0 
± 33/1 

16/0 
± 39/1 

12/0 

*47/3 

 تعداد فلس در خط جانبی 25

 (عدد)

±43/53 

42/2 
± 46/54 

83/2 
±86/54 

75/2 
± 73/55 

252 
± 15/54 

23/2 
± 19/55 

94/2 

***05/4 

                            ؛ >01/0P؛ **: >0/0Pمولدین بهاره و پاییزه است )*: دار بین نشان دهنده وجود اختلاف معنی «*»علامت 

 :***001/0P<) 

 

شناسی در دو های ریختمقایسه ویژگی

از  مورد 22جمعیت بهاره و پاییزه نشان داد که 

گیری شده در بین دو جمعیت، ویژگی اندازه 25

(. طبق 1بود )جدول  یداردارای اختلاف معنی

اطلاعات این جدول، در همه صفات اندازشی غیر 

درازای  و ارتفاع بدن کمتریناز صفت ارتفاع سر، 

مشاهده شد  یداراختلاف معنی قاعده باله پشتی

(P<0.05.)  بر اساس نتایج، صفات ریختی طول

کل، طول استاندارد، طول چنگالی، وزن، طول 

اله ای، درازای قاعده بسر، ارتفاع باله سینه

ای، فاصله نوک پوزه تا ابتدای باله سینهمخرجی، 

فاصله نوک ، فاصله نوک پوزه تا ابتدای باله پشتی

ابتدای قاعده باله  پوزه تا ابتدای باله مخرجی،

ای تا ابتدای قاعده باله شکمی، ابتدای سینه

ای تا ابتدای قاعده باله مخرجی، قاعده باله سینه

ساقه دمی و دور  انتهای باله پشتی تا انتهای

سینه در مولدین پاییزه در مقایسه با مولدین 

 بودند. یداربهاره دارای اختلاف معنی

 اصلی، هایلفهوم تحلیل روش از استفاده با

 بررسی مورد شده ریختی استاندارد صفت 25
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 عامل 4 ،شده ایجاد عامل 25 میان از گرفت. قرار

 انتخاب داشتند، 1 از بیشتر ویژه مقادیر که اول

 از درصد 33/73 باتقری در مجموع که شدند،

های بهاره و جمعیت بین ریختی صفات تنوع

طبق جدول  کردند.بیان می را پاییزه ماهی سفید

صفات طول کل، طول چنگالی، طول  2

استاندارد و وزن بدن دارای بیشترین مقادیر ویژه 

ثیر در تمایز فرم بهاره و او در نتیجه بیشترین ت

 بیشترین مقدار پاییزه از هم بودند. طول کل با

 بین صفات تغییرات کل از درصد 022/41، ویژه

 46/16طول چنگالی  کرد.می بیان را هاجمعیت

 .شده بود سبب را هاجمعیت بین تنوع از درصد

و وزن بدن با  77/8طول استاندارد با واریانس 

 به عنوان عامل سوم و چهارم 07/7واریانس 

 های بهاره و پاییزه شناسایی شدند.جمعیت تمایز

تصویر گرافیکی مقدار ویژه هر یک  2شکل 

 دهد. هماناز عوامل استخراج شده را نشان می

شود، مقدار واریانس توجیه طور که مشاهده می

های بعد از شده )مقدار ویژه( با استخراج عامل

کند. مقادیر ویژه عامل دوم به سرعت افت می

ول تا چهارم بیشتر از یک بوده است. های اعامل

موید تحلیل  (2)شکل  اینتایج نمودار سنگریزه

 .استواریانس عاملی 

 

 صفات تولیدمثلی نتایج مقایسه

های تولیدمثلی، به منظور شناخت ویژگی

ماهی  60 و اهی سفید فرم بهارهم 60 آوریهم

اگرچه . گرفت قرار سفید فرم پاییزه مورد بررسی

وری مطلق فرم بهاره بالاتر از پاییزه آمیانگین هم

وری مطلق آداری در همولی اختلاف معنی ،بود

 های بهاره و پاییزه، مشاهده نشدبین جمعیت

(05/0<P.)  بین ، نسبیآوری هماز لحاظ

های ماهی سفید فرم بهاره و پاییزه، جمعیت

( و P<05/0)داری مشاهده شد اختلاف معنی

از  بهاره فرم در ماهیاننسبی آوری میانگین هم

 .فرم پاییزه بیشتر بود

تعداد تخمک در گرم  مقایسه میانگین

های ماهی سفید جمعیتبین مولدین نشان داد 

وجود داری فرم بهاره و پاییزه، اختلاف معنی

تعداد تخمک در  ( و میانگینP<05/0) داشت

از فرم پاییزه بیشتر  بهاره فرم در ماهیان ،گرم

ه حجم اسپرم ب همچنین مقایسه میانگین .بود

بین دست آمده از مولدین نر نشان داد 

های ماهی سفید فرم بهاره و پاییزه، جمعیت

( و P<05/0) وجود داشتداری اختلاف معنی

 دست آمده از مولدینه حجم اسپرم ب میانگین

  .از فرم پاییزه بیشتر بود بهاره فرم در ماهیان ،نر

 48 و 24ها در تخم لقاح درصد میانگین

به  ساعت پس از لقاح در ماهی سفید فرم پاییزه

بودند  فرم بهاره داری بالاتر ازطور معنی
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(05/0>P همچنین میانگین .) درصد لقاح در

ساعت پس از لقاح در هر دو فرم بهاره و  24

در  ساعت مشاهده شد. 48بیشتر از  پاییزه

 سفیدماهی مقایسه صفات تولیدمثلی  3جدول 

 فرم پاییزه و بهاره آورده شده است.

 
 

های ماهی سفید سنجی به تفکیک عوامل برای جمعیتمقادیر ویژه و درصد واریانس صفات ریخت :2 جدول

 در بندر انزلی

 عامل

 مقادیر ویژه با چرخش مقادیر ویژه عوامل  مقادیر ویژه اولیه

 کل
درصد 

 واریانس
تجمع 

 درصدی
 کل

درصد 

 واریانس
تجمع 

 درصدی
 کل

درصد 

 واریانس
تجمع 

 درصدی

 08/11 34/44 34/44 08/11 34/44 34/44 56/10 02/41 02/41 (cm)طول کل 

 80/3 22/15 56/59 80/3 22/15 56/59 11/4 46/16 48/57 (cm) طول استاندارد

 12/2 49/8 00/68 12/2 49/8 00/68 19/2 77/8 25/66 (cm) طول چنگالی

 32/1 28/5 33/73 32/1 28/5 33/73 76/1 07/7 33/73 (g) وزن

 ـ ـ ـ ـ ـ ـ 88/0 54/3 88/76 (cm)طول پوزه 

 ـ ـ ـ ـ ـ ـ 79/0 18/3 07/80 (cm) طول سر

 ـ ـ ـ ـ ـ ـ 75/0 03/3 10/83 (cm)ارتفاع سر 

 ـ ـ ـ ـ ـ ـ 64/0 56/2 67/85 (cm)عرض سر 

 ـ ـ ـ ـ ـ ـ 50/0 03/2 70/87 (cm)حداکثر ارتفاع بدن 

 ـ ـ ـ ـ ـ ـ 46/0 86/1 57/89 (cm) حداقل ارتفاع بدن

 ـ ـ ـ ـ ـ ـ 42/0 70/1 27/91 (cm) ایارتفاع باله سینه

 ـ ـ ـ ـ ـ ـ 37/0 49/1 76/92 (cm) ایپهنای باله سینه

 ـ ـ ـ ـ ـ ـ 31/0 26/1 03/94 (cm)ارتفاع باله پشتی 

 ـ ـ ـ ـ ـ ـ 29/0 17/1 20/95 (cm) درازای قاعده باله پشتی

 ـ ـ ـ ـ ـ ـ 25/0 02/1 23/96 (cm)ارتفاع باله مخرجی 

 ـ ـ ـ ـ ـ ـ 21/0 84/0 07/97 (cm) درازای قاعده باله مخرجی

فاصله نوک پوزه تا ابتدای باله 

  (cm) ایسینه
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ 68/97 60/0 15/0

پوزه تا ابتدای باله فاصله نوک 

 (cm) پشتی
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ 98/21 53/0 13/0

فاصله نوک پوزه تا ابتدای باله 

 (cm)مخرجی 
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ 63/97 41/0 10/0
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ای تا ابتدای قاعده باله سینه

 (cm) ابتدای قاعده باله شکمی
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ 99 37/0 09/0

ای تا ابتدای قاعده باله سینه

 (cm)ابتدای قاعده باله مخرجی 
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ 28/99 27/0 06/0

انتهای باله پشتی تا انتهای ساقه 

 (cm)دمی 
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ 52/99 24/0 06/0

 ـ ـ ـ ـ ـ ـ 05/0 21/0 73/99 (cm) دور سینه

 ـ ـ ـ ـ ـ ـ 04/0 17/0 9/99 (cm) قطر چشم

 ـ ـ ـ ـ ـ ـ 00/1 09/0 02/0 تعداد فلس در خط جانبی

 

 

 های اصلی برای صفات ریختیلفهوم لای استخراج شده از آزمون تحلیسنگریزه تصویر :2شکل 

 ماهی سفید

 

 ماهی سفیدبهاره   مقایسه صفات تولیدمثلی فرم پاییزه و :3جدول 

 صفات تولیدمثلی
 بیشترینو  کمترین معیار میانگین و انحراف

 بهاره پاییزه بهاره پاییزه

 43558a 99/14607 93/±47576a 56/12165 20090-71424 19656-67392±/79 )تعداد تخم(وری مطلق آهم

 3863a 45/672 11/±4246 b08/479 2840-5240 3213-5184±/54 )تعداد تخم(وری نسبی آهم

 274a 26/8 43/±292b 82/10 258-288 292- 310±/68 )عدد(تعداد تخمک در گرم مولدین 

 57/±7a 91/1 66/±12b 03/2 5/2-9 8-14 (mL) دست آمدهه بحجم اسپرم 



 [83] 1402، (2)11 آبزیان: بیوتکنولوژی و انزلی     فیزیولوژی تالاب سفیدماهی مهاجر هایجمعیت تولیدمثلی و ریختی هایشاخص

 

 96a 06/2 09/±87b 28/1 90-100 78-90±/93 ساعت 24درصد لقاح پس از 

 88a 88/1 32/±77b 35/2 82-98 74-89±/76 ساعت 48درصد لقاح پس از 

 (P<05/0)ها است میانگین بین دارمعنی اختلاف وجود دهنده نشان ردیف، هر در غیرمشترک لاتین حروف
 

 

رابطه وزن ماهی با صفات  تعیینبه منظور 

از تحلیل رگرسیون استفاده شد.  ،تولیدمثلی

 تحلیل رگرسیون وزن با صفات تولیدمثلینتایج 

 نشان داد (10و  9، 8، 7، 6، 5، 4، 3های شکل)

مطلق آوری همکه ارتباط مستقیمی بین وزن با 

حجم اسپرم مولدین نر  مولدین بهاره و پاییزه،

نسبی مولدین بهاره آوری همبهاره و پاییزه و 

تغییر و با افزایش وزن، این صفات  وجود دارد

نسبی مولدین آوری همد. اما بین وزن با نکنمی

اره و تعداد تخمک در واحد گرم مولدین به پاییزه

داری مشاهده نشد.و پاییزه ارتباط معنی

 

 

 ماهی سفید وری مطلق مولدین بهارهآرابطه رگرسیونی وزن و هم: 3شکل 
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 ماهی سفید مطلق مولدین پاییزهآوری همرابطه رگرسیونی وزن و  :4شکل 

 

 

 ماهی سفید نسبی مولدین بهارهآوری همرابطه رگرسیونی وزن و  :5شکل 
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 ماهی سفید نسبی مولدین پاییزهآوری همرابطه رگرسیونی وزن و  :6شکل 

 

 ماهی سفید رابطه رگرسیونی وزن و حجم اسپرم مولدین بهاره: 7شکل 
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 ماهی سفید رابطه رگرسیونی وزن و حجم اسپرم مولدین پاییزه: 8شکل 

 

 

 مولدین بهاره ماهی سفیددر : رابطه رگرسیونی وزن و تعداد تخمک 9شکل 
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ماهی سفید مولدین پاییزهدر رابطه رگرسیونی وزن و تعداد تخمک : 10شکل 

 

 بحث

          از مقایسه صفات  به دست آمده نتایج

ویژگی  25از  مورد 22ریختی نشان داد که 

ها، دارای تفاوت شناسی بین نمونهریخت

در مولدین پاییزه به  هاویژگیدار بود و این معنی

 زکیداری بالاتر از مولدین بهاره بود. طور معنی

نیز در  (1400)رودسری  زادهو وهاب چماچائی

میانگین وزنی و طولی  ندخود نشان داد مطالعه

داری بالاتر از فرم بهاره طور معنیه فرم پاییزه ب

و قاسمی محسنی  مطالعهماهی سفید بود. در 

(، تمامی صفات اندازشی مورد بررسی در 1398)

داری معنی تفاوتماهیان سفید سواحل مختلف، 

و  Forouhar Vajargah با هم داشتند.

علت اصلی اختلافات ریختی  (2020همکاران )

بین مولدین ماهی سفید فرم بهاره و پاییزه را به 

، در دسترس بودن غذا، زیستیدلیل شرایط 

گیری و همچنین بر زمانی، فصلی، نمونهعوامل 

 .نداساس سلامت ماهی و جنسیت دانست

و  صالح ( و مولودی1398محسنی و قاسمی )

های نشان دادند که عمده تفاوت( 1398کیوانی )

شکل بدنی، در اثر سازگاری با زیستگاه ایجاد 

ترین یکی از مهماین که با توجه به  .شده است

، توسعه و رشد ماهیانگذار بر ثیراعوامل ت

پور و ولی) است نهاهای محیط زیست آویژگی

دو محیط  های فاحشتفاوت(، 1394، پورخانی

 ریختی راهای تغییر ویژگیآب رودخانه و دریا، 

، به شودکه در نتیجه سازش با محیط ایجاد می

 دنبال دارد.

های مولدین در تجزیه و تحلیل جمعیت

اصلی با  هایلفهولیل متحبهاره و پاییزه با روش 
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های ریختی، صفات طول کل، استفاده از ویژگی

طول چنگالی، طول استاندارد و وزن بدن دارای 

ا تقریب و در مجموع ندبیشترین مقادیر ویژه بود

 بین ریختی صفات تنوع از درصد 33/73

بیان  را های بهاره و پاییزه ماهی سفیدجمعیت

رسد صفات به نظر می از این رو،ند. ردکمی

حاضر از مطالعه های اندازشی در مقایسه گونه

دار باشند. ها برخورکارایی لازم برای تمایز گونه

کارایی صفات خاص در تمایز برخی  با وجود

های پذیری ویژگیها، با توجه به تغییرگونه

ریختی بهتر است به منظور شناسایی دقیق، 

شد. ای از صفات مد نظر قرار داشته بامجموعه

صفات  ،(1394و همکاران ) علیزاده مطالعهدر 

ای و عرض ساقه دمی، طول قاعده باله سینه

قطرچشم به عنوان مولفه اول و صفات فاصله بین 

چشم و طول قاعده باله  ها، قطر مردمکچشم

 مخرجی به عنوان مولفه دوم شناسایی شدند.

، تفاوت این مطالعهبر اساس نتایج 

دین نر و ماده هر دو جمعیت چشمگیری بین مول

بهاره و پاییزه از لحاظ عوامل مختلف وجود 

 مطالعهدر ( 1394و همکاران ) علیزاده. شتدا

خود، اختلاف میانگین صفات ریختی را در 

در تبیین این یید کردند. اتمولدین نر و ماده 

یافته باید گفت ماهیان نر در سه سال اول 

اما پس از  .کنندزندگی خود به سرعت رشد می

تری نسبت به این مدت سرعت رشد آهسته

ممکن است تحت  عواملاین  ماهیان ماده دارند.

ثیر تغییرات فیزیولوژیکی، دما، رژیم غذایی، ات

ی و تفاوت در شرایط بلوغ مثلهای تولیدچرخه

 مطالعه حاضرباشد. در نهایت بر اساس نتایج 

شناسی دو های ریختتوان گفت ویژگیمی

ماهیان سفید بهاره و پاییزه تالاب انزلی جمعیت 

 .هستنددار دارای اختلاف معنی

مقایسه صفات تولیدمثلی در بین دو فرم 

ماهی سفید مهاجر بهاره و پاییزه نشان داد 

مطلق و نسبی در فرم بهاره به آوری هم میانگین

و در فرم پاییزه به  4246و  93/47576ترتیب 

زکی ش شد. شمار 4/3863و  9/43558ترتیب 

نیز در ( 1400زاده رودسری )چماچائی و وهاب

 و مطلقآوری هم که کردندخود گزارش  مطالعه

 پاییزه فرم به بهاره نسبت فرم در مولدین نسبی

کمتر در فرم آوری هم. دلیل اصلی بودبالاتر 

توان به زمان انجام پاییزه نسبت به بهاره را می

اسفند صید  آزمایش نسبت داد. مولدین بهاره در

و سپس مورد آزمایش قرار گرفتند. در این زمان 

برداری شده به تعدادی از مولدین پاییزه نمونه

 آنها در هافوق رسیدگی جنسی رسیده و تخم

که  بودند. حال آن شدن دژنره و جذب حال در

از اسفند ماه شروع و تا  هریزی مولدین بهارتخم

 بیشتره یابد. در نتیجفروردین ماه ادامه می
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ریزی تراپی اقدام به تخمبا هورمون همولدین بهار

 زمان که شود دقت باید ،کردند. بنابراین

 شرایط به بسته یزهیپا فرم جمعیتی از ریزیتخم

 بهمن اواسط در یعنی ماه از اسفند قبل جوی

وزن ماهی،  افزایش . همچنین بااست ماه

 و مستقیم یابد. همبستگیمی افزایش آوریهم

 وزن ماهی با مطلق و نسبی آوریهم دارمعنی

به  انرژی تخصیص میزان افزایش دهنده نشان

 .است ماهی رشد یا تولیدمثل

، با توجه به وزن بیشتر ماهیان مطالعهدر این 

ماده بهاره نسبت به پاییزه، میزان تخمک در گرم 

از  3/292±82/10مولدین بهاره با میانگین 

بیشتر  8/274±26/8ن مولدین پاییزه با میانگی

وزن بیشتر ماهیان نر پاییزه،  با وجودبود. اما 

 6/12±2میزان اسپرم در مولدین بهاره )

( به طور چشمگیری بیشتر از مولدین لیترمیلی

( بود. در توضیح لیترمیلی 57/7±91/1پاییزه )

مثل زمان  عواملیاین یافته باید گفت، 

ثیر بیشتری نسبت به ات( اثر فصل)گیری نمونه

دارد. زیرا استحصال اسپرم از مولدین فرم وزن 

بهاره در زمان مهاجرت و از مولدین فرم پاییزه 

ماه نگهداری در محیط اسارت  5تا  4پس از 

انجام پذیرفته است. بنابراین، در مولدین نر 

پاییزه، گناد بازجذب کرده و شاخص وزنی گناد 

زکی  مطالعه درشود. و حجم اسپرم کمتر می

نیز ( 1400زاده رودسری )چماچائی و وهاب

حجم اسپرم استحصالی ماهیان بهاره 

داری طور معنیه ( بلیترمیلی 45/1±15/11)

 67/6±74/1بیشتر از ماهیان سفید فرم پاییزه )

حاضر  مطالعه( گزارش شد که با لیترمیلی

 . ردمطابقت دا

 ، میانگین درصداین مطالعهبر اساس نتایج 

ساعت در  48و  24پس از یافته  لقاح هایتخم

 32/77±5/2و  87±8/1فرم بهاره به ترتیب 

و  93/96±2درصد و در فرم پاییزه به ترتیب 

. این اختلاف بین فرم بوددرصد  88/1±76/88

ساعت بعد از لقاح بیشتر  48بهاره و پاییزه، در 

پور پور و خانیولی مطالعهد. در بودرصد  11از 

های لقاح یافته فرم میانگین درصد تخم( 1394)

به دست  و بیشتر از فرم بهاره درصد 3/97پاییزه 

 حاضر مطالعه. در نهایت بر اساس نتایج آمد

های تولیدمثلی دو جمعیت توان گفت ویژگیمی

ماهیان سفید بهاره و پاییزه تالاب انزلی دارای 

 . بودنددار اختلاف معنی

 بر گونه یک مختلف هایجمعیت با مطالعه

 توانمی ریختی و تولیدمثلی هایویژگی اساس

 مورد را اکوسیستم های آنفرصت و تهدیدها

به دست آمده برای  نتایج از و داد قرار ارزیابی

 برداریبهره و حفاظتی و مدیریت زیستی

های ماهیان در کرد. جمعیت استفاده
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 عواملثیر شرایط و اهای مختلف تحت تزیستگاه

های مختلف ریختی و توانند ویژگیمحیطی می

تولیدمثلی را از خود نشان دهند. صفات 

داران شناسی در ماهیان نسبت به مهرهریخت

ای و بین گونهبیشتر دچار تغییرات دروندیگر 

د و نسبت به تغییرات ناشی از نشوای میگونه

 دهند. درمحیط حساسیت بیشتری را نشان می

شد که تغییرات ریختی و میگذشته تصور 

ژنتیکی دارد، اما امروزه  اتولیدمثلی صرفا منش

که تغییرات محیطی نیز در  است مشخص شده

کنار عوامل ژنتیکی در تغییرات ریختی و 

، به این ترتیب نقش استثیرگذار اتولیدمثلی ت

محیط به عنوان عامل اصلی تغییرات ریختی و 

طالعه تولیدمثلی به اثبات رسیده است. م

های جمعیتزیستی های پذیری در ویژگیتنوع

در را یک گونه، امکان درک و فهم بهتر تغییرات 

های جمعیتی در مقابل تغییرات محیطی ویژگی

 (.1398و کیوانی،  صالح )مولودی دکنفراهم می

 تفکیک این مطالعه در شده ارائه نتایج 

 اثبات فرم بهاره و پاییزه را ماهی سفید ریختی

 جدایی به علت تواندمی تمایز این که کندمی

 جمله از متفاوت وجود شرایط و جغرافیایی

زیستگاه  در محیطی و فیزیکوشیمیایی شرایط

 احتمالا که دیگری عامل باشد. هاجمعیت این

 ایفا را مهمی نقش هاجدایی جمعیت در تواندمی

که  استی فیزیولوژیک هایسازگاری کند،

 هایمحیط در ماهی مختلف هایجمعیت

در . کننداتخاذ می خود بقا برای متفاوت

 هایی درهای آبی چنین سازگاریاکوسیستم

نتیجه نیاز به سازش با نیروهای هیدرودینامیکی 

برای حفظ انرژی در طی رفتارهای زیستی 

توجه به اهمیت حفظ ذخایر  با. دشومرتبط می

های های بومی و با توجه به یافتهژنتیکی گونه

، تکثیر، حفظ و بازسازی ذخایر مطالعهعلمی این 

 برایهای ماهی سفید بهاره و پاییزه جمعیت

های محل صید معرفی بچه ماهیان در زیستگاه

 د.شومولدین پیشنهاد می
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Abstract  

The present study was conducted with the aim of comparing the 

morphological and reproductive indices of spring and autumn migratory Mahi 

sefid populations to Anzali lagoon. Therefore, 120 spring and autumn migratory 

Mahi sefid were caught at a station leading to Anzali lagoon. The results of the 

comparison of morphological characteristics showed that these characteristics 

were significantly higher in autumn broodstocks than spring broodstocks. Based 

on the analyzing into main factors, total length, fork length, standard length and 

body weight traits expressed 73.33% of the diversity of morphological 

characteristics between spring and autumn populations. Comparison of 

reproductive characteristics did not show any significant difference in absolute 

fecundity between spring and autumn populations (P>0.05). The average relative 

fecundity, number of eggs and sperm volume of the spring broodstocks were 

significantly higher than the autumn breed (P<0.05). The fertilization percentage 

after 24 and 48 hours in the autumn form were significantly higher than the spring 

form (P<0.05). Therefore, the broodstocks of the autumn form were higher in 

morphological characteristics and fertilization percentage, and the broodstocks of 

the spring form were higher in relative fecundity, number of eggs and sperm 

volume. 
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