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 چکیده
درصد به محصول انار  45به طور متوسط تا  یو انبار يانار در ایران است و در دو مرحله درخت يوهکرم گلوگاه انار آفت کليدی م

 ستانشهرضا( و قم )شهر در دو استان اصفهان )شهرستان يقيبه روش تلف، کنترل کرم گلوگاه انار این پژوهش. در زنديخسارت م

کامل تصادفي با دو تيمار شامل  یهادر قالب طرح بلوک یش. آزمامورد بررسي قرار گرفت 1400-1401در سال زراعي جعفرآباد( 

دو مرحله  شامل يقيتلفکنترل  يمارتکرار انجام شد. ت 4کنترل( در  ياتگونه عمل يچو شاهد )بدون ه يکنترل یهاروش يقتلف

فرآوری  يندوم(، چهار مرحله پاشش کائول يمهمرحله در ن یکاول و  يمهمرحله در ن یکاول انار در خرداد ) یهازدایي گلپرچم

آلوده )آخر خرداد و  یانارها یآوردو نوبت جمع ،(یورمرداد و شهر ير،خرداد، ت یهاماه يمهبا غلظت پنج درصد )در نشده سپيدان 

درصد نسبت  7/61و  51 يبدر اصفهان و قم به ترتهای انار ميوه ينشان داد آلودگ یج. نتابود باغدر پوشش سبز  یمرداد( و نگهدار

بر  يلوگرمک 73/3درصد )معادل  15/34بر درخت( و  يلوگرمک 69/3درصد )معادل 8/119 يببه شاهد کاهش و عملکرد به ترت

 یریتمطالعه حاضر نشان داد مد ایهدست آمد. یافتهها بهبرابر هزینه 5های کنترل، سودی حدود با تلفيق روش. یافت یشدرخت( افزا

 رد.را به همراه دا يمطلوب يطيمح یستو ز ياجتماع ی،اقتصاد يامدهایکرم گلوگاه انار پ يقيتلف

 فرآوری شدهين کائول یي،زدا، پرچمEctomyelois ceratoniae: یدیکل هایواژه
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عامل کاهش کمي و کيفي  ینترکرم گلوگاه انار مهم

 80تا  30 ينب یرانمحصول انار بوده و ميزان خسارت آن در ا

 ,Shakeriدرصد( گزارش شده است ) 45درصد )متوسط تا 

 يزانهکتار و م 90680انار در کشور  زیر کشتسطح  (.2004

 ,.Ahmadi et al)تن بوده است  1201848آن  يدتول

 حدود ،درصد 45به طور متوسط  سالدر  آفت ین(. ا2021

. با احتساب متوسط برداز بين مي هزار تن انار در کشور  540

 خسارت یالي، ارزش رریالهزار  100انار  يلوهر ک يمتق

در هر  آنخسارت  و ریال يلياردم 54000حدود  ت،آف سالانه

 یهادر سال است. از روش ریال يليونم 670هکتار حدود 

حدود دو تا  ی ميوه انارهاپرچمکاهش خسارت آفت حذف 

درختان انار در خردادماه است  هيسه هفته پس از اوج گل د

(Farazmand, 2011پرچم .)انار با دستگاه  هایيوهزدایي م

 16در ساوه را دستي خسارت کرم گلوگاه انار  یزداپرچم

آباد خراسان  يضدر فو  (Sheikhali et al., 2009درصد )

 Sabahi and) است کاهش دادهدرصد  5/27ی رضو

Shakeri, 2009با غلظت فرآوری شده  ين(. کاربرد کائول

درصد کاهش  14 تا، ميزان خسارت کرم گلوگاه انار را 5%

 ه عنوانب کائولين(. Mozaheb et al., 2013داده است )

 Glenn) عمل مي کند یهدورکننده و ممانعت کننده از تغذ

et al., 1999; Knight et al., 2000; Glenn and 

Puterka, 2005کرم گلوگاه به آلوده  یانارها یآور(. جمع

 يتجمع کاهشخرداد و مرداد باعث ماه های انار در اواخر 

به منظور  (.Besharatnejad et al., 2016شده است ) تآف

وجود  ،کرم گلوگاه اناریک عوامل کنترل بيولوژ یتتقو

پيشنهاد  رم گلوگاه انارتلفيقي ک یریتدر برنامه مدپوشش سبز 

بررسي پژوهش،  ینهدف از ا(. Emami, 2019ه است )شد

 یي،زداپرچمشامل  کنترل کرم گلوگاه انار تلفيق روش های

پوشش  یآلوده و نگهدار یانارها یآورجمع ي،پاش ينکائول

کاهش خسارت  به منظورسبز باغ در دو استان اصفهان و قم 

هکتار  یک مساحت انار همگني به باغ .بود انارکرم گلوگاه 

ده بود به کرم گلوگاه انار آلو به طور شدید که در سال قبل

 شهرستانشهرضا( و قم ) شهرستان)اصفهان  هایاستان در

رقم  درختان انار رقم. (1)جدول  انتخاب شدجعفرآباد( 

 بود.  متر 4*4فاصله کاشت  و سال 12با سن حدود  "ملس"

 

 آزمایشهای مشخصات و مختصات مکان -1جدول 

Table 1. Characteristics and coordinates of trial locations 

Row Province County Rural district Village Coordinate 

1 Isfahan Shahreza Dasht Choghad 32.050556° N, 51.857778° E 
2 Qom Jafarabad Jafarabad Taqarud 34.773333° N, 50.471667° E 

 

دو کامل تصادفي با  یهادر قالب طرح بلوک یشآزما

های کنترل و شاهد )بدون هيچ گونه تلفيق روششامل  تيمار

هر تکرار آزمایش  شد. انجامتکرار  4در عمليات کنترل( 

درخت( و مساحتي حدود  80درخت انار )هر تيمار  20شامل 

يق تلف يماردر تمتر مربع( بود.  1000متر مربع )هر تيمار  250

آلوده )آخر  یانارها یآوردو نوبت جمع های کنترل،روش

در انار اول  یهازدایي گلخرداد و مرداد(، دو مرحله پرچم

دوم(،  يمهمرحله در ن یکاول و  يمهمرحله در ن یکخرداد )

 يمهبا غلظت پنج درصد )در ن ينمرحله پاشش کائول رچها

پوشش سبز  ی( و نگهداریورمرداد و شهر ير،خرداد، ت یهاماه

 Atriplexي باغ شامل اسفناج وحش یخودرو ياهانباغ )گ

sp.  علف شور ،درصد 20حدود Suaeda sp.  20حدود 

 10حدود  .Hordeum murinum Lي درصد، جو وحش

 ،درصد 10حدود  .Lactuca spي وحش یکاهو ،درصد

 10حدود  .Alhagi persarum Bioss.&Buhse خارشتر

 ،درصد 10حدود  .Setaria viridis Lي دم روباه، درصد

درصد و  10حدود  .Chenopodium album Lسلمه تره 

شاهد  رتيماشد. در  اجرادرصد  10حدود  خودرو ياهانگ یرسا

کنترل کرم گلوگاه انار انجام  یدر راستا ياتيعمل گونهيچه

 يددستي )تول یزدازدایي از دستگاه پرچمپرچم براینشد. 

پاشي محلول ياتسبزآور( استفاده شد. عمل يمياشرکت ک

 يد، تولWP95 يدانسپفرآوری شده  ين)کائول ينکائول
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صد  پاش فرقونيدستگاه سم یکسبزآور( از  يمياشرکت ک

بار  30همزن و نازل مخروط پاش با فشار  يستمس یدارا يتریل

زراعي شامل تمام تيمارها عمليات زراعي و به استفاده شد. در

انجام شد.  یکسانو هرس به صورت  دهي کود ی،آبيار

برداشت  هنگامبرآورد خسارت کرم گلوگاه،  منظوربه

 يفدرخت به صورت تصاد 10تعداد  هر تکراردر  ها،يوهم

درختان  یرو هایيوهو تمام مدرخت(  40)هر تيمار انتخاب 

سالم و آلوده به تفکيک شمارش و  هایيوهو تعداد م يبررس

سالم و آماده  هایيوهتمام م ينشد. همچن درصد خسارت ثبت

در  ياتعمل یاجراها و نهاده ینه. هزشدندعرضه به بازار وزن 

حاصل از  یهاداده .شدثبت  يمار کنترل تلفيقيقسمت ت

xArcبا فرمول  خسارت درصد 01.0sin  .تبدیل شد

 9.1نسخه  SASافزار نرم در( t-test) يتها با آزمون داده

 شهرستان شهرضادر . (p < 0.01ند )شد يلتجزیه و تحل

 يمار تلفيقيبه کرم گلوگاه انار در ت يآلودگ)استان اصفهان( 

 ,df = 6, t = -9.34بود ) داریياختلاف معن یو شاهد دارا

P < 0.001يمار تلفيقيبه کرم گلوگاه انار در ت ي(. آلودگ 

 تيمارکمتر از  داریيدرصد( به طور معن 95/18 ± 68/1)

 یهاروش اجرای با. بود( درصد 74/38 ± 05/1شاهد )

درصد کاهش  51نسبت به شاهد حدود  ودگيآل يقي،تلف

و  تلفيقي يمارعملکرد محصول در ت همچنين متوسط .یافت

 df = 6, t = 12.78, Pبود ) دارياختلاف معن یشاهد دارا

 يمار کنترل تلفيقي(. متوسط عملکرد محصول در ت0.001 >

 تيماراز  يشترب داریي( به طور معنکيلوگرم 77/6 ± 2/0)

 یهاروش ی( بود. با اجراکيلوگرم 08/3 ± 2/0شاهد )

 8/119سالم نسبت به شاهد حدود  محصول يد، توليقيتلف

 )استان قم( شهرستان جعفرآباد یافت. در یشدرصد افزا

و شاهد  تلفيقي يمار کنترلبه کرم گلوگاه انار در ت يآلودگ

 > df = 6, t = -10.4, Pبود ) دارياختلاف معن یدارا

 يمار کنترل تلفيقيبه کرم گلوگاه انار در ت ي(. آلودگ0.001

شاهد يمار کمتر از ت داریمعني طور به( درصد 28/5 ± 37/0)

کنترل  یهاروش اجرای با. بود( درصد 78/13 ± 8/0)

درصد کاهش  7/61نسبت به شاهد حدود  دگيآلو يقي،تلف

يمار کنترل عملکرد محصول در ت متوسط ،همچنين .یافت

شاهد  در مقایسه با تيمار( کيلوگرم 69/14 ± 62/0) تلفيقي

 = df = 6, tبود ) داریي( معنکيلوگرم 95/10 ± 12/0)

5.86, P < 0.001يدتول يقي،تلفکنترل  روش ی(. با اجرا 

از کرم گلوگاه نسبت به شاهد حدود  یمحصول سالم و عار

های تلفيقي روشانجام  یبرا .یافت یشدرصد افزا 15/34

شد، پس از کسر  ینهدر هکتار هز ریال يليونم اهحداکثر پنج

 يليونم 248و  245معادل  یسود يقي،تلفکنترل  ياتعمل ینههز

 نتایج. دست آمدبهدر اصفهان و قم  يبدر هکتار به ترت ریال

بدون  ،آسان و در دسترس یهانشان داد با استفاده از روش

 يطيمح یستز یهاها و خسارتکشاستفاده از حشره

خسارت کرم گلوگاه انار را در حد قابل قبول کاهش  توانيم

 هایيوهم ي، آلودگکنترل تلفيقي روش نجامبا ا ینجار اداد. د

روش در . یافتدرصد کاهش  61انار به کرم گلوگاه انار تا 

انار به کرم  هایيوهمکاهش آلودگي ، تنهایيبه زدایيپرچم

در  ،(Sheikhali et al., 2009درصد ) 16گلوگاه در ساوه 

 ,.Sabahi et al) درصد 5/27خراسان رضوی  آباديضف

درصد  5/3و  5/5، 5يب و عقدا به ترت يبدساوه، مو در  (2009

روش در (. Sabahi and Shakeri, 2009بوده است )

انار  هایيوهمکاهش آلودگي  تنهایي،ين بهکائول يپاشمحلول

 درصد بوده است 34تا  درصد 14 از به کرم گلوگاه

(Mozaheb et al., 2013; Farazmand et al., 2013.) 

محصول سالم از  يدتول یشمنجر به افزا يقيتلف کنترل روش

در روش درصد در اصفهان شد.  119درصد در قم تا  34

درصد  14 يوهوزن م يانگينم تنهایي،به کائولين يپاش حلولم

(. Karimzadeh, and Emami, 2013است )افزایش یافته 

 14 يوهوزن م يانگينم تنهایي نيزبه حذف پرچمدر روش 

(. تنش Sheikhali et al., 2009است )افزایش یافته درصد 

است که موجب کاهش محصول در  ياز عوامل يحرارت

و پوشش  يدبا انعکاس نور خورش ين. کائولشوديم ياهانگ

 آورد،يم یينرا پا ياهگ دمای يوه،برگ، شاخه و م ینازک رو

فتوسنتز  يزانمحفظ شده و  ياهآب گ ير،با کاهش تبخ يجهدر نت

 یابديم یشمحصول افزا يزانم یتو در نها یافته یشافزا

(Glenn and Puterka, 2005زمان صح .)یي،زداپرچم يح 

از دو  يشب يرتأخ است.انار  يوهپرچم من خشک شد هنگام

 زیرا ،روش مبارزه منجر شود ینشدن ا اثريبه ب توانديهفته م
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حدود  آنلارو  شده وانجام  آفت یزیرتخم يبازه زمان یندر ا

در تاج نيز هفته  یکحدود برای  بعد ظاهر شده وهفته  یک

تعداد با  یدبا یدر سطوح چند هکتار ین،بنابرا ماند.يانار م

تا دو هفته عمل حذف  یک در مدت نيروی انسانيمناسب 

 نيروی انساني و مهارت دقت یگرپرچم انجام شود. نکته مهم د

پرچم  يماندن تعداد کم ي. باقها استپرچمکامل حذف در 

منجر  يوهم يحشره و آلودگ یزیربه تخم توانديمميوه در تاج 

لازم برس نرم و مقاوم  یدارا ی،زدا شارژپرچم دستگاهشود. 

به و ر طول فصل د يزآلوده ن یانارها یآورجمع است.

به صورت  يرماهنسل اول آفت در طول ت یخصوص برا

شده در  یآورجمع هایيوهانجام شود. م و به دقت يهمگان

پوشانده شود تا  18و با توری مش  شده محل مناسبي انباشته

 یهاپرهاز خروج شب از دشمنان طبيعي آفت، تضمن حفاظ

 ینا شود. يریمجدد جلوگ یکرم گلوگاه و تخمگذار

بدون اثرات  توانديم ی کنترلهاروش يقتلف نشان داد پژوهش

علاوه بر کاهش خسارت کرم  محيطي،یستمخرب ز

ها به آن يدواری و ام انباغدار یيدرآمدزاباعث گلوگاه، 

 .شود یباغدار فعاليت
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Abstract 

The carob moth (CM) is the key pest of pomegranate fruit in Iran, and it causes damages up to 45% 

on the pomegranate yield in both the field and storage stages. In the present study, control of CM was 

investigated by integrating the control methods in two different provinces, Isfahan (Shahreza county) 

and Qom (Jafarabad county) during 2021-2022. The experiment was conducted in a randomized 

complete block design with two treatments, including integrated control of CM and check (without any 

control operation) in 4 replications. Integrated control treatment included two stages of stamen 

elimination of the flowers in June (the first and second half), four times spraying of Sepidan processed 

kaolin with 5% concentration (the middle of June, July, August and September), two times of collecting 

infested fruits (end of June and August) and maintaining the green cover of orchard. The results showed 

that infestation was decreased 51.0% and 61.7% in Isfahan and Qom compared with control 

respectively. In addition, the yield was increased 119.8% (3.69 kg/tree) and 34.15% (3.73 kg/tree) in 

Isfahan and Qom compared with control respectively. By integrating the control methods, a profit 

equivalent to 5 times more than the costs were obtained. The findings of the present study indicated that 

the integrated management of CM would results in desirable economic, social and environmental 

outcomes. 
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