
 
 
 

 
 
 

 فیزیولوژی و بیوتکنولوژی آبزیان
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  مقاله پژوهشی

و ترکیب بقا رشد،  ر رویب Sargassum angustifolium جلبک هعصار ثیرات

 (Lates calcarifer) آسیاییدریایی شیمیایی بدن ماهی باس 

 

1موردیلاله موسوی ده
 3، مرتضی سوری2زاده، زهرا طیب*

 

 0011 شهریورتاریخ پذیرش:  0011 مردادتاریخ دریافت: 

 چکیده
بقا در عملکرد رشد،  Sargassum angustifoliumماکروجلبک  هعصار ثیرابررسی تهدف از این مطالعه 

قطعه ماهی با  000برای این منظور . بوده است Lates calcarifer آسیایی دریایی باس ماهی ترکیب لاشهو 

 حاوی هایروز با جیره 65به مدت و سه تکرار  تیمارهار چدر ت کاملا تصادفی رگرم به صو 73میانگین وزنی 

. قرار گرفتندتغذیه مورد جلبک به ازای هر کیلوگرم غذا ه عصارگرم میلی 011و  011، 011 صفر )شاهد(،

عملکرد  توانست کیلوگرمر دگرم میلی 011جلبک به میزان  هاستفاده از عصارنشان داد که  مطالعهنتایج این 

اما غلظت بالاتر این جلبک در جیره غذایی نتایج معکوس  .(P<16/1رشد و تغذیه را به خوبی بهبود بخشد )

بک در جیره جل هترکیب بیوشیمیایی لاشه نیز نشان داد که تغییر غلظت عصار بررسینتایج شت. را در پی دا

از این   (.P>16/1) شترطوبت، چربی و پروتئین این ماهی نداداری بر روی میزان معنی ثیراغذایی ماهیان ت

تواند به عنوان مکمل رشد و تغذیه در جیره ر کیلوگرم میدگرم میلی 011این جلبک در غلظت  هعصار رو،
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مقدمه

های دریایی به عنوان منبع امروزه جلبک

ا هها، کربوهیدراتخوبی از مواد معدنی، ویتامین

اند و برخی اسیدهای آمینه شناخته شده

(Kendel et al., 2015علاوه بر .) ها جلبک ،این

ها غذایی سالمی برای انساننه تنها منبع 

بلکه به عنوان مکمل در رژیم غذایی  ،هستند

پرورش ماهیان و  در اهلی همچنین جانوران

 گیرند. بهمهرگان نیز مورد استفاده قرار میبی

های عنوان مثال، گزارش شده است که جلبک

 های آزادهای رادیکالکننده دریایی حاوی مهار

های پراکسیداسیون لیپیدها کننده مهار و

        پاسخ ایمنی و مقاومت  توانندمیهستند و 

افزایش دهند آبزیان را در در برابر بیماری 

(Pratiwy et al., 2018در آبزی .)پروری، 

          ثیر بر رشد، متابولیسم اها به دلیل تجلبک

ها مورد توجه چربی و مقاومت در برابر بیماری

                  از  اند. به عنوان مثال استفادهقرار گرفته

به عنوان مکمل در جیره غذایی آبزیانی  هاجلبک

 Oreochromisی نیل مثل ماهی تیلاپیا

niloticus (Younis et al., 2018) 

 Paralichthys olivaceus ماهیکفشک

(Choi et al., 2015) کمانآلای رنگینقزل 

Oncorhynchus mykiss (Zamannejad et 

al., 2016 میگوی پاسفید )Litopenaeus 

vannamei (Mangott et al., 2020 )           

 Holothuria  scabra  (Minin  شنی ماهی 

et al., 2018ماهی( گربه Clarias sp.         

(Sahara, 2017 کپور معمولی )Cyprinus 

carpio (Rahman et al., 2017 و خیار )

 Apostichopus japonicus دریایی

(Anisuzzaman et al., 2017 گزارش شده )

 Sargassum angustifoliumاست. جلبک 

 ای از ردههای قهوهجلبکماکروای از گونه

Phaeophyceae  است که در سواحل دریاهای

کند. این مناطق معتدله تا گرمسیری رشد می

 ،گونه در سواحل جنوبی ایران رشد خوبی دارد

توان از این پتانسیل موجود استفاده بنابراین می

امکان پرورش این گونه در ، علاوه بر این. کرد

سواحل استان بندرعباس و چابهار نیز وجود دارد 

(Kokabi and Yousefzadi, 2015 به )

قبلی در طی دو ماه  مطالعاتکه در  طوری

در  Sargassum ilicifolium پرورش جلبک

برابر  03ها جلبکتوده زیسواحل چابهار 

از این . (0731افزایش یافت )فرحپور و همکاران، 

بهبود رشد آبزیان پرورشی در  برایتوان میرو، 

 . ماهی باسکردایران از این پتانسیل استفاده 

یکی از  Lates calcarifer آسیایی دریایی

های تجاری و مهم پرورشی در دنیا و ایران گونه
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(. Nazarudin et al., 2020شود )محسوب می

تولید این گونه هر سال به دلیل افزایش تقاضای 

(. FAO, 2020) یابدجهانی برای آن افزایش می

های ترین ماهیدر ایران نیز این گونه از مهم

که جلبک  . از آنجاییآیدبه شمار میپرورشی 

S. angustifolium  در سواحل جنوبی ایران

 دارد و اینپراکنش و پتانسیل پرورشی خوبی 

، 7جلبک سرشار از پروتئین، لیپیدها، امگا 

ها، ساکاریدها، فوکوسترولها، پلیفنولپلی

فوکوگزانتین و مواد مغذی است و برای تغذیه 

 که هم مفید استدیگر انسان و موجودات 

تواند جایگزین و مکمل خوبی به جای می

قیمت غذایی در صنعت  ترکیبات گران

 ،(. به هر جهتIsmail, 2017پروری باشد )آبزی

 اثر این جلبک بر روی رشد، بقا و ترکیب لاشه

آسیایی در ایران هنوز گزارش دریایی ماهی باس 

 .Sکه جلبک  نشده است. با توجه به این

angustifolium ثیر مثبت و افزایشی بر روی ات

های آبزی بعضی از گونهرشد و ترکیب لاشه 

منظور بررسی به اضر حداشته است، مطالعه 

های رشد، بقا و روی شاخصر ب جلبکاین ثیر ات

آسیایی انجام دریایی ترکیب لاشه ماهی باس 

 شده است.

 

 

 هاروش و مواد

 محل انجام پژوهش و نحوه پرورش

پژوهش حاضر در مجتمع پرورش میگو و 

بادان انجام گرفت. برای انجام این آماهی چوئبده 

دریایی قطعه بچه ماهی باس  000پژوهش 

با میانگین وزنی ( Lates calcarifer)آسیایی 

گرم از از شرکت راموز واقع در  00/1±73

 استان) پهن شهرستان تنگستانروستای چاه

های و با استفاده از کیسهخریداری  (بوشهر

مجتمع پرورش اتیلنی با هوادهی مداوم به پلی

 پس. دشمنتقل  باداندر آمیگو و ماهی چوئبده 

به مدت یک هفته  انماهی، انتقال به مجتمعاز 

و با شرایط جدید تنی قرنطینه  01 واندر 

 ت کاملارماهیان به صو س از آن،پ. شدند سازگار

اهد ش تیمارو یک آزمایشی تیمار  سهتصادفی با 

فایبرگلاس  مخزن 00در  تکرار( سه)هر یک با 

( مخزنعدد ماهی به ازای هر  00لیتری ) 0111

صورت ه هوادهی ب مخزنتوزیع شدند. در هر 

 00و  ساعت روشنایی 00نوری  دورهدائمی و 

ساعت تاریکی بود. همچنین آب ورودی که از 

 پس از عبور از فیلتر ،منبع مد رود بهمنشیر بود

 مترومیکر 31 ی با قطر منافذهایشنی و توری

 ط بسته به شرایتعویض آب  .شدوارد سیستم می
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درصد روزانه انجام  71 تا 01 به میزانکیفی آب 

. سیفون کردن کف (FAO, 2020) گرفتمی

ه نیز ب آوری مدفوع و اضافات غذابرای جمع

دو ساعت قبل از غذادهی نوبت صورت روزانه 

 Shapawi) گرفتانجام می ،صبح 5ساعت ، اول

and Zamry, 2016) . 

های فیزیکوشیمیایی آب شامل دما، شاخص

و اکسیژن به صورت روزانه با دستگاه  pHشوری، 

گیری ، تایوان( اندازهAZ، 8705مولتی پارامتر )

درجه  03±07/1شد. به طوری که میانگین دما 

 pHگرم در لیتر،  03±0/1گراد، شوری سانتی

گرم در لیتر میلی 3/3±6/1و اکسیژن  0/1±3/3

 در طی دوره پرورش بود.

 

جیره سازی تهیه عصاره جلبک و آماده

 آزمایشی

ابتدا جلبک  ،جلبک هعصاربه منظور تهیه 

Sargassum angustifolium  از سواحل

د و با ش آوریجمعر زاستان بوشهر در هنگام ج

مورد شناسایی قرار معتبر کلیدهای شناسایی 

در فضای آزاد ها پس از شستشو جلبک  گرفت.

و به دور از نور خورشید خشک و توسط دستگاه 

همزن برقی کاملا به پودر تبدیل شدند. برای 

 به حلال به نسبت توجه ابتدا با ،هعصارتهیه 

گرم از پودر جلبک تهیه  01، (0به  01جلبک )

 بهلیتر آب مقطر مخلوط و میلی 011شده با 

گراد درجه سانتی 51در دمای  دقیقه 01مدت 

در داخل ارلن، بر روی هیتر حرارت داده شد. 

دقیقه  06دست آمده به مدت ه سپس محلول ب

، Z200A)سانتریفیوژ  rpm0111با سرعت 

Hermle )محلول روییبعد از آن  شد.، آلمان          

          0واتمن شماره  کاغذ صافیبا استفاده از 

 هعصارو فیلتر   )میکرومتر 00 )اندازه چشمه

درجه  -0گرفته شده در یخچال و در دمای 

 تیره نگهداری شد ایشیشه ظرف گراد درسانتی

(Singaravelu et al., 2007 .) سپس محلول

 کن انجمادینهایی با استفاده از دستگاه خشک

(Alpha 1-2 LD Plus ،Christ ،آلمان ) پودر

 د.ش

سازی جیره غذایی تیمارها، برای آماده

و  011، 011ح وشده جلبک در سط ودرپ هعصار

گرم به ازای هر کیلوگرم غذا در آب میلی 011

، sb-302کد ) ایهپمقطر حل شد و برروی جیره 

 ,.Mehrabi et al) دشاسپری  ، ایران(فرادانه

ده ایه مورد استفاپجیره تقریبی ترکیب (. 2012

نشان داده  0در جدول  دریایی ماهی باس برای

 شده است.
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ماهیان در طول  ایهپجیره تقریبی  ترکیب: 1جدول 

 دوره آزمایش

 )%(مقدار  ترکیبات

 60-61 پروتئین خام

 07-00 چربی خام

 0-0 فیبر خام

 07-1 خاکستر

 3-5 رطوبت

 0/0-6/7 فسفر

 

بهتر مواد  به منظور حفظ و قابلیت هضم

ر د هجلبک و نیز عدم انحلال عصار هموثره عصار

و نیز شاهد  ههای حاوی عصارجیرهروی  ،آب

و  د )طولابی دزفولیشاسپری روغن زیتون 

 سهدر  در حد اشتها غذادهی(. 0716، همکاران

و  دشانجام  01و  07 ،3 هایدر ساعت نوبت

های آزمایشی روز با جیره 65به مدت  ماهیان

 شدند. تغذیه

 

 های رشد و تغذیهبررسی شاخص

، های مهم رشد و تغذیهبررسی شاخصبرای 

 .شدندسنجی ماهیان هر دو هفته یک بار زیست

هر تکرار  ازقطعه ماهی  0سنجی زیستدر هر 

در پایان دوره پرورش  .مورد بررسی قرار گرفت

برای ارزیابی کیفیت رشد و عملکرد جیره 

طول،  میانگین ،وزن های میانگینشاخص

(، SR) (، درصد بازماندگیWG) افزایش وزن

(، کارآیی تغذیه VFIمیزان غذای دریافتی )

(FEضریب ،) رشد ( ویژهSGR میزان رشد ،)

(، فاکتور GR، سرعت رشد ) (RGR)نسبی

و  (FCRغذایی ) تبدیل (، ضریبCFوضعیت )

 0های از رابطه (PER) کارآیی مصرف پروتئین

 .(Hevroy et al., 2005)شد محاسبه  01تا 

 :1رابطه 
WG (g) = Wf

 – Wi 

iW :گرم( وزن اولیه( ؛fW :وزن نهایی )گرم(. 
 

  :2رابطه 
SR (%) = (Ni

 / Nf) × 100 

iN؛ دوره آزمایش در ابتدای ها: تعداد ماهیfN تعداد :

 آزمایش.دوره ماهیان در انتهای 

 

 :3رابطه 

VFI (%) = 100 × FI / [((Wf + Wi) / 2) × t] 

FI :گرم(؛  غذای مصرف شده(iW :وزن اولیه )؛)گرم 

fW :گرم( وزن نهایی(؛ t: طول دوره پرورش )روز(. 
 

  :0رابطه 

FE (%) = (WG / TF) × 100 

TF : گرم(؛ شده  مصرفخشک غذای وزن(WG :

 افزایش وزن )گرم(.

 

 :5رابطه 

SGR (%/day) = [(LnWf
 – LnWi) / t] × 100 

iWگرم( اولیه : وزن( ؛fWنهایی : وزن )؛ )گرمt :طول 

 .)روز(پرورش  دوره
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  :6رابطه 
GR (g/day) = WG / t 

WG گرم(؛( افزایش وزن :t طول دوره پرورش :)روز(. 

 

 :7رابطه 

CF (g/cm3) = (W / L3) × 100 

W : ؛ )گرم( نهاییوزنL : متر()سانتی نهاییطول. 
 

 :8رابطه 
FCR = F / (Wf

 – Wi) 

F : گرم(؛ غذای مصرف شده مقدار(iW وزن اولیه :

 : وزن نهایی )گرم(.fW)گرم(؛ 
 

 :9رابطه 

RGR (%) = [(Wf
 – Wi) / Wi] × 100 

iWگرم( اولیه : وزن( ؛fWنهایی : وزن )گرم(. 
 

 :14رابطه 

PER = (Wf
 – Wi) / AP 

iWگرم( اولیه : وزن( ؛fWنهایی : وزن )؛ )گرمPA :

 .(گرم)پروتئین مصرف شده مقدار 
 

 بررسی ترکیب لاشه

 ،بررسی ترکیب بیوشیمیایی لاشه برای

برداری در ابتدا و انتهای آزمایش انجام نمونه

ر رطوبت و خاکست ،گرفت. میزان پروتئین، چربی

استاندارد جز به جز  هایروش الاشه ماهیان ب

 .(AOAC, 1995) مورد سنجش قرار گرفت

 

 های آماریتجزیه و تحلیل

  SPSS  افزارنرم با   هاداده  تحلیل و  تجزیه 

 -زمون کولموگروفآاز طریق  07نسخه 

 ها،اسمیرنف برای بررسی توزیع طبیعی داده

ها و آزمون لون برای بررسی همگنی واریانس

آزمون سپطرفه و آزمون تحلیل واریانس یک

های داده دانکن برای بررسی تفاوت میانگین

 حطدر س رشد، تغذیه و ترکیبات شیمیایی

 صورت گرفت. ددرص 16اطمینان 

 

 نتایج

های رشد، نتایج مربوط به مقایسه شاخص

ارائه شده  0تغذیه و میزان بازماندگی در جدول 

دهد که مده نشان میآدست ه است. نتایج ب

با  Sargassum angustifoliumجلبک  هعصار

سطوح مختلف در جیره غذایی ماهی باس 

روی وزن نهایی، میزان رشد، دریایی آسیایی 

 رثیاتضریب تبدیل غذایی و کارآیی تغذیه 

که  به طوری (.P<16/1) شتداری دامعنی

 011و تغذیه در تیمار  بقا ،بهترین عملکرد رشد

ا بو بود عصاره جلبک ر کیلوگرم دگرم میلی

در جیره غذایی میزان وزن  هعصارافزایش میزان 

های رشد و فاکتور وضعیت نهایی، شاخص

اما  .(P<16/1را نشان داد )داری معنیکاهش 

 ، تفاوتتیمارهای مختلف در بقامیزان 

(. از نظر P>16/1را نشان نداد )داری معنی

در  آنضریب تبدیل غذایی نیز کمترین میزان 
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ر کیلوگرم و بیشترین گرم دمیلی 011تیمار 

وگرم ر کیلگرم دمیلی 011میزان آن در تیمار 

د و این اختلاف بین تیمارها و گروه شمشاهده 

بیشترین  (.P<16/1بود )دار معنیشاهد نیز 

ر دگرم میلی 011میزان غذای دریافتی در تیمار 

 011و کمترین میزان آن در تیمار کیلوگرم 

د. شجلبک مشاهده  هعصارر کیلوگرم گرم دمیلی

جلبک در جیره  غلظت افزایشکه با  به طوری

غذایی میزان غذای دریافتی افزایش یافت 

(16/1>P .) کارآیی مصرف بیشترین میزان

ر کیلوگرم و گرم دمیلی 011پروتئین در تیمار 

ر گرم دمیلی 011کمترین میزان آن در تیمار 

در مورد این شاخص نیز  .دشمشاهده کیلوگرم 

گروه شاهد با تیمارهای مورد آزمایش اختلاف 

 (.P<16/1) نشان داددار معنی

جلبک بر  هاثرات سطوح مختلف عصار

در ی دریایترکیب بیوشیمیایی لاشه ماهی باس 

 نشان داده شده است. 7جدول 

 

تغذیه  (Lates calcarifer) آسیایی دریاییهای رشد، بقا و تغذیه ماهی باس : مقایسه شاخص2 جدول

 خطای استاندارد( ±)میانگین  Sargassum angustifolium جلبک هعصارشده با مقادیر مختلف 

 تیمار

 شاخص
 mg/kg144 mg/kg 244 mg/kg 044 شاهد

 a 70/1 ± 11/010 ab 13/1 ± 71/013 c 75/0 ± 03/006 ad 00/1 ± 30/13 (g)نهایی  وزن

 a 10/1 ± 11/03 ab 10/1 ± 10/03 c 16/1 ± 10/03 ad 10/1 ± 11/05 (cm)نهایی طول 

 a 70/1 ± 11/53 ab 11/1 ± 71/31 c 17/0 ± 03/33 ad 10/1 ± 30/50 (g) افزایش وزن

 a 31/0 ± 17/37 a 13/0 ± 15/35 a 65/0 ± 10/10 a 30/0 15±/30 (%) درصد بازماندگی

 a 117/1 ± 30/0 ab 117/1 ± 11/0 c 175/1 ± 17/0 d 117/1 ± 36/0 /%(day) ضریب رشد ویژه

 a 116/1 ± 10/0 ab 117/1 ± 06/0 c 110/1 ± 01/0 d 117/1 ± 01/0 (g/day) سرعت رشد

 a 10/1 ± 00/0 ab 01/1 ± 03/0 c 17/1 ± 05/0 d 10/1 ± 10/0 (3g/cm) فاکتور وضعیت

 a 33/1 ± 70/030 ab 06/1 ± 06/011 c 71/5 ± 63/000 ad 01/1 ± 30/055 )%( رشد نسبی

 a 10/1 ± 30/1 b 01/1 ± 56/1 c 10/1 ± 60/1 d 10/1 ± 33/1 ضریب تبدیل غذایی

 a 73/1 ± 30/01 ab 77/1 ± 07/77 c 06/0 ± 30/71 d 57/1 ± 70/00 )%( کارآیی تغذیه

 a 11/1 ± 01/31 ab 30/1 ± 06/30 c 17/0 ± 61/51 d 67/0 ± 37/13 (g) میزان غذای دریافتی

 a 0/1 ± 1/7 a 0/1 ± 3/7 b 0/1 ± 1/7 c 0/1 ± 6/0 مصرف پروتئینکارآیی 

 (P<16/1است )دار در بین تیمارهای مورد آزمایش تفاوت معنیوجود حروف متفاوت در هر ردیف نشان دهنده 
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 (Lates calcarifer)آسیایی دریایی : تجزیه ترکیبات لاشه بچه ماهی باس 3جدول 

 خطای استاندارد( ±)میانگین 

 تیمار

 شاخص
 mg/kg144 mg/kg 244 mg/kg 044 شاهد

 a 10/1 ± 00/53 a 13/1 ± 73/53 a 10/1 ± 00/53 a 10/1 ± 70/53 رطوبت

 a 10/1 ± 11/61 a 00/1 ± 13/51 a 10/1 ± 13/51 a 00/1 ± 11/50 پروتئین خام

 a 7/1 ± 71/03 a 0/1 ± 11/03 a 0/0 ± 30/1 a 0/1 ± 10/03 چربی

 a 13/1 ± 00/0 a 13/1 ± 13/7 ab 10/1 ± 05/7 c 10/1 ± 10/6 خاکستر

 (P<16/1است )دار در بین تیمارهای مورد آزمایش تفاوت معنیوجود حروف متفاوت در هر ردیف نشان دهنده 

 

داری نتایج بررسی ترکیب لاشه تفاوت معنی

پروتئین، چربی و رطوبت بین را از نظر میزان 

تیمارهای مختلف آزمایشی با گروه شاهد نشان 

(. اما از نظر میزان خاکستر این P>16/1نداد )

دار بود، به طوری که با افزایش تفاوت معنی

غلظت عصاره میزان خاکستر نیز افزایش یافت و 

 011بیشترین میزان خاکستر در غلظت 

 011در تیمار گرم عصاره و کمترین میزان میلی

 گرم مشاهده شد.میلی

 

 بحث

پروری استفاده از مواد شیمیایی در آبزی

اثرات منفی متعددی بر سلامت انسان و محیط 

دار زیست دارد از این رو استفاده از مواد دوست

های محیط زیست مانند محصولات و مکمل

به طور کلی گیاهی در حال گسترش است. 

های رشد و تغذیه ماهی باس تغییرات شاخص

در پایان دوره آزمایش در بین تیمارهای دریایی 

         افزودن مختلف مطالعه حاضر نشان داد که 

 Sargassum جلبک عصارگرم میلی 011

angustifolium  در هر کیلوگرم جیره غذایی

ها و به شاخصاین دار منجر به افزایش معنی

ا در مقایسه ب اطورکلی بهبود عملکرد رشد و بق

اما در تیمار سوم با  ،(P<16/1) تیمار شاهد شد

ا هاین شاخص ،جلبک هعصار غلظتاضافه شدن 

   مطالعاتدار پیدا کردند. در کاهش معنی

 کنندهمهار مانند ها جلبک هایکاربرداز مختلف 

ترکیبات فعال زیستی،  تولیدرشد تومورها، 

بزیان، آ های باکتریاییپیشگیری و درمان بیماری

 ترکیبات غنی از تولیداکسیدانی، اثرات آنتی

ها، ترکیبات ویژه مثل آلژینات دیگرها و پروتئین

اسیدهای  و هاها، مواد معدنی، رنگدانهویتامین
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          گونه ،همچنین. نام برده شده است ،چرب

S. angustifolium  درصد به دلیل داشتن

قند فوکوز و سارکاریدهای دارای زیادی از پلی

 خواص ضدباکتریایی ،ساکاریدهای سولفاتهپلی

های خوب سیستم دارد و از تحریک کننده

(. کارآیی غذا Peng et al., 2013)است ایمنی 

 و با استفاده ازاست منعکس کننده رشد ماهیان 

توان روند رشد ماهیان را مورد این شاخص می

 ,.Nazarudin et alتجزیه و تحلیل قرار داد )

حاضر نیز روند نرخ رشد ویژه،  مطالعه(. در 2020

سرعت رشد و رشد نسبی به طور مثبتی با 

کارآیی تغذیه این ارتباط را نشان دادند. پس 

های توان این استنباط را داشت که شاخصمی

رشد افزایش یافته در تیمار دوم ممکن است با 

کارآیی غذایی بهبود یافته و تقویت شده ارتباط 

 هایبهبود شاخص از دلایل دیگر د.باشداشته 

 011رشد و ضریب تبدیل غذایی در تیمار 

ک جلببارز ماکرو ثیرات مطالعهگرم در این میلی

بیان  ژوهشگرانپ. استبر روی سوخت و ساز 

توانند سبب افزایش ها میکردند که این جلبک

سوخت و ساز بدن شوند و به این ترتیب میزان 

 Ahilan) یابدافزایش میجذب غذا و کارآیی آن 

et al., 2010). جلبک در تیمار  غلظت افزایش

سوم باعث افزایش محتوای فیبرهای پلی

انرژی ، از این رو ساکاریدی در جیره غذایی شد

در نتیجه  ،موجود در رژیم غذایی کاهش یافت

مصرف غذا توسط ماهی را افزایش داد. 

اند که افزایش این گزارش کرده ژوهشگرانپ

شاخص مکانیزمی برای جبران کمبود احتمالی 

مواد مغذی و رشد بهینه است، تلاشی که ماهیان 

 دهندبرای رسیدن به هدف رشد خود انجام می

(Morris et al., 2005) نتایج مطالعه ، از این رو

با مطالعات قبلی صورت گرفته در این اضر ح

 ،مشابه نتایج بررسی حاضر. زمینه مطابقت دارد

که ه شد نشان دادنیز قبلی  مطالعاتدر 

    درصد پودر ماهی با جلبک  06جایگزینی 

منجر به بهبود  Porphyra yezoensisقرمز 

ی های رشد و بازماندگی ماهی تیلاپیاشاخص

درصد پودر ماهی با  71ولی جایگزینی  ،دش نیل

 .جلبک منجر به کاهش رشد ماهی تیلاپیا شد

نقش ممانعت  ،دلیل کاهش رشد این گونه

ها و کنندگی جلبک از جذب کامل چربی

های جیره غذایی در دستگاه کربوهیدرات

 عنوان شده استگوارش ماهی مورد مطالعه 

(Stadtlander et al., 2013.) همچنین 

Davies ( گزارش کردند 0113و همکاران )          

 Porphyra که با افزایش میزان جلبک قرمز

purpurea  درصد  77به  05در جیره غذایی از

میزان رشد در ماهی کفال خاکستری پوزه 

 کاهش یافت. Chelon labrosusضخیم 
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Appler (0136 گزارش کرد که با افزایش )

 Hydrodictyon reticulatumمیزان جلبک 

درصد عملکرد رشد و کارآیی مصرف  6به میزان 

 Tilapia zilliiو  تیلاپیای نیلپروتئین در 

و همکاران  Pratiwyکه  . در حالییافتاهش ک

( گزارش دادند که افزایش سطح 0103)

درصد  3درصد به  0از  sp.  Sargassumجلبک

تواند باعث میتیلاپیای نیل در جیره غذایی 

بهبود عملکرد رشد و تغذیه در آن ماهی شود. 

Nazarudin ( در مطالعه 0101و همکاران )

بر  Sargassum polycystumک اثرات جلب

آسیایی گزارش  دریایی ماهی باسرشد روی 

 011گرم جلبک در هر  6/0-7کردند که میزان 

از نظر عملکرد  یماهاین گرم جیره غذایی برای 

این درصد  6/0اما میزان  ،رشد مناسب است

میزان  ،جلبک در جیره غذایی باعث کاهش رشد

و افزایش ضریب تبدیل غذایی در این ماهی  بقا

 غلظت آهن در ،طبق نتایج آنالیز شیمایی. شد

ه دشدر سطح زیاد گزارش جلبک دریایی  این

از دلایل کاهش  است، از این رو پژوهشگران

 6/0ای را در جیره های رشد و تغذیهشاخص

 ویژهدرصد وجود اثرات سمی فلزات سنگین ب

( عنوان گرم در کیلوگرممیلی 3/307آهن )

      های صنعتی پسابها زیرا جلبکاند، کرده

کنند موجود در آب دریا را در خود جمع می

(Authman et al., 2015.)  به طور کلی نتایج

که غلظت  ه استمختلف نشان داد مطالعات

 Clariasتغذیه ماهی  برایبهینه این جلبک 

sp. ( سه درصدSahara, 2017)آلای ، قزل

 ,.Zamannejad et al) درصد 6/3کمان رنگین

 بوده سه درصد کپور معمولیبرای و  (2016

(. به طور کلی Rahman et al., 2017است )

اختلاف در مورد غلظت بهینه این جلبک و اثر 

های مختلف به در مطالعات و گونه آنمتفاوت 

(، طول عصاره)پودر و  نحوه استفاده از جلبک

 ،ماهیماهی، گونه  اندازهدوره استفاده از جلبک، 

آزمایش و فرمول جیره غذایی  شرایط محیطی

,.Usman et al) داردبستگی مورد استفاده   

2020.) 

لاشه به جز در مورد بررسی ترکیب نتایج 

داری را از نظر میزان خاکستر تفاوت معنی

پروتئین، چربی و رطوبت بین تیمارهای مختلف 

 (.P>16/1آزمایشی با گروه شاهد نشان نداد )

منجر به مقدار افزایش غلظت جلبک در جیره 

پروتئین لاشه بالاتر از شاهد شد. برعکس، 

( مقادیر PREشاخص کارآیی مصرف پروتئین )

 دادگرم نشان میلی 011کمتری را در تیمار 

(. این نتایج نشان داد که رسوب 0)جدول 

گرم شروع میلی 011پروتئین عضلانی از غلظت 

 011شود، به این معنی که تا غلظت می
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         منجر بهجلبک در جیره  هعصارگرم میلی

ج تاینشود. این ماهیچه نمی در رسوب پروتئین

قبلی مطابقت دارد  اتبا نتایج مطالع کاملا

(Soler-Vila et al., 2009 .)Xuan  و    

( با بررسی ترکیب لاشه ماهی 0107همکاران )

Acanthopagrus schlegelii  تغذیه شده با

گزارش  Gracilaria lemaneiformisجلبک 

 01کردند که با افزایش غلظت جلبک به میزان 

درصد محتوای چربی و رطوبت لاشه کاهش 

       پژوهشگران یافت. در مطالعه دیگری نیز 

کاهش چربی و رطوبت را با افزایش جلبک 

Gracilaria arcuate  در جیره غذایی ماهی

 ,.Younis et al) کردندگزارش  ی نیلتیلاپیا

 .Porphyra sp جلبک ثیراتدر بررسی . (2018

کمان با آلای رنگیندر ترکیب لاشه ماهی قزل

 افزایش غلظت جلبک پورفیرا در جیره غذایی

ماهی میزان پروتئین و خاکستر لاشه  این

نبود  دارمعنییافت ولی این اختلاف افزایش 

(Soler-Vila et al., 2009.) Choi  و همکاران

 هعصار( نشان دادند که با افزایش سطوح 0106)

در جیره غذایی ماهی  P. yezoensisجلبک 

 Paralichthys olivaceus کفشک ژاپنی

سطوح چربی در ماهیچه و کبد ماهیان افزایش 

         در مطالعه دست آمده ه یافت که با نتایج ب

طبق نتایج مطالعات قبلی مطابقت دارد.  اضرح

بر متابولیسم  ثیراتهای ایمنی از طریق محرك

 ثیراتتوانند بر روی ترکیب عضله بدن می

بگذارند. تفاوت در ترکیب شیمیایی بدن یک 

گونه ماهی به عواملی مثل سن، جنس، شرایط 

محیطی و فصل بستگی دارد، اما اختلاف اصلی 

در ترکیبات بیوشیمیایی ماهی مربوط به غذای 

 . استقدار غذادهی روزانه دریافتی، درصد و م

نتایج به دست آمده از این در مجموع، 

 تا 011مطالعه نشان داد که استفاده از غلظت  

 Sargassum جلبک هعصارگرم میلی 011

angustifolium  در هر کیلوگرم جیره غذایی

بت مث ثیراتآسیایی منجر به دریایی ماهی باس 

های رشد مثل افزایش وزن، رشد و بهبود شاخص

نسبی، سرعت رشد، ضریب رشد ویژه، کاهش 

ازده بو  بقاضریب تبدیل غذایی، افزایش میزان 

د. اما ش ی دیگرتغذیه در مقایسه با تیمارها

افزایش غلظت جلبک در جیره غذایی به میزان 

 هایمنفی بر روی شاخص ثیراتگرم میلی 011

مطالعه حاضر نشان همچنین داشت.  بقارشد و 

استفاده از این جلبک در کیفیت لاشه  داد که

 ی نداشت.ثیرات

  



 0010(، 6)01فیزیولوژی و بیوتکنولوژی آبزیان:                                               موسوی ده موردی و همکاران           [02]

 

منابع

آرا طولابی دزفولی ز.، مصباح م.، پیغان ر.، فضل

تاثیر مصرف خوراکی . 1395ع. و زارعی م. 

 و Laurencia snyderiaعصاره الکلی جلبک 

Sargassum angustifolium  ،بر میزان رشد

های پوست ماهی ماکرو بازماندگی و رنگدانه

(Labidochromis caeruleus.)  مجله

 .07-60: (0)00دامپزشکی ایران، 

. 1389فرحپور م.، آبکنار ع.م. و نوتاش غ. 
بررسی کشت سه گونه جلبک دریایی 

Cystoseira indica ،Sargassum 

ilicifolium  وHypnea musciformis  در

سواحل چابهار. فصلنامه نحقیقاتی گیاهان 

. 015-710(: 7)05دارویی و معطر ایران، 

 

Ahilan B., Nithiyapriyatharshini A. 

and Ravaneshwaran K. 2010. 

Influence of certain herbal 

additives on the growth, survival 

and disease resistance of goldfish, 

Carassius auratus (Linnaeuse). 

Tamilnadu Veterinary and Animal 

Science, 6(1): 5–11. 

Anisuzzaman M., U-Cheol J. and 

Feng J. 2017. Effects of different 

algae in diet on growth and 

interleukin (IL)-10 production          

of juvenile sea cucumber 

Apostichopus japonicus. Fish 

Aquatic Science, 20(6): 241–248. 

AOAC. 1995. Official Methods of 

Analysis. Association of Official 

Analytical Chemists, AOAC, USA. 

697P. 

Appler H.N. 1985. Evaluation of 

Hydrodictyon reticulatum as 

protein source in feeds for 

Oreochromis niloticus and Tilapia 

zillii. Journal of Fisheries Biology, 

27(3): 327–334. 

Authman M., Zaki M., Khallaf E. 

and Abbas H. 2015. Use of fish    

as bio-indicator of the effects               

of heavy metals pollution. 

Aquaculture Research and 

Development, 6(4): 1–13. 

Choi Y.H., Lee B.J. and Nam T.J. 

2015. Effect of dietary inclusion of 

Pyropia yezoensis extract on 

biochemical and immune 

responses of olive flounder 

Paralichthys olivaceus. 

Aquaculture, 435(4): 347– 353.  

Davies S.J., Brown M.T. and 

Camilleri M. 1997. Preliminary 

assessment of the seaweed 

Porphyra purpureain artificial 

diets for thick-lipped grey mullet 

(Chelon labrosus). Aquaculture, 

152(6): 249–258. 

FAO. 2020. Fishstat Plus Version 

2.30. FAO Fisheries and 

Aquaculture Department, Fishery 

Information, Data and Statistics 

Unit. Retrieved April 8, 2020, from 

www.fao.org/fishery/statistics/soft

ware/fishstat/en. 



 [02] 0010(، 6)01 فیزیولوژی و بیوتکنولوژی آبزیان:  بر باس دریایی آسیایی      Sargassum angustifoliumتاثیر جلبک 

 

Hevroy E.M., Espe M., Waagbo R., 

Sandness K., Rund M. and 

Hemre G.I. 2005. Nutrition 

utilizationin Atlantic salmon 

(Salmo salar L) fed increased level 

of fish protein hydrolysate during a 

period of fast growth. Journal of 

Aquacult Nutrition, 11(6): 301–

313. 

Ismail G.A. 2017. Biochemical 

composition of some Egyptian 

seaweed with potent nutritive and 

antioxidant properties. Food 

Science Technology, 37(2): 294–

302. 

Kendel M., Wielgosz-Collin S., 

Bertrand C., Roussakis N., 

Bourgougnon C. and Bedoux G. 

2015. Lipid composition, fatty 

acids and sterols in the seaweeds 

Ulva armoricana, and Solieria 

chordalis from Brittany (France): 

An analysis from nutritional, 

chemotaxonomic, and 

antiproliferative activity 

perspectives. Marine Drugs, 13(6): 

5606–5628. 

Kokabi M. and Yousefzadi M. 2015. 

Checklist of the marine macroalgae 

of Iran. Botanica Marina, 58(4): 

307–320. 

Mangott M., Nappi J., Delli A., 

Carini P., Hoda J.,  Domingos 

J.A. and Tomas T. 2020. Ulva 

lactuca as a functional ingredient 

and water bioremediator positively 

influences the hepatopancreas and 

water microbiota in the rearing 

of Litopenaeus vannamei. Algal 

Research, 51(5): 1–20. 

Mehrabi Z., Firouzbakhsh F. and 

Jafarpour A. 2012. Effects of 

dietary supplementation of 

synbiotic on growth performance, 

serum biochemical parameters and 

carcass composition in rainbow 

trout (Oncorhynchus mykiss) 

fingerlings. Journal of Animal 

Physiology and Animal Nutrition, 

96(5): 474–481. 

Minin S., Antonette M. and Menez 

J. 2018. Effects of sediment 

enrichment with macroalgae, 

Sargassum spp., on the behavior, 

growth, and survival of juvenile 

sandfish, Holothuria scabra. 

Aquaculture Reports, 12(4): 56–

63. 

Morris P.C., Gallimore P., Handley 

J., Hide G., Haughton P. and 

Black A. 2005. Full-fat soya for 

rainbow trout (Oncorhynchus 

mykiss) in freshwater: Effects on 

performance, composition and 

flesh fatty acid profile in absence of 

hind-gut enteritis. Aquaculture, 

248(3): 147–161. 

Nazarudin M., Yusoff F., Idrus E. 

and Paiko M. 2020. Brown 

seaweed Sargassum polycystum as 

dietary supplement exhibits 

prebiotic potentials in Asian sea 

bass Lates calcarifer fingerlings. 

Aquaculture Reports, 18(3): 1–8. 

Peng Y., Xi E. and Zheng K. 2013. 

Nutritional and a chemical 



 0010(، 6)01فیزیولوژی و بیوتکنولوژی آبزیان:                                               موسوی ده موردی و همکاران           [02]

 

composition and antiviral activity 

of cultivated seaweed Sargassum 

naozhouense Tseng et Lu. Marine 

Drugs, 11(1): 20–32. 

Pratiwy F., Kohbara J. and Susant 

A.B. 2018. Effectiveness of 

Sargassum meal as feed additive 

on growth performance of Nile 

tilapia, Oreochromis niloticus. 

Aquaculture Science, 66(1): 25–

31. 

Rahman N., Rahayu S. and 

Samsudin R. 2017. Utilization of 

Sargassum sp. in feed on growth 

and survival rate of carp (Cyprinus 

carpio) (in Indonesian). Jurnal 

Universitas Pakuan, 2(4): 1–9. 

Sahara R. 2017. Efficiency of feed 

utilization and growth of catfish 

(Clarias sp.) by the addition of 

brown algae (Sargassum sp.) flour 

in the feed (in Indonesian). Jurnal 

Sains Teknologi Akuakultur, 1(1): 

38–46. 

Shapawi R. and Zamry A.A. 2016. 

Response of Asian seabass, Lates 

calcarifer juvenile fed with 

different seaweed-based diets. 

Journal of Applied Animal 

Research, 44(3): 121–125. 

Singaravelu G., Arockiamary J.S., 

Ganesh Kumar V. and 

Govindaraju K. 2007. A novel 

extracellular synthesis of 

monodisperse gold nanoparticles 

using marine alga, Sargassum 

wightii Greville, colloids and 

surfaces. Biointerfaces, 57(3): 97–

101. 

Soler-Vila A., Coughlan S., Guiry 

M. and Kraan S. 2009. The red 

alga Porphyra dioica as a fish-feed 

ingredient for rainbow trout 

(Oncorhynchus mykiss): Effects on 

growth, feed efficiency, and 

carcass composition. Journal of 

Applied Phycology, 21(3): 617–

624. 

Stadtlander T., Khalil W.K., Focken 

U. and Becker K. 2013. Effects of 

low and medium levels of red alga 

nori (Porphyra yezoensis Ueda) in 

the diets on growth, feed utilization 

and metabolism in intensively fed 

Nile tilapia, Oreochromis niloticus. 

Aquaculture Nutrition, 19(2): 64–

73. 

Usman E.S., Sulaeman H.A., 

Jannah N.M and Kamaruddin D. 

2020. The effects of seaweed, 

Sargassum sp. meal dosages in the 

artificial diet on growth, feed 

intake, feed efficiency, protein 

efficiency ratio, and nutritional 

body composition of rabbitfish, 

Siganus guttatus. The 3rd 

International Symposium Marine 

and Fisheries (ISMF). Atlanta, 

USA. 9P. 

Xuan X., Wen X., Li S., Zhu D. and 

Li Y. 2013. Potential use of macro-

algae Gracilaria lemaneiformis in 

diets for the black sea 

bream, Acanthopagrus schlegelii, 

juvenile. Aquaculture, 13(5): 167–

172. 



 [02] 0010(، 6)01 فیزیولوژی و بیوتکنولوژی آبزیان:  بر باس دریایی آسیایی      Sargassum angustifoliumتاثیر جلبک 

 

Younis E., Al-Quffail A., Al-Asgah 

N., Abdel-Wahab A. and Abdel-

Warith A. 2018. Effect of dietary 

fish meal replacement by red algae, 

Gracilaria arcuata, on growth 

performance and body composition 

of Nile tilapia Oreochromis 

niloticus. Saudi Journal of 

Biological Sciences, 25(2): 198–

203. 

Zamannejad N., Emadi H. and 

Hafezieh M. 2016. Effects of 

supplementation of algae 

(Sargassum ilicifolium) on growth, 

survival and body composition of 

rainbow trout Oncorhynchus 

mykiss. Iranian Journal of Fisheries 

Sciences, 15(1): 194–205. 

  



 
 
 

 
 
 

Aquatic Physiology and Biotechnology 

Vol. 10, No. 2, Summer 2022 
 

Research Paper 

Effects of alga Sargassum angustifolium extract on growth 

performance, survival rate and body composition of the 

Asian sea bass (Lates calcarifer) 
 

Laleh Mosavi Dehmordi1*, Zahra Taiebzadeh2, Morteza Souri3 
 

Accepted: September 2021 Received: August 2021 

Abstract  

The aim of this study was to evaluate the effect of macroalga Sargassum 

angustifolium extract on growth performance, survival and carcass composition 

of Asian sea bass, Lates calcarifer. For this purpose, 144 pieces of fish with an 

average weight of 37g were completely randomized with 4 treatments and 3 

replications for 56 days, and were fed diets containing 0 (control), 100, 200 and 

400mg of alga extract per kg of food. The results of this study showed that the 

use of alga extract at the rate of 200mg/kg could improve growth and nutrition 

performance (P<0.05), but the higher concentration of this alga in the diet had 

opposite effect. The results of carcass biochemical composition analysis also 

showed that changing the concentration of algae extract in the diet of fish did not 

have a significant effect on moisture, lipid and protein of this fish (P<0.05). 

Therefore, the extract of this alga at a concentration of 200mg/kg can be 

considered as a supplement to growth and nutrition in the diet of Asian sea bass. 

Key words: Asian sea bass, Lates calcarifer, Sargassum angustifolium, Growth, 

Body composition. 
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