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Introduction: The main purpose of a breeding program is to increase the genetic capacity of farm animals for 
important economic traits. Although the success of genetic selection to increase milk production in dairy cows is 
quite obvious, the fertility of herds has decreased. The heritability of lactation curve parameters has been reported 
to be low, indicating that the lactation curve is highly influenced by environmental factors. As a result, direct 
selection for these traits will not lead to effective genetic improvement, and selection based on correlated traits 
can be investigated. Studies on the lactation curve of Holstein cows in Iran have often been performed using three-
parameter functions. The Rook function has recently been introduced as a suitable function to describe the 
lactation curve of Iranian Holstein cows. The purpose of this research was to estimate the correlation between the 
lactation curve parameters of the Rook function (initial production (a), the rate of reaching the production peak 
(b), maximum production (c), the curve changes after reaching the peak of production (d), the peak time (pt), 
amount of production at the peak (pm), and persistency (p)) with some production traits (305-d milk, fat and 
protein production), somatic cell score and age at first calving and also evaluating curve parameters in different 
phenotypic groups of the economic traits in Holstein cows. 
Materials and methods: A total of 847129 test day records of milk production in the first lactation collected by 
the Animal Breeding Center and Promotion of Animal Products of Iran from 1983 until 2017, were used. The 
Rook function was fitted to the test day records and the function parameters were separately calculated for all 
animals. Estimation of variance components and genetic correlation between the parameters of the lactation curve 
with the production traits (305-d milk, fat, and protein), somatic cell score, and age at first calving was performed 
by bivariate analysis via the Gibbs sampling method. To investigate the relationship between economic traits and 
milk curve parameters, animals were divided into three phenotypic groups including high, medium, and low based 
on the phenotypes of economic trait, and then the value of curve parameters was evaluated between three groups. 
Results and discussion: The highest genetic correlation was estimated between milk production and peak 
production (pm) (0.958). The genetic correlation between milk production and persistency was relatively high 
(0.725). Genetic correlation of somatic cell score with initial production (a), maximum production (c), and amount 
of production at the peak (pm) was undesirable and its correlation with parameter curve changes after maximum 
yield (d) was favorable. Therefore, it is expected that selection to reduce initial production and production at the 
peak and increase curve changes after maximum yield could decrease the somatic cell score. The correlation 
estimates between persistency with 305-d milk, fat, and protein production were positive, and a negative 
correlation was estimated between somatic cell score with age at first calving, so it can be expected that selection 
for persistency will increase the production traits, and udder health could be improved by reducing the number of 
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somatic cell score and age at first calving. In most cases, the values of curve parameters among the three 
phenotypic groups of traits had significant differences, and in the high production group, age at first calving, the 
value of initial production, peak production, and persistency were higher compared to other groups; however, an 
inverse relation was observed for somatic cell score. 
Conclusions: The estimated correlations showed that the selection of animals for increased initial production (a) 
and production at the peak (pm) will improve milk production during 305 days. Increasing the somatic cell score 
reduces the peak time (pt), and persistency (p). A comparison of persistency between different phenotypic groups 
of economic traits suggested that persistency improves with increasing milk production and its components as 
well as decreasing somatic cell scores. 
Keywords: Peak production, Rook function, Persistency, Somatic cell score, Correlation 
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  تحقيقات توليدات دامي 

 )١-١٣( ١٤٠١دهم/شماره اول/بهار يازسال 
 

  مقاله پژوهشي

گاوهاي  اقتصاديصفات برخي و  دهيمنحني شير خصوصيات بين ارتباطبررسي 
  ايران نيتاشهل

  ٥هادي فرجي آروق ،٤غلامرضا داشاب ،*٣و  ٢ محمد ركوعي ،١فرمريم آرين

  دكتري، گروه علوم دامي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه زابل آموختهشدان -١
   دانشيار، گروه علوم دامي و بيوانفورماتيك، دانشكده كشاورزي، دانشگاه زابل -٢
   و طيور، پرديس ابوريحان، دانشگاه تهران علوم دامدانشيار، گروه  -٣
 دانشيار، گروه علوم دامي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه زابل -٤

 هاي خاص، دانشگاه زابلاستاديار، پژوهشكده دام -٥

  

  )٢٧/٠٣/١٤٠٠تاريخ پذيرش:  - ٠١/١١/١٣٩٩(تاريخ دريافت: 

     چكيده

، نرخ رســـيدن به اوج توليد، اوليهتوليد (تابع روك  هاي منحني توليد شـــيرفراســـنجههمبســـتگي  برآورد ،پژوهشهدف اين 
دار توليد در ه اوج توليد، مقتوليد، تغييرات شيب منحني بعد از رسيدن به اوج توليد، زمان رسيدن ب بيشينهمرتبط با  فراسنجه

 زايش اولينسن و هاي بدني سلول نمره)، روز ٣٠٥ پروتئين، چربي و توليد شيرتوليدي ( صفات با برخي تداوم شيردهي) اوج و
 زروركورد  ازبود.  گاوهاي هلشــتاين هاي مختلف فنوتيپي صــفات اقتصــاديهاي منحني در گروهفراســنجهبررســي همچنين و 

و بهبود توليدات  دام مركز اصلاح نژادبه وسيله  ١٣٩٦تا  ١٣٦٢ هايكه بين سالگاو  8٤٧١٢٩ نخست زايش توليد شير آزمون
 حليلتجزيه و تصفات با بين  ژنتيكي هايهمبستگيهاي واريانس و مولفهبرآورد  د.ش، استفاده بود آوري شدهجمعكشور دامي 

ــفتي ــد گيري گيبسمونهن روشو  دوص ــط و اســاس صــفات  بندي فنوتيپي حيوانات برگروهپس از  .انجام ش (توليد بالا، متوس
به  ،همبســتگي ژنتيكي ترينو پايين بالاترين .شــد هاي مختلف فنوتيپي مقايســهگروههاي منحني توليد در فراســنجه ،پايين)
تغييرات  فراســنجههاي بدني با ســلول نمرهو  )٩٥8/٠( شــير در اوج شــيردهي روز با ميزان توليد ٣٠٥بين توليد شــير  ،ترتيب

سيدن به اوج توليد شد. ) -٠٠١/٠( شيب منحني بعد از ر شيردهي بابرآورد  شير  تداوم  شير، چربي و پروتئين  روز  ٣٠٥توليد 
ستگي مثبت و  سطمهمب سسلول نمره به بالا و با تو شان داد اولينن هاي بدني و  ستگي منفي ن توان مي ،بنابراين .زايش همب
ن س هاي سوماتيك وتعداد سلولو با كاهش صفات توليدي شده سبب افزايش مقدار براي تداوم شيردهي  انتظار داشت انتخاب

ستان نخستين زايش، سنجهمقدار  داد.را بهبود ها سلامت پ صفاتفرا سه گروه فنوتيپي  شتر م ،هاي منحني در بين   ،اردودر بي
شتند (تفاوت معني ، هاوليميزان توليد  زايش، اولينسن و  يصفات توليد ،طوري كه در گروه با توليد بالابه ،)P>٠١/٠داري دا

   رابطه عكس مشاهده شد. ،هاي بدنيسلول نمرهبراي  ، امابود هااز ساير گروه بيشترتوليد در اوج و تداوم شيردهي 
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   راناي اقتصادي گاوهاي هلشتاينبررسي ارتباط بين خصوصيات منحني شيردهي و برخي صفات و همكاران:  فرمريم آرين               ٤
 

  مقدمه

هدف اصلي از اجراي يك برنامه اصلاح نژادي افزايش 
اي براي صفات مهم ژنتيكي حيوانات مزرعه ظرفيت

اقتصادي است. گروهي از صفات اقتصادي، بر سود حاصل 
د گذارنمياز واحد دامداري و گروه ديگر، بر هزينه توليد اثر 

)Jain and Muldano, 2009ت انتخاب). گرچه موفقي 
ژنتيكي براي افزايش توليد شير در گاوهاي شيري كاملاً 

هاي سال طينمايان است و در سطح جهاني توليد شير، 
 دهسير نزولي پيموها، باروري گله اماگذشته افزايش يافته، 

 ثبتم رغم روند ژنتيكيو به) Remnant et al., 2015است (
 ٢١دار براي توليد شير گاوهاي هلشتاين در ايران (معني و

روند ژنتيكي مطلوبي براي ساير صفات  ،كيلوگرم در سال)
هاي بدني گزارش شمار سلول و از قبيل تداوم شيردهي

 ،بيانگر اين نكته است كه در ايران اين مطالب .نشده است
مين امر و ه بودهانتخاب براي توليد شير  ي برتأكيد بيشتر

هاي گذشته ات طي سالاين صف منجر به كاهش پيشرفت
  ). Chegini et al., 2013(شده است 

منحني شيردهي، توليد  a ،b ،cهاي فراسنجهپذيري وراثت
روز، توليد شير در اوج، زمان رسيدن به اوج و  ٣٠٥شير 

ترتيب حدود تداوم شيردهي گاوهاي هلشتاين ايران به 
گزارش  ٠٦/٠، و ٠٧/٠، ٢٢/٠،  ١٩/٠،  ٠٤/٠،  ٠٢/٠، ٠٢/٠

 ,Bakhtiarzadeh and Moradi Shahr Babak( شده است

اين  پايينپذيري كه وراثت ه استگزارش شد و )2010
ن ميزادهنده اين است كه منحني شيردهي به صفات نشان

در نتيجه انتخاب  .استعوامل محيطي  زيادي متاثر از
 ؤثّريممستقيم براي اين صفات منجر به پيشرفت ژنتيكي 

تواند صفات همبسته مياساس  برد و انتخاب شنخواهد 
  . شودبررسي 

يك  و صاديتداوم شيردهي يك صفت اقت كه با توجه به اين
 Moradiد (شومهم منحني شيردهي محسوب مي شاخصه

Shahr Babak, 2001،( تداوم شيردهي با گاوهايي  ،بنابراين
تنش متابوليكي كمتر در اوايل به دليل داشتن  بالاتر

بهتري از سلامت قرار خواهند داشت  توضعيدر  ،شيردهي
نيز نشان خواهند داد  عملكرد توليدمثل بهتري و
)Dekkers et al., 1996 .(تداوم شيردهي، بهبود همچنين، 

 توليدي شود زيراهاي سيستم تواند سبب كاهش هزينهمي
هاي روز، هزينه ٣٠٥شيردهي با بازده توليد شير  تداوم

ت در برابر تغذيه و سلامت، عملكرد توليدمثل و مقاوم

). Swalve and Gengler, 1999( ها مرتبط استبيماري
همبستگي ژنتيكي توليد شير و تركيبات  مطالعاتياگرچه 

 Saheb Honar et al., 2010; Ghavi Hossein-Zadehآن (

and Ardalan, 2011( ) با تداوم توليد شيرSeyedsharifi 

et al., 2012) و صفات توليدمثل (Toghiani Pozveh et 

al., 2009با  ،اند) در گاوهاي هلشتاين ايران گزارش كرده
منحني شيردهي گاوهاي  بر شده انجام تحقيقات ،اين وجود

ي اهفراسنجهلشتاين در ايران اغلب با استفاده از توابع سه 
منحني ي) افراسنجه(چهار تابع روك  صورت گرفته است.

 هايتكثير و مرگ سلول يندهايصورت فرآشيردهي را به
 هاي كل شيردهيكند و به خوبي روي دادهپستاني بيان مي

تغييرات منحني اين تابع  همچنين .شودبرازش مي
ان بي بهتري افراسنجهشيردهي را در مقايسه با توابع سه 

به عنوان هم اخيراً  ) وVal-Arreola et al., 2004كند (مي
مناسب براي برازش منحني شيردهي گاوهاي  يتابع

 ;Arianfar et al., 2018هلشتاين ايران معرفي شده است (

Ghavi Hossein-Zadeh, 2019.(   
حني هاي منفراسنجهتعيين همبستگي اين تحقيق با هدف 

شير  توليدبا برخي صفات توليدي (توليد شير تابع روك 
روز)،  ٣٠٥روز و توليد پروتئين  ٣٠٥روز، توليد چربي  ٣٠٥

 سن) و توليدمثلي (هاي بدني شيرسلامت (شمار سلول
 ،همچنينايران انجام شد.  در گاوهاي هلشتاين )اولين زايش

تغيير ا بهاي تابع فراسنجهبراي بررسي بيشتر مقدار تغيير 
هاي فنوتيپي ها در گروهفراسنجهمقدار صفات اقتصادي، 

  .شد مختلف صفات اقتصادي نيز بررسي

  هامواد و روش

 لاو هاي منحني توليد شير دورهفراسنجه برآوردبه منظور 
 زمونآ روز هايركورد از ،گاوهاي هلشتاين ايران شيردهي

هاي سال طيكه رأس گاو هلشتاين  8٤٧١٢٩ توليد شير
و بهبود دام  مركز اصلاح نژادبه وسيله  ١٣٩٦تا  ١٣٦٢

 باد. شآوري شده بود، استفاده كشور جمع يدام توليدات
(وود، تابع غيرخطي  ١٠كه تابع روك در بررسي به اينه توج

يدو، ل-شفر، كاپيوبورلينو، كوبي-عليدهانوا، ويلمينك، 
يف براي توص بهترين تابع )دايجكسترا، روك، گوس و نلدر

 گزارش شده بود منحني شيردهي گاوهاي هلشتاين ايران
)Arianfar et al., 2018(، روي ركوردهاي  تابعاين  ،بنابراين

 nlme )Pinheiroآزمون توليد شير با استفاده از بسته  روز

et al., 2014افزار ) نرمR  هاي تابع فراسنجهبرازش شده و
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بع تا باصورت جداگانه برازش شده براي همه حيوانات به
nlsList  در بستهnlme .مدل رياضي تابع روك  بدست آمد

  :بودصورت زير به

𝑒ିௗ௧ 𝑦 = 𝑎 ቊ
ଵ

ቂଵା
್

೎శ೟
ቃ
ቋ  

؛ روز شيردهي ،t ؛روز در كيلوگرمبر حسب  توليد شير، y كه
a ،b ،c و d ،شكل  كه مقياس وهستند هايي فراسنجه

اوايلر و برابر عدد  ،eو  كنندمنحني شيردهي را تعريف مي
ميزان توليد شير در شروع  a فراسنجه است. ٧١8/٢ با

 c، توليد اوجمرتبط با نرخ رسيدن به  فراسنجه bشيردهي، 
مرتبط  فراسنجه d توليد شير و بيشينهمرتبط با  فراسنجه

از  تفادهبا اس .است توليد بيشينهبا تغييرات منحني بعد از 
زمان  ،هاي منحني كه براي حيوانات بدست آمدفراسنجه

) براي pm( اوج)، ميزان توليد در ptتوليد ( اوجرسيدن به 
 ,.Rook et al( با استفاده از روابط زير محاسبه شد آنها

1993(:  

𝑝𝑡 =  −ቀ𝑏
2ൗ + 𝑐ቁ + ටቂ(𝑏

2ൗ + 𝑐)ଶ − 𝑐(𝑏 + 𝑐) + 𝑏
𝑑ൗ ቃ 

  
𝑝𝑚 = 𝑎𝑒ିௗ௣௧

ቂ1 + 𝑏
(𝑐 + 𝑝𝑡)ൗ ቃ

൘  

  
   د:شاستفاده  زير محاسبه تداوم شيردهي از معادلهبراي 

= 100*PROD(270)/ PROD(90)wellerP 
له، عاد يب  PROD(270)و  PROD(90) در اين م به ترت

 ,.Weller et al( اســت ٢٧٠و  ٩٠توليد شــير در روزهاي 

2006(.  
با اســتفاده از معادله زير هاي بدني هاي تعداد ســلولدركور

 ,.Odegard et al(هاي بدني شــدند تبديل به نمره ســلول

2003(:  

𝐿𝑆𝐶𝑆 = 1
𝑛ൗ ෍(𝑙𝑜𝑔௘(

𝑆𝐶𝐶

1000
𝑐𝑒𝑙𝑙𝑠/𝑚𝑙) + 3)

௡

ଵ

 

 iهاي روز آزمون براي حيوان تعداد ركورد nدر معادله بالا، 
   هاي بدني است.تعداد سلول SCCو 

ـــتگي نده و هاي ژنتيكيبراي برآورد همبس ما  بين باقي
منحني شــيردهي با صــفات توليدي (توليد  هايفراســنجه

ـــير  پروتئين)، نمره مقــدار چربي و  مقــدارروز،  ٣٠٥ش
مدل از يك  زايش نخســتين ســنهاي بدني شــير و ســلول

 آن فرم ماتريســـي صـــفتي اســـتفاده شـــد كهدوحيواني 
  صورت زير بود:به

ቂ
yଵ

yଶ
ቃ = ൤

bଵ

bଶ
൨ ൤

𝐗ଵ 0
0 𝐗ଶ

൨ + ቂ
aଵ

aଶ
ቃ ൤

𝐙ଵ 0
0 𝐙ଶ

൨ + ቂ
eଵ

eଶ
ቃ 

ـــاهدات iyدر معادله بالا، كه  ـــفاتامين  i بردار مش  ib، ص
فصــل زايش، نوع زايش (درجه -ســال-گله(ثابت  آثاربردار 

صدد ) وسطحپنج  در زاييسخت ، زايشسن خوني، هم ر
ـــيردهي اولين روز ـــورت متغير كمكيبه آزمون روز ش  )ص

ــفات امين i براي ــي ژنتيكي آثاربردار  ia، ص حيوان  افزايش
فات iبراي  ـــ ثاربردار  ie،  امين ص نده آ ما  iZو  iX، باقي

 را به ترتيب بهها ههاي طرح هســـتند كه مشـــاهدماتريس
  دهند. نسبت مي تصادفي ثابت و آثار

و فاصــله  ٢٠٠٠٠گيري نمونه با دوره قلق ١٢٠٠٠٠تعداد 
ــتوليد  ١٠٠گيري نمونه د و بعد از به همگرايي رســيدن ش

يل يه و تحل نهتجز يد شــــدهها، از نمو فه ،هاي تول  مول
(كو)واريانس بدســـت آمد و همبســـتگي ژنتيكي صـــفات 

ري گيروش نمونهبه صــفتي دود. تجزيه و تحليل شــبرآورد 
 ,.Gibbs3f90 )Misztal et alنرم افزار  به وســـيلهگيبس 

ا بها همگرايي تجزيه و تحليلبه رســـيدن  كنترل) و 2002
Postgibbsf90 .براي بررســـي ارتباط صـــفات  انجام گرفت

منحني توليد شير، ابتدا بر اساس هاي فراسنجهاقتصادي و 
سه گروه  ،صفت اقتصادي (فنوتيپ) ركورد هر حيوانات به 

سطم)، Hفنوتيپي بالا ( شدند. L) و پايين (M(تو سيم  ) تق
سال گروه ساس  صورت بود كه در هر گله بر ا بندي به اين 

ــفت مورد نظر مرتب  ،زايش مختلف ــاس ص حيوانات بر اس
شــده و به ســه گروه كه هر كدام يك ســوم نســبت كل را 

شت شدند.  ،نددا سنجهسپس مقدار تقسيم   هاي منحنيفرا
  :دش ارزيابي ير بين سه گروه به كمك رابطه زيرتوليد ش

yijklmnop = μ + Gi + Hj + Yk+ Sl+Cm+𝑏ଵ(𝐷𝐼𝑀)௡ +
𝑏ଶ(𝐹)௢ +  𝑏ଷ(𝐴𝐶)௣ + eijklmnop                       

مدل فات  ijklmnopy ،در اين  ـــ يك از ص ارزش فنوتيپي هر 
م؛ اjگله  jHم؛ اiگروه  iG هاي منحني شــيردهي،فراســنجه

kY  سالkم؛ اlS  صل ، 1bام؛ mزايي سختدرجه  mCام، lف
يب  ـــر يت ض ـــيردهيتابع فات از روز ش ـــ اولين در  ص
ـــيردهيnDIM ؛روزآزمون ، 2b ؛اولين روزآزمون در ، روز ش

تابعيت ضريب ، 3b ؛خونيصفات از درصد همتابعيت ضريب 
، خوني حيوانضــريب هم oF ؛صــفات از ســن گوســاله زايي

pAC و  ،زايش، ســنijklmnope مقايســه اســتمانده اثر باقي .
ــتفاده از اختلاف بين گروه  اتمربعاقل حدميانگين ها با اس
  انجام شد.
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  نتايج و بحث

 زايشل اوهاي منحني شيردهي دوره فراسنجه توصيفيآمار 
شده  ارائه ١در جدول  بعد از ويرايش و صفات اقتصادي

گاوهاي مقدار توليد شير در شروع شيردهي براي  است.
 ٧٧/٣٥ متوسطبه طور ل اوهلشتاين ايران در زايش 

پس از  ٩٤طور ميانگين در روز و گاوها بهبود كيلوگرم 
كيلوگرم به اوج رسيدند. چنانچه  ٤٧/٣١با توليد  ،زايش

 هاوليشود مقدار توليد در اوج نسبت به توليد مشاهده مي
مطابق اين نتايج، در بررسي ركوردهاي شير  تر بود.پايين

با استفاده از تابع روك، مقدار توليد  نيزهندوستان گاوهاي 
در اوج كيلوگرم) بالاتر از ميزان توليد  ٤/٢١٧اوليه شير (
 ,.Dohare et alكيلوگرم) گزارش شد ( ٢/١٩٠شيردهي (

تواند يكي از معايب تابع روك مبني بر برآورد ) كه مي2014
 ،همچنين بيش از اندازه ميزان توليد اوليه شير باشد.

متوسط توليد اوليه شير بيشتر از مقدار برآورد شده با 
براي گاوهاي  )Chegini et al., 2015( استفاده از تابع وود

 ,Ghavi Hossein-Zadeh(هلشتاين ايران و تابع روك 

اين  ) بود.=٧٣/٢٤aهاي ايران (براي گاوميش) 2016
، ممكن است به تفاوت در a فراسنجهها در مقدار تفاوت
يد اوج تول هاي ژنتيكي يا مديريت گله مرتبط باشد.گروه

كيلوگرم  ٤٧/٣١، ٩٤در روز نخست زايش  شده برايبرآورد 
در تحقيق ديگر  كه اوج توليد گزارش شدهبود، در حالي

)Chegini et al., 2015 ( روز) ٤٧/٣٤) و بيشتر (٩١زودتر 
د كه كمتر شبرآورد  ٩8/٧8 نيز كيلوگرم) و تداوم شيردهي

 WellerPاز تداوم توليد شير گزارش شده با استفاده از نسبت 

 Ghavi( درصد) 8٣هاي ايران (و تابع روك در گاوميش

Hossein-Zadeh, 2016( ) 8٠و با استفاده از تابع وود 
) Chegini et al., 2019درصد) در گاوهاي هلشتاين ايران (

ش در زاي ايران هلشتاين گاوهاي شير توليد ميانگين .بود
هاي ساير گزارش با كه بود كيلوگرم ٥8/٧٩8٧ نخست

 Khodayiايران ( هلشتاين گاوهاي پژوهشگران براي

Motlagh et al., 2004; Tohidi et al., 2007; Dastaniyan 

et al., 2016( ايرلند و )Mackey et al., 2007 (مطابقت 
حقيق در ت شير ميانگين توليد كه است حالي در اين. داشت

 Ben( تونس كشور شير توليد حاضر نسبت به ميانگين

Gara et al., 2009 (مي امر اينداشت.  هيتوج قابل تفاوت -

 هواي و آب ،)مرتع در پرورش( پرورش شرايط از ناشي تواند
 فصل و مرطوب و سبز فصل( بودن فصلي دو نيز و گرم

 هاياستوايي و تفاوت در دوره مناطق در آفريقا قاره) خشك
 در شير توليد كاهش به رمنج كه باشد زماني مورد بررسي

  . دشومي منطقه اين كشورهاي
روز در زايش  ٣٠٥چربي و پروتئين شير متوسط ميزان 

كيلوگرم محاسبه شد  ٩٥/٢٥٥و  ٧٤/٢٤٩نخست به ترتيب 
 Rakhshaniها مطابقت داشت (كه با نتايج ساير پژوهش

Nejad et al., 2017 اما از متوسط مقدار چربي و پروتئين ،(
شير گاوهاي هلشتاين مناطق خشك و بياباني ايران (به 

 Naeemipour Younesiگرم) (كيلو ٢٢٠و  ٢٣٤ترتيب 

and Shariati, 2016 و ميانگين چربي شير گاوهاي (
 ,.Nafez et alكيلوگرم) (٤/١٧٣هلشتاين شمال كشور (

  ) بيشتر بود.2012
  

  صفات اقتصادي و هاي منحني شيردهيفراسنجهآمار توصيفي  -١جدول 
Table 1. Descriptive statistics of lactation curve parameters and economic traits 

Trait* Record  no. Mean Standard Deviation 
a (kg) 506462 35.77 11.76 
b 457591 0.96 5.28 
c (kg) 441988 58.71 66.75 
d 534466 0.83E-3 0.16E-2 
pt (day) 375847 94.27 39.04 
pm (kg) 515976 31.47 9.12 
p (%) 354279 78.98 12.82 
Milk (kg) 499599 7987.58 1772.16 
Fat (kg) 395875 249.75 65.64 
Protein 
(kg) 

298823 255.96 45.37 

SCS 351743 8.84 1.35 
AFC (day) 526571 789.29 94.04 

* a: Milk yield at the beginning of lactation; b: Parameter related to the rate to reach peak yield; c: Parameter related to 
maximum milk yield; d: Parameter related to curve changes after maximum yield; pt: Peak time; pm: Production at peak; p: 
Persistency; SCS: Somatic cell score; AFC: Age at first calving

  



  ٧                                                                      )                    ١-١٣( ١٤٠١دهم/شماره اول/بهار يازسال /تحقيقات توليدات دامي
 

 
 

 اهم ٣/٢٦روز يا  ٣/٧8٩ برابر با زايش نخستين سنميانگين 
ماه در گاوهاي هلشتاين  ٥/٢٦ تا ٢/٢٦ مقاديركه با  بود

 Farhangfar  and Naeemipourايران مطابقت داشت (

Younesi, 2007; Ghavi Hossein-Zadeh, 2011; 

Shahdadi et al., 2014 و بيشتر از ميانگين بهينه اين (
 ماه) و ميانگين سن اولين زايش ٢٤تا  ٢٢براي توليد ( صفت

) و Hare et al., 2006(ماه)  ٢٤(گاوهاي هلشتاين آمريكا 
) Evans et al., 2006(ماه)  8/٢٥(گاوهاي هلشتاين ايرلند 

گاوهاي هلشتاين تونس  مدنظر براي و كمتر از ميانگين
 اولينسن  توسطمو  )Ben Gara et al., 2009ماه) ( ٧/٢8(

روز)  ٤/8١٧زايش گاوهاي هلشتاين استان اصفهان (
)Nilforooshan and Edriss, 2004 (.بود   

حني هاي منفراسنجهبين  محيطيهاي ژنتيكي و همبستگي
ر زايش به ترتيب د اولتوليد شير و صفات اقتصادي شكم 

و  مثبت همبستگي ژنتيكي است. شده ارائه ٣و  ٢جداول 
) ٩٤٩/٠( aهاي فراسنجهروز و  ٣٠٥بين توليد شير  بالاي

 b فراسنجهبا  و همبستگي مثبت اين صفت )٥٤٢/٠( cو 
كند كه ) بيان مي-٠٧٠/٠( d فراسنجهمنفي با ) و ٢١٩/٠(

انتخاب براي افزايش مقدار توليد شير در شروع شيردهي، 
كاهش شيب منحني  يتا حد افزايش نرخ رسيدن به اوج و

 استكننده تداوم شيردهي پس از اوج كه معيار تعيين
)Ferris et al., 1985(  سبب تأخير در زمان رسيدن به اوج

ايت افزايش مقدار توليد شير در اوج شيردهي و در نهو 
بالاترين  روز خواهد شد. ٣٠٥افزايش كل توليد شير 

 ٣٠٥توليد شير در اوج و توليد شير  همبستگي ژنتيكي بين
مطابق ساير تحقيقات بود  برآورد شد كه) ٩٥8/٠( روز

)Chegini et al., 2015 ،مغاير با نتايج تحقيق حاضر .(
همبستگي ژنتيكي بين زمان رسيدن به اوج توليد بالاترين 

 ,.Saghanezhad et alروز گزارش شد ( ٣٠٥و توليد شير 

روز با تداوم  ٣٠٥همبستگي ژنتيكي توليد شير ). 2017
بالا  نسبتبه نيز  wellerPشيردهي محاسبه شده با نسبت 

ديگر  هايپژوهشدر  ٦٣/٠ ) بود كه با گزارش٧٢٥/٠(
  ). Saghanezhad et al., 2017مطابقت داشت (

د شير، به بالا بين تولي توسطمهمبستگي ژنتيكي مثبت و 
روز با تداوم شيردهي و  ٣٠٥توليد چربي و پروتئين شير 

دهد كه انتخاب و توليد در اوج نشان مي اوليهمقدار توليد 
براي افزايش ميزان توليد در شروع و اوج شيردهي و 

تواند سبب ايجاد يك پاسخ ماندگاري توليد شير مي
اير سكه با  شودهمبسته در كل توليد شير و تركيبات آن 

مقدار شير گاوهاي هلشتاين اصفهان  خصوص در هاگزارش
)Karrari Niri et al., 2017( هاي بومي ايران و گاوميش
)Madad et al., 2013 تأخير در  ،. همچنينبود)، مطابق

زمان رسيدن به اوج شيردهي (تداوم بيشتر) سبب افزايش 
ق شد. مطاب اولتوليد چربي و پروتئين شير در دوره زايش 

درصد چربي و پروتئين شير به سرعت بعد از  ،نتايجاين با 
 كمترينپس از رسيدن به  يافته و شروع شيردهي كاهش

 ,Wood(يابد مقدار به كندي و تا زمان خشكي افزايش مي

1976.(  
 در شروع شيردهي سببانتخاب براي افزايش توليد شير 

تأخير در رسيدن به اوج، افزايش مقدار توليد شير در اوج و 
افزايش شيب بالارونده و به ميزان بسيار اندك كاهش شيب 

زايش خواهد  اولينرونده منحني سبب كاهش سن پايين
شد. همبستگي ژنتيكي توليد شير با سن نخستين زايش 

هاي بومي ايران منفي گاوهاي هلشتاين ايران و گاوميش
 Farhangfar and Naeemipourگزارش شده است (

Younesi, 2007; Nafez et al., 2012; Madad et al., 

) كه در واقع بيانگر اين است كه گاوهاي داراي ارزش 2013
 زايش خود را در سنين اولينحي بالا براي توليد شير، اصلا

دهند و انتخاب ژنتيكي بر مبناي توليد تر انجام ميپايين
  شود. شير سبب كاهش سن اولين زايش مي

، aاي هفراسنجههاي بدني با سلول همبستگي ژنتيكي نمره
c  وpm  فراسنجهنامطلوب و با d  مطلوب بود كه مخالف

 Cheginiبراي گاوهاي هلشتاين ايران بود (ها ساير گزارش

et al., 2019(  كه از تابع وود براي برازش منحني شيردهي
گاوهاي هلشتاين ايران استفاده كرده بودند و بيان كردند 

 c فراسنجهشيب بالاتر كاهش در توليد شير پس از اوج (
هاي بدني شير تابع وود) سبب افزايش شمار سلول

شود. افزايش زمان رسيدن به اوج، ) مي٣٩/٠(همبستگي 
نرخ رسيدن به اوج و تداوم شيردهي در دوره اول زايش 

هاي سوماتيك موجود در شير سبب كاهش نمره سلول
رود با انتخاب براي كاهش خواهد شد. بنابراين، انتظار مي

ميزان توليد شير در شروع و اوج شيردهي و افزايش شيب 
هاي بدني شير سلول ، نمرهمنحني پس از اوج به ميزان كم

 .گيرندها در وضعيت سلامت بهتري قرار كاهش و پستان
دامنه همبستگي بين معيارهاي مختلف تداوم شيردهي با 

هاي بدني در شكم اول زايش گاوهاي هلشتاين نمره سلول
) گزارش شده -١٥٦/٠تا  -٤١٦/٠منفي و متوسط (بين 

با نتايج تحقيق  )، كه مطابقChegini et al., 2019است (
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حاضر بود و بيان كننده اين است كه گاوهاي با تداوم 
 هايهاي بدني كمتر، پستانشيردهي بالاتر، نمره سلول

تر و شواهد كمتري از ورم پستان دارند. اگرچه سالم
با صفات توليد  pmو  cو  aهاي فراسنجههمبستگي ژنتيكي 

 اولينروز و سن  ٣٠٥چربي و پروتئين شير  شير، مقدار
هاي بدني نامطلوب بود، زايش مطلوب و با نمره سلول

- هاي مزبور با نمره سلولفراسنجههاي باقيمانده همبستگي

زايش گاوها نامطلوب  اولينولي با سن  ،هاي بدني مطلوب
تابع با همه صفات مزبور  pt و b ،pهاي فراسنجهاما  .بود

با  d فراسنجهكه در حالي داشت، مطلوب رابطه ژنتيكي
هاي سوماتيك نمره سلول استثنايصفات به  بيشتر

   همبستگي نامطلوبي نشان داد.
تا  ٥٠٦/٠با توجه به همبستگي ژنتيكي مثبت و متوسط (

) تداوم شيردهي با صفات توليدي و همبستگي ٧٢٥/٠
) و سن اولين -٢٥٦/٠هاي بدني (منفي آن با نمره سلول

توان انتظار داشت كه انتخاب براي ) مي-٢٢١/٠زايش (
روز  ٣٠٥تداوم شيردهي سبب افزايش مقدار كل توليد شير 

ها را با كاهش و تركيبات آن خواهد شد و سلامت پستان
هاي سوماتيك موجود در شير بهبود خواهد تعداد سلول

حدودي كاهش  بخشيد و سن در هنگام اولين زايش را تا
ماه) براي توليد  ٢٤و به ميانگين سن مطلوب (خواهد داد 

)Naeemipour Younesi et al., 2018( .نزديك خواهد كرد 
د شير با بازده توليتداوم شيردهي  بنابراين، با توجه به رابطه

گاو عملكرد توليدمثل  و هاي سلامتروز، هزينه ٣٠٥
سبب كاهش  بالا بردن تداوم شيردهي با توانميشيري، 

ه رغم اين كو از طرفي علي هاي سيستم توليدي شدهزينه
ميزان وقوع روز احتمالاً  ٣٠٥انتخاب براي توليد شير 

 تنشمثلي ناشي از و توليد ياختلالات متابوليك
ست دهد، ممكن ارا افزايش مي فيزيولوژيكي توليد شير بالا

در انتخاب پدرهايي كه به لحاظ ژنتيكي ارزش اصلاحي 
تداوم شيردهي دارند، مؤثر نباشد.  بالايي براي صفت

بنابراين ارزيابي همزمان براي توليد شير و تداوم شيردهي 
  سد.رلازم و ضروري به نظر مي

- ميانگين حداقل مربعات و خطاي معيار فراسنجه ٤جدول 

هاي هاي منحني توليد شير شكم اول زايش بين گروه
اي هدهد. گاومختلف فنوتيپي صفات اقتصادي را نشان مي

با توليد شير بالا در مقايسه با گاوهاي با توليد متوسط و 
پايين داراي ميزان توليد اوليه، توليد در اوج و تداوم 
شيردهي بيشتري بودند و ديرتر به اوج رسيدند. اگرچه نرخ 

افزايش توليد شير تا اوج در ميان سه گروه فنوتيپي مزبور، 
هاي با توليد شير بالا، داري نداشت، اما در گروهتفاوت معني

شيب منحني پس از اوج كمتر بود. مطابق صفت توليد شير، 
الا داراي ب هاي فنوتيپي با توليد چربي و پروتئين شيرگروه

مقدار توليد اوليه، توليد در اوج و تداوم توليد شير بيشتري 
بودند كه به لحاظ آماري بين سه گروه فنوتيپي تفاوت 

)، اما زمان رسيدن به اوج >٠١/٠P(داري وجود داشت معني
 هاي فنوتيپي تقريباً يكسان بود. نرختوليد شير بين گروه

هاي با توليد چربي و پروتئين شير رسيدن به اوج در گروه
ور طهاي فنوتيپي ديگر، بهروز بالا نسبت به گروه ٣٠٥
). همچنين شيب منحني >٠١/٠Pداري بيشتر بود (معني

اي فنوتيپي با توليد چربي و پروتئين هپس از اوج در گروه
د داري داشتنشير پايين و بالا به لحاظ آماري تفاوت معني

)٠١/٠P<.(  
 هايهاي بدني شير بين گروهسلول درخصوص صفت نمره

و ميزان  cو  a ،bهاي فنوتيپي مختلف در رابطه با فراسنجه
دار آماري وجود نداشت كه توليد شير در اوج تفاوت معني

كند مقدار توليد شير در شروع و اوج شيردهي و بيان مي
 هاي سوماتيك شير درنرخ رسيدن به اوج توليد، نمره سلول
دهد، اما افزايش نمره دوره اول را تحت تأثير قرار نمي

هاي بدني موجود در شير با اوج شيردهي زودتر و سلول
شيب تندتر منحني پس از اوج و نهايتاً كاهش تداوم 

تابع روك  cو  a ،bهاي هي همراه بود. تفاوت فراسنجهشيرد
دار نبود و هاي فنوتيپي سن در اولين زايش معنيبين گروه

تر در شروع شيردهي، توليد شير نسبتاً حيوانات جوان
تر داشتند و ديرتر به اوج رسيدند يكساني با حيوانات مسن

 و تداوم كمتري داشتند. همچنين، زمان رسيدن به اوج و
هاي فنوتيپي متوسط و مقدار توليد شير در اوج بين گروه

بالاي صفت مزبور يكسان بود. با افزايش سن در اولين 
زايش، توليد شير در اوج شيردهي روند افزايشي داشت كه 

 Naeemipour Younesi etمطابق نتايج ساير محققان بود (

al., 2018يش ا). افزايش توليد شير با افزايش سن در اولين ز
 ,Serjsenتواند به دليل توسعه سيستم پستاني باشد (مي

2005 .(  
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  صفات اقتصادي شيردهي و برخيهاي منحني فراسنجه بينهمبستگي ژنتيكي  -٢جدول 
Table 2. Genetic correlation between lactation curve parameters and some economic traits   

Trait* a b c d Pt pm p 
Milk 0.949 ± 0.009 0.219 ± 0.069 0.542 ± 0.080 -0.070 ± 0.003 0.526 ± 0.064 0.958 ± 0.005 0.725 ± 0.037 
Fat 0.650 ± 0.023 0.009 ± 0.054 0.367 ± 0.064 -0.034 ± 0.003 0.331 ± 0.052 0.705 ± 0.017 0.506 ± 0.041 
Protein 0.882 ± 0.011 0.226 ± 0.090 0.613 ± 0.159 -0.004 ± 0.011 0.362 ± 0.060 0.901 ± 0.009 0.615 ± 0.031 
SCS 0.141 ± 0.036 -0.069 ± 0.106 0.143 ± 0.078 -0.001 ± 0.003 -0.263 ± 0.061 0.157 ± 0.037 -0.256 ± 0.047 
AFC -0.264 ± 0.040 -0.102 ± 0.055 -0.140 ± 0.101 0.009 ± 0.003 -0.164 ± 0.063 -0.238 ± 0.030 -0.221 ± 0.049 

* a: Milk yield at the beginning of lactation; b: Parameter related to the rate to reach peak yield; c: Parameter related to maximum milk yield; d: Parameter related to curve changes after maximum 
yield; pt: Peak time; pm: Production at peak; p: Persistency; SCS: Somatic cell score; AFC: Age at first calving  

 

 

  و برخي صفات اقتصادي  شيردهيهاي منحني فراسنجه بينهمبستگي محيطي  -٣جدول 
Table 3. Environmental correlation between lactation curve parameters and some economic traits  

Trait* a b c d pt pm p 
Milk 0.354 ± 0.002 0.024 ± 0.002 0.064 ± 0.002 -0.114 ± 0.002 -0.012 ± 0.003 0.449 ± 0.002 0.271 ± 0.003 
Fat 0.263 ± 0.002 0.022 ± 0.002 0.048 ± 0.002 -0.072 ± 0.002 -0.011 ± 0.003 0.319 ± 0.002 0.207 ± 0.003 
Protein 0.361 ± 0.002 0.029 ± 0.003 0.060 ± 0.002 -0.115 ± 0.002 -0.014 ± 0.003 0.423 ± 0.002 0.240 ± 0.003 
SCS -0.048 ± 0.002 -0.007 ± 0.002 -0.017 ± 0.002 0.054 ± 0.002 -0.020 ± 0.003 -0.048 ± 0.002 -0.081 ± 0.003 
AFC 0.069 ± 0.002 0.001 ± 0.001 0.005 ± 0.002 0.020 ± 0.002 -0.017 ± 0.002 0.090 ± 0.003 -0.019 ± 0.003 

* a: Milk yield at the beginning of lactation; b: Parameter related to the rate to reach peak yield; c: Parameter related to maximum milk yield; d: Parameter related to curve changes after maximum 
yield; pt: Peak time; pm: Production at peak; p: Persistency; SCS: Somatic cell score; AFC: Age at first calving 
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 هاي مختلف فنوتيپي صفات اقتصاديهاي منحني شيردهي بين گروهفراسنجهخطاي معيار  ±ميانگين حداقل مربعات  -٤جدول 

Table 4. The least-squares means ± standard error of the lactation curve parameters between different phenotypic groups of economic traits 
Trait* Group a b c d pt pm p 
Milk Low 30.919 ± 0.528c 0.718 ± 0.370 -66.999 ± 4.470a 0.00092 ± 7.90e-5a 90.386 ± 3.002b 28.051 ± 0.397c 77.028 ± 0.790c 

 Average 34.641 ± 0.526b 0.841 ± 0.369 -59.765 ± 4.458b 0.00060 ± 7.93e-5b 88.933 ± 2.995c 31.527 ± 0.395b 81.084 ± 0.787b 

 High 37.636 ± 0.527a 0.863 ± 0.370 -60.163 ± 4.467b 0.00038 ± 7.92e-5c 92.378 ± 3.000a 34.995 ± 0.396a 82.538 ± 0.789a 

Fat Low 33.232 ± 0.526c 0.714 ± 0.369b -65.199 ± 4.465c 0.00067 ± 7.92e-5a 91.587 ± 2.999a 30.659 ± 0.396c 79.199 ± 0.789c 

 Average 34.669 ± 0.525b 0.847 ± 0.369a -61.863 ± 4.457b 0.00062 ± 7.90e-5b 90.083 ± 2.994b 31.668 ± 0.395b 80.604 ± 0.787b 

 High 35.295 ± 0.526a 0.861 ± 0.369a -59.865 ± 4.460a 0.00061 ± 7.91e-5b 90.027 ± 2.996b 32.246 ± 0.396a 80.849 ± 0.787a 

Protein Low 32.181 ± 0.526c 0.626 ± 0.369c -64.450 ± 4.461c 0.00062 ± 7.91e-5ab 91.091 ± 2.997 29.846 ± 0.396c 79.472 ± 0.788c 

 Average 34.028 ± 0.526b 0.808 ± 0.369b -62.785 ± 4.459b 0.00062 ± 7.90e-5b 90.293 ± 2.995 31.216 ± 0.395b 80.456 ± 0.788b 

 High 36.988 ± 0.528a 0.988 ± 0.370a -59.692 ± 4.471a 0.00065 ± 7.93e-5a 90.316 ± 3.002 33.510 ± 0.397a 81.023 ± 0.790a 

SCS Low 34.401 ± 0.526 0.814 ± 0.369 -62.593 ± 4.457 0.00056 ± 7.90e-5c 92.062 ± 2.994a 31.481 ± 0.395 80.931 ± 0.787a 

 Average 34.480 ± 0.526 0.837 ± 0.369 -61.742 ± 4.458 0.00064 ± 7.90e-5b 90.215 ± 2.995b 31.514 ± 0.395 80.264 ± 0.787b 

 High 34.315 ± 0.525 0.770 ± 0.369 -62.592 ± 4.457 0.00069 ± 7.89e-5a 89.419 ± 2.994c 31.578 ± 0.395 79.457 ± 0.787c 

AFC Low 34.460 ± 0.526 0.862 ± 0.370 -62.354 ± 4.461 0.00065 ± 7.91e-5a 91.191 ± 2.997a 31.392 ± 0.396b 80.021 ± 0.788b 

 Average 34.460 ± 0.525 0.796 ± 0.368 -61.833 ± 4.456 0.00064 ± 7.90e-5a 90.072 ± 2.994b 31.563 ± 0.395a 80.215 ± 0.787b 

 High 34.276 ± 0.528 0.764 ± 0.370 -62.741 ± 4.471 0.00060 ± 7.93e-5b 90.434 ± 3.003b 31.618 ± 0.397a 80.415 ± 0.790a 

* a: Milk yield at the beginning of lactation; b: Parameter related to the rate to reach peak yield; c: Parameter related to maximum milk yield; d: Parameter related to curve changes after maximum 
yield; pt: Peak time; pm: Production at peak; p: Persistency; SCS: Somatic cell score; AFC: Age at first calving 
a-c Within a column, least-squares means without a common superscript differ significantly (P<0.01). 
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گرچه افزايش سن هنگام اولين زايش به لحاظ اقتصادي ا
ا هاما گاوهايي كه اولين زايش آن مقرون به صرفه نيست،

تداوم شيردهي  داريطور معنيدر سنين بالاتر بود به
 هاي مربوطه دربرخي گزارش با بيشتري داشتند كه مغاير

)، اما با Naeemipour Younesi et al., 2018اين مورد بود (
  ).Elahi-Torshizi, 2016ساير نتايج مطابقت داشت (

اساس تداوم شيردهي  بررسد انتخاب به نظر مي ،بنابراين
گاوهاي هلشتاين ايران حائز  شيردهيبخصوص در دوره اول 

اهميت باشد چون مقايسه ميزان تداوم شيردهي در بين 
هاي مختلف فنوتيپي صفات اقتصادي نشان داد كه با گروه

 تداوم شيردهيافزايش ميزان توليد شير و تركيبات آن، 
هاي بدني كمتر موجود در شير و يابد و سلولبهبود مي

ا ب بهتر توليد حيوان مرتبط بود.ها با تداوم سلامت پستان
به اينكه بالاترين همبستگي ژنتيكي توليد شير با توجه 

ر بانتخاب  ،و تداوم شيردهي برآورد شد جميزان توليد در او
موارد  اساس توليد در اوج ممكن است مشكلاتي از جمله

محدود بودن توان به دليل  ،زير را داشته باشد. براي مثال
نياز مواد  ،ي در اوايل دوره شيردهيمصرفي مواد خوراك

مقدار مواد شده و مغذي براي توليد شير بالا معمولاً زياد 
يابد كه اين متراكم جيره در ابتداي شيردهي افزايش مي

احتمال بروز  ،هاي خوراكموضوع علاوه بر افزايش هزينه
جايي هاي متابوليكي مانند اسيدوزيس، جابهناهنجاري

دهد و عدم تأمين افزايش مينيز را شيردان و كتوزيس 
هاي ناهنجاري ،انرژي بالاي مورد نياز در ابتداي شيردهي

ي توان با انتخاب برامي ،توليدمثلي را در پي دارد. بنابراين
- هزينه ،مناسبداوم شيردهي و داشتن منحني شيردهي ت

داده هاي خوراك را با افزايش نسبت علوفه در جيره كاهش 
هاي متابوليكي احتمال بروز ناهنجاري كاهشو همچنين با 
 د.شوليدي بيشتر واحد ت سبب سودآوري و توليدمثلي،

 

 

 

 

  كلي گيرينتيجه

وليد تهاي مثبت و متوسط به بالاي به همبستگيه توجبا 
تداوم شيردهي با صفات توليدي و اوليه، توليد در اوج و 

 اولين با سن صفات مذكور مطلوب اماهمبستگي منفي 
، هاي بدني شيرسلول نمرهبا  تداوام شيردهيو صفت  زايش

انتخاب براي افزايش توليد در شروع  توان انتظار داشتمي
شيردهي و اوج توليد سبب ارتقاي كل توليد شير و تركيبات 

صفات توليدي، انتخاب زودهنگام  آن شود و همچنين با
اب انتخ .باروري و سلامت باعث بهبود در تداوم شيردهي شد

تأخير در رسيدن به اوج، افزايش شيب بالارونده و به  براي
رونده منحني نيز ميزان بسيار اندك كاهش شيب پايين

كه  در حالي ،زايش خواهد شد اولين سبب كاهش سن
ر هاي بدني شيافزايش شيب منحني پس از اوج، شمار سلول

ها در دهد و پستانكاهش مي امارا اگرچه به ميزان كم 
سته ب ،بنابراين وضعيت سلامت بهتري قرار خواهند گرفت.

 هاي منحنيفراسنجهتوان براي ميهدف،  اقتصادي به صفت
هاي مختلف مقايسه صفات در گروهانتخاب انجام داد. 

گاوهاي با توليد شير، چربي و پروتئين  فنوتيپي نشان داد
 ،شير بالا در مقايسه با گاوهاي با توليد متوسط و پايين

ميزان توليد اوليه، توليد در اوج و تداوم شيردهي بيشتري 
هاي بدني موجود در شير با اوج سلول نمرهداشتند. افزايش 

شيردهي زودتر و شيب تندتر منحني پس از اوج و نهايتاً 
اولين  دركاهش تداوم شيردهي همراه بود. با افزايش سن 

ت افزايش، توليد شير در اوج شيردهي به دليل توسعه ب
مقايسه ميزان تداوم شيردهي پستاني روند افزايشي داشت. 

هاي مختلف فنوتيپي صفات اقتصادي نيز نشان در بين گروه
چنين هم و داد كه با افزايش ميزان توليد شير و تركيبات آن

  ابد. يبهبود مي تداوم شيردهي، هاي بدني شيركاهش سلول

  تشكر و قدرداني

اصــلاح نژاد و بهبود توليدات از همكاري و مســاعدت مركز 
ــور جهت در اختيار قرار دادن داده ــميمانه  ،هادامي كش ص

  شود.و قدرداني ميكر تش
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