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 چکیده

کند. این گیاه در درمان است که در نقاط مختلف دنیا رشد می ایسالهاز گیاهان دارویی و یک تیغال یا خارمریمیگیاه مار

، اسید هیومیک، گیرد. هدف این پژوهش بررسی اثر شوریمورد استفاده قرار می و جلوگیری از هپاتیت های کبدیبیماری

بلوک صورت به جداگانه این پژوهش در دو بخشتیغال است. یگیاه مار یهاویژگیبر  او دو نوع قارچ مایکوریز کمپوستورمی

 Glomusشامل ااز دو گونه قارچ مایکوریز در بخش اول برای انجام این پژوهشتصادفی با سه تکرار انجام شده است.  کامل

mosseae  وGlomus intraradices  8و  4، 1استفاده شد و شوری در سه سطح dS/m .همچنین در  به تیمارها اعمال شد

 مرفولوژیکی هاویژگیبرخی از  استفاده شده است.و قارچ کمپوست و سه سطح ورمی هیومیکاز چهار سطح اسید  دومبخش 

نتایج حاصل از این پژوهش نشان داده است  .گیری شدبین اندازهسموتاز، پراکسیداز، کاتالاز و سلییو چهار آنزیم سوپراکسیدد

-چه کاهش معنیهزنی، طول ساق، وزن خشک گیاهچه، درصد جوانهچهریشهگیاه شامل طول  یهاویژگیکه با افزایش شوری 

تیمار قارچ  بذرهازنی ترین درصد جوانهبیشهمچنین زنی افزایش یافته است. داری یافته است و مدت زمان لازم برای جوانه

ترین مقدار درصد بوده است و کم 4۴/18مقدار به dS/m 1در شرایط شوری با غلظت  Glomus intraradicesیکوریزا ام

درصد  91/70به مقدار  dS/m 8در شرایط تنش شوری  Glomus mosseaیکوریزا اقارچ م تیمار زنی نیز مربوط بهدرصد جوانه

اسید هیومیک در شرایط رشد گرم بر لیتر میلی 7۴کمپوست و ورمیدرصد  7۴ها در تیمار آنزیم فعالیتبالاترین بوده است. 

، Glomus intraradices و Glomus mosseae ااستفاده از قارچ مایکوریز .دست آمده استبه Glomus intraradicesقارچ 

زنی، وزن چه، درصد جوانهشامل طول ریشه های مورفولوژیکویژگی)ها سبب بهبود ویژگیکمپوست و اسید هیومیک ورمی

 گیاهدر  بین(سموتاز، پراکسیداز، کاتالاز و سلییهای بیوشیمیایی شامل آنزیم سوپراکسید دویژگیچه و خشک و طول ساقه

 شده است. ماریتیغال

 کود آلیبین، سلی، سموتازیسوپراکسید د پراکسیداز، خارمریم، کلیدی: هایواژه
 شگاه آزاد اسلامی، گرمسار، ایرانگروه باغبانی، واحد گرمسار، دان -9

 ایران رشت، دانشجوی دکتری خاکشناسی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه گیلان، -1
LMAR13201396@Yahoo.com: نویسنده مسئول*

  



 9911/ اول شماره/ هفتم سال/ ایران بذر تحقیقات و علوم                                                                       ابراهیمیو  لادن مقدم

14 

 مقدمه

( .Silybum marianum L)خارمریم یا  ماریتیغال

ساله است که در نقاط مختلف گیاهی دارویی، علفی و یک

شود. این گیاه در میصورت وحشی یافت ایران به

های طبیعی خود در برخی مناطق معتدله با رویشگاه

ای قادر به گذراندن دوره شرایط آب و هوای مدیترانه

عنوان یک تواند بههمین دلیل میسرمای زمستان است به

ولی در  ،محصول پاییزه نیز در آن مناطق کشت شود

ت ای باید در فصل بهار کشنواحی سردسیری مدیترانه

 . (Omidbeigi, 2005)گردد 

از نوع  های گیاه ماریتیغالمواد مؤثره دانه

درصد وزن  9تا  ۴/9ها هستند، که این مواد فلاونولیگنان

-به .(Dewick, 1998)دهند را تشکیل می دانه ماریتیغال

رسد فعالیت مواد مؤثره این گیاه در درمان نظر می

-به خاطر ویژگیهای کبد و جلوگیری از هپاتیت بیماری

که از طوریبه ،ها باشدآن تاکسیدانهای آنتی

-پراکسیداسیون چربی و تخریب غشا سلولی جلوگیری می

بیوسنتز پروتئین را تحریک نموده و  بر این علاوه .نماید

نماید دیده تسریع میها را در کبد صدمهترمیم سلول

(Alikaridis et al., 2000).  منشاء این گیاه نواحی

ترین منطقه شرقی مدیترانه گزارش شده است و فراوان

، ایران، انگلیسرشد این گیاه، سواحل جنوب شرقی 

 Greenlee) باشدمی نیوزیلندو  استرالیاو  آمریکای شمالی

et al., 2007). 

دارای اهمیت  ا از نظر اکولوژیکهای مایکوریزقارچ

ها با ریشه گیاهان زیادی هستند، چرا که این قارچ

درصد از  10طورکلی بیش از بهکنند. همزیستی برقرار می

توانند همزیستی داشته باشند. از ها میگیاهان با این قارچ

شود عنوان پل زنده بین خاک و گیاه یاد میها بهاین قارچ

(Smith and Read, 1997). فیزیکی و  هایویژگی

و نوع مواد  رشیمیایی خاک نظیر رطوبت، نوع خاک، مقدا

آلی خاک و شرایط اقلیمی نظیر میزان نور، حرارت و نوع 

پوشش گیاهی و همچنین فلور میکروبی خاک همگی بر 

 باشندو شدت رابطه آن موثر می اروی نوع مایکوریز

(Mostajeran and Zoie, 2006).  

گیاهان تقریبا مشابه کمبود علایم تنش شوری در 

ها شدن برگدار شدن و تیره رنگفسفر به شکل آب

گردد. بنابراین شوری باعث کاهش فسفر در مشاهده می

توانند با افزایش می اهای مایکوریزلذا قارچ ،شودگیاه می

 شوری بکاهندتنش جذب فسفر توسط گیاه از اثرات منفی 

(Ojala et al., 1983) مایکوریزی غلظت . در گیاهان

باشد و بدین تر از گیاهان غیر مایکوریزی میپتاسیم بیش

همزیستی مایکوریزی گیاه  K/Naترتیب با افزایش نسبت 

اثرات  نماید.را در برابر اثرات منفی سدیم، محافظت می

بر روی  intraradices Glomusشوری و تلقیح با قارچ 

قرار گرفته و های هشت ماهه مرکبات مورد بررسی نهال

در بخش  کلرو غلظت  رمشاهده گردیده است که جذب کل

 Graham) هوایی گیاهان مایکوریزی افزایش یافته است

and Syvertsen, 1989) . و همکاران قنبری(Ghanbari 

et al., 2013)  ولینیک اسیدینولسطح آم ۴تاثیر (ALA) 

ماریتیغال بررسی کردند.  هایزنی و رشد دانهرا بر جوانه

ALA مولار تحت شرایط میلی ۴/0و  1۴/0های در غلظت

ترین طول ریشه و طول برگ و وزن تازه شوری، بیش

 های کمدانهال را تولید کرد. نتایج نشان داد که غلظت

ALA (mM 9 -1۴/0 تاثیر تنش شوری را در ماریتیغال )

 کند.اصلاح می

 (Ahmadian et al., 2012) و همکاراناحمدیان 

های صورت جداگانه و با غلظتاثرات خشکی و شوری را به

زنی ماریتیغال بررسی کردند. جوانه هایویژگیمختلف بر 

نتایج نشان داد که مقاومت بذور ماریتیغال در شرایط تنش 

-خشکی بهتر از شوری است سطوح بالای نمک سبب می

درصد نسبت به  دوو طول ساقه  99شود که طول ریشه 

شرایط خشکی کاهش پیدا کند. بنابراین اثرات بخصوص 

دار بوده و وزن خشک نیمع یک درصدمحلول نمک در 

ریشه و وزن خشک ساقه تحت شرایط خشکی افزایش 

 (Amoozad et al., 2013) و همکاران عموزاد یابد.می

بذور  سطح شوری را بر ۴سطح پرایمینگ و  ۴تاثیر 

نشان داد تاثیر تیمارها و  ماریتیغال بررسی کردند و نتایج

زنی، جوانه افزایش میزان داری برها اثر معنیبرهمکنش آن

زنی و سرعت جوانه درصد ۴0، افزایش زنیجوانه یکنواختی

و شاخص بنیه بذور  چهو ریشه چهافزایش طول ساقه

داشت. نتایج نشان داد که تیمارهای بذر مخصوصاً هیدرو 

تری را نسبت به تیمار شاهد، تحت پرایمینگ، کارایی بیش

عات در با توجه به کمبود اطلا دهد.تنش شوری نشان می

های مفید مانند مایکوریزا و شوری، قارچتنش زمینه اثر 

کمپوست و های آلی همانند ورمیکنندههمچنین اصلاح

هیومیک اسید روی گیاه دارویی ماریتیغال انجام این 

انجام هدف از ای برخوردار است. لذا پژوهش از اهمیت ویژه

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%A7%DB%8C_%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%84%DB%8C%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%84%DB%8C%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D9%88%D8%B2%DB%8C%D9%84%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D9%88%D8%B2%DB%8C%D9%84%D9%86%D8%AF
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کمپوست، اسید ی، ورمیاین مطالعه بررسی اثر شور

 هاویژگیبرخی بر روی  او دو گونه قارچ مایکوریزهیومیک 

 ماریتیغال است. وییردا گیاهمرفولوژیک و آنزیمی 

 

 هامواد و روش

ذر ماریتیغال از مرکز ببرای انجام این پژوهش 

ون گیاهان دارویی اصفهان تهیه شد، سپس در هایپژوهش

گرگان در بهار سال ای واقع در شهرستان گلخانه گلدان در

گیری صفات مورد نظر کاشته شدند. برای اندازه 9914

آزمایش اول برای تعیین  ها به آزمایشگاه منتقل شد.نمونه

کردن بذر گیاه ماریتیغال با دو گونه قارچ تأثیر بذرمال

شوری بر روی صفات مرتبط با تنش یکوریزا در شرایط ام

 ،شاهد ترتیبشده بهزنی بود که تیمارهای اعمالجوانه

کردن با بذرمال، dS/m 8  و dS/m1 ، dS/m 4 شوری 

و  Glomus mosseae (M1) گونه  یکوریزااقارچ م

Glomus intraradices (M2) بنابراین باشد. می

تکرار برای  9کردن تیمار بوده که با اضافه ۴آزمایش شامل 

 صورتبهاین پژوهش  .داردواحد آزمایشی  9۴هر تیمار 

در بخش بعدی این . اجرا شدکامل تصادفی  بلوک طرح

 7۴و  ۴0، 1۴کمپوست شامل پژوهش از سه سطح ورمی

 چهارو همچنین ( V3و  V1 ،V2ترتیب درصد وزنی )به

گرم میلی 7۴و  ۴0، 1۴صفر، سطح اسید هیومیک شامل 

و دو نوع قارچ ( H3و  H0 ،H1 ،H2ترتیب )بهبر لیتر 

(M1  وM2 )در بخش قبل استفاده شده  شدهنامبرده

است. در این بخش میزان چهار آنزیم 

بین مورد سموتاز، پراکسیداز، کاتالاز و سیلییسوپراکسیدد

 بررسی قرار گرفته است.

صورت جداگانه بذرها به های مورد مطالعهبرای تیمار

مورد استفاده و سپس  شدهبه این دو گونه قارچ آغشته 

با  NaCl. برای ایجاد تنش شوری، از محلول گرفتندقرار 

 90میزان و به dS/m8  و 4 ،1 های صفر )شاهد(،غلظت

شدن . پس از بستهشددیش استفاده لیتر در هر پتریمیلی

مدت ها، به ژرمیناتور انتقال داده شده و بهدیشدرب پتری

-. بهگرقتندقرار  سلسیوسدرجه  1۴±9روز در دمای  90

گردند زنی بذور در هر روز شمارش میجوانهروز،  90مدت 

چه در متری ریشهمیلی 1 جزنی بذور خروو معیار جوانه

های گیاه شامل درصد در نهایت ویژگی. شد نظر گرفته

، چه، طول ساقهچهریشهزنی، طول جوانه سرعتزنی، جوانه

گیری اندازه چههای نرمال و وزن خشک گیاهتعداد برگ

 Sahebjameiاز روش گیری آنزیم کاتالاز اندازهبرای  شد.

et al., (2007)  گیری اندازه، نانومتر 140در طول موج

در  ,.Pandolfini et al( 1992) از روشآنزیم پراکسیداز 

گیری آنزیم اندازهو برای نانومتر  470طول موج 

 Gianopolitis and  (1977) از سموتازیسوپراکسیدد

Ries,   قرائت  نانومتر ۴60در طول موج استفاده شد و

  صورت گرفت

گیری اندازه HPLCبین با استفاده از دستگاه سیلی

و با  هبین از شرکت مرک تهیه شدشد. استاندارد سیلی

و  1۴0و  91۴های محلول اسید استیک و متانول غلظت

دستگاه سپس به  .پی پی ام تهیه گردید 9000و  ۴00

پس از  .آمدهای استاندارد به دست تا نمودار شدتزریق 

ها بر اساس آوری اطلاعات ابتدا تجزیه و تحلیل دادهجمع

تصادفی انجام شد و مقایسه  آزمایش در قالب طرح کاملا

در سطح پنج درصد  Tukeyها نیز با آزمون میانگین داده

های آماری و محاسبات با استفاده از انجام شد. کلیه تجزیه

و رسم نمودارها نیز توسط نرم  SAS 9.4افراز نرم

 .است صورت گرفته  Excel 2013افزار

 

 نتایج

 های مرفولوژیکویژگیتجزیه واریانس 

که  دهدن مینشا 9جدول در س یانوارنتایج تجزیه 

ل نرمای هاگیاهچهاد تعدوزن خشک گیاهچه و بر ری شو

سرعت زنی، درصد جوانهبر و صد ل پنج درحتمااسطح در 

ل حتمااسطح چه در هچه، طول ساقزنی، طول ریشهجوانه

-مال بهبذرثر اشت. همچنین دا دارثر معنیاصد یک در

و قارچ  Glomus mosseaeیکوریزا اوسیله قارچ م

، نیزجوانهصد دربر  Glomus intraradicesیکوریزا ام

اد تعدچه، هچه و ساقه، طول ریشنیزنهاجو سرعتمیانگین 

سطح در  لمانرغیر ی هاگیاهچهاد تعد، لگیاهچه نرما

 .ه استدار شدصد معنیل پنج درحتماا

 های آنزیمیتجزیه واریانس ویژگی

نتایج تجزیه واریانس صفات بیوشیمیایی گیاه 

نشان داد که بین اثر تیمارهای مورد مطالعه بر ماریتیغال 

سموتاز، پراکسیداز، کاتالاز و یمیزان آنزیم سوپراکسیدد

داری بین در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنیسیلی

 .(1بوده است )جدول 
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تنش شوری زنی دربر صفات جوانه قارچنتایج تجزیه واریانس تیمارهای  -1 جدول  

Table 1. Results of variance analysis of Fungi treatments on germination traits in salinity stress 

 Mean of squares  مربعاتمیانگین 

درجه 

 آزادی

df 

 منابع تغییرات
S.O.V 

 درصد

 زنیجوانه

Germination 

percentage 

-جوانه سرعت

 زنی

Germination 

rate 

 طول

 چهریشه
Radicle 

length 

 طول

 چهساقه

Shoot 

length 

-تعداد گیاهچه

 های نرمال

Number of 

normal 

seedlings 

وزن خشک 

 گیاهچه

Seedling 

dry weight 

 Fungi  (F) قارچ 2 *51.76 *43.87 *434.42 *0.34 *0.98 *0.18

 Salinity (S)  شوری 2 *37.65 *54.12 **2321.91 **18.26 **26.17 **47.38

0.41ns 0.57ns 0.40ns 6532.07ns 23.43ns 43.45ns 4 S*F 

 Erorr  خطا 23 78.32 43.12 231.15 43.59 8.61 0.70

8.90 1.40 19.51 10.54 34.28 12.80 - CV ()%ضریب تغییرات   

nsدرصد 9درصد و  ۴دار در سطح احتمال دار، تفاوت معنیترتیب تفاوت غیر معنی،* ،** به 
ns, *, **: no significant, and significant at p ≤ 0.05 and p ≤ 0.01,  respectively

 های مرفولوژیکویژگی

مقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف  9در شکل 

های کمپوست و قارچ بر روی ویژگیاسید هیومیک، ورمی

که  گونهنمایش داده شده است. همانگیاه ماریتیغال 

شود تیمارهای مختلف شوری و قارچ باعث مشاهده می

های گیاه مورد مطالعه داری در ویژگیایجاد تغییرات معنی

-مالبه نتایج مقایسه میانگین اثر بذربا توجه شده است. 

و قارچ  Glomus mosseae (M1)کردن قارچ مایکوریزا 

های در ویژگی Glomus intraradices (M2)مایکوریزا 

زنی بذر ماریتیغال در شرایط بدون تنش )شاهد( و جوانه

ترین میزان ( بیشds/m1 ،4 ،8 های تنش شوری )غلظت

چه، طول زنی، طول ساقهزنی، سرعت جوانهدرصد جوانه

چه، وزن گیاهچه و تعداد گیاهچه سالم را به خود ریشه

با افزایش شوری وضعیت کلی طور. بهه استاختصاص داد

 در زنیجوانه درصد ترینبیش گیاه دچار افت شده است.

 مایکوریزا قارچ تیمار به مربوط ماریتیغال گیاه بذرهای

Glomus mossea  (M1 )بوده درصد 76/18 با معادل 

 تنش شرایط به مربوط زنیجوانه درصد ترینکم و است

 مرحله .است بوده درصد ۴6/41 میزانبه dS/m8  شوری

 شرایط در گیاه رشدی مراحل ترینحساس از زنیجوانه

 گیاه کهدرصورتی و باشدمی شوری و خشکی هایتنش

 مراحل سایر معمولاً کند، تحمل خوبیبه را مرحله این

گزارش  طبق .کرد خواهد سپری مشکل بدون را رشد

(2006 Turjaman et al.,) علاوه  اتلقیح قارچ مایکوریز

های ریشه، سبب رشد اندام هوایی نیز بر افزایش شاخص

 P.indicaو  G.mosseae گردد. در پژوهش حاضرمی

سبب افزایش وزن تر هوایی نسبت به گیاه شاهد شد و 

وزن تر ریشه، وزن خشک ریشه و وزن تر ریشه هوایی در 

ترین مقدار بیش افزایش نشان داد. G.mosseae  تلقیح با

گیاهچه در تیمارهای قارچ مشاهده شده است وزن خشک 

 Glomusو  Glomus intraradices (M2)و قارچ

mossea (M1) دست آمده گرم به 98/0و  91/0ترتیب به

داری بین دو قارچ مشاهده نشده است که تفاوت معنی

 است.

فعالیت آنزیمیاعمال شده بر  کمپوستو ورمی قارچ، اسید هیومیک نتایج تجزیه واریانس تیمارهای -2جدول   
Table 2. Results of variance analysis of applied treatments on activity enzymatic 

 Mean of squares  میانگین مربعات
df S.O.V موتازسید سوپراکسید آنزیم  

Superoxide dismutase 

دازآنزیم پراکسی  

Peroxidase 

زآنزیم کاتالا  

Catalase 

 بینسیلی

Silybin 
0.180ns 0.980ns 0.340ns 0.142ns 2 تکرار(R)   Replication 

 Treatment   (T)تیمار 32 **21.970 **19.280 **40.970 *4.138

0.410** 0.570* 0.400** 32.070** 98 T *R 

 Erorr  خطا 65 0.15 0.09 0.11 0.07

8.9 12.4 11.51 0.98 - CV )%( ضریب تغییرات  

ns **، *،درصد 9درصد و  ۴دار در سطح احتمال دار، تفاوت معنیترتیب تفاوت غیر معنیبه 
ns, *, **: no significant, and significant at p ≤ 0.05 and p ≤ 0.01, respectively 

https://www.researchgate.net/publication/230231155_Nickel_Toxicity_and_Peroxidase_Activity_in_Seedlings_of_Triticum_aestivum
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 مختلف تیمارهای در مطالعه مورد صفات میانگین مقایسه -1 شکل
Figure 1. Mean Comparison of studied traits in different treatments

 بیان (Aslani et al., 2011)همکاران  و اصلانی

 افزایش دلیلبه Glomus mossea گونه که کردند

 وزن ـترینبیش هـابـرگ در کلروفیـل و محلول قندهای

 یک نتایج. کندمی تولید ریحان گیاه در را برگ خشک

 جذب افزایش طریق از مایکوریزا که داد نشان مطالعه

 و مصرفکم عناصر برخی و فسفر مثل غذایی عناصر

 محیطی هایتنش منفی تأثیر کاهش و آب جذب افزایش

 در بهبود سبب زا،بیماری عوامل برابر در مقاومت افزایش و

 ,Sherameti) گردندمی میزبان گیاهان عملکرد و رشد

چه در بذرهای گیاه ترین طول ریشهبیش .(2008
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 Glomusماریتیغال مربوط به تیمار قارچ مایکوریزا

intraradices (M2) میزان cm 09/9 بوده است و کم-

 dS/m چه مربوط به شرایط تنش شوریترین طول ریشه

-وسیله تولید هورمونها بهقارچ بود. cm 87/0میزان به 8

-های گیاهی و همچنین افـزایش فعالیـت آنـزیمی می

توانند باعث افزایش رشد گیاه و رشد ریشـه شوند، در 

شانس نتیجـه ظرفیـت جذب عناصرغذایی را بالا برده و 

-دهند. هیفآبی افزایش میگیاه را در کنترل از شرایط کم

تـرین عامـل در تامین های خارجی مایکـوریزا، اصـلی

 ,.Alguacil et al)شوند کربن در خاک محسوب می

2004; Barea et al., 2005; Swift, 2004) دولت .

گزارش  (Dolatabadi et al., 2012)و همکاران آبادی 

 Glomus intraradicesکردند تلقیح گونه مایکوریزا 
نسبت به  متر(سانتی 1/۴9سبب افزایش رشد محسوس )

 9متر( شده است. با توجه به شکل سانتی 8/97شاهد )

اه زنی در بذرهای گیجوانه)سرعت( ترین مدت زمان کوتاه

مال با قارچ مایکوریزا ماریتیغال مربوط به تیمار بذر

Glomus intraradices روز بود. به 84/۴میزان به-

 Glomusطورکلی نتایج نشان داده است که قارچ

intraradices (M2) نسبت به قارچ Glomus mossea 

(M1)  های گیاه شده است. ویژگیتر بیشباعث بهبود

چه زنی و طول ساقهالبته این مسئله در مورد سرعت جوانه

زنی و ها، درصد جوانهبرعکس بوده است. در تعداد گیاهچه

چه نیز مشاهده شده است که بین تیمارهای طول ساقه

تیمارها با  داری وجود ندارد اما اینقارچ اختلاف معنی

داری شده دارای تفاوت معنیتیمارهای شوری اعمال

 هستند.

 
 سموتازیهای اسید هیومیک بر آنزیم سوپراکسید دتأثیر قارچ مایکوریزا و غلظت -2شکل 

Figure 2. Effect of mycorrhizal fungi and concentrations of Humic acid on Super oxid desmutase

 
 های اسید هیومیک بر آنزیم پراکسیدازتأثیر قارچ مایکوریزا و غلظت -3شکل 

Figure 3. Effect of mycorrhizal fungi and concentrations of Humic acid on Peroxidase
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 های آنزیمیویژگی

شده در بستر کشت گیاه داروئی اثر تیمارهای اعمال

( 1 موتاز در گیاه )شکلیسماریتیغال بر سوپر اکسید د

-کمشود نشان داده شده است. همانگونه که مشاهده می

 U/mg 190مقدار سوپر اکسید دسیموتاز در گیاه  ترین

protein)   درصد 1۴مربوط به ورمی کمپوست  +

 Glomusقارچ مایکوریزا + g/l7۴ هیومیک اسید 

mosseae  موتاز یسسوپر اکسید دترین میزان آنزیم بیشو

مربوط به شاهد بود.  (U/mg protein 310)یاه در گ

-عنوان یک آنتیاکسید دیسموتاز نیز بهآنزیم سوپر

های آزاد اکسیژن نقش مهمی در تبدیل رادیکالاکسیدانت 

 Samis al., et)به پراکسید هیدروژن بر عهده دارد 

برای مقابله با ها که در زمان ایجاد تنش این آنزیم (2002

ها افزایش پیدا شرایط و حفاظت گیاه در مقابل این تنش

کنند. نتایج این پژوهش با نتایج امینی و همکاران می

(Amini et al., 2009) ها در بر روی نحوه فعالیت آنزیم

 مراحل رشد زایشی جو مطابقت دارد.
شـده در بسـتر کشـت اثر تیمارهای اعمـال 9 در شکل

ماریتیغال بر آنزیم پراکسیداز در گیاه نمـایش گیاه داروئی 

ترین مقدار آنزیم شود که بیشداده شده است. مشاهده می

ــاه  ــیداز در گی  910 (abs 470/mg protein∆)پراکس

 abs∆)ترین آنزیم پراکسیداز در گیاه مربوط به شاهد و کم

470/mg protein) ۴1/11 1۴کمپوسـت مربوط به ورمی 

 Glomusقارچ مایکوریزا + g/l  7۴اسیدهیومیک +  درصد

mosseae .هــای از گــروه آنــزیم پراکسیداز آنـزیم است

اکسـیدوردوکتاز اسـت کـه قـادر بـه تجزیـه مـاده ســمی 

حـداکثر  .اکسیژنه در فرایندهای مختلف سلولی اسـت آب

. اسـت فعالیت این آنزیم در فصول سرد سال گزارش شـده

ـــت  ـــزایش فعالیـ ــا افـ ــی ب ـــه نزدیک ـــیداز رابطـ پراکسـ

 ,.Koca et al) های محیطــی داردمقاومت گیاه به تنش

شـده در بسـتر کشـت گیـاه اثر تیمارهـای اعمـال .(2007

( نشـان 4 داروئی ماریتیغال بر آنزیم کاتالاز در گیاه )شکل

 تـــرین مقـــدار آنـــزیم کاتـــالاز در گیـــاهداد کـــه بـــیش

(∆abs240/mg protein) 696  ورمی کمپوست مربوط به

یکوریزا اقــارچ مــ+ g/l 7۴ هیومیــک اســید+  درصــد 1۴

Glomus intraradices ترین آنزیم کاتالاز در گیـاهو کم 

(∆abs240/mg protein)910  بـه شـاهد اسـتمربـوط. 

دفاع  معنوان یک آنزیم محافظتی در سیستآنزیم کاتالاز به

گـردد مـیهیدروژن  باعث تجزیه پراکسید تآنتی اکسیدان

(Lee et al., 2004) القای فعالیت آنـزیم کاتـالاز سـبب .

زدایـی پراکسـیداز غلبه بر تنش اکسـیداتیو از طریـق سـم

دلیـل  ایـنشـود. بـه مـی SODهیدروژن ناشی از واکنش 

 ,Sharma and Dubey)نقش حفاظتی برای غشاها دارد 

2005). 

 
 های اسید هیومیک بر آنزیم کاتالازتأثیر قارچ مایکوریزا و غلظت -4شکل 

Figure 4. Effect of mycorrhizal fungi and concentrations of Humic acid on Catalase

شده در بستر کشت گیاه داروئی اثر تیمارهای اعمال

 نشان داده شده ۴در شکل بین در گیاه ماریتیغال بر سیلی

بین در ترین مقدار سیلیاست. نتایج نشان داد که بیش

خشک مربوط به شاهد و گرم در گرم ماده میلی 49/9گیاه 

گرم در گرم ماده میلی 19/0بین در گیاه ترین سیلیکم

+ هیومیک درصد ۴0کمپوست خشک مربوط به ورمی

 .بود Glomus mosseae+ قارچ مایکوریزا g/l 7۴ اسید
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 بینهای اسید هیومیک بر آنزیم سیلیتأثیر قارچ مایکوریزا و غلظت -5شکل 

Figure 5. Effect of mycorrhizal fungi and concentrations of Humic acid on Silybin

 گیرینتیجه

نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که افزایش 

گیاه ماریتیغال  زنیجوانه یهاویژگیشوری سبب کاهش 

چه و... ه، طول ساقچهریشهزنی، طول شامل درصد جوانه

باعث بهبود  اشده است. اما استفاده از قارچ مایکوریز

وضعیت تغذیه گیاه ماریتیغال شده و در نتیجه باعث بهبود 

گیاه شده است. از بین دو قارچ  مورفولوژیک یهاویژگی

نسبت به گونه  Glomus intraradices گونه امایکوریز

Glomus mossea  عملکرد بهتری از خود نشان داده

که طورکلی نتایج نشان داده است که در شرایطی هاست. ب

گیاه ماریتیغال تحت تاثیر تنش شوری قرار دارد اگر با 

تواند اثر این همزیستی داشته باشد می اقارچ مایکوریز

تنش را تا حد زیادی از بین برده و رشد مناسبی را دارا 

پذیری وضعیت توان به تأثیر بهبوداثر مثبت را می باشد.

فیزیکی و شیمیایی خاک توسط این مواد و فراهمی بهتر 

. در نهایتاً نتایج این گیاه نسبت دادبرای عناصر غذایی 

پژوهش حاضر نشان داده است که استفاده از قارچ 

Glomus intraradices  7۴)و دو ماده هیومیک اسید 

درصد وزنی(  7۴)کمپوست و ورمیگرم بر لیتر( میلی

 هبود وضعیت گیاه ماریتیغال شده است.سبب ب
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Abstract 
Silybum marianum is a one-year lasting medicinal plant which grows around the world. This herb is used to 

treat liver disease and prevent hepatitis. The aim of this study is to investigate the effect of salinity, Humic acid, 

Vermi-compost and two types of mycorrhizal fungi on the characteristics of Silybum marianum plants. This 

research is carried out in two phase in a random design and three replications. To do so, two species of 

mycorrhizal fungi including Glomus mosseae and Glomus intraradices were used and salinity treatments were 

applied at 3 levels of 2, 4 and 8 dS/m. In the other part, fungi and four levels of humic acid and three levels of 

vermicompost have been used. Some morphological characteristics and four enzymes of Superoxide dismutase, 

Peroxidase, Catalase and Silybin were measured. The results indicate that with increasing salinity, plant 

characteristics such as root length, seedling dry weight, germinating percentage and stem length decreased 

significantly and the duration of germination has also increased. Moreover, the highest germination percentage 

(95.98%) and the lowest one (70.32%) were observed in Glomus intraradices and Glomus mossea under 2 dS/m 

and 8 dS/m salinity conditions respectively. The highest amount of enzymes was obtained in the treatment of 

vermicompost (75%) and humic acid (75 mg/l) under growth conditions of Glomus intraradices. It has been 

observed that the usage of mycorrhizal fungus in species, Glomus mosseae and Glomus intraradices, has 

improved plant Silybum marianum characteristics (Morphologic of properties such as root length, seedling, dry 

matter and shoot length, and biochemistry of properties such as Superoxide dismutase, Peroxidase, Catalase and 

Silybin).  
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