
  
  علوم و تحقيقات بذر ايران

 )٣٤٧ -  ٣٥٨( ١٣٩٨/ شماره سوم/ ششم سال

  
DOI: 10.22124/jms.2019.3817 

بذر گياه كنگر  بر زني و شكست خوابهاي مختلف تحريك جوانهبررسي روش
)Gundelia tournefortii(  

  
  *٢، مينا ارست١فاطمه پناهي

  
  ١٨/٧/٩٥تاريخ پذيرش:                                                                                                               ١٤/٢/٩٥تاريخ دريافت: 

 چكيده

زني جوانههاي بهبود روشتحقيق  ، در اينمناطق خشك بومي هاي چندگانه از گياهانبرداريبهرهافزون روزنظر به اهميت 
دارويي، مورد توجه قرار گرفت.  خوراكي وخشك، داراي ارزش سرد و مناطق  يگياه ةگون ،)Gundelia tournefortii(كنگر 
- لپه و ريشهزير، رشد طول محور زنيجوانهدرصد و سرعت و سپس  اي كنگر اعمالتصادفي بر بذره در قالب طرح كاملاً هاتيمار

تيمارها شامل شوك  بررسي شد. درصد ٧٠±٣رطوبت نسبي و  سلسيوسدرجه  ٢٥±١ و دماي ها در داخل ژرميناتورچه آن
، دقيقه) ٢٠و  ١٠درصد ( ٩٨ ، اسيد سولفوريكروز) ١٤و  ٧( سرماييچينه و  )سلسيوسدرجه  ٧٠ -دقيقه ٣٠و ١٥( گرمايي

، تلفيق گرم در ليتر)ميلي ٥٤و  ٢٦( و هيوميك اسيد ساعت) ٤٨و  ٢٤ام (پيپي ٥٠٠و  ٣٠٠هاي با غلظت جيبرليك اسيد
زني، طول محور زير لپه و دهنده افزايش سرعت و درصد جوانهنشاننتايج  .سرمادهي و جيبرليك اسيد و شاهد (آب مقطر) بود

تيمارهاي اسيد و فقط  درصد بود ٥در سطح نسبت به شاهد  ي هورموني، شبه هورموني و سرمادهيتيمارهادر  چه بذورريشه
با  جيبرلين تلفيقي هايترين تيمار نيز تيمارموفقچه بذور شد. چه و ساقهسولفوريك و حرارتي مانع از رشد مناسب ريشه

نيز عت رشد جوانه را . استفاده از اين تيمار سربوددرصد  ٨٠زني در حدود روز) با جوانه ١٤و  ٧( و سرما امپيپي ٥٠٠غلظت 
زني روز) با افزايش جوانه ١٤و  ٧( چينه سرماييهمچنين  چه شدند.بهبود بخشيده و باعث افزايش طول محور زير لپه و ريشه

ها براي ترين شيوهعنوان يكي از مناسبچه و مقرون به صرفه بودن آن، بهچه و ساقهدرصد و بهبود رشد ريشه ٧٠در حدود 
  شود.پيشنهاد مي ني كنگرزتحريك جوانه
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  مقدمه
و  دليل قرار گرفتن در كمربند بياباني جهانبهايران 
ساخت ويژه آن باعث گرديده كه قسمت اعظم آن نيز زمين

خشك قرار گيرد. مساحت تقريبي در اقاليم خشك و نيمه
ميليون هكتار  ٤٥تا  ٤٠هاي كشور ايران حدود بيابان

هاي ايران از گياهان متنوع بومي برآورد شده است. بيابان
ها، برخوردارند كه با شناخت خصوصيات رويشگاهي آن

هاي محدود ها به جاي گونهتوان نسبت به كاشت آنمي
فزود و هم به ي، هم بر غناي ذخائر ژنتيك كشور افعل

زايي به روش بيولوژيك اطمينان هاي بياباننتيجه فعاليت
  .)Ahmadi, 1996( ري كردتبيش

از جمله گياهان  )Gundelia tournefortii(كنگر 
ي و يكي از گياهان بومي ندارويي و متعلق به خانواده كاس

خشك كشور ايران است. كه در مناطق خشك و نيمه
رگ، دانه و ريشه آن مصرف رويش داشته كه گل، ب

در دامداران، كنگر را دارد.  ايو علوفه خوراكي دارويي،
آوري كرده و در زمستان به دام اواخر فصل رويش جمع

 ,.Mohammadi chianeh et al(كنند تغذيه مي

2011( .  
ترين گياهان مناطق گياه كنگر يكي از فراوان

كوهستاني و استپي ايران است. از نظر آب و هوايي گياهي 
نياز و مقاوم به سرما و خشكي هوا بوده و بسيار كم

كند. كنگر از سيستم ريشه ما را تحمل ميتغييرات زياد د
هاي عميق خاكدر . اين گياه استاي برخوردار يافتهتوسعه

لحاظ مواد آلي چندان غني نيستند و هوموس كمي به كه 
  .)Karimi, 2001(رويند دارند، مي

يكي از مشكلاتي كه اغلب، كشت گياهان خانواده 
دليل خواب بهزني اندك كاسني با آن مواجه است، جوانه

ها در به ترين مكانيزمبذر است. خواب بذر يكي از مهم
خواب  .زني و حفظ بقا در گياهان استخيرانداختن جوانهأت

ه در اين زني بذر است كاي موقت در نمو و جوانهوقفه
زني، بودن شرايط براي جوانهوضعيت حتي با وجود مهيا

مانند مي بذر براي مدت نامعلومي در حالت استراحت باقي
)Garcia-Gusano et al., 2004(.  عنوان يك بهخواب

هاي اقليمي، اهميت زيادي در حفظ شيوه اجتناب از تنش
هاي گياهي دارد، طول دوره خفتگي و شرايط بهينه گونه

زني بذرها به ساختار ژنتيكي و اقليمي كه گياه جوانه
خواب  مادري از آن منشأ گرفته است، بستگي زيادي دارد.

است كه بذرهاي  واقع يك پديده فيزيولوژيك بذر در

بسياري از گياهان دارويي و خودرو با آن مواجه هستند و 
دهد كه در شرايط نامساعد به بذور اين امكان را مي

  . )Ehyaie and Hoseyni, 2011(محيطي زنده بمانند 
هاي مختلفي شكستن خواب بذر از روشمنظور به

كه بستگي به شرايط رويشگاهي گونه شود استفاده مي
سرمادهي مرطوب روشي كاربردي . گياه و نوع خواب دارد

است زني بذرهاي در حال خواب براي تسهيل جوانه
)Bello et al., 1998( .رسد كه سرمادهي منجر نظر ميبه

- به ايجاد تغييراتي در تعادل مواد بازدارنده و محرك جوانه

ين صورت باعث شكستن ه و بها شده زني در برخي گونه
 Parmenter et al., 1992 and) شودخواب بذر مي

1996; Baskin and Baskin, 1991; Mehanna et 
al., 1985).  
هاي بسياري، تأثير سرمادهي مرطوب را در پژوهش

هاي مختلف، داراي خواب را گونه شكستن خواب بذر
هاي هاي مختلفي از جنسگزارش كردند. گونه

Erythronium و Osmorhiza هايي از جمله و گونه
 Teucrium(مريم نخودي  ،)Ferula gummosa(باريجه 

polium(  و)Thaspium pinnatifidum(  نيازمند
هاي متفاوت، براي سرمادهي مرطوب با مدت زمان
يا  سلسيوسدرجه  ٥شكستن خواب بذر هستند. دماي 

رويند، سرد ميهاي تر براي گياهاني كه در اقليماندكي كم
 Baskin et)ترين تأثير را در شكستن خواب بذر دارد بيش

al., 1992, 1999 and 2004; Phillips et al., 2003).  
كليه فرآيندهاي مرتبط با رشد، نمو و متابوليسم در 

 ,Khan(شود ها كنترل ميگياهان به نوعي توسط هورمون

كننده ها هورموني هستند كه كنترل. جيبرلين)1971
زني خواب اوليه بذورند. همچنين جيبرلين با القاي جوانه

 ,Iglesias and Babiano(گذارد بر خواب بذر تأثير مي

زني بذر ها بر خواب و جوانهتأثير كاربرد هورمون. )1997
 Hojjati) در مطالعات بسياري مورد توجه قرار گرفته است

et al., 2010) . پيربلوطي و همكاران قاسمي)Ghasemi 

pirbalouti. et al., 2007( روي شكست  با مطالعه بر
 Thymus( دناييآويشنهاي دارويي خواب گونه

daenensis( باديان رومي ،)Pimpinella anisum L.(، 
به اين نتيجه رسيدند  )Achille millefolium( بومادران

- اثرهاي مثبت معني ٥٠٠ ppmكه تيمار جيبرليك اسيد 

  شكستن خواب بذر گياهان ذكر شده دارد.داري روي 
شونددرصد از خاك را شامل مي ٧٠تا  ٦٥مواد هيوميكي 
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)Turkman et al., 2004(.  اسيد هيوميك در اثر تجزيه
آيد. اسيد وجود ميبهويژه مواد با منشأ گياهي آلي به مواد

توان از طريق ود و ميشخوبي در آب حل ميبههيوميك 
- نتايج بررسي .(بذرمال) مورد استفاده قرار داد تيمار بذري

دهد كه اسيد هيوميك اثرات مختلفي را بر ها نشان مي
- روي گياهان دارد. همچنين اين مواد داراي خاصيت شبه

زني، هورموني هستند كه در گياهان موجب افزايش جوانه
چه شدن ساقهها و تحريك طويلريشهشدن سرعت طويل

، Ghorbani et al., 2013( شوندهاي جوان ميو نهال

Tan, 2003( بذري  تيمار صورتبه هيوميك اسيد. كاربرد
 ريشه، وزن و طول افزايش سبب خاك در تيمار يا و

 جريان افزايش و ريشه هايآغازه و جانبي هايريشهتعداد 

- به هيوميكي مواد .)Tan, 2003( شودمي آوندها شيره از

 گياهان مختلف هايگونه بذر زنيجوانه عنوان محرك

  ).Piccolo et al., 1993(باشند مي شناخته شده
- كه تكثير گياه كنگر از طريق بذر ميسر ميجايياز آن

 اين انجام از هدفباشد، شود و بذر آن نيز دچار خواب مي

هيوميك، اسيد  اسيد هايتيمارپيش تأثير بررسي آزمايش،
 جيبرليك، اسيد سولفوريك، سرمادهي و گرمادهي مرطوب

و شكست  زنيجوانه پارامترهاي بر مختلف، با سطوح
  .است )Gundelia tournefortii(كنگر  بذر خواب
  

  هامواد و روش
از  )Gundelia tournefortii(بذرهاي گياه كنگر 

تهيه كنولوژي بذر اصفهان مركز تحقيقات كشاورزي مركز ت
هاي اوليه (در شرايط رطوبت با انجام آزمايش گرديد و

) معلوم شد كه بذرهاي سلسيوسدرجه  ٢٠كافي و دماي 
كنگر داراي خواب بوده و در شرايط معمولي قادر به 

ها ابتدا بذرها با در كليه آزمايش زني نيستند.جوانه
درصد ضدعفوني سطحي و سپس  ٥/٠سديم هيپوكلريت 

آب مقطر شستشو داده شد و استريل شدند.  با بار ٤تا  ٣
متري و كاغذ سانتي ١٥هاي ديشهمه تيمارها از پتري در

زني بذور عنوان بستر جهت جوانهبه ١صافي واتمن شماره 
  استفاده گرديد. 

عدد بذر از  ١٠٠جهت انجام هر تيمار تحقيق  در اين
 تكرار و هر ٤ با طرح تصادفيقالب گونه كنگر انتخاب در 

عدد بذر اجرا شد. بعد از اعمال تيمارها،  ٢٥تكرار شامل 
درجه  ٢٥±١ بذرها به دستگاه ژرميناتور با دماي

 ١٦ نوري دوره و درصد ٧٠±٣، رطوبت نسبي سلسيوس
 معيار منتقل شدند. تاريكي ساعت هشت و روشنايي ساعت
 در مترميلي دو اندازة به چهريشه بذرها، خروج زنيجوانه

. )Rezaie chianeh et al., 2014( شد گرفته نظر
  ارائه شده است. ١در جدول  ،تيمارهاي اعمال شده

  هاي معين)ها و زمانشده (در دما، غلظتتيمارهاي اعمال -١جدول 
Table 1. The treatments (temperature, concentration and time) 

  مدت زمان اعمال تيمار
Time of treatment 

  هاي مورد استفادهدما و غلظت
Temperature and used 

concentrations  

  تيمار
Treatment 

 Control شاهد (آب مقطر) C˚10 درجه سلسيوس ١٠ The first day آزمايشاعمال از روز آغاز 
  Cold سرما   C˚4درجه سلسيوس ٤ and 2 week 1 هفته ٢و  ١

  Hot water آب داغ   C˚70درجه سلسيوس ٧٠ ̍ and 30 ̍ 15 دقيقه ٣٠و  ١٥

   گرم در ليترميلي ٥٤و  ٢٦ 24h ساعت ٢٤
26 and 54 mg/lit 

 Humic acid هيوميك اسيد

 امپيپي ٣٠٠و  ٥٠٠ 24h and 48h ساعت ٤٨و  ٢٤
300 and 500 ppm  

 Gibberellic acid اسيد جيبرليك

 هفته ٢و  ١ساعت +  ٤٨و  ٢٤
24h and 48h+1 and 2 week  

 تلفيق اسيد جيبرليك + سرما ppm 500 امپيپي   ٥٠٠
Cold+Gibberellic acid 

 Sulfuric acid اسيد سولفوريك %98 درصد ٩٨  ̍  and 20 ̍ 10دقيقه ٢٠و  ١٠

 
 سه هفتهصورت روزانه انجام و تا به شمارش بذرها

زده در داخل كه بذرهاي جوانهادامه داشت. با توجه به اين
عنوان بهچه شدند، ظهور ريشهها شمارش ميديشپتري

پايان آزمايش زماني بود زني در نظر گرفته شد. معيار جوانه
پس  كه شمارش بذرها در چند روز متوالي يكنواخت بود.

 زني، براي هر گونه بذرهاي جوانهجوانهاز انجام آزمايش 
ها جدا شده و در داخل محلول يك نزده از پوسته آن

ماني با درصد تترازوليوم قرار داده شد و درصد زنده
شمارش بذرهايي كه داراي نقاط قرمز يا صورتي بودند 

 تعيين شد.
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)، ٢ و ١(رابطه  زنيدر پايان آزمايش درصد و سرعت جوانه
بررسي چه گياه (طول محور زير لپه) چه و ساقهطول ريشه

 با SPSS افزار نرم توسط زنيجوانه از حاصل هايداده شد.

درصد  ٥دانكن در سطح  ايچنددامنه از آزمون استفاده
 رسم برايو  گرفتند قرار آماري تحليل و تجزيه مورد

  استفاده شد. EXCEL افزارنرم از هامنحني و نمودار
.𝐷∑)                          ١(رابطه  𝑛/∑𝑛 𝑀𝐺𝑇 =  
                                          GR=1/MGT)   ٢(رابطه 

ترتيب متوسط به GRو  MGTهاي فوق در رابطه
همچنين  )day/1( زني بذرزني و سرعت جوانهزمان جوانه

n وزده در روز تعداد بذرهاي جوانه  D تعداد روزهاي
 ,Ellis and Roberts( باشدشمارش از شروع آزمايش مي

1981(.  
  

  نتايج
دار ها نشان دهنده تأثير معنينتايج تجزيه وارياس داده

زني خصوصيات جوانه تيمارهاي مختلف شكستن خواب، بر
 ٥در سطح احتمال ) Gundelia tournefortii( كنگر بذر

  ).٢(جدول  دار بوددرصد معني

تيمارهاي شكست تحت تأثير ) Gundelia tournefortii(زني كنگر مربعات و درجه آزادي صفات جوانه ميانگين -٢جدول 
  خواب

Table 2. Sum of squaresand degree freedom of (Gundelia tournefortii) germination characteristics under 
effects of seed dormancy breaking  

 درجه  (M S)  ميانگين مربعات
 آزادي
df 

تغييرات منابع  
S.O.V 

چهريشه طول  
Primary radicle 

length 

لپه زير محور طول  
Primary shoot 

length 

زنيجوانه سرعت  
Germination 

rate 

زنيجوانه درصد  
Germination 
percentage 

 Chillingسرمادهي  2 *15795.041 *10.691 *90.346 *305.634

0.012ns 0.004ns 2.429* 1153.273* 2  آب داغHot water  

482.891* 784.867* 66.753* 12178.612* 4 
 تلفيق اسيد جيبرليك + سرما
Cold+Gibberellic acid 

 Humic acidهيوميك اسيد  1 *326.836 *0.666 *7.320 *0.370

 Gibberellic acidاسيد جيبرليك  4 *8695.071 *61.483 *500.652 *998.879

0.105ns 0.064ns 53.232* 17718.873* 2  اسيد سولفوريكSulfuric acid 

 Errorخطا   3.12 1.57 2.95 3.12

ns درصد ٥داري در سطح احتمال داري و معنيو * عدم معني  

ns and *non significants and significant at 5% probability level, respectively 
 

  تيمار آب داغ
 Gundelia(زني گياه كنگر نتايج ميزان درصد جوانه

tournefortii( ) سلسيوسدرجه  ٧٠تحت تيمار آب داغ( 
- دقيقه، ميزان جوانه ٣٠و  ١٥هاي دهد كه تيمارنشان مي

درصد  ١٢و  ٢٣ترتيب در حدود بهزني بذور كنگر را 
دقيقه، ميزان  ٣٠و  ١٥افزايش داد. همچنين دو تيمار 

(جدول  افزايش دادند ٣١/١و  ٠٨/٢زني را به سرعت جوانه
درصد)  ٥دار (در سطح معنيافزايش  رغمعلي. )٣و  ٢

هاي شاهد، اين زني نسبت به نمونهسرعت و درصد جوانه
- بر طول ريشه ايفزايندهتيمار تأثير مناسبي نداشته و اثر 

  .چه اين گياهان نداشته استچه و ساقه
   تيمار سرمادهي

 Gundelia(زني گياه كنگر نتايج ميزان درصد جوانه

tournefortii( سرمادهي در دو دوره زماني  تحت تيمار

دهد كه استفاده از روز) نشان مي ١٤و  ٧يك و دو هفته (
 ٦٠را به بيش از  زني بذر كنگرارها ميزان جوانهاين تيم

 ١٤روزه و  ٧كه سرمادهي طوريبهدهد. درصد افزايش مي
زني درصد افزايش جوانه ٠١/٧٤و  ٤٥/٦٤ترتيب بهروزه 

داري (در سطح طور معنيهر دو تيمار به داشتند. همچنين
زني بذر مورد مطالعه تأثير بر ميزان سرعت جوانهدرصد)  ٥

هاي شاهد، تيمار هفت ميزان سرعت در نمونه گذاشتند.
 ١٢/٣، ٠١/٣، ٢٤/١ترتيب برابر بهروزه  ١٤روزه و تيمار 

طوركه از نتايج باشد. همانزده در روز) مي(تعداد بذر جوانه
زني است، به كمك تيمار سرمادهي سرعت جوانه مشخص

علاوه بين هاي شاهد شده است. بهتر از نمونهبرابر بيش ٣
درصد  ٥دار در سطح هر سه تيمار با هم اختلاف معني

بر اساس نتايج هر دو دوره ). ٣و  ٢وجود داشتند (جدول 
 داري بر ميزان رشد طول زمان سرمادهي افزايش معني
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روز و  ٧درصد گذاشتند. سرمادهي  ٥چه در سطح ساقه
متر طول ميلي ٠١/٧و  ٦٨/٥ميزان ترتيب بهروز به ١٤

. ميزان رشد )٣(جدول  چه گياه كنگر را افزايش دادندساقه
در چه اين بذور تحت تأثير سرمادهي در هر دو زمان ريشه
هاي متر رشد كرده كه نسبت به نمونهميلي ١١ حدود

درصد) را نشان  ٥داري (در سطح افزايش معنيشاهد 
  دادند.

   تيمار هورموني و شبه هورموني
 Gundeliaگياه كنگر ( زنينتايج ميزان درصد جوانه

tournefortii( تحت تيمارهاي جيبرلين و هيوميك اسيد 

دار در تمام تيمارها اختلاف معني دردهد كه نشان مي
تيمار جيبرلين باعث  . همچنيندرصد وجود دارد ٥سطح 

ها و در همه دوره كنگرور زني بذافزايش درصد جوانه
 ٤٨و  ٢٤در دو زمان  ٣٠٠ ppmغلظت  ها شد.غلظت
ميزان به ساعت، ٢٤در زمان  ٥٠٠ ppm و غلظت ساعت

زني درصد افزايش جوانه ١٤/٦٣ و ٢٧/٦١ ،٧٧/٥٧ترتيب به
ساعت با  ٤٨در زمان  ٥٠٠ ppm اما غلظت ،داشتند

ترين ميزان درصد بيش ٢٤/٧٨ميزان زني بهافزايش جوانه
  داشت.زني را در بذر اين گونه گياهي جوانه

 
كنگر  گياه رشد و زنيجوانه بر اسيد جيبرلين و هيوميك اسيدآب داغ، سرمادهي،  تيمارهاي اثر ميانگين مقايسه -٣جدول 

)Gundelia tournefortii(  
Table 3. Comparison of the mean effects of hot water, cold, gibberellic acid and humic acid on 

germination and growth (Gundelia tournefortii) 
  چهريشه طول

Primary radicle 
length (mm)  

  لپه زير محور طول
Primary shoot 
length (mm)  

  زنيجوانه سرعت
Germination rate 

(1/day)  

  زنيجوانه درصد
Germination 
percentage  

  تيمارها
Treatments  

1.32 e  1.3 f  0.95 d  1.31 e   (آب مقطر) شاهدControl 

1.43 e  1.34 f  2.08 d  23.01 d   ) دقيقه) ١٥آب داغ Hot water (15 ̍) 

1.41 e  1.4 f  1.31 d  12.05 d   ) دقيقه) ٣٠آب داغ Hot water (30 ̍)  
10.55 d  5.68 e  3.01 c  65.45 b   ) روز) ٧سرمادهي Chilling (7 day) 

11.24 d  7.01 de  3.12 c  74.01 a   ) روز) ١٤سرمادهي Chilling (14 day)   

15.32 c  10.34 d  3.14 c  63.12 b  
   گرم در ليتر)ميلي ٢٦هيوميك اسيد ( 

Humic acid (26 mg/lit) 

15.54 c  11.77 cd  3.66 c  71.22 a  
 گرم در ليتر)ميلي ٥٤هيوميك اسيد ( 

Humic acid (54 mg/lit)  

7.72 de  9.58 d  3.02 c  57.77 c  
 ساعت) ٢٤ - امپيپي ٣٠٠اسيد جيبرليك (

Gibberellic acid (300 ppm-24h)  

19.81 b  12.32 c  3.74 c  61.27 b  
 ساعت) ٤٨ –ام پيپي ٣٠٠جيبرليك (اسيد 

Gibberellic acid (300 ppm-48h)  

22.14 ab  16.88 b  5.77 b  63.14 b  
 ساعت) ٢٤ - امپيپي ٥٠٠اسيد جيبرليك (

Gibberellic acid (500 ppm-24h)  

23.22 a  19.51 a  7.16 a  78.24 a  
 ساعت) ٤٨ –ام پيپي ٥٠٠اسيد جيبرليك (

Gibberellic acid (500 ppm-48h)  

0  0.01 g  3.05 c  51.25 c  ) دقيقه) ١٠اسيد سولفوريكSulfuric acid (10 ̍)  

0  0.01 g  3.33 c  62.01 b  ) دقيقه) ٢٠اسيد سولفوريكSulfuric acid (20 ̍)  

  .باشندمي دانكن آزمون براساس %٥ احتمال سطح در داريمعني اختلاف داراي غيرمشترك حروف با هايميانگين
Means of non-shared letters were significantly at 5% probability level respectively according to Duncan test 

 

 ٥٤و  ٢٦در رابطه با تيمار هيوميك اسيد در دو سطح 
درصد افزايش  ٢٢/٧١و  ١٢/٦٣ترتيب  گرم در ليتر بهميلي

زني نيز با زني نشان دادند. سرعت جوانهدرصد جوانه
تمام شده افزايش مشهودي پيدا كرد و بين تيمارهاي انجام

درصد) مشاهده شد  ٥دار (در سطح تيمارها اختلاف معني
 ٥٤و  ٢٦). تيمار اسيد هيوميك در دو غلظت ٢(جدول 

(تعداد  ٦٦/٣و  ١٤/٣ميزان ترتيب بهگرم در ليتر بهميلي

زده در روز) افزايش يافت. در تيمار جيبرلين نيز بذر جوانه
زني هداري در سرعت جواندر هر چهار سطح افزايش معني

 ppmساعته با غلظت  ٤٨خصوص در تيمار وجود داشت به
زده در روز) (تعداد بذر جوانه ١٦/٧مقدار كه به ٥٠٠

  ).٣افزايش نشان داد (جدول 

بر اساس نتايج تمام سطوح استفاده شده از هر دو 
درصد نشان داده است  ٥دار در سطح ماده، اختلاف معني
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درصد افزايش  ١٠اسيد كه در تيمارهاي هيوميك طوريبه
هاي جيبرلين طول را در بذور كنگر شاهد بوديم. در نمونه

طور در هر دو دوره زماني به ٣٠٠ ppmنيز در غلظت 
متر افزايش طول نشان دادند ميلي ١١متوسط در حدود 

در دو  ٥٠٠ ppmترين ميزان افزايش در غلظت اما بيش
 ٥١/١٩و  ٨٨/١٦ميزان ترتيب بهساعت به ٤٨و  ٢٤زمان 
همچنين تيمارهاي  ).٣متر مشاهده شد (جدول ميلي

چه سطح منجر به افزايش طول ريشه ٤جيبرلين در هر 
درصد) اما تيمار  ٢٠اين بذر نسبت به شاهد شد (در حدود 

ساعته با ميزان  ٢٤در دوره  ٣٠٠ ppmجيبرلين با غلظت 
ان ترين افزايش را در هر دو نوع ماده نشمتر كمميلي ٢٢/٧

  ).٣داد (جدول 
  تيمار تلفيقي جيبرلين و سرمادهي

 Gundelia(زني گياه كنگر نتايج ميزان درصد جوانه

tournefortii( ) تحت تيمار تلفيقي جيبرلينppm ٥٠٠ 
 ١٤و  ٧) و سرمادهي در دو دوره زماني يك و دو هفته (

-) نشان داده شده است. نتايج نشان مي١روز) در شكل (

كنگر  زني بذراز اين تيمارها ميزان جوانه دهد كه استفاده
-هاي شاهد افزايش دادهدرصد نسبت به نمونه ٨٥تا  ٦٠را 

در سطح  داريتأثير معني تيمارسطح  ٤ استفاده از هر .اند
اند. زني بذر اين گونه گياهي گذاشتهدرصد بر جوانه ٥

ترتيب در زني بهترين ميزان جوانهترين و كمبيش
 ppmساعت با غلظت ( ٤٨فيقي جيبرلين تيمارهاي تل

درصد) و اسيد  ٢٢/٨٤روز ( ١٤) و سرمادهي ٥٠٠
روز  ٧با دوره سرمادهي ) ٥٠٠ ppmساعت ( ٢٤جيبرليك 

  .استدرصد)  ٦٨/٦١(
زني بذور كنگر نيز همانند نتايج ميزان سرعت جوانه

ترين افزايش را نسبت به زني، بيشفاكتور درصد جوانه
 ٥داري (در سطح داشته و افزايش معنيهاي شاهد نمونه

ترين ترين و كمبيش درصد) را در تمام سطوح نشان دادند.
ترتيب در تيمارهاي تلفيقي زني بهميزان سرعت جوانه

) و سرمادهي ٥٠٠ ppmساعت با غلظت ( ٤٨جيبرلين 
زده در روز) و اسيد جيبرليك تعداد بذر جوانه ٣/٨روز ( ١٤
 ٤١/٥روز ( ٧دوره سرمادهي  با )٥٠٠ ppmساعت ( ٢٤

  ).٢زده در روز) است (شكل تعداد بذر جوانه
نتايج ميزان رشد طول محور زير لپه و ريشه گياه 

تحت تيمارهاي تلفيقي  )Gundelia tournefortii(كنگر 
) نشان داده ٤و  ٣هاي (جيبرلين و سرمادهي در شكل

ه بر اساس نتايج فوق، تمام سطوح استفاده شد شده است.
-درصد ايجاد كرده است به ٥دار در سطح اختلاف معني

هاي حاصل از تيمارهاي جيبرلين با دوره كه نمونهطوري
 ٣/١٤ترتيب روز به ١٤روز و  ٧ساعت و سرماي  ٢٤زماني 

متر افزايش طول محور زيرلپه را به همراه ميلي ٣٦/١٩و 
چه مربوط به ترين افزايش ساقهداشتند. همچنين بيش

روز به مقدار  ١٤ساعت با سرماي  ٤٨ر جيبرلين تيما
  متر بود.ميلي ٣٣/٢٤

  
ساعت) و  ٤٨و  ٢٤  ppm-٥٠٠جيبرلين (تحت تأثير  )Gundelia tournefortii(زني بذر كنگر درصد جوانهمقايسه  - ١شكل 

 بر شكست خواب بذرروز)  ١٤و  ٧سرمادهي در دو دوره زماني يك و دو هفته (
Figure 1. Mean comparisons of Gundelia tournefortii  germination percentage under a complex treatment of 

Chilling (7 and 14 days- 4 ˚C) and gibberellic acid 500 ppm for (24 and 48 hours) on dormancy breaking
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 ٤٨و  ٢٤  ppm-٥٠٠جيبرلين (تحت تأثير تيمارهاي ) Gundelia tournefortii(زني بذر كنگر سرعت جوانهمقايسه  - ٢شكل

 روز) بر شكست خواب بذر ١٤و  ٧ساعت) و سرمادهي در دو دوره زماني يك و دو هفته (
Figure 2. Mean comparisons of Gundelia tournefortii seed germination rate under effect under a complex 

treatment of Chilling (7 and 14 days- 4 ˚C) and gibberellic acid 500 ppm for (24 and 48 hours) on 
dormancy breaking  

 
 

  
 ٢٤  ppm-٥٠٠جيبرلين (تحت تأثير تيمارهاي  )Gundelia tournefortii(ميزان رشد طول محور زير لپه بذر كنگر   - ٣شكل 

  روز) بر شكست خواب بذر ١٤و  ٧سرمادهي در دو دوره زماني يك و دو هفته (ساعت) و  ٤٨و 
Figure 3. Mean comparisons of Gundelia tournefortii seed shoot length (cm) under effect under a complex 

treatment of Chilling (7 and 14 days- 4 ˚C) and gibberellic acid 500 ppm for (24 and 48 hours) on 
dormancy breaking
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و  ٢٤  ppm-٥٠٠جيبرلين (تحت تأثير تيمارهاي  )Gundelia tournefortii(بذر كنگر  چهميزان تغييرات طول ريشه -٤شكل 

  روز) بر شكست خواب بذر ١٤و  ٧ساعت) و سرمادهي در دو دوره زماني يك و دو هفته ( ٤٨
Figure 4. Mean comparisons of Gundelia tournefortii seed root length (mm) under effect under a complex 

treatment of Chilling (7 and 14 days- 4 ˚C) and gibberellic acid 500 ppm for (24 and 48 hours) on dormancy 
breaking 

چه در دار صفت ريشهدهنده افزايش معنينتايج نشان
درصد بود.  ٥تيمار تلفيق جييبرلين با سرمادهي در سطح 

 ٤٨چه با استفاده از تيمار جيبرلين ميزان طول ريشه
متر افزايش ميلي ٢٠روز در حدود  ١٤ساعت و سرماي 

مقدار را نشان ترين يافت كه نسبت به همه تيمارها بيش
  ).٤داد (شكل 

زني گياه كنگر جوانه و سرعت نتايج ميزان درصد
)Gundelia tournefortii( اسيد سولفوريك  تحت تيمار

طوركه مشاهده ) نشان داده شده است. همان٢( در جدول
زني (بيش از درصد جوانه شود اين تيمار سبب افزايشمي
-بذر جوانه ٥/٣(در حدود  زنيو سرعت جوانه درصد) ٥٠

هاي شاهد شده بذور اين گياه نسبت به نمونه زده در روز)
است اما با نفوذ به داخل بذر و آسيب به رويان بذر از رشد 

جلوگيري كرده و مانع ايجاد تأثير بهبود چه مناسب ريشه
   بخش شده است.

  بحث 
- هاي انجام شده نشان داد كه چينهنتايج بررسي

زني بذر كنگر همچون جوانه سرمايي تأثير بسزايي در
گذارد ميبسياري ديگر از گياهان خانواده كاسني 

Mohammadi chianeh et al., 2011)(اين اساس  . بر
روز و  ١٤و  ٧هاي زماني با استفاده از اين تيمار در دوره

ها با جيبرلين با دوره زماني تيمارهاي تلفيقي آنهمچنين 
زني، رشد رعت جوانهمنجر به بهبود درصد و س متفاوت،

كه در طوريبه چه بذر كنگر شده است.چه و ريشهساقه

و تركيب  هساعت ٤٨تيمار جيبرلين با دوره زماني 
شده در اين سرمادهي نسبت به ساير تيمارهاي انجام
زني را افزايش آزمايش به مقدار بسيار زيادي سرعت جوانه

 Zangouie(كه با پژوهش مشابه زنگوئي و پارسا  دادند

and Parsa, 2015( دلايل  .مطابقت داشت بر بذر كما
تيمار پيشمتعددي براي رفع خواب بذر گياهان توسط 

 Karam and(سرمادهي بيان شده است. كرم و اسالم 

Al-salem, 2001( ار سرما موجب گزارش نمودند كه تيم
 Arbutusدر بذرهاي مرطوب  تغييرات فيزيولوژيك

andrchne L.   كه اين امر منجر به رشد جنين شده
گرديد. فرآيند سرمادهي بذر توليد برخي مواد محرك رشد 

د، دماي پايين نيز ممكن است نكنظير جيبرلين را زياد مي
از طريق تأثير روي نفوذپذيري غشا موجب رسيدن 

افزايش  .جيبرلين به مواضع هدف در بذر گردد
در  )Karam and Al-salem, 2001(ها آنزيمسطوح

بذرهاي سرماديده و تشكيل اسيدهاي آمينه براي تغذيه 
دنبال جنين در طول رشد نيز از جمله تغييراتي است كه به

دهند. از سوي تيمار سرما در بذرهاي سرماديده روي مي
بذر و  ABAديگر ممكن است در اثر چينه سرمايي مقدار 

 Schmitz et(كاهش يابد  ABAيا حساسيت جنين به 

al., 2001( تواند در رفع خواب كه تمامي اين موارد مي
 خواه و همكارانبذرها نقش داشته باشند. همچنين حقيقي

)Haghighi khah et al., 2013 ( بر روي بذرهاي
 .Echinochloa )و   (Echinochloa orizy colaسوروف

crus galli،  
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 ,.Rezaei chianeh et al( رضائي چيانه و همكاران،

مشبك  بذرالبنج خواب بر روي شكست )2014
)Hyoscyamus reticulatus L( ساساني و همكاران و 
)Sasani et al., 2005(  بر بذر زيره سياه)Bunium 

persicum( .نيز تأثير مثبت سرمادهي را نشان دادند 
 Jangjou barzelabad(باد و توكلي جنگجوبرزل آ

and Tavkoli, 2008(  دليل تأثير جيبرليك اسيد بهنيز
هاي كاروانكش، زني گونهدار بر جوانهمعنيتأثير شتن دا

اي ارغواني و شقايق لوب تيز را بهترين تيمار با كور، سنبله
موفقيت دانستند. همچنين نشان دادند كه ترين بيش

بوي شبهاي استفاده از تيمار سرمادهي بر بذر گونه
اي ارغواني باعث بندي و سنبلهاسكنيبل هفتبياباني، 

 اسيد كاربردها شد. تأثير مثبت زني آنافزايش جوانه
شده  كور مشاهده بذر زنيجوانه تحريك بر جيبرليك

در بررسي  )Hojati et al., 2010(حجتي . همچنين است
اسيد  زني را در تيمار، بالاترين درصد جوانهبذر سيكاس
 ساعت ٤٨مدت در گرم در ليتر ميلي ٢٠٠جيبرليك 

علاوه بر اين گزارش شده است كه تيمار  .گزارش كردند
هاي گياه آويشن ترين اثر را بر گونهاسيد جيبرليك بيش

يد جيبرليك بر دنايي داشته است. به عبارتي كاربرد اس
كردن روي بذرها منجر به تشكيل، آزادسازي يا فعال

ها و نشاسته هاي هيدروليكي جهت تجزيه پروتئينآنزيم
چراغي  شود.اي بذر جهت تغذيه رويان ميذخيره

)Cheraghi, 2010(  پر بذر گياه گلنيز با مطالعة
)(Heracleum persicumاسفندآبادي ، شمسShams 

Esfandsbadi, 2005) ( كوچكي دار،ريش بذر استپي در 
كلپوره  بذر در )Koochaki and Azizi, 2007( عزيزي و

  دهنده جيبرلين اشاره كردند.به تأثير افزايش
استفاده از اسيد هيوميك  ،دست آمدههاساس نتايج ب بر

زني بذر كنگر تواند اثرات مثبتي را بر پارامترهاي جوانهمي
داشته باشد كه اين اثرات در نتيجه برخورداري اين ماده 
غذايي از عناصر مورد نياز گياه و اثرات فيزيولوژيك آن 

 Sabzevari؛Akbari et al., 2007؛ Koo, 2006( است

et al., 2010(اين پژوهش با مطالعات انجام تحقيقات . ؛
در  )Turkman et al., 2004(توركمن و همكاران  شده

زني و رشد بذور بررسي تأثير اسيد هيوميك بر ميزان جوانه
قرباني و  ،(Lycopersicon esculentum L)گياه 

 Zea)بذر ذرت  )Ghorbani. et al., 2013(همكاران 

mays L.) خاتميان و همكاران و )Khatamian et al., 

 X Tritico Secule( كالهيتيتردانه گياه  )2011

(Wittmack داشت. مطابقت  

در دو و اسيد سولفوريك در رابطه با شوك حرارتي 
بازه زماني انجام شده، با وجود افزايش سرعت و درصد 

هاي شاهد، تأثير قابل توجهي زني نسبت به نمونهجوانه
شده در اين پژوهش نسبت به ساير تيمارهاي اعمال

چه و اي بر طول ريشهدهندهعلاوه اثر افزايشنداشت. به
ه اين بذور نگذاشت. مطالعات محمدي چيانه و چساقه

بر ) Mohammadi chianeh et al., 2011(همكاران 
دهي را تر حرارتتأثير كم )Gundelia tournefortii( بذر

طويلي و همچنين  نسبت به چينه سرمايي نشان دادند.
بر بذر گياه ) Tavili et al., 2010(همكاران 

Ammodendron persicum،  تأثير سوء آب داغ و اسيد
 با دهيخراش تيمار در ارتباط باسولفوريك را نشان دادند. 

 نسبت تريكم اثر دقيقه ٣٠ تيمار كه شد مشاهده گرم آب
 از ناشي تواندمي دليل اين امر. دارد دقيقه ١٥ تيمار به

- بافت بر آن سوء و تأثير بذر ساختار درون به گرم آب نفوذ

  باشد.  بذر هاي
  

  گيري كلينتيجه
چه و منفي اسيد سولفوريك و آب داغ بر رشد ريشه تأثير
است. چه بذر گونه مذكور مويد آسيب رويان اين گياه ساقه

ترين با توجه به نتيجه آزمايش، يكي ديگر از مناسب
 Gundelia(زني كنگر ها براي تحريك جوانهشيوه

tournefortii( ده با تنهايي يا تشديدشچينه سرمايي به
علاوه با افزايش باشد بهتيمار هورمون اسيد جيبرليك مي

تر نيز زني بيشزمان سرمادهي نقش آن بر افزايش جوانه
 ٥٠٠ترين تيمار، تلفيق جيبرلين با غلظت شود. موفقمي
 ٨٠زني در حدود روز) با جوانه ١٤و  ٧ام و سرما (پيپي

انه را نيز درصد بود. استفاده از اين تيمار سرعت رشد جو
- بهبود بخشيده و باعث افزايش طول محور زير لپه و ريشه

- كه سرمادهي نياز به هزينه كمچه شدند. اما از آن جايي

توان آن را به تري نسبت به تيمار هورموني داشته، مي
عنوان بهترين تيمار براي شكست خواب بذر كنگر پيشنهاد 

   كرد.
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Abstract 
Due to the increasing importance of on multiple uses native plants of dry lands, methods of 

improving seed germination rates of Gundelia tournefortii, a cold and arid land species with 
pharmacological and edible values, were investigated. Dormancy breaking treatments were applied in 
a completely randomized design. Seeds were then set in a germinator (25±1˚C - 70±3 %) and 
germination velocity and percentage and radicle and plumule length were recorded. Different 
treatments were applied including humic acid (for 26 and 54 mg/L), scarification H2SO4 (10 and 20 
min), soaking in 300 and 500 ppm gibberellic acid (for 24 and 48 hours), temperature (15 and 30 min- 
70 ˚C), Chilling (7 and 14 days- 4 ˚C), a complex treatment of Chilling (7 and 14 days- 4 ˚C) and 
gibberellic acid 500 ppm for (24 and 48 hours), and distilled water as control treatment. Results 
showed germination percentage and velocity and radicle and plumule length increase in all treatments 
rather than control. Only sulfuric acid and heat treatments prevented adequate radicle and plumule 
length growth. In the current study, the most successful treatment is the complex treatment of Chilling 
(7 and 14 days- 4˚C) and 500 ppm gibberellic acid which increased germination percentage to about 
84% and also germination velocity to a high rate. 
 
Keywords: Arid and cold areas; Chilling; Gibberellic acid; Humic acid 
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