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  چكيده
 بررسي منظور به. بر اين اساس باشدمي گياهان رشد در كننده محدود عامل ترينمهم از يكي شوري و خشكي هايتنش

 مرحله در شوري و خشكي هايتنش با همواج در Atriplex halimus پرولين و محلول كربوهيدرات زني،وانهج خصوصيات
تنش  هايآزمايش تيمارهاي .شد انجام تكرار درسه تصادفي كامل طرح قالب در جداگانه آزمايش دو گياهچه و زنيجوانه

 دو تحت سديم كلريد و از مانيتول استفاده با ترتيب به كه بود بار -١٦ و -١٢ ،-٨ ،- ٤ ،٠ شامل سطح ٥ در شوري و خشكي
 سرعت و درصد صفات بر هاي خشكي و شوريتنش اثر كه داد نشان تحقيق اين از حاصل نتايج. شد اعمال جداگانه آزمايش

 A ل و پرولينكربوهيدرات محلوغلظت ، چهريشه و چهساقه خشكوزن بذر، بنيه شاخص چه،ساقه و چهريشه طول زني،جوانه

halimus زني با افزايش خشكي و كليه صفات جوانه مقايسه ميانگين نشان داد كه .داشت دارمعنيتاثير  درصد يك سطح در
 گياه شوري هايتيمارتمامي  در. شد مشاهده شوري و خشكي بار - ٤ تيمار در چهريشه طول حداكثر البته .كاهش يافت شوري

پرولين و  محتوي همچنين .شد مشاهده زنيجوانه مانيتول بار - ١٢ غلظت تا خشكي تنش اعمال در اما .بود زنيجوانه به قادر
زني و هاي جوانهشاخص به طور كلى، .كرد پيدا افزايش داريمعني طورو خشكي به شوري تنش افزايش با كربوهيدرات محلول

هچه به گيا به نسبت زني. همچنين در مرحله جوانهل كردشوري را بهتر از خشكي تحم گونه مورد مطالعه شرايطمورفولوژيكي 
  .شود زنيسبب كاهش درصد و سرعت جوانه تواندتنش حساس بوده و وقوع تنش در اين شرايط مي
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  مقدمه
- بيش از نيمي از مساحت كشور ما جز مناطق نيمه

آيد كه ميزان بارندگي در اين حساب ميخشك جهان به
 مناطق در. تر از آن استمتر يا كميليم ٢٥٠مناطق حدود 

 عامل دو شوري و خشكي هايتنش خشك،نيمه و خشك
 هستند گياهان در توليد و استقرار محدودكننده

)Siroosmehr et al., 2014( . زنيجوانه شوري،تنش 
 از تركيبي يا يوني سميت اسمزي، تأثيرات طريق از را بذر
 شوري تنش گياهان، در .دهدمي قرار تأثير تحت دو هر

 سرعت كاهش و سلول تورژسانس فشار كاهش به منجر
 كاهش اثر بر احتمالا كه شودمي برگ و ريشه شدنطويل
 سلولي درون زياد هايغلظت اين، بر علاوه. است آب جذب

 هاسلول تقسيم و انبساط از تواندمي +Na و - Cl يون دو
 حتي و متوقف زنيجوانه كهطوريبه نموده، جلوگيري

 Derakhshan and) شوند بذر مرگ به منجر

Gherekhloo, 2014). موثر عوامل از بهتر درك بنابراين 
 مديريت هايروش توسعه تواندمي گياهان بذر زنيجوانه بر

 ترغيب يا و زنيجوانه از ممانعت طريق از را زراعي
 كنترل قابل آساني به هاگياهچه كه زماني در زنيجوانه

 ,Alahifard and Derakhshan( سازد سهيلت هستند،

 گياه سازگاري در كه مورفولوژيك صفات بر علاوه .)2016
 صفات گيرند،مي قرار توجه مورد تنش شرايط به

 و بقاء در حياتي اهميت نيز بيوشيميايي و فيزيولوژيك
 تنظيم .دارند محيطي هايتنش به گياهان سازگاري

 تنش تحمل موجب هك است ايسازگاركننده روش اسمزي
 مواد انباشتگي سبب نهايت در و شودمي گياهان در

 محيط در آب پتانسيل كاهش به پاسخ در اسمزي
 تربيش هايغلظت با مواجه در گياهان از بسياري .گرددمي

 مانند آلي هاياسمولايت انباشتن با محيط كلرايد سديم
 را اسمزي تنش بتائين و گليسين محلول، قند پرولين،
 اين در  (Chimenti et al., 2002).كنندمي تحمل

 تاثير(Khaef et al., 2013) خائف و همكاران زمينه، 
 )Calotropi procera( استبرق بذر زنيجوانه بر شوري

 شوري، افزايش با كه بر اساس نتايج آنرا ارزيابي كردند. 
 .يافت كاهش گياهچه طول و زنيسرعت جوانه و درصد
 نمك بدون شاهد سطح در استبرق بذر يزنجوانه درصد

 درصد ٨٠مگا پاسكال  -٠١/٠شوري  سطح در و درصد ٩٩
 با درصد بود و ٥٥پاسكال  مگا - ٠٥/٠شوري  سطح در و

 - ١٥/٠و  -١/٠شوري  سطح در تدريجبه نمك افزايش

 از آمدهدستهب نتايجهمچنين رسيد.  صفر پاسكال بهمگا
 در (Nabati et al., 2014) نباتي و همكاران آزمايش
 برخي بر رشد مختلف مراحل در شوري تنش اثر بررسي
 در هااكسيدانتآنتي فعاليت و فيزيولوژيك هايويژگي
 كاهش ميزان كه نشان داد )Kochia scoparia( كوشيا

 اعمال در غشاء پايداري شاخص ريشه، حجم و خشك وزن
 از تربيش كاشت مرحله از شوري تنش مختلف سطوح

 شوري تنش شدت افزايش با پرولين بود. ايگياهچه همرحل
 لطفي و همكاران .كردند پيدا افزايش هاآزمايش تمام در

(Lotfi et al., 2014) صفات بر خشكي تنش اثر 
گونه  عملكرد و محلول قندهاي پرولين، مورفولوژيك،

Artemisia dracunculus ١٠٠تيمار شامل:  ٤ را با ،
ظرفيت زراعي بررسي كردند، تنش  درصد ٤٠و  ٦٠، ٨٠

 مورفولوژيك، صفات بر خشكي تنش كه داد نشان نتايج
 دارمعني اثر محلول قندهاي و پرولين هوايي، اندام عملكرد

 و محلول قندهاي و پرولين ميزان ترينبيش داشت و
تنش ظرفيت  درصد ٤٠تيمار  در ريشه سطحي گستردگي

 ,.Bagheri et al)باقري و همكاران  .شد دهمشاه زراعي

 بر شدهمغناطيس آب و شور آب در بررسي اثرات (2015
اظهار  )Atriplex lentiformis( آتريپلكس زنيجوانه

- جوانه سرعت خصوصيات بر تنش شوري داشتند كه تاثير

 . باداشت داريمعني اثر بذر بنيه و گياهچه وزن و زني
- ميلي ٤٠٠شوري صفر تا  سطح در تدريجبه نمك افزايش

رسيد. همچنين  صفر زني بهجوانه لار كلريد سديممو
در  (Benjamin et al., 2017)بنجامين و همكاران 

دادند  نشان Atriplex گونه سه در بقا و زنيجوانه مطالعه
زني زني و سرعت جوانهكه با افزايش شوري درصد جوانه

 زنيجوانه درصد داري كاهش يافت و حداكثرطور معنيبه
 .A آن از پس و درصد) ٧/٥٧( A. lentiformisدر 

stockii  )٣/٥٣ (و درصد A. amnicola )درصد)  ٥/٤٥
  .شد مشاهده

 از خشكنيمه و خشك مرتعي هاياكوسيستم اصلاح
 به سازگار و غيربومي گياهي هايگونه از استفاده طريق

 هاگونه اين. دارد بسياري تحقيق و مطالعه به نياز منطقه،
 و داشته سازگاري اقليمي و محيطي مساعدنا شرايط با بايد

 قابل غذايي ارزش و كند توليد علوفه كافي ميزانبه
. (Farahani et al., 2007) باشد برخوردار ايملاحظه

هان خانواده ترين گياجنس آتريپلكس يكي از مهم
ها اي، گلپايا، بوته يگياه A. halimus اسفناجيان است.
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اسبي ت سخت و جنين نعلجنس، دانه داراي پوستك
دليل داشتن خوشخوراكي، ارزش غذايي فراوان و است. به

هاي مختلف و توليد علوفه داراي اهميت سازش با محيط
يكي از . )(Stutz, 1978باشد خاص در مناطق خشك مي

در خارج از رويشگاه طبيعي،  گياهتوسعه اين موانع عمده 
چنين شوري هم .باشدزني ميمحدوديت ميزان جوانه

دهد و به رشد گياهچه ممكن است جنين بذر را خراش 
 به توجه با (Khan and Ungar, 1997). آسيب برساند

 عامل ترينمهم از يكي شوري و خشكي هايتنش كه اين
 خصوصيات مطالعه باشد،مي گياهان رشد در محدودكننده

 .Aگياه  پرولين و محلول كربوهيدرات زني،جوانه

halimus مرحله در شوري و خشكي هايتنش تأثير تتح 
 .رسدمي نظربه ضروريگياهچه  و زنيجوانه

  
  هامواد و روش

هاي بر مولفه شوريو  منظور بررسي تنش خشكيبه
 .Aگياه پرولين و محلول كربوهيدراتو  زنيجوانه

halimus زني و رشد دو آزمايش جداگانه در مرحله جوانه
  . تصادفي با سه تكرار اجرا شددر قالب طرح كاملاگياهچه 

  زنيسنجي مرحله جوانهزيست
 A. halimus مرتعي گياههاي بذر، زنيجوانهدر مرحله 

از اداره منابع طبيعي شهرستان گنبد تهيه شد. جهت 
زني بذرها و داشتن قوه ناميه، طبق روش اطمينان از جوانه

. رفتگاستاندارد بذرها، قبل از كاشت مورد آزمايش قرار 
 سطح ٥ در شوري و تنش خشكي هايآزمايش تيمارهاي

 با ترتيببه كه بود بار - ١٦ و - ١٢ ،- ٨ ،-٤ ،٠ شامل:
 آزمايش دو تحت سديم كلريد و از مانيتول استفاده
به ابعاد  ديشبه هر پتري ).٢ ولجد( شد اعمال جداگانه

ليتر از ميلي ٥عدد بذر،  ١٠٠حاوي ) مترسانتي ٥/١ ×١٠(
 تبخير از جلوگيري جهتشده اضافه شد. ي تهيههامحلول

ها در شرايط نمونه. شدند بسته پارافيلم با هاديشپتري آب
درجه  ٢٥ ± ٢كنترل شده اطاقك رشد با دماي تناوبي 

ساعت  ٨ساعت روشنايي و  ١٦و تناوب نوري  سلسيوس
شمارش  .(Karimi et al., 2006)تاريكي قرار گرفتند 

زني، محاسبه درصد جوانهروز ادامه داشت.  ٢٠زني تا جوانه
رش ميليمتر شمااز دو يشه بلندتر ربا زدة نهاجوور بذ

تعداد بذرهاي  . (Chauhan and Johnson, 2008)شد
زني، زده در هر روز ثبت شد. سپس درصد جوانهجوانه

 چه، شاخص بنيهچه و ساقهطول ريشهزني، سرعت جوانه

هاي چه بر اساس روششهچه و ريخشك ساقهبذر، وزن
  گيري و محاسبه شد.استاندارد رايج مورد اندازه

 GP=ni/di                               )١(رابطه 

GPزني، : درصد جوانهni زده در روزبذر جوانه: تعدادi و ام 
diباشد : تعداد كل بذرها مي(Khandakar and 

Bradbeer, 1983).  
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n

i t

n
S

1

  

S: زنيسرعت جوانه ،n:  تعداد بذرهاي جوانه زده در زمانt 
باشد تعداد روزها از زمان شروع آزمون مي :t و
)Khandakar and Bradbeer, 1983(.   

)             )٣(رابطه  ) RGVI RL SL    
VI :شاخص بنيه بذر، RL: چه، طول ريشه:SL طول 

 Abdul-Baki) باشدزني ميدرصد جوانه RG: و چهساقه

and Anderson, 1973).  
در  ،چهچه و ساقهريشه و وزن طولگيري جهت اندازه

 طول متريكش ميليوسيله خطزني بذور، بهروز آخر جوانه
وزن خشك  توسط ترازوي ديجيتال با دقت يك ده هزارمو 
  شد. ثبت، هاآن

  ايگياهچهرحله هاي مارزيابي مولفه
درصد  ٥در محلول  بذوردر مرحله رشد گياهچه، ابتدا 

دقيقه ضدعفوني و  ١٥هيپوكلريت سديم تجاري به مدت 
مرتبه با آب مقطر شستشو داده شد و در داخل  ٣سپس 

. پس از ديش حاوي كاغذ صافي قرار داده شدپتري
ن بدو زده به محيطچه، بذور جوانهزني و توليد ريشهجوانه
 ليتر محلول غذايي يوشيدا ٥هيدروپنيك حاوي  تنش

ها به محيط پس از انتقال گياهچه). ١منتقل شدند (جدول
 هاهيدروپنيك، در مرحله چهار برگي گونه

(Eshghizadeh et al., 2014) ي از هاي مختلفحسط
- به بار) -١٦، -١٢، -٨، -٤، ٠(سديم  كلريدو  مانيتول

 هايتنش از يك هر براي انهجداگ آزمايش دو تحت ترتيب
 ).٢ ولجد( شد اضافه غذايي محلول به شوريو  خشكي

pH  و ثابت نگاه داشته شد ٥/٦تا  ٦بين محلول غذايي 
ها به كردن تنشروز از زمان وارد ٢١ذشت تقريباً بعد از گ
برداري جهت ، نمونه (Karimi et al., 2006)محلول

در سطوح  حلولم كربوهيدرات و پرولينميزان مطالعه 
مختلف تنش شوري و خشكي بر اساس روش 

  انجام شد.فيتوشيميايي استاندارد 
 محتوي: محلول كربوهيدرات محتوي گيرياندازه

  با بررسي مورد گياهان هوايي اندام محلول كربوهيدرات
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  اجزاي محلول يوشيدا -١جدول
Table 1. Yoshida solution components  

  گرم در ليتر)غلظت(
Concentration 

(grams per liter) 

  عنصر
Element 

  گرم در ليتر)غلظت(
Concentration 

(grams per liter) 

  عنصر
Element 

7.7 Fe 91.4 N 

1.5 Mn 40.25 P 

0.934 B 71.4 K 

0.035 Zn 117.35 Ca 

0.031 Cu 324 Mg 

0.074 Mo   

  
  زني و گياهچه) و خشكي (مانيتول) در مرحله جوانهسديم كلريدهاي تنش شوري (غلظت -٢جدول

Table 2. Salinity (sodium chloride) and drought (mannitol) concentrations in germination and seedling stage  
  گرم در ليتر)غلظت(

Concentration 
(grams per liter) 

  خشكي

drought (bar) 

  گرم در ليتر)غلظت(
Concentration 

(grams per liter) 

 شوري

Salinity (bar) 

0  0  0  0  
29.355  4 -  4.713 4 -  
58.710  8 -  9.426  8 -  
88.065  12 -  14.139  12 -  

117.420  16 -  18.852  16 -  

  
 (Dubois et al.,1956)دوبويس و همكاران روش

 نمونه از گرمميلي ١٠٠ منظور، بدين. شد گيرياندازه
 مخلوط النرم ٥/٢ هيدروژن كلريد ليترميلي ٥ با گياهي
 در ساعت ٣ مدت براي حاصل مخلوط سپس و نموده
 سديم كربنات با سپس شد، دارينگه جوش آب حمام
 ٥٠ حجم به مقطر آب ليترميلي ٤٥ با و گرديده خنثي
 حاصل نمونه از ليترميلي ١/٠ مجداً . شد رسانده ليترميلي

. شد رسانده ليترميلي ١ حجم به مقطر آب با و برداشته را
 آب حمام درو  شد اضافه آنترون معرف ليترميلي ٤ سپس
 دماي در سپس. شد داري نگه دقيقه ٧ مدتبه جوش

 دستگاه توسط نهايت در. گرديد سرد اتاق حرارت
. شد خوانده نانومتر ٦٣٠ جذب نقطه در اسپكتروفتومتر

 عنوانبه آنترون ليترميلي ٤ حاوي فقط كه ديگري كووِت
 در محلول كربوهيدرات يزانم سپس. شد استفاده شاهد
 برآورد استاندارد، نمودار از استفاده با بررسي مورد نمونه

  . شد
   پرولين محتوي گيرياندازه

 از استفاده با بررسي مورد گياهان هوايي اندام پرولين
 گيرياندازه (Bates et al., 1973)باتس و همكاران روش

 در و توزين را رت هوايي اندام بافت از گرم ٥/٠ ابتدا. شد

 شد، همگن درصد ٣ ساليسيليكسولفو اسيد ليترميلى ١٠
  . شد سانتريفيوژ دقيقه در دور ١٠٠٠ كم سرعت با هانمونه

 اسيد ليترميلي ٢ و هيدرين ناين معرف ليترميلي ٢
 هانمونه شد، اضافه روشناور ليترميلي ٢ به خالص استيك

 اضافه تولوئن و داده قرار مارىبن در ساعت يك مدتبه
 دستگاه توسط و جداسازى را بالايى محلول شد،

 شاهد مقابل در نانومتر ٥٢٠ جذب نقطه در اسپكتروفتومتر
 با نمونه درپرولين  ميزان سپس .شد خوانده دستگاه
  .شد برآورد استاندارد، نمودار از استفاده
 مورد تجزيه و تحليل SAS ها در محيط نرم افزارداده

واريانس، ميانگين  د. پس از انجام تجزيهقرار گرفتن
 ٥ احتمال در سطحLSD  شده از آزمونهاي تبديلداده

  درصد مقايسه شد.
  

  نتايج و بحث
  زنيجوانه صفات بر و شوري خشكي تنش تاثير

 تنش خشكي و شورينتايج آناليز تيمارهاي مختلف 
هاي تنشاثر زني نشان داد كه جوانه هايبر برخي از مولفه

زني، سرعت درصد جوانهمختلف بر صفات  شكي و شوريخ
 چه، شاخص بنيه بذر،چه و ساقهطول ريشهزني، جوانه
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در سطح يك  A. halimus چهچه و ريشهخشك ساقهوزن
  ).٢(جدول  ددار بودرصد معني

  زنيو سرعت جوانه زنيدرصد جوانه
) نشان داد كه با افزايش ٤ مقايسه ميانگين (جدول

- به A. halimus زني، درصد جوانهو شوري كيخش سطح

 خشكي بار -١٦در تيمار  و طور نزولي كاهش يافت
با افزايش سطوح تنش كه طوريبه زني مشاهده نشدجوانه

 - ١٦ و -١٢، -٨، -٤ خشكي از پتانسيل اسمزي صفر به
و  ٠٤/٩٣ ،٣٥/٧٤، ٩٦/٤٦ ترتيبزني بهبار، درصد جوانه

اما ميزان اين  شاهد كاهش يافت.مقايسه با  صد دردر ١٠٠
و  ٦٣/٦٥، ٦٥/٣٩، ٢٦/٢٠ترتيب كاهش در تنش شوري به

خشكي سرعت  سطح با افزايش درصد بود. ٣٧/٧١
ترين سرعت زني داراي روند كاهشي بود. بيشجوانه
 و در سطوح بالاتر بودزني مربوط به تيمار شاهد جوانه

سيل كه از پتانطوريشدت كاهش يافت. بهبه خشكي
زني سرعت جوانه، خشكي بار - ١٦و  -١٢اسمزي صفر به 

كاهش درصد نسبت به شاهد  ١٠٠و  ٢١/٩٣ترتيب هب
 ترين سرعتبيش همچنين در تنش شوري،يافت. 

 سرعتترين زني مربوط به تيمار شاهد و كمجوانه
 بود كه نسبت به شاهدبار  -١٦زني مربوط به تيمار جوانه

توان مي رااين روند كاهشي  درصد كاهش يافت. ٩٧/٧٦
نتيجه كاهش پتانسيل اسمزي محيط و در نتيجه كاهش 

هاي سديم و كلر و سرعت و مقدار جذب آب، سميت يون

 ,Dadkhah) اختلال در جذب عناصر غذايي دانست

2010).   
زني نياز به بذرها براي آغاز فعاليت خود و شروع جوانه

دازه كافي آب جذب تواند به اننآب كافي دارند. اگر بذر 
 رونيد هايكندي صورت گيرد، فعاليتجذب آب به كند يا

لازم براي خروج  و مدت زمان كند پيش رفتهنيز  بذر
 يابدزني كاهش مينيز افزايش و سرعت جوانه چهريشه

)Shahverdi et al., 2016( .ط تحقيقات انجام شده توس
روي كه بر  (Karimi et al., 2006) كريمي و همكاران

انجام شد، بيان  Atriplex verrucifera گياه مرتعي
زني و سرعت صد جوانهرداشتند كه با افزايش شوري د

همچنين جوادي و  .صورت خطي كاهش يافتزني بهجوانه
در بررسي اثر شوري بر  (Javadi et al., 2014) همكاران

زني و رشد اوليه گياهچه چهار گونه گياه دارويي جوانه
)Echinacea purpurea ،Cannabis sativa ،

Trigonella foenum graecum و Cynara 

scolymus( .نتايج مشابهي را بيان نمودند  
  چهچه و وزن خشك ساقهطول ساقه

ا افزايش ، ببر اساس نتايج حاصل از مقايسه ميانگين
طول بار،  - ١٢صفر به  از پتانسيل اسمزي تنش خشكي،

ترتيب به چه نسبت به شاهدچه و وزن خشك ساقهساقه
كاهش يافت. در تنش شوري،  درصد ٠٣/٨٧و ٥١/٨٩

چه در تيمار شاهد مشاهده شد كه با ساقه طولترين بيش
دار و كاهش معني داري نداشتبار اختلاف معني - ٤ سطح

  
  A. halimusهاي مورفولوژيكي و بيوشيميايي بر مولفه و شوري هاي مختلف تنش خشكيتجزيه واريانس اثر غلظت -٣جدول 

Table 3. Analysis of variance of different concentrations of drought stress and salinity on morphological and 
biochemical parameters A. halimu  

  (MS)  ميانگين مربعات
كربوهيدرات 

 محلول
Soluble sugar 

 پرولين
Proline 

چهخشك ريشهوزن  
Radicle dry 

weight 

چهخشك ساقهوزن
Shoot dry weight

 بنيه بذر
Seed 
vigor 

هچريشه طول  
Radicle 
length 

چهطول ساقه  
Shoot 
length 

زنيجوانه سرعت  
Germination 

Rate 

زنيدرصد جوانه  
Germination 
percentage 

درجه 
 آزادي

df 

اتمنابع تغيير  
S.O.V 

  Drought خشكي  4  **2921.26  **1860.77  **250.54  **160.99  **395.91  **0.13  **0.02 **40.886 **8.208
 Error خطا  10  4.86  13.32  0.16  1.11  0.15  0.003  0.006 0.001 0.001

0.462 0.419 24.89  26.53  4.76  12.11  5.02  16.88  7.74    
 تغييرات ضريب

(%)CV  

  Salinity شوري  4  **1064.16  **1094.44  **54.73  **20.61  **255.91  **0.051  **0.04 **29.594 **5.903
 Error خطا  10  12.46  13.54  0.57  0.21  1.12  0.001  0.001 0.003 0.001

0.438 0.699 6.58 11.52 7.10 4.35 4.13 11.78 7.40   
 تغييرات ضريب

(%)CV  
 دار در سطح يك درصدبيانگر اختلاف معني **

**Significant at 1% probability level  
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زيرا  بعد از اين سطح شوري اتفاق افتاد. چهساقه طول
و  كه رشد گياهچه را محدود كند نبودحدي تنش به شدت

تواند شوري را تحمل تا حدودي مي چهساقه طولصفت 
چه كاهش يافت. با افزايش شوري وزن خشك ساقه كند.

 -٨بار،  -٤هاي شاهد با داري بين تيماراما اختلاف معني
 اين بار مشاهده نشد. -١٦بار با  -١٢بار و  -١٢بار با 
شدن تواند از طويلتنش مي كه است اين نمايانگر موضوع

 كردن جذب آب جلوگيري كندددليل كنهبچه ساقه
(Jamil et al., 2006).  كاهش وزن در سطح بالاي

علت كاهش انتقال مواد غذايي و انتقال خشكي احتمالا به
هاي د. اين نتايج با يافتهباشها به محور جنين ميآن از لپه

در بررسي   (Bagheryi et al., 2011)و همكاران باقري
هاي زني و ويژگياثر تنش خشكي بر رفتار جوانه

و  Artemisia sieberi Besserمورفولوژيكي گياهچه 
در ارزيابي  (Davodnia et al., 2017) داودنيا و همكاران

فولوژيكي هاي خشكي و شوري بر خصوصيات موراثر تنش
مطابقت  papaver و بيوشيميايي چهار گونه از جنس

  دارد.
  چهچه و وزن خشك ريشهريشه طول

حداكثر طول  كه نشان داد) ٤مقايسه ميانگين (جدول 
- به .بار خشكي و شوري مشاهده شد - ٤چه در تيمار ريشه

 چهطول ريشهبار،  -٤كه از پتانسيل اسمزي صفر به طوري
درصد نسبت به شاهد افزايش  ٢٣/٢٢و  ١٤/٥٤ ترتيب به

تر از اين سطح داراي اثر هاي بيشو غلظت نشان داد
ترين اثر و بيش نددار بازدارنده نسبت به شاهد داشتمعني

  بار بود.  - ١٦ بازدارندگي مربوط به غلظت
چه در ، حداكثر وزن خشك ريشهخشكيدر تنش 

ح صفر البته با سط مشاهده شد كه خشكيبار  -٤تيمار 
وزن ترين مقدار و كم نداشتداري (شاهد) اختلاف معني

 .بود خشكيبار  - ١٦مربوط به سطح چه خشك ريشه
چه در در تنش شوري، حداكثر وزن خشك ريشههمچنين 

درصد نسبت  ٣٣/٨٣كه بار شوري مشاهده شد  -٤تيمار 
 سطحو پس از آن با افزايش  به شاهد افزايش نشان داد

چه نسبت به شاهد كاهش يافت. يشهشوري، وزن خشك ر
بار شوري اختلاف  - ١٦و  -١٢البته در تيمارهاي 

كه گياه در  دهدداري وجود نداشت. اين نشان ميمعني
بار براي دستيابي به آب و مواد غذايي بر طول  - ٤تيمار 

 .(Teimuri and Jafari, 2010) افزايدميريشه خود 
 گسترش و ريشه طول ميزان كه دهندمي مطالعات نشان

 كهطوريدارد. به زيستگاه شرايط به بستگي زيادي آن

 نفوذ خاك زياد اعماق تا تواندمي از گياهان برخي ريشه

 را آب قادرند عميق ايريشه سيستم داشتن علتو به كرده
 ,Teimuri and Jafari) كنند جذب خاك زيرين از اعماق

2010).  
 Ziredar) همكاران و دارزيرههاي اين نتايج با يافته 

et al., 2010)  بر خشكي و شوري تنش تاثير بررسيدر 
 گرگيني و همكاران و Thymus vulgaris زنيجوانه

(Gregini et al., 2014)  در بررسي اثر سطوح مختلف
هاي مورفولوژيكي هاي شوري و خشكي بر شاخصتنش

Melissa officinalis. .مطابقت دارد  
  بنيه بذر

) نشان داد كه با افزايش ٤نگين (جدول مقايسه ميا
، بنيه بذر نسبت به شاهد كاهش و شوري غلظت خشكي

 از خشكي تنش سطوح افزايش با كهطوريبه نشان داد.
 بنيه بذر بار، -١٦ و -١٢ ،- ٨ ،-٤ به صفر اسمزي پتانسيل

 به نسبت درصد ١٠٠ و ٧٣/٩٨، ٨٤/٩٠ ،٠٠/٥٦ ترتيببه
 شوري تنش در كاهش اين ميزان اما. يافت كاهش شاهد

 اين .بود درصد ٧٤/٨٣ و ٥٨/٧٣ ،٠٥/٣٣ ،٤٧/١٤ ترتيببه

 باشد.چه ميزني و طول گياهشاخص تابعي از درصد جوانه
 همكاران و ابراهيمياين نتيجه با گزارش اعلام شده از 

)Ebrahimi et al., 2011( هاي در بررسي آثار تنش
اه مرتعي زني دو گيخشكي بر روي جوانه شوري و

Agropyron desertrum وAgropyron elongatum  و
در بررسي  (Behmani et al., 2016) بهمني و همكاران

هاي هاي مختلف نمك بر شاخصغلظت ايمينگاثر پر
 Capparisزني و بنيه بذر گياهان دارويي جوانه

cartilaginea .همخواني دارد  
هاي بر مؤلفه خشكي و شوري ثير تنشتا

 بيوشيميايي

 كربوهيدرات )٢ول بر طبق جدول تجزيه واريانس (جد
تحت تأثير تيمارهاي  ٠١/٠در سطح و پرولين محلول 

  قرار گرفت.  خشكي و شوري هاي مختلفغلظت
نتايج حاصل از مقايسه ميانگين  :كربوهيدرات محلول

 )١(شكل  و شوري كربوهيدرات محلول در تنش خشكي
كربوهيدرات  و شوري د با افزايش تنش خشكينشان دا

 تنش سطوح افزايش با كهطوريبه .محلول افزايش يافت
 - ١٦ و -١٢ ،-٨ ،-٤ به صفر اسمزي پتانسيل از خشكي

ترتيببهكربوهيدرات محلول  بار،
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 شاهد به نسبت درصد ٤٤/٧٠ و ٣٣/٤٤، ٩٦/٣٣ ،١١/٢٣
- به يشور تنش در افزايش اين ميزان اما. يافت افزايش

در  .بود درصد ٠٣/٥٥ و ٣٣/٤٤ ،٦١/٢٨ ،٣٩/١٤ ترتيب
علت كاهش آب قابل مدت، انتقال مواد بهطى تنش دراز

 هادسترس، منجر به تغيير غلظت برخى از متابوليت
تحقيقات متعددى در زمينه نقش محتوي  شود.مى

ها تحت شرايط هاى محلول و افزايش آنكربوهيدرات
 توان بهشده كه از جمله ميهاى گوناگون انجام تنش

 Triticum aestivumگياهان  روى رب شده انجام پژوهش

(Marathan et al., 2007)، Panicum antidotale 
)Eshghizadeh et al., 2014 (وPortulaca oleracea 

(Sartip and Sirousmhr., 2017) كرد. در  اشاره
هاى محلول در طى مجموع افزايش محتوي كربوهيدرات

، محلولهاى ناتخريب كربوهيدرات دليلتوان بهتنش را مى
 مسيرهاي از محلول قندهاي سنتز و رشد شدنمتوقف

هاى كه منجر به افزايش كربوهيدرات غيرفتوسنتزي
  .شود توجيه كردمحلول مى

  
  .A. halimus زنيجوانه هايهاي مختلف تنش خشكي و شوري بر مولفهمقايسه ميانگين اثر غلظت - ٤جدول 

Table 4. Comparison of the effect of different concentrations of drought stress and salinity on germination 
components A. halimus 

شاخص بنيه بذر 
 متر)(ميلي

Seed vigor 
(mm)  

 چهطول ساقه
 متر)(ميلي

Shoot length 
(mm) 

 چهطول ريشه
 متر)(ميلي

Radicl length 
(mm) 

چه وزن خشك ساقه
 گرم)(ميلي

Shoot dry 
weight (mg)  

چه وزن خشك ريشه
 گرم)(ميلي

Radicle dry 
weight (mg)  

   زنيجوانه سرعت
 (تعداد در روز)

Germination rate 
(No. seed/day)  

 زنيدرصد جوانه
Germination 

percentage (%) 
  

             
  خشكي

drought 
)bar(  

a 26.98  a 22.90  b 12.30  a 0.54  a 0.19  a 62.08  a 76.66  0  
b 11.87  b 10.26  a 18.96  b 0.29  a 0.20  b 26.96  b 40.66  4 -  
c 2.47  c 4.60  c 8.10  c 0.18  b 0.07  c 14.81  c 19.66  8 -  
d 0.34  d 2.40  d 4.20  d 0.07  c 0.02  d 4.26  d 5.33  12 -  
d 0.00  e 0.00  e 0.00  d 0.00  d 0.00  d 0.00  e 0.00  16 -  

              
 شوري

Salinity 
)bar(  

25.29 a  21.86 a  11.56 b  0.45 a 0.18 b  62.27 a  75.66 a  0  
21.63 b  21.76 a  14.13 a  0.41 a 0.33 a  33.96 b  60.33 b  4 -  
16.93 c  19.60 b  11.36 b  0.23 b  0.09 c  28.28 b  45.66 b  8 -  

6.68 d  16.33 c  9.36 c  0.19 bc  0.06 d  17.18 c  26.00 c  12 -  

4.11 e  11.76 d  7.13 d  0.16 c 0.05 d  14.34 c  21.66 c  16 -  

 ).LSDداري دارند (درصد اختلاف معني ٥هاي داراي حروف متفاوت در هر ستون، از نظر آماري در سطح احتمال ميانگين
The mean of different letters in each column is statistically significant at 5% probability level (LSD)  

 

: نتايج حاصل از مقايسه ميانگين پرولين در تنش پرولين
با افزايش تنش  نشان داد كه )١(شكل  و شوري خشكي
 حداكثرو  افزايش يافتمحتوي پرولين و شوري  خشكي
كه از طوريبه .بار مشاهده شد -١٦در تيمار  پرولين

 ٢٩/٩و  ٣٢/١٧ترتيب بار، به -١٦پتانسيل اسمزي صفر به 
سيروس  سرتيپ درصد نسبت به شاهد افزايش نشان داد.

 ميزان افزايش (Sartip and Sirousmhr, 2017)مهر 
 پرولين مشخص نقش دليلهب را خشكي تنش تحت پرولين

 درون اكسيداسيون از جلوگيري و اسمزي فشار تنظيم در
- هم وجود بر مبني متعددي گزارشات .كردند ذكر سلولي

 اسمزي تنش به سازش و پرولين تجمع بين مثبت بستگي

توان به ها مىآن كه از جمله است شده ذكر گياهان در
، Thymus vulgaris (Babaee et al., 2010)گياهان 

Phaseolus vulgaris (Borojerdnia et al., 2016) و 
Lepidium sativum (Amini fard and Byat, 2017) 

هايى نيز مبنى بر ارتباط بين پرولين و اشاره نمود. گزارش
يك ها مطرح شده است در اين پژوهش نيز كربوهيدرات

 هاى محلول و همسوروند فزاينده در محتوي كربوهيدرات
توان با آن در محتوي پرولين مشاهده شد. در مجموع مى

 توليد موجب تنش خشكى و شوري چنين گفت كه
 گياه در) محلول قندهاي و پرولين(سازگار  هايمحلول
 پرولين بتائين، گليسين نقش به احتمالا اين مسئله. گرديد
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  گياهچه مرحله در A. halimusمحلول  هيدراتكربو بر خشكي و شوري تنش تاثير -١شكل 

Figure 1. Effect of drought and salinity stress on A. halimus solution carbohydrates in seedling stage  
  

 كه محيطي تنش با گياه مواجه در هنگام زياسم تعديل و
 و ساكاريدهاپلي طريق از محلول قندهاي تجمع با

 شوري، با افزايش زيرا گيرد.مي صورت اليگوساكاريدها
 در هايون اين و دارد وجود +Na و -Clهاي يون جذب

 پتانسيل واكوئل شرايط اين در شوند،مي بنديهكد واكوئل
كند مي جذب سيتوپلاسم از را آب و دارد آبي پاييني

(Claussen, 2002).  

  
 گياهچه مرحله در A. halimus پرولين بر شوري تنش خشكي و تاثير -٢شكل 

Figure 2. Effect of drought and salinity stress on A. halimus proline in seedling stage  
  

  كلي گيرينتيجه
هاي اريمدر تكه  داد نشان تحقيق اين از حاصل نتايج

 در زني بود اماقادر به جوانه A. halimusگياه  ،شوري
 بار مانيتول -١٢ غلظتتنش خشكي فقط تا  اعمال
زني و هاي جوانهو شاخصزني مشاهده شد جوانه

مورد مطالعه شرايط شوري را بهتر از  گونهمورفولوژيكي 
 نسبت زنيدر مرحله جوانه همچنينخشكي تحمل كردند. 

به تنش حساس بوده و وقوع تنش در اين  چههگيا به
 زنيسبب كاهش درصد و سرعت جوانه تواندشرايط مي

 .Aگياه  تحقيق اين در گفت توانمي بنابراين. شود

halimus، جهت در بيوشيمياييو  تغييرات مورفولوژيكي 

 حسب بر كه داده نشان خود تنش، از به مقاومت بردن بال

بهينه  رشد برايو  باشد وتمتفا تواندمي نظر مورد تنش
 از. دارد شوري و خشكي از پاييني هايغلظت به نياز خود

 تثبيت و مرتع احياي براي توانمي نيز از آن رو اين

 با ايران صحراي سبزكردن اندازچشم و هاي روانخاك

 استفاده نظر مورد منطقه شوري و خشكي به ميزان توجه

  .كرد
  

  تشكر و قدرداني
مراتب تشكر و قدرداني خود را از  ،نويسندگان

دانشگاه  رزي و منابع طبيعيدانشكده علوم كشاو ينمسئول
  دارند.ابراز مي جهت همكاري گنبد كاووس
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Abstract 

Drought stress and salinity are one of the most important limiting factor in plant growth. 
Accordingly, in order to investigate the characteristics of germination, soluble carbohydrates and 
proline Atriplex halimus in the face of drought stress and salinity in germination and seedling stage, 
two separate experiments were carried out in a randomized complete block design with three 
replications. Drought stress and salinity tests were carried out at 5 levels including 0, 4, 8, 12 and 16 
bar, which were subjected to two separate experiments using mannitol and sodium chloride, 
respectively. The results of this study showed that the effect of drought stress and salinity on 
germination percentage and germination rate, root and shoot length, seed vigor index, shoot and root 
dry weight, soluble carbohydrate and proline A. halimus had a significant effect on the level of one 
percent. Comparison of mean showed that all germination traits decreased with increasing dryness 
and salinity. Maximum radicle length was observed in 4 times dry and salinity treatments. In all 
saline treatments, the plant was capable of germination. However, germination mannitol was 
observed at drought stress levels up to 12 bar. The content of proline and soluble carbohydrates also 
increased significantly with increasing salinity and drought stress. Generally, the germination and 
morphological indices of the studied species tolerated salinity conditions better than drought. Also, in 
the germination stage, it is sensitive to stress in the seedling and the occurrence of stress in these 
conditions can reduce the percentage and rate of germination. 
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