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  چكيده

 يشآزمايف آب و برخي صفات فنولوژيك ذرت شيرين، كاشـت بر عملكرد، كارآيي مصـر   منظور بررسـي اثر تاريخ و روش به

در اراضي تحقيقاتي دانشكده كشاورزي  تكرار سههاي كامل تصـادفي با  هاي خرد شـده در قالب طرح پايه بلوك صـورت كرت به

 30و  15 ،ارديبهشت 30 و 15( سطح پنجتاريخ كاشت در  ،د. عامل اصلي آزمايششاجرا  1395دانشـگاه آزاد ياسـوج در سال   

 يكاشت نشاو روزه  15 يكاشت نشاروش متداول، به كاشت بذر(كاشـت در سـه سـطح     روش ،و عامل فرعي )تير 15خرداد و 

دار بود. مقايســه نتايج نشــان داد كه برهمكنش تاريخ و روش كاشــت بر عملكرد بلال و كارآيي مصــرف آب معني. ) بودروزه 20

تن  16ترين عملكرد دانه كنسروي (ماه، داراي بيشارديبهشت 15روزه در تاريخ  15 يها نشـان داد كه كاشت نشا ميانگين داده

ــاي  ــت  20در هكتار) و نش تن در هكتار) بود. بالاترين كارايي  24/8ترين عملكرد بلال (تيرماه داراي كم 15روزه در تاريخ كاش

كه نسبت به  دست آمدبهروزه  15 يو نشا بهشتاردي 15در تاريخ كاشـت  نيز كيلوگرم بر متر مكعب  93/2مصـرف آب معادل  

از تر بود. اثر تاريخ و روش كاشت بر طول دوره رويشي و تعداد روز درصـد بيش  66تيرماه،  15روزه در تاريخ كاشـت   20 ينشـا 

رشد  ورهترين طول دكه بيشطوريهب ،د. با تاخير در كاشت، طول دوره رويشي گياه كاهش يافتدار شكاشـت تا برداشت معني 

طول دوره رويشي  . همچنين،دست آمدهتيرماه ب 15ترين آن در تاريخ كاشت و كم ماهارديبهشـت  15رويشـي در تاريخ كاشـت   

 كاشتو ترين بيشروز  4/87طول دوره رشد  كاشت بذر با كهطوري، بهبذري بود روش كاشتتر از نشـايي كم  روش كاشـت در 

د. در افزايش دا را نيز قند دانه يينشا روش كاشت، نعلاوه بر آ. ول دوره رشـد را داشتند طترين كمروز  1/77 باروزه  20ينشـا 

ت با در شرايطي كه گياه ممكن اسبنابراين، د و شوكه با كاربرد نشـا، بلوغ گياه تسـريع مي   نتايج اين تحقيق نشـان داد  ،مجموع

    .دادطول دوره رشد محصول را كاهش  كاربرد نشا،توان با ميد، آب و هوايي برخورد كن عوامل نامساعد
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 مقدمه

 Zea mays با نام علمي )Sweet corn( شيرينذرت 

var. Saccharata   ــيري خــانواده يـكي از غلات گرمسـ

گرامينه اسـت. ذرت شيرين يك گياه تغييريافته ژنتيكي از  

ــت كــه اين تغيير ژنتيكي بــاعــث تجمع  ذرت معمولي اسـ

سـاكاريدهاي محلول در آندوســپرم شده است  قندها و پلي

)Oktem et al., 2010ــيرين عمدتاً به منظور ). ذرت شـ

صــورت كنســروي، اســتفاده از ميوه آن (بلال) كشــت و به

  .شودپز و تازه در سوپ و سالاد استفاده ميآب بلالي،
 زنيجوانه سرعت بر تنهانه شيرين ذرت كاشت تاريخ

 حتت را گياه فنولوژيك كليه مراحل بلكه است، ثرمو بذرها

 ,.Farsiani et alفارسياني و همكاران ( دهد.قرار مي تأثير

رت ذبلال ) با بررسي تاثير تاريخ كاشت بر عملكرد 2011

لال ترين عملكرد بدند كه بيشبيان كردر كرمانشاه ن شيري

 نتريبيشدست آمد و در واقع، هدر تاريخ كاشت زودهنگام ب

دست آمد كه مراحل گلدهي تاسل، هعملكرد بلال زماني ب

افشاني بلال و مرحله شيري ذرت شيرين با گرماي هوا گرده

 Fereidooni et(برخورد نداشت. فريدوني و همكاران 

al.,2016 (هاي كاشت بر كارآيي در ياسوج با بررسي تاريخ

 15مصرف آب ذرت شيرين بيان كردند كه در تاريخ كاشت 

 2/2ماه، بيشترين كارآيي مصرف آب معادل فروردين

  دست آمد.هكيلوگرم بر مترمكعب آب مصرفي ب

زده در شرايط گلخانه و انتقال استفاده از نشاهاي جوانه

طوري د، بهكني محصول را مضاعف ميآن به مزرعه، زودرس

ــول جلو انداخته    ــد محص ــا، دوره رش ــتفاده از نش كه با اس

) بيان Fanadzo et al.,2010شود. فانادزو و همكاران (مي

كاربرد نشا ذرت با توجه به شرايط آب و هوايي با كردند كه 

ــت متداول بذر،   ــه با كاش  حدودگياه  بلوغمنطقه در مقايس

بنابراين با كاهش طول دوره  و دسـريع ش تروز  15الي  10

رشد، مصرف آب در مقايسه با كاشت متداول كاهش يافت. 

) در مجارستان Orosz and Slezak, 2010و اسلزاك ( زارو

بيان كردند كه كاشــت زودهنگام بذر ذرت تاثير مطلوبي بر  

طوري كه كاشــت زودهنگام وزن هزار دانه ذرت داشــت، به

ــت   ــه با كاش ــت را در مقايس متداول بذر در منطقه، برداش

روز جلوتر انداخت و نهايتاً باعث عدم برخورد  16مـدت  بـه 

ــد.   ــل شـ ــدن دانه با گرماي آخر فصـ الحامد و دوره پرشـ

) گزارش كردند كه El-Hamed et al., 2011همكاران (

اسـتفاده از نشـا ذرت شيرين ابزاري جهت افزايش توليد و   

ــت. راتين و همك  ,.Rathin et alاران (عملكرد گياه اسـ

ذرت شــيرين باعث  بيان كردند كه كاشــت نشــاي )2015

تر نور در مرحله پرشـــدن دانه، افزايش راندمان جذب بيش

 شددانه عملكرد  اسـتفاده از نور، شـاخص برداشت و نهايتاً  

)Sanchez Andonova et al., 2014.(  

بيان كردند  )Khalid et al., 2012و همكاران ( خالد

تفاده از نشـا ذرت، سـبز شدن و استقرار گياه را در   كه اس ـ

 .دباعث افزايش يكنواختي محصــول ش مزرعه افزايش داد و

) با Ghias Abadi et al., 2014آبادي و همكاران (غياث

هاي رشد و عملكرد ذرت بررسـي تاثير نشاكاري بر شاخص 

ــهد  ــه هفته در مش ــاي س ــتند كه نش اي و تاريخ بيان داش

ترين تأثير بر عملكرد محصول م، داراي بيشكاشت زودهنگا

 ) در آرژانتينCoro et al., 2014كورو و همكاران ( بود.

اسـتفاده از نشـا ذرت ، باعث توسعه سطح   نشـان دادند كه  

برگ، افزايش جذب نور، كارآيي مصرف آب و عملكرد ذرت 

د. ايسه با روش كاشت متداول بذر شدر واحد سـطح در مق 

تغييرات وزن خشــك ســاقه،  دهند كهها نشــان ميگزارش

نشا و متداول بذر با گذشـت زمان در كاشــت   ،برگ و بلال

د، اما تجمع ماده خشـك گياه در كاشت  ذرت مشـاهده ش ـ 

  ). Andonova et al., 2014تر بود (متداول بذر بيش

علت داشـــتن شـــرايط آب و هوايي منطقه ياســـوج به

ست، اما معتدل، جهت كاشـت ذرت شيرين بهاره مناسب ا 

مناسب اوليه جهت سبز شدن ذرت ناوجود شـرايط دمايي  

ماه يك محدوديت قابل شـــيرين در مزرعه در ارديبهشـــت

 ,Fereidooni and Farajeeباشد (درنگ در اين باره مي

ــاس، بـه 2016 ــد كـه بتوان با  نظر مي). بر همين اسـ رسـ

استفاده از تاريخ كاشت و كاشت نشا، ذرت شيرين خارج از 

 ذرت شيرين و يد. در رابطه با كاشــت نشاوليد كرفصـل ت 

اين و  داردوجود ي مقايسـه آن با كاشت بذر، اطلاعات اندك 

ــت. از ايندر ايران بهكنون  ارزيـابي تا  رو، عمل نيامده اسـ

سنجي توليد امكان كه هدف از آن،د اجرا شپژوهش حاضر 

هاي محصــول با اســتفاده از روش كاشــت نشــايي در تاريخ

    .بود بي طول دوره رشد محصولكاشت و ارزيامختلف 

 
  هامواد و روش

ــورت كرتآزمايش به ــده در قالب طرح ص هاي خرد ش

د. عامل ش ـتكرار اجرا  سـه هاي كامل تصـادفي با  پايه بلوك

ــامل ســـطح پنجدر كاشـــت  تاريخ  ،اصـــلي آزمايش    :شـ

كاشت در تاريخ  -2 ،ماهارديبهشت 15كاشـت در تاريخ   -1

ــت 30 ــت در تاريخ  -3 ،مـاه ارديبهشـ    ،خردادماه 15كاشـ

 15كاشت در تاريخ  -5خردادماه و  30كاشت در تاريخ  -4

هاي كاشت ذرت شيرين در سه روش ،و عامل فرعي تيرماه
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كاشت نشا  -2 ،روش متداولبه كاشت بذر -1: شامل سطح

روزه  20كاشــت نشــا   -3و برگي)  ســه(مرحله روزه  15

  .  برگي) بود چهار(مرحله 

ها متر، فاصله بين بلوك 3×6 يهاي آزمايش ـابعاد كرت

هاي اصــلي از يكديگر ســه متر و فاصــله بين   و بين كرت

ــد. كرت هــاي فرعي از يكــديگر دو متر در نظر گرفتــه شـ

ــيميايي  هايمقادير كود ــده ش ــرف ش ــاس نتايج مص بر اس

ــ مزرعه خاك آزمايش ــد )1(جدول  يآزمايش كه  انجام ش

 50هكتار نيتروژن (از منبع اوره)، كيلوگرم در  100شامل: 

كيلوگرم در هكتار فسـفر (از منبع ســوپر فسفات تريپل) و  

كيلوگرم در هكتار پتاسـيم (از منبع ســولفات پتاسيم)   50

يم و سولفات پتاس كودهاي سوپر فسفات تريپل يد. تمامبو

 مزرعهصورت يكنواخت در سطح بهقبل از كاشت در مرحله 

خاك مخلوط شـــدند. كود نيتروژن  طور كامل باپخش و به

دو سوم پس از مرحله تنك كردن و يك (نيز در دو مرحله 

ــوم باقيمانده در مرحله ظهور گل ــافه  )تاجيس به خاك اض

ــد.  ــيرينرقم شـ ــتفاده در اين آزمايش، ذرت شـ  مورد اسـ

ز شركت فلات اكه ) بود Temptationهيبريد تمپتيشـن ( 

ــلهبذرها  بذر تهران تهيه شـــد. ــانتي 20 با فاصـ متر از سـ

ها متر بين رديفسانتي 75 ،هاي كاشتيكديگر روي رديف

هفت  تابوته در هكتار در عمق پنج  000/66و تراكم اوليـه  

  د.  دنشت شكبا دست  خاك متريسانتي

ذرت شــيرين در  يمنظور توليد نشــا و كاشــت نشــابه

در روز 15-20حدود  ابتـدا بـذرهـا   ، مورد نظرهـاي  تـاريخ 

نشـا در گلخانه پرورش يافتند. زماني كه نشاها  هاي سـيني 

از پس روز  20 تا 15 (حدود چهار برگي تاوارد مرحله سه 

 مزرعهبه انتقال نشاها  ،شـدند  )بذر در سـيني نشـا   كاشـت 

جهت  و پس از اتمام عمليات كاشــت .دشــ انجامتحقيقاتي 

 ودبه فاصــله  ســبزشــدن يكنواخت مزرعه، دو نوبت آبياري

ــورت گرفـت  ــدن  برگي 3-4پس از  .روز صـ گيـاهان،  شـ

ــدند و فقطهاي بوته ــافي تنك شـ يك بوته در هر كپه  اضـ

  .  باقي گذاشته شد

ــول ــيدگي محص ــت نهايي،  و در زمان رس جهت برداش

ــمت ميانيهـاي دو متر مربع  بلال ها با رعايت كرت از قسـ

حاشــيه از ابتدا و انتهاي هر رديف، برداشــت و توزين شــد. 

ــپس دانه ــروي (تر) هاي بلالس ها جدا و عملكرد دانه كنس

 ساحتگيري عملكرد زيستي نيز مجهت اندازه توزين شـد. 

با رعايت حاشــيه از  دو متر مربع از قســمت مياني هر كرت

 و كارآيي مصــرف آب  بر شــد.ابتدا و انتهاي هر رديف، كف

و  )1( وابطاز طريق رترتيب بهمصــرف آب  زيســتيكارآيي 

  ): Farre and Faci, 2006( ندمحاسبه شد) 2(

)1 (                               
ap

grain)(Dry W

GY
WUE =  

)2 (                                
ap

(Biologic) W

DM
WUE =  

ــرف آب،  WUE(Dry Grain)، هـا كـه در آن  كارآيي مصـ

(Biologic)WUE و مصرف آب زيسـتي وري بهره GY ،DM 

ــدهكيلوگرم دانترتيب به apWو  اده كيلوگرم م ،ه توليد شـ

   و مترمكعب آب مصرفي است.خشك توليد شده 

كل دانه تعداد رديف بلال و تعداد تعـداد دانه در بلال،  

ــبه   نيز از طريق نمونه ــوي و محاس ــادفي پنج عض هاي تص

ــت آمد. وزن هزار دانهبههـا  ميـانگين آن  از توزين  نيز دسـ

 محاســبهت و هر كراز  ايدانه 500 تصــادفي چهار نمونه

. تجزيه و تحليل آماري دست آمدبه وزن هزار دانهميانگين 

ها با ميانگين و مقايســه SASافزار ها با اســتفاده از نرمداده

ــتفـاده از آزمون حـداقل اختلاف معني   در  )LSD(دار اسـ

شد. نمودارها نيز با استفاده از  انجامدرصد  5سطح احتمال 

  .ندرسم شد Excelافزار نرم

 
  تايج و بحثن

  تعداد دانه در بلال 

ها نشان داد كه تأثير تاريخ و نتايج تجزيه واريانس داده

). 2د (جدول دار بوتعداد دانه در بلال معنيروش كاشت بر 

 باعث افزايش تعداد دانه در بلال در ،كاشت زودهنگام

اناوار هاي كوكا و ككه با يافته شد ديرهنگامبا كاشت  يسهمقا

)Koca and Canavar, 2014ترين بيش .) مطابقت داشت

 5/437( ارديبهشت 15تعداد دانه در بلال در تاريخ كاشت 

دانه)  3/302( تيرماه 15ترين آن در تاريخ كاشت دانه) و كم

هاي روشبين ). مقايسه ميانگين 4دست آمد (جدول به

ه ت بروش متداول نسبكاشت نشان داد كه كاشت بذر به

درصد  17و  15ترتيب چهار برگي بهكاشت نشاي سه و 

كه  )،4توليد كرد (جدول تري تعداد دانه در بلال بيش

و لاو اوگبوم .داشبهتر محصول ب نمورشد و  يلدلبه احتمالاً

) نيز Law-Ogbomo and Remison, 2009و رميسن (

 لوبمط فتوسنتزتواند ناشي از ميامر  اينعنوان كردند كه 

 ياقتصاد يهابه بخش مواد پروردهل انتقاافزايش ها و برگ

   باشد.در روش كاشت متداول بلال  و مانند دانهگياه 
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   مترسانتي 0-30عمق در خاك مزرعه آزمايشي فيزيكي و شيميايي  هايويژگي -1جدول 
Table 1. Chemical and physical characteristics of the experimental soil at a depth of 0-30 cm  

Soil 
texture 

Organic carbon 
(%) 

EC  
(dS.m-1) 

Total nitrogen 
(%) 

pH 
(1:1) 

Available P  
(ppm) 

Available K 
(ppm) 

Clay loamy 1.06 0.30 0.21 7.83 9.1 211 

  

زني تيمار كاشت نشا در مقايسه با تيمار طول دوره جوانه

 زاي قبل اتر در شرايط گلخانهدليل بلوغ سريعبذري به

شد ر دورهتر بود، همچنين طول انتقال به زمين اصلي، كوتاه

ت تري جهدر تيمار نشايي كاهش يافت و در نتيجه زمان كم

تعداد دانه در  رواز اينساخت مواد پرورده وجود داشت و 

 Fereidooni etبلال كاهش يافت. فريدوني و همكاران (

al., 2016ل در بلاترين تعداد دانه دند كه بيش) بيان كر

 رايطها با شكه طول دوره رشد آندست آمد هبدر تيمارهايي 

  . دبرخورد كر )هشت بهارك ويژه(بهآب و هوايي مطلوب 
  

  تعداد رديف بلال

دار تعداد رديف بلال معنيتاثير تيمارهاي آزمايشي بر 

 تر تحترسد كه اين صفت بيشنظر مي). به2د (جدول نبو

كاران دستفال و هم عقيدهگيرد. بهتأثير ژنتيك گياه قرار مي

)Dastfal et al., 1997،( هاي دار نشدن اثر تيمارمعني

ن دهنده ثبات نسبي ايمختلف بر تعداد رديف در بلال، نشان

جزء از عملكرد دانه در مقابل تغييرات محيطي است. از 

آنجايي كه تعداد نهايي رديف دانه در بلال پيش از بقيه 

د، شوي ناحيه نموي بلال تعيين ميرواجزاي عملكرد 

 تاحتمالاً در مرحله تعيين تعداد رديف دانه در بلال رقاب

براي مواد پرورده وجود  چنداني بين مقصدهاي فيزيولوژيك

) Feizbakhsh et al., 2007بخش و همكاران (فيضندارد. 

حت تر تدر بلال بيش دانه تعداد رديف عنوان كردند كهنيز 

طي تر تحت تأثير عوامل محيباشد و كمياه ميتأثير ژنتيك گ

  گيرد.قرار مي
 

  تعداد دانه در رديف بلال

تاثير تاريخ و روش كاشت بر صفت تعداد دانه در رديف 

). 2د (جدول دار شمعنيدرصد  احتمال يكدر سطح 

تيرماه  15ها نشان داد كه تاريخ كاشت مقايسه ميانگين داده

نه در رديف بلال در درصدي تعداد دا 30سبب كاهش 

ماه شد. كاشت معمول ارديبهشت 15 تاريخ كاشت مقايسه با

ترين تعداد دانه در رديف بلال را دانه بيش 7/24بذر با 

دانه)  3/21روزه ( 20اي ترين آن در كاشت نشداشت و كم

دانه) اختلاف  9/21روزه ( 15كه با نشاي  مشاهده شد

هاي توليد تعداد دانهاختلاف ). 4داري نداشت (جدول معني

معني است كه با  ه اينهاي مختلف كاشت بدر تاريخ شده

تاريخ  درشرايط محيطي  ،گياه رشدتوجه به طول دوره 

 افشاني وعمل گردهمناسب بوده و  ماهارديبهشت 15كاشت 

ها كه از حساسيت بالايي نسبت به شرايط محيطي تلقيح گل

ه صورت گرفتخوبي به ،تويژه دما و رطوبـت برخوردار اسـبه

تر و انطباق زمان گلدهي با دماهاي مناسب. اسـت

تواند دليل افـزايش تعداد دانه در بهتر، مي افشانيگرده

اد تعد باشد. علت كاهش زودترتاريخ كاشت  دربلال رديف 

 مربوط به تواندر كشت ديرهنگام را ميبلال دانه در رديف 

ها كربوهيدرات ش ميزانكوتاه شدن دوره رشد رويشي و كاه

ديد ش افزايشدليل يافته بـه دانه بـهو مواد معـدني انتقال

 Naderi etنادري و همكاران (تايج آزمايش . ندما دانست

al., 2010 در ذرت نشان داد كه با تاخير در كاشت، تعداد (

تر بودن فصل رشد و در دانه در رديف كاهش يافت. كوتاه

ند تواافشاني، ميبالا در زمان گردهمعرض قرار گرفتن دماي 

 نشايي د دانه در رديف بلال در تيمارهايسبب كاهش تعدا

) گزارش Guilani et al., 2003شود. گيلاني و همكاران (

ترين تعداد دانه در بيشروزه، داراي  25ي نشادادند كه 

 143خوشه از در تعداد دانه  ،نشا و با افزايش سن بود خوشه

روزه كاهش  45 يعدد در نشا 124روزه به 25 يدانه در نشا

 نيزو  گياهدوره رشد  افزايش طول بهكه علت آن را  يافت

هاي نشادر در زمان ظهور خوشه سرعت رشد ميزان افزايش 

  . ندنسبت داد روزه 25
  

  وزن هزار دانه

احتمال تاثير روش كاشــت بر وزن هزار دانه در ســطح 

روزه،  20كاشت نشاي ). 2د (جدول دار بويك درصد معني

درصـدي وزن هزار دانه نسبت به كاشت   13سـبب كاهش  

 دهي،كاكل اوايل در ذرت دانه د. وزنروش متداول شبذر به

 رهدو طي نيز و آندوسپرم هايسـلول  تشـكيل  هنگام يعني

 افيك فتوسنتزي مواد تأمين. دشـو مي تعيين پرشـدن دانه 

 مهم عامل ،دوره طول اين در هاي بلالپرشــدن دانه جهت

  .است هادانه وزن و تعداد تعيين ، جهتايكنندهتعيين و
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  ذرت شيرين تحتو اجزاي عملكرد عملكرد بر تاثير تاريخ و روش كاشت واريانس  تجزيه -2جدول 
Table 2. Analysis of variance of the effect of sowing date and method on yield and yield components of sweet corn 

Mean squares 
df Source of variations 

Harvest index Biological yield Canned grain 
yield Ear yield 1000 grain weight No. of grains  

per row 
No. of rows  

per ear 
No. of grains  

per ear 

7.87 0.10 0.25 0.37 2360.72 18.81 8.43 8265.79 2 Replication (R) 

335.52**  15.97**  11.57**  42.07**  2614.89ns 85.34**  0.41ns 23111.47**  4 Sowing date (S) 

2.63 0.48 0.01 0.10 1386.06 2.58 0.97 1537.47 8 R × S 

174.69**  47.64**  4.55**  20.16**  8040.60**  48.87**  0.79ns 16563.46**  2 Cultivation method (M) 

33.98**  2.44ns 0.34* 1.62* 2814.61ns 3.42ns 0.63ns 1694.86ns 8 S × M 

6.43 0.95 0.11 0.51 1223.90 4.00 2.23 2557.80 20 Error 

5.58 3.73 6.78 5.99 12.43 8.82 9.26 13.74 - CV (%) 
ns, * and ** : Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

  

  

 

  كاشت واريانس كارآيي مصرف آب و صفات فنولوژيك ذرت شيرين تحت تاثير تاريخ و روش تجزيه -3جدول 
Table 3. Analysis of variance of the effect of sowing date and method on water use efficiency and phenological characteristics of sweet corn  

Mean squares 
df Source of variations Total sugar 

content 
Days from cultivation  

to harvest 
Filling period 

duration 
Reproductive 

period duration 
Vegetative period 

duration Water consumption Biological water 
use efficiency 

Water use 
efficiency 

2.35 133.48 16.82 32.15 34.68 86316.07 0.02 0.35 2 Replication (R) 

3.20**  163.63**  12.27**  65.58* 22.35* 3060445.64**  2.38**  0.53**  4 Sowing date (S) 

0.24 23.26 1.37 10.32 4.27 118869.76 0.20 0.02 8 R × S 

1.15**  440.55**  36.02**  162.68**  68.02**  126.07**  2.07**  0.81**  2 Cultivation method (M) 

0.09ns 22.33ns 1.07ns 10.35ns 2.52ns 175.51ns 0.12* 0.06* 8 S × M 

0.16 40.84 4.20 15.45 7.68 189.29 0.04 0.02 20 Error 

7.96 7.85 9.26 7.80 8.95 0.28 3.73 6.48 - CV (%) 
ns, * and ** : Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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 كاشت بر اجزاي عملكرد و صفات فنولوژيك ذرت شيرين تاريخ و روشآثار اصلي  ميانگين مقايسه -4جدول 
Table 4. Mean comparison of the effects of sowing date and method on yield components and phenological characteristics of sweet corn 

Total sugar 
content (g) 

Days from sowing 
to harvest 

Grain filling 
period duration 

Reproductive 
period duration 

Vegetative 
period duration 

1000 grain 
weight (g) 

No. of grains 
per row 

No. of rows 
per ear 

No. of grains per 
ear Experimental Factors 

         Sowing date 

5.7a 86.7a 23.0a 53.8a 32.8a 305.5a 26.9a 16.1a 437.5a SD1 = May 4 

4.8bc 82.8ab 23.0a 51.4ab 31.4ab 288.5ab 24.2b 15.9a 388.8b SD2 = May 19 

4.4c 82.7ab 22.5a 51.1ab 31.6ab 277.9ab 22.3c 16.4a 369.7bc SD3 = June 4 

5.0b 78.5bc 21.7a 48.4bc 30.1bc 275.0ab 20.9c 16.2a 341.6cd SD4 = June 19 

5.8a 75.7c 20.2b 47.0c 28.7c 259.5b 18.8d 15. 8a 302.3d SD5 = July 5 

         Sowing method 

4.4b 
5.0a 

87.4a 
79.4b 

23.8a 
21.5b 

54.0a 
49.3b 

33.4a 
30.1b 

293.8a 24.7a 16.3a 406.2a ST1 

295.5a 21.9b 15.9a 351.7b ST2 

4.9a 77.1b 20.9b 47.7b 29.4b 254.6b 21.3b 16.0a 346.0b ST3 

Means followed by the similar letters in each column are not significantly differen by LSD test at 5% probability level. 
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  عملكرد بلال

برهمكنش تاريخ و روش كاشت بر نتايج نشان داد كه 

(جدول  بوددار درصد معني 5 احتمال عملكرد بلال در سطح

 ارديبهشت 15ترين عملكرد بلال در تاريخ كاشت ). بيش2

ترين عملكرد بلال تن در هكتار) و كم 16روزه ( 15و نشاي 

ن در هكتار) ت 24/8روزه ( 20تيرماه و نشاي  15تاريخ  در

رسد كه تأخير در كاشت، نظرميبه). 1دست آمد (شكل هب

 با كاهش دماي منطقه ذرترشد  دليل مواجه شدن دورهبه

د و وشميگياه  ، باعث ايجاد تـنش دردر انتهاي دوره رشد

  .دباشه بر رشد و عملكرد آن تأثير منفي داشـتتواند مي

 وژيكد مناسب و انطباق مراحل فنولطول فصل رش

 مايد ها بـا طول روز وپرشدن دانه ويژه مراحل گلدهي وبه

 15تاريخ كاشت  تواند دليل برتريمي ،ترمطلوب

 ,.Nigam et al. نيگام و همكاران (باشد ماهارديبهشت

احتمال  ،هاي كاشت ديرتركه تاريخ كردند) گزارش 1998

ا ر اثر منفي دارند و اجزاي آنعملكرد  بركه  يهايبروز تنش

كوكا و هاي اين پژوهش، . مطابق با يافتهدهدافزايش مي

گزارش دادند هم )  Koca and Canavar, 2014كاناوار (

 و دارندتري كوتاه دوره رشدهاي ديرهنگام، كه تاريخ كاشت

كه د رسنظر مييابد. بهبه سبب آن، توليد گياهي كاهش مي

فشاني و اگردهدوره ماه، ارديبهشت 15در تاريخ كاشت 

و تيمار كاشت نشا  مواجه شدها با گرماي هوا پرشدن دانه

با ر تكم ،تردليل بلوغ سريعبه ،در مقايسه با تيمار بذري

هواي گرم مواجه شد، اما با افزايش سن نشا، عملكرد دانه 

ها، گيلاني و همكاران كاهش يافت. مطابق با اين يافته

)Guilani et al., 2003 روزه  25 يكه نشا كردند) گزارش

 تن در هكتار نسبت به نشاهاي 6/4 دانهعملكرد با ميانگين 

 عملكرد درصد برتري 16و  12 ترتيبروزه به 45و  35

) علت Smith et al., 2012اسميت و همكاران ( .داشت

در مقايسه را كاهش عملكرد دانه در كاشت متداول بذر ذرت 

صل فا گرماي آخر برخورد دوره پرشدن دانه ب ،با روش نشايي

طوري كه استفاده از دند؛ بهدر كاشت متداول بذر عنوان كر

 باعث زودرسي ،روش كاشت نشا با بهبود شرايط رشد گياه

   افزايش يافت.ذرت محصول شد و عملكرد 
  

  عملكرد دانه كنسروي

برهمكنش تاريخ و روش كاشت بر عملكرد دانه كنسروي 

). كاشت 2(جدول د شدار درصد معني 5 احتمال در سطح

ترين ماه بيشارديبهشت 15روش متداول در تاريخ بذر به

نشاي  كاشت تن در هكتار) و 93/6عملكرد دانه كنسروي (

ترين عملكرد كم تيرماه 15در تاريخ   روزه) 15( سه برگي

 را به خود اختصاص دادتن در هكتار)  97/2دانه كنسروي (

انه در بلال كه متاثر از با توجه به افزايش تعداد د ).2(شكل 

تعداد دانه در رديف و تعداد رديف در بلال است و با توجه 

 روش متداولبه افزايش وزن هزار دانه در تيمار كاشت بذر به

، قابل انتظار است كه )4جدول (هاي كاشت تاريختمامي در 

وش رترين عملكرد دانه كنسروي در تيمار كاشت بذر بهبيش

 شرايط ديرهنگام، در نشاكاري چون اما .ددست آيبهمتداول 

رو ناز اي، گياه فراهم نيست براي فتوسنتزمناسب  محيطي

 Rabiei etهاي ديرهنگام توصيه نشده است (كاشت براي

al., 2011عامل بسيار  ت نشاهمين دليل، زمان كاش). به

   ذرت است.در مهمي در افزايش عملكرد دانه 

    

  
در  LSDبا آزمون  يدارمعني آمارياختلاف  ،حروف مشابه دارايهاي گينميان. كاشت بر عملكرد بلال خ و روشبرهمكنش تاري -1 شكل

  .ندارنددرصد  5سطح احتمال 
Figure 1. Interaction effect of sowing date and method on ear yield. Means followed by the similar letters are not 

significantly different by LSD test at 5% probability level. 
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دار با آزمون معني آمارياختلاف  ،حروف مشابه دارايهاي ميانگين. دانه كنسرويكاشت بر عملكرد  تاريخ و روش برهمكنش -2 شكل

LSD  ندارنددرصد  5در سطح احتمال.  
Figure 2. Interaction effect of sowing date and method on canned grain yield. Means followed by the similar 

letters are not significantly different by LSD test at 5% probability level. 
  

 نشاننيز ) Fanadzo et al., 2010( همكاران و فانادزو

 ر ذرتد بذر مستقيم كاشت با مقايسه در نشاكاري كه ندداد

نشاكاري  در در مقابل، .داد افزايش را عملكرد، ايعلوفه

 از افيك اندازهبه تواندنمي گياهكه  رسدمي نظربهديرهنگام، 

 براي) اكسيدكربندي و تشعشع ،ماد( محيطي شرايط

 جهنتي در و دكن استفاده شيره پرورده توليد و فتوسنتز

 ).Rabiei et al., 2011(يابد مي كاهش عملكرد
  

  زيستيعملكرد 

زيستي در برهمكنش تاريخ و روش كاشت بر عملكرد 

). كاشت بذر 2د (جدول دار شدرصد معني 5 احتمال سطح

ترين ماه، داراي بيشخرداد 15روش معمول در تاريخ به

روش تن هكتار) بود كه نسبت به 5/29(زيستي عملكرد 

ماه) اختلاف ارديبهشت 15ماه قبل ( دركاشت مشابه 

ترين عملكرد ن هكتار) مشاهده نشد. كمت 3/29داري (معني

 يهاي كاشت نيز متعلق به نشادر بين تمام تاريخزيستي 

ر د عملكرد زيستيترين كم ها نيزو در بين آنروزه بود  20

دست آمد هتن در هكتار) ب 8/22( تيرماه 15تاريخ كاشت  

  ). 3(شكل 

محيط در مراحل  دمايشي و عملكرد گياه تابع يرشد رو

ر محيط د دمايتابع  كه عملكرد ويژهبه است وف رشد مختل

ر . داستها دانهطرف انتقال مواد فتوسنتزي به زمان لقاح و

 مطلوبمطلوب تاريخ كاشت، رشد رويشي بسيار  شرايط

 هاي زايشي و تلقيح، چون دمايو در زمان ظهور انداماست 

 محيط كاملاً با شرايط بهينه گياه جهت تلقيح مطابقـت

 تري نشانبيش ت، بنابراين تجمع ماده خشك افزايشداش

 لوبمط شرايط بودن فراهم توجه به باكه رسد نظر مي. بهداد

رشد  جهت هوا نسبي رطوبت ودما جمله  هوايي از و آب

ارديبهشت  15 هايدر تاريخ در تيمار كاشت بذر و نشا گياه

 ماا دست آمد،زيستي به ميزان عملكرد ترينو خرداد، بيش

احتمالاً گياه طي گذراندن دوره رشد  در تاريخ كاشت ديرتر،

 نسبي هوا و كاهش رطوبت دمارويشي با محدوديت افزايش 

 مرحله گياه به ترورود سريع موجبامر  همين وشد  مواجه

ياه گزيستي  عملكرد و رويشي رشد نتيجه در و شد زايشي

 ناميز ترينكم ها باعث شد كهاين محدوديت .يافت كاهش

ماه تير 15روزه در  20 يدر تيمار كاشت نشازيستي عملكرد 

 Sanchezآندونوا و همكاران ( ). سانچز3د (شكل آي دستهب

Andonova et al., 2014 با كاربرد نشا در توليد ذرت (

دند كه شاخص سطح برگ در بيان كر شيرين در آرژانتين

. تكاشت نشايي در مقايسه با كاشت مستقيم بذر كاهش ياف

باعث زودرسي و بلوغ  طور كلي، از آنجا كه كاشت نشابه

ستي زيد، به تبع آن، ميزان عملكرد شتر ذرت شيرين سريع

 د. تر شنسبت به كاشت متداول بذر كم
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در  LSDمون دار با آزمعني آمارياختلاف  ،حروف مشابه دارايهاي نگينميا. كاشت بر عملكرد زيستي برهمكنش تاريخ و روش -3 شكل

  .ندارنددرصد  5سطح احتمال 
Figure 3. Interaction effect of sowing date and method on biological yield. Means followed by the similar letters 

are not significantly different by LSD test at 5% probability level.

  

  شاخص برداشت

ها نشان داد كه برهمكنش دهنتايج تجزيه واريانس دا

 احتمال تاريخ و روش كاشت بر شاخص برداشت در سطح

تأخير در كاشت موجب ). 2دار بود (جدول يك درصد معني

روزه در تاريخ  15 يكاشت نشا. دش برداشت شاخص كاهش

ترين شاخص برداشت ماه داراي بيشارديبهشت 15كاشت 

روز بعد  15 درصد) بود كه با روش كاشت مشابه 28/58(

ترين شاخص درصد) نداشت. كم 63/56داري (اختلاف معني

در تاريخ روزه  20 يكاشت نشاروش  مربوط بهبرداشت نيز 

كه با همين روش كاشت در  دبودرصد)  07/36( تيرماه 15

  ).4(شكل  داري نداشتخرداد تفاوت معني 30تاريخ 

ــت   علاوه بر پــايين بودنتيرمــاه،  15در تــاريخ كــاشـ

پرشــدن  ، مشــكل مصــادف شــدن مرحلهزيســتيلكرد عم

به  و وجود داشت كاهش دماي آخر فصلها با سـرما و  دانه

 شاخصها، طرف دانه دليل عدم انتقال كافي مواد پرورده به

افزايش شــاخص برداشــت در تيمار  .برداشــت كاهش يافت

ــت متداول بذر   ــه با تيمار كاش ــايي در مقايس ــت نش  ،كاش

 عملكرد يعنيسـر شاخص برداشت  دليل كاهش مخرج كبه

هاي پژوهش حاضــر، ســانچز  . مطابق با يافتهبود زيســتي

 )Sanchez Andonova et al., 2014(آندونوا و همكاران 

كاشــت  روش در دند كه شــاخص برداشــت  كر عنواننيز 

  ود.بذرت شيرين  در تر از كاشت متداول بذرنشايي بيش
  

  كارايي مصرف آب

ان داد كه برهمكنش تاريخ و نتايج تجزيه واريانس نش

احتمال پنج  در سطحب روش كاشت بر كارايي مصرف آ

). بالاترين كارايي مصرف آب 3د (جدول دار بودرصد معني

 15كيلوگرم بر متر مكعب در تاريخ كاشت  93/2معادل 

روزه حاصل شد كه نسبت به  15 يماه و نشاارديبهشت

درصد كارايي  66 ،تيرماه 15در تاريخ كاشت روزه  20 ينشا

  تري داشت.بيش

كاشت نشايي ذرت شيرين در روش رسـد كه  نظر ميبه

روش متداول، كاهش مصرف آب در مقايسه با كاشت بذر به

افزايش رج كسر كارآيي مصرف آب، باعث ترشـدن مخ و كم

ــكل  ــرف آب گياه يابد (شـ ). افزايش كارآيي 5كارآيي مصـ

اه در مقايسه با مارديبهشت 15مصرف آب در تاريخ كاشت 

ــت ديرتر، احتمالاً به  هـاي تـاريخ  دليل مطلوب بودن كـاشـ

ــرايط آب و هوايي (كـاهش تبخير آب)، افزايش فرايند   شـ

فتوسنتز و توليد مواد فتوسنتزي جهت رشد و نمو محصول 

ــرف آب بود  . دهقـاني و همكــاران  و همچنين كـاهش مصـ

)Dehghani et al., 2014 ر تأثير نشاكاري ب بررسـي ) در

ه ك كردندگزارش  عملكرد پنبه و كارآيي مصرف آب آبياري

ــرف آب بــا م ييمقــدار كــارآ ترينيشب  62/0يــانگين مصـ

روز و  20از  پس انتقال نشا يمارت ازبر متر مكعب  يلوگرمك

ــانتقال ن يمارت از آنمقـدار   ينتركم روز با  40از  پس اشـ

ــتهبــ ببر متر مكعــ يلوگرمك 41/0 يــانگينم آمــد.  دسـ

روش كاشــت بذر در  ياريمصــرف آب آب ييكارآ ،ينهمچن

 روز نسبت 40و   30س از  و انتقال نشـا پ  روش متداولبه

 9/33 و 5/22 ،7/17 يبترتبه روز 20 پس از به انتقال نشا

    درصد كاهش داشت.
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در  LSDدار با آزمون معني آماري اختلاف ،حروف مشابه داراي هايميانگين. كاشت بر شاخص برداشت برهمكنش تاريخ و روش -4 شكل

  .ندارنددرصد  5سطح احتمال 
Figure 4. Interaction effect of sowing date and method on harvest index. Means followed by the similar letters 

are not significantly different by LSD test at 5% probability level. 
 

 

  
 LSDدار با آزمون معني آمارياختلاف  ،حروف مشابه دارايهاي انگينمي. كاشت بر كارآيي مصرف آب ش تاريخ و روشبرهمكن -5 شكل

  .ندارنددرصد  5در سطح احتمال 
Figure 5. Interaction effect of sowing date and method on water use efficiency (WUE). Means followed by the 

similar letters are not significantly different by LSD test at 5% probability level. 
 
  

  مصرف آب زيستيكارايي 

ها نشان داد كه تاثير برهمكنش تجزيه واريانس داده

مصرف آب در سطح  زيستيتاريخ و روش كاشت بر كارايي 

كاشت روش ). 3دار بود (جدول احتمال پنج درصد معني

بالاترين نرخ كارايي ماه، خرداد 30در تاريخ بذر متداول 

روزه  20 ينسبت به تيمار نشا را داشت و مصرف آب زيستي

 مصرف آب ستيزيترين كارايي كم كهتيرماه  15در تاريخ 

با توجه به مخرج بود. درصدي  35داراي برتري شت، دارا 

مصرف آب كه ميزان آب مصرفي  زيستيكسر كارآيي 

خرج كسر، با كاهش مه بديهي است كباشد، بنابراين مي

ا ب. دادافزايش را مصرف آب  توان ميزان كارآيي زيستيمي

در تيمارهاي مختلف، مصرف آب  زيستيكارآيي مقايسه 

مصرف آب در تاريخ  زيستيكارآيي رسد افزايش مينظر به

دليل كاهش به ،تيمار نشاييهر دو ماه در خرداد 30كاشت 

  ). 6(شكل  باشدمصرف آب 
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دار با آزمون معنيآماري اختلاف  ،حروف مشابه داراي هايميانگين. كاشت بر كارآيي زيستي مصرف آب برهمكنش تاريخ و روش -6شكل 

LSD  ندارنددرصد  5در سطح احتمال.  
Figure 6. Interaction effect of sowing date and method on biological water use efficiency. Means followed by the 

similar letters are not significantly different by LSD test at 5% probability level. 
  

 
  ميزان آب مصرفي

ماه با مصرف ارديبهشت 15كشت بذر در تاريخ كاشت 

متر مكعب آب در طول فصل رشد داراي بالاترين  10457

 ز باترين آب مصرفي ني). كم7ميزان آب مصرفي بود (شكل 

روزه در  20 يمتر مكعب در تيمار كاشت نشا 7070مقدار 

). كاربرد 7ماه مشاهده شد (شكل خرداد 30تاريخ كاشت 

تري مصرف روزه نسبت به ساير تيمارها آب كم 20 ينشا

 تاريخ ). با افزايش طول دوره رشد محصول در7(شكل  كرد

 هاي كاشت،ماه نسبت به ديگر تاريخارديبهشت 15شت اك

 سازي موادو ذخيره توليد تري جهتبيش ياه فرصتگ

 رفمصتري نيز آب بيش ،داشت كه به تبع آن فتوسنتزي

شت آخر، اتاريخ ك در دماي هوا افزايش كه باحالي در كرد،

دليل بهاما  ،دش تركوتاه اگرچه دوره رشد رويشي گياه

تري نسبت به تاريخ آب مصرفي بيش ،محيط مايافزايش د

 Fanadzo etماه داشت. فانادزو و همكاران (دكاشت خردا

al., 2010 بيان كردند كه با كاربرد نشا ذرت در مقايسه با (

د حدوبا توجه به شرايط آب و هوايي منطقه  ،كاشت متداول

ا بنابراين بو  تر به بلوغ رسيدروز گياه سريع 15الي  10

كاهش طول دوره رشد، مصرف آب در مقايسه با كاشت 

آب اهش يافت. با مصرف ميزان مشخصي از حجم متداول ك

توان در مقدار آب در كاشت بذر و نشا ذرت ميمصرفي 

ي بهروري آب را اميزان قابل توجهد و بهجويي كرصرفه

   ).Jinxia et al., 2012افزايش داد (
  

  
 LSDدار با آزمون معني آمارياختلاف  ،حروف مشابه داراي هايميانگين. كاشت بر ميزان آب مصرفي برهمكنش تاريخ و روش -7شكل 

  .ندارنددرصد  5در سطح احتمال 
Figure 7. Interaction effect of sowing date and method on water consumption. Means followed by the similar 

letters are not significantly different by LSD test at 5% probability level. 
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  رويشيرشد طول دوره 

پنج درصد و روش كاشت  احتمال تاريخ كاشت در سطح

بر طول دوره داري معنياثر يك درصد  احتمال در سطح

رشد ). با تاخير در كاشت، طول دوره 3(جدول  داشترشد 

ترين طول دوره كه كه بيشطوريهب ،رويشي كاهش يافت

ترين و كم ماه)ارديبهشت 15( رويشي در تاريخ كاشت اول

دست آمد. مقايسه هب تيرماه) 15( آخر تاريخ كاشتآن در 

هاي كاشت نشان داد كه اگرچه اختلاف ميانگين روش

داري بين كاشت نشايي وجود نداشت، اما طول دوره معني

تر از كاشت بذر به روش رويشي تيمارهاي نشايي كمرشد 

 Rezai et). رضايي و همكاران (4متداول بود (جدول 

al.,2011( داد تع ،أخير در كاشترش كردند كه با تنيز گزا

 اترين تعداد روز تروز تا ظهور سنبله كاهش يافت. بيش

 15ت اول (روز) مربوط به تاريخ كاش 183/2ظهور سنبله (

روز) 147/2ا ظهور سنبله ( ترين تعداد روز تمهر) بود و كم

طور كلي، بهآذر) بود. 15وط بـه تاريخ كاشت پنجم ( مرب

هاي كه تعداد روز تا ظهور اندام نشان دادش آزماينتايج 

زايشي (طول دوره رويشي) تحت تأثير تاريخ كاشت قرار 

گرفت و تأخير در كاشت موجب كاهش و روند نزولي در 

 هاي زايشي شد.زمان ظهور اندام
  

  زايشي رشد طول دوره

پنج درصد و روش  احتمال تاريخ كاشت در سطح اثر

 زايشي رشد صد بر طول دورهيك در احتمال كاشت در سطح

ها نشان داد ). مقايسه ميانگين داده3دار بود (جدول معني

روز) در اولين  8/53زايشي (رشد ترين طول دوره كه بيش

روز) در آخرين تاريخ كاشت  47ترين آن (تاريخ كاشت و كم

روز)  54ترين بازه زماني دوره زايشي (دست آمد. طولانيهب

روز) در كاشت  7/47ترين آن (و كوتاه در كاشت معمول بذر

محققـان ديگر نيز گزارش ). 4دست آمد (جدول هب يينشا

دوره ذر، بدند كه نشاكاري در مقايسه بـا كاشت مسـتقيم كر

 دنبال داشتبه يترتر و گلدهي سريعرشد كوتاه

)Yoshinagaet al.,1997 راهنما و بخشنده .(

)Rahnama and Bakhshande, 2005( يز گزارش ن

دهي تحت تاثير تاريخ كاشت قرار دند كه طول دوره گلكر

يخ را تارزايشي ترين طول دوره طوريكه كه بيشهگرفت، ب

 يهاكاشت نشايي دارا بود و تاريخروش ماه و ارديبهشت 15

ه ككاشت بعدي سبب كاهش طول دوره زايشي در كلزا شد 

  .هاي حاضر مطابقت داشتبا يافته
  

  دانه  رشدنطول دوره پ

ها نشان داد كه تاثير تاريخ و نتايج تجزيه واريانس داده

يك درصد بر طول دوره پر  احتمال روش كاشت در سطح

ها ). مقايسه ميانگين داده3د (جدول دار بومعنيدانه شدن 

و  ارديبهشت 15نشان داد كه كاشت در تاريخ ) 4جدول (

دوره  طولترين وتاهكو ترين طولاني ترتيب دارايتير به 15

اختلاف  يينشاهاي روشبود. اگرچه بين دانه پر شدن 

داري در طول دوره پرشدن مشاهده نشد، اما دوره معني

روش متداول تري را نسبت به تيمار كاشت بذر بهكوتاه

كاشت تا سبز  دورهچون ، طور كليبه ).4داشتند (جدول 

 و در كم شد رويشي گياه با تاخير در كاشت دورهشدن و 

ه مواج گياه با شرايط مطلوب رشد ،كاشت زودتر هايتاريخ

ه اين يافت. بكاهش نيز طول دوره پرشدن  رو، از اينبود

 ر شدنطول دوره پ با )مهر 15(اول  تاريخ كاشت ترتيب،

ن تريبود و كم هاي كاشتتر از ساير تاريخبيش روز 50/78

 15(ت پنجم تاريخ كاش را )روز 43(طول دوره پر شدن دانه 

هاي ). مطابق با يافتهRezai et al., 2011( داشت )آذر

 Vahdatiراد و همكاران (ر، وحدتيپژوهش حاض

Radetal., 2015 ( با تاخير در گزارش دادند كه نيز

  نشاكاري، طول دوره پر شدن دانه برنج كاهش يافت.
  

  روز از كاشت تا برداشتتعداد 

كه تاثير تاريخ و روش ها نشان داد تجزيه واريانس داده

احتمال كاشت بر تعداد روز از كاشت تا برداشت در سطح 

). با فاصله گرفتن از تاريخ 3د (جدول دار بويك درصد معني

روز  7/75روز به  7/86گياه از  دوره رشدكاشت اول، طول 

در روش كاشت نيز رشد كاهش يافت. اين كاهش دوره 

 4/87روش متداول با كه كاشت بذر بهطوريهب ،مشهود بود

ترين روز كم 1/77روزه با  20 يكاشت نشا و ترينبيشروز 

بر اساس مطالعات ). 4(جدول  داشترا  رشد طول دوره

تأخير در  ،)Mendham et al.,1990همكاران (مندهام و 

كاهش طول دوره گلدهي، طول دوره  علاوه بر ،كاشت

قت مطاب ايشرا نيز كاهش داد كه با نتايج اين آزم رسيدگي

نيز نشان ) Rabiei et al., 2011. ربيعي و همكاران (داشت

ترين كم ،روز 156ميانگين  با آخرشاكاري نتاريخ كه دادند 

ترين دوره طولاني ،روز 202با ميانگين  و تاريخ نشاكاري اول

 ير درأخبا ت ،گفته شدنيز  طور كه قبلاًهمان .داشتند رشد را

در  ذرتد رويشي و زايشي رش ازاي كاشت بخش عمده

قرار گرفت كه دماي محيط بالاتر بود و مراحل نمو  شرايطي

 .تري سپري شددر مدت زمان كم تر وت بيشبا سرع
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 ميزان كل قند

ها نشان داد كه اثر تجزيه واريانس داده حاصل ازنتايج 

ال احتمشت بر ميزان قند كل دانه در سطح اتاريخ و روش ك

در اين طور كلي، به). 3د (جدول بودار پنج درصد معني

 اگياه ب شدنعلت مواجهبه هادانهكل زان قند آزمايش، مي

شت اكروش . يافتدماهاي بالا در زمان پر شدن دانه كاهش 

ن و افزايش آكل نشايي نيز منجر به تغيير در ميزان قند 

ترين ميزان قند كم كهطوري، بهدروش متداول شنسبت به

). 4اشت بذر بود (جدول مربوط به تيمار ك درصد) 4/4(كل 

تز فتوسن سرعت افزايش و رشد جهت بهتر شرايط شدنفراهم

تر شدن غلظت ساكارز و در نهايت و رشد و نمو منجر به بيش

د. اين نتايج همسو با گزارشات شكل دانه ميزان قند 

) در Fereidooni and Farajee, 2016فريدوني و فرجي (

شت مستقيم در ذرت اجاي كه از نشا بهرابطه با استفاد

  شيرين بود كه افزايش ميزان قند را در پي داشت.

  كلي  گيرينتيجه

 هنشان داد ك از تحقيق حاضر حاصلنتايج طور كلي، به

در مقايسـه با كاشت بذر   ت نشـايي ذرت شـيرين  در كاش ـ

ــرفي،  ،روش متـداول بـه  كــارآيي و كـاهش  ميزان آب مصـ

ــرفي در ك .يافتافزايش  ،مصــرف آب ــت اميزان آب مص ش

 يشت نشاامترمكعب و در ك 8876روزه حدود  15 ينشـا 

مترمكعب بود. كاربرد نشــا با كاهش  7871 حدود روزه 20

ــرف آب را كــاهش داد و بـا  عــث افزايش دور آبيــاري، مصـ

تيمار نشـــايي داراي كارآيي مصـــرف آب شـــد. همچنين، 

ت شنسبت به كا يتربيشعملكرد بلال و شـاخص برداشت  

ــاد. روش متداول بوبه  توان بلوغ گياه را نيزمي با كاربرد نش

 طد و در شـرايطي كه ممكن اسـت گياه با شراي  تسـريع كر 

ــا طول اين نـامطلوب آب و هوايي برخورد كن  د، كاربرد نشـ

.  خواهد دادفرآيند را كاهش 
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Abstract 
To study the effect of planting date and method on ear yield, water use efficiency and some 

phenological characteristics of sweet corn, an experiment was carried out as split plot based on 
randomize complete blocks design with three replications in research farm of the Faculty of Agriculture, 
Azad University of Yasouj, Iran, in 2016. The main factor of the experiment included planting date in 
five levels (4 and 19 May, 4 and 19 June and 5 July) and the sub factor was planting method in three 
levels including seed cultivation, 15-day seedling (three leaf stage) and 20-day seedling (four leaf stage) 
cultivation. The results showed that the effect of planting date and method interaction on ear yield and 
water use efficiency was significant. Mean comparison of data indicated that 15-day seedling cultivated 
at May 4th had the highest canned grain yield (16 t.ha-1) and 20-day seedling at July 5th had the lowest 
ear yield (8.24 t.ha-1). The highest water use efficiency (2.93 kg.m-3) was also obtained from 15-day 
seedling cultivation at May 4th, which was 66% higher than the 20-day seedling at July 5th. The effects 
of planting date and method on vegetative period and days from planting to harvest were significant. 
The vegetative period decreased with delay in planting date, so that the highest vegetative growth period 
was obtained in the planting date of May 4th and the lowest in the July 5th. Also, the duration of vegetative 
period in the seedling cultivation method was less than the seed cultivation method, so that the seed 
cultivation with growth period of 87.4 days and 20-day seedling cultivation with 77.1 days had the 
highest and lowest growth period, respectively. In addition, the seedlings cultivation method increased 
grain sugar content. In total, the results of this research showed that the application of seedling 
cultivation method can accelerate the maturity of the plant, and therefore, when the plant may be exposed 
to unfavorable weather conditions, the growth period can be reduced by the application of seedling 
cultivation. 
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