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  چكيده

. شوندمي ياصلاح و معرف آناز  ياديسال ارقام ز هركه  و جهان است يراندر ا غذايي محصولات ترينمهم از يكي نان گندم

 يهاسال يكه ط نانرقم گندم  30در  يتنش اسمز وتنش  بدون يطزني در شرامرتبط با جوانه صفاتتنوع  بررسي منظوربه

. دشاجرا سه تكرار  با يكامل تصادف يهابلوك طرح قالب در فاكتوريل صورت به آزمايشياند، شده معرفي 1389-1309

رقم  نتايج نشان داد كه. بود) PEG6000شده با  يسازيهبار شب -6و  -4، - 2، صفر( يتنش اسمز ورقم  30فاكتورها شامل 

 شاخص نظر از. بود تودهزيست خشك وزن مقدار يشترينب يدارا بار - 6 تنش و غيرتنش يطدر هر دو شرا اميدزمستانه  يميقد

 و 2مغان  يد،و ارقام نو ينترمتحمل يزارع و طبس سبلان،ارقام  توده،ستحساسيت محاسبه شده بر اساس وزن خشك زي

هاي سبلان و اميد با فاصله زياد از ژنوتيپ ،بار - 6شرايط تنش  تحتاي در تجزيه خوشه .بودند هارقم ينترحساس گلستان،

نشان داد  جديدارقام  و قديميام آزاد شده ارقبين  يكيژنت يانسوار يسهمقااي قرار گرفتند. جداگانه خوشهها در ديگر ژنوتيپ

طور به يكيژنت يانسوار ،چهساقهبه  چهيشهرخشك  وزن چه و نسبتچه، وزن خشك ساقهصفات طول ساقه يكه برا

اين  مورددر تر يميبا ارقام قد يسهدر مقا يدترداد كه ارقام جد نشان يجهنت ين. ااست تهيافكاهش در ارقام جديد  يداريمعن

  تري  استفاده شود.   نژادي از منابع ژنتيكي متنوعهاي بهشود در برنامه. بنابراين توصيه ميندداشت يكمترژنتيكي تنوع  اتصف
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  مقدمه

 و اهميت نظر) از .Triticum aestivum Lنان ( گندم

 مختلف كشورهاي در و دنياست غله اولين توليد، ميزان

 منبع عنوانبه توسعه در حالهاي كشور ويژهبه و جهان

 شده شناخته انسان پروتئين و كالري كننده تامين اصلي

 مرغوبيت و تنوع آسان، هضم بالا، غذايي ارزش. است

 ،هاويژگي ساير و ارينگهد ،تبديل سهولت آن، هايفرآورده

است  كرده متمايز غلات ساير ميان در را گندم

)Abdmishani and Shahnejat Bushehri, 1997 .(   

به زراعت  يافته اختصاص هايزمين از زيادي بخش

 در. است گرفته قرار خشكنيمه و خشك مناطق درگندم 

 به گندم عملكرد آب،منابع  محدوديت علت به مناطق اين

 ترينعمده از خشكي اساس اين بر. يابدمي هشكا شدت

 يرزراعت گندم و سا براي توليدمحدود كننده  عوامل

 اصلاح بنابراين. است جهان و ايران در زراعي محصولات

در سطح  يايژهو يتاهم از خشكي به تحمل براي

 است برخوردار الملليبين و ملي ينژادبه هايبرنامه

)Ahmadi et al., 2003 .(اينكه در چه  مبناياهان بر يگ

خشكي و كم آبي تنش اي از نمو خود در معرض مرحله

متفاوتي به كمبود رطوبت نشان  واكنشقرار گرفته باشند 

زود، سريع، يكنواخت و كامل بذرها،  زنيجوانه .دهندمي

و استفاده بهتر رشد اوليه گياهان  ،باعث سطح سبز مطلوب

شود. تنش خشكي مي از نور خورشيد و افزايش عملكرد

تأثيرگذار باشد و زني تواند در كاهش سرعت جوانهمي

زني هاي سطحي خاك براي جوانهلايهناكافي بودن رطوبت 

چه يكي از در مرحله گياهو به دنبال آن تنش خشكي 

چه در مناطق عوامل مهم در عدم استقرار مطلوب گياه

چه اهزني و اوايل رشد گيمرحله جوانه .باشدخشك مي

تواند توليد موفق ين مرحله استقرار گياه است كه ميترمهم

 ,Rebetzke and Richards( گياه را تضمين كند

 به ازين ،كمبود رطوبت طيعملكرد در شرا شيافزا ).1999

 شيافزا يبرا مناسب تيريمداعمال متحمل و  يهاپيژنوت

  ).Passioura, 2006( دارد آبمصرف  ييكارآ

هاي مربوط به انتقال مواد ل فرآيندزني شامجوانه

هاي متابوليك و اي به محور جنين و شروع فعاليتذخيره

مرحله از  ين). اBoydak et al., 2003رشد آن است (

دارد.  ينقش مهم ينسطح زم در آندر استقرار  ياهرشد گ

باعث  يتنش خشك يطدر شرا يژهبه و يكنواختزني جوانه

شده و از هدر رفتن آب  ينسطح زم يعشدن سر يدهپوش

ژاندا و همكاران كند. يم يريجلوگ يردر اثر تبخ

)Dhanda et al., 2004 رقم گندم را  30)  تنوع ژنتيكي

زني بررسي كردند. آنها نشان براي صفات مرتبط با جوانه

پذيري صفات در شرايط تنش دادند به طور كلي وراثت

بت طول كمتر از شرايط نرمال بود. در اين آزمايش نس

چه در شرايط تنش بيشتر شد. در مورد چه به ساقهريشه

صفات مورد مطالعه تنوع بالايي مشاهده شد. سلطاني و 

اي تاثير ) در مطالعهSoltani et al., 2006همكاران (

را بر  PEG (6000)سازي شده با  تنش اسمزي شبيه

هاي گندم نان مطالعه كردند. در اين مطالعه چهگياه

د كه تنش اسمزي به طور عمده بر انتقال مواد مشخص ش

گذارد. سلطاني و همكاران چه تاثير ميغذايي از بذر به گياه

(Soltani et al., 2007) كه با افزايش تنش  اندداده نشان

زني نهايي، زني شامل درصد جوانههاي جوانهخشكي مؤلفه

 .يابدميها كاهش چهزني و وزن خشك گياهسرعت جوانه

) گزارش (Saeedi et al., 2007عيدي و همكاران س

سرعت  برخلاف درصد وكردند با كاهش پتانسيل اسمزي 

در  ترشيب زياد زني با سرعت وهزني، بنيه جوانجوانه

السيدينگ و  .كندكاهش پيدا ميهاي مختلف تيپژنو

اي تنوع ) در مطالعهEl Siddig et al., 2013همكاران (

اي ارزيابي ان را در مرحله گياهچهژنتيكي ارقام گندم ن

اي كردند. در اين مطالعه تنوع زيادي از نظر صفات گياهچه

چه چه و نسبت طول ريشهچه، طول ساقهمانند طول ريشه

  چه ديده شد.  به ساقه

حتي چند  بهبود ،زني در گياهان زراعيجوانهدر مورد 

آب هايي كه از لحاظ محيطدر  زنيدرصد از ميزان جوانه

 يناز انجام ا . هدفمحدوديت وجود دارد بسيار مهم است

زني شامل جوانهمرتبط با  ي تنوع صفاتمطالعه بررس

شبيه   خشكي تنشسطوح متفاوت  چه درچه و ساقهريشه

از ارقام گندم نان در تعدادي  PEGسازي شده به وسيله 

اند. ساله در كشور معرفي شده 80 يزمان دورهبود كه در 

با توجه به نگراني در مورد كاهش تنوع ژنتيكي  همچنين

در اين دوره اصلاحي، تنوع ژنتيكي ارقام قديمي با ارقام 

 جديد مقايسه شد. 

  

  هاروش و مواد

آزمايش  صورت به 1392در سال  يشآزما اين

با سه  يكامل تصادف يهابلوك پايه طرح  بر فاكتوريل

نباتات  لاحو اص يگروه علوم زراع آزمايشگاهتكرار در 

 به دليل وجود. شد انجامدانشگاه تهران  يحانابور يسپرد

گيري سازي و اندازهآماده ،ها در هر تكرارپتريزياد تعداد 

450  



 1396زمستان / چهارم/ شماره هفتمتحقيقات غلات/ دوره              زني شور از نظر صفات جوانهشده در كاصلاحگندم  تنوع ژنتيكي ارقام

بنابراين براي  پذير نبود وامكاندر يك زمان  تكرارهاهمه 

ها، هر گيريتفكيك خطاهاي احتمالي ناشي از زمان اندازه

بلوك در نظر گرفته شد.  عنوان يكگيري بهزمان اندازه

كه  از سال   نان رقم گندم 30شامل  يعوامل مورد بررس

) و 1(جدول  انددر كشور آزادسازي شده 1389تا  1309

براي مقايسه تنوع بود.  ياسمز يلچهار سطح پتانس

ها بر اساس سال ژنتيكي ارقام قديم و ارقام جديد، ژنوتيپ

 15ه داراي آزادسازي به دو گروه مساوي كه هر گرو

بدون تنش از آب  يطدر شراژنوتيپ بود تقسيم شدند. 

 6000 يكولگلايلناتيتنش از محلول پل يطمقطر و در شرا

 ينبار استفاده شد. ا -6و  -4، - 2 ياسمز يلبا پتانس

 7/221و  5/176، 2/118 با حل كردن يبترتمحلول به

و  يچلم يشنهاد پ بر اساس  6000يكول گلااتيلنپلي گرم

 يترل يك) در Michel and Kaufmann,1973كافمن (

  با كمك فرمول زير به دست آمد:آب مقطر اتوكلاو شده 

)1(   

Ψ
�

=  −�1.18 × 10−2� − �1.18 × 10−4�2 + �2.67 × 10−4��

+ �8.39 × 10−7�2� 

(گرم در كيلوگرم آب) و  PEG-6000غلظت  Cكه در آن 

T به سلسيوس است.  ماد  

  

  

  هاآن معرفي سال و مطالعه مورد نان گندم ارقام فهرست -1 جدول
Table 1. Bread wheat cultivars list which were studied and the year they were released 

 شماره
Number 

  قديمي ارقام
Old varieties 

 يآزادساز سال
Year of release 

  شماره
Number 

  جديد ارقام
Modern varieties 

  يآزادساز سال
Year of release 

1 Inia            16 1968 اينيا Golestan   1986 گلستان 

2 Sardari   17 1930 سرداري Parsi         2008 پارسي 

3 Adl            18 1976 عدل Pishgam   2008 پيشگام 

4 Karaj 3  2010 زارع            Zare 19 1976     3كرج 

5 Shole         20 1957 شعله Darya          2007 دريا 

6 Azadi        21 1979 آزادي Ghods  1989      قدس   

7 Tabasi      22 1951 طبسي Alamot      1995 الموت 

8 Shahpasand  23 1942 شاهپسند Alvand         1995 الوند 

9 Khalij          24 1960 خليج Zarin           1995 زرين 

10 Roshan        25 1957 روشن Chamran   1997 چمران 

11 Karaj 2 Darab 2 26 1973        2كرج   1995     2داراب

12 Moghan 2  2002 شهريار   Shahryar 27 1974   2مغان 

13 Omid             28 1956 اُميد Tos            2002 طوس 

14 Karaj 1  1990 نويد          Navid 29 1973         1كرج 

15 Sabalan       30 1981 سبلان Pishtaz      2002 پيشتاز 

  

 يكيپلاست يشديپتر يكشامل  يشيواحد آزما هر

متر داراي يك برگ كاغذ صافي يسانت 10به قطر  يلاستر

ليتر از محلول با سطوح مختلف تنش اسمزي ميلي 10 و

ازمحلول هيپوكلريت بذرها  يضدعفون ينظر بود. برا مورد

در داخل . دقيقه استفاده شد 3 درصد به مدت 5/0 سديم

 اندازه قرار گرفت.و هم عدد بذر سالم 20 هر پتري تعداد

درجه  24±1 زمان داخل ژرميناتور با دمايها همپتري

 ي. براسلسيوس به مدت هشت روز قرار داده شدند

در سه روز اول هر  يزنصفات مرتبط با جوانه يريگاندازه

جوانه زده شمارش شدند و از روز  يساعت تعداد بذرها 12

كه  يشمارش انجام گرفت. زمان ساعت 24سوم به بعد هر 

چه مشخص بود بذر به عنوان يشهاز ر متريليم يكحدود 

يش (روز آزما يانيزده در نظر گرفته شد. در روز پاجوانه

طول  چه،يشهطول ر چه،يشهصفات تعداد ر هشتم)

زده در هر جوانه يبذرها همه درچه و طول ساقه يلكلئوپت

 ،وزن خشك يريگاندازه منظوربهشد.  يريگاندازه يپتر

از بذر  يپمربوط به هر ژنوت يهاچهو ساقه هاچهيشهر ابتدا

ساعت در  48مدت صورت جداگانه بهبهسپس جدا شد و 

قرار داده شد.  سلسيوسدرجه  70 يداخل آون در دما

 يترازو يلهبه وس هاچهيشهها و رچهوزن خشك ساقه
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مجموع وزن  د.شدن يريگاندازه 001/0با دقت  يجيتالد

توده عنوان وزن خشك زيستچه بهچه و ريشهخشك ساقه

بر اساس اطلاعات حاصل از شمارش  در نظر گرفته شد. 

 اتصف ،روز هشتم يانزده در هر روز تا پاجوانه هايبذر

زمان  يانگينم بذر،يهبن ي،زنسرعت جوانه ،زنيدرصد جوانه

 سرعت بيروزانه و ضر يزنمتوسط جوانه ي،زنجوانه

  محاسبه شد. يزنوانهج

-Al(محاسبه  شد  2زني بر اساس رابطه درصد جوانه

Mudaris, 1998:(   

)2 (                                         100
N

N
GP

t

g ×=  

 زده ويب تعداد بذرهاي جوانهترتهب  Ntو Ngدر آن  كه

  . تعداد كل بذرهاي مورد ارزيابي هستند

 ,.Dhanda et al(آمد دست به 3با  رابطه بذر  بنيه

2004( :  

)3 (                           G(%)SL)(RLSVI ×+=  

طول  يبترتبه SLو  RLبذر،  يهبن SVIكه در آن 

  .هستند يانيپا يزنجوانه درصد Gچه  و چه و ساقهريشه

محاسبه شد  4زني از طريق رابطه ميانگين زمان جوانه

)Al-Mudaris, 1998:(   

)4 (                                          
∑
∑=

n

D
MGT n  

 D(روز)،  يزنزمان جوانه يانگينم MGTدر آن  كه

 يتعداد بذرها nزمان در واحد روز از زمان كاشت بذرها و 

هر  يبرا زنيجوانه درصد 50 تا روز زده در روز است.جوانه

 متوسط .آمدبه دست  انهياساس فرمول م بر پيژنوت

زني نهايي نسبت درصد جوانه ) ازMDGزني روزانه (جوانه

)TGP) به طول دوره آزمايش (TD5رابطه  ) بر اساس 

  : ) Hunter et al., 1984محاسبه شد (

)5 (                                           
TD

TGP
MDG =  

خصي از كه شا) CVG( زنيسرعت جوانه يبضر

محاسبه  6زني بذر است، از رابطه سرعت و شتاب جوانه

  : )Al-Mudaris, 1998(شد 

)6 (                                           
MGT

1
CVG =  

زني بر اساس حاصل از جوانه يهاداده يانسوار تجزيه

با  يكامل تصادفي هاطرح بلوك پايهبر  آزمايش فاكتوريل

 يسهانجام شد و مقا) 9(نسخه  SASافزار با نرمكرار سه ت

درصد  يكدر سطح احتمال  دانكنبا آزمون  هايانگينم

براي تفكيك  طور كه گفته شد،همانانجام گرفت. 

ها، هر زمان گيريخطاهاي احتمالي ناشي از زمان اندازه

 و عنوان يك بلوك در نظر گرفته شدگيري بهاندازه

صفات سازي و ر در يك زمان آمادههاي هر تكراپتري

ي بر اساس مربع اخوشه يهتجزگيري شدند. اندازه مربوطه

بر اساس صفات مورد  UPGMAروش  فاصله اقليدسي و

هاي تحمل براي صفت وزن شاخص انجام گرفت.بررسي 

چه و توده (مجموع وزن خشك ساقهخشك زيست

بار  - 6 و سطح) عنوان نرمال(به سطح صفر چه) درريشه

 هااين شاخص .عنوان تنش) محاسبه شدتنش اسمزي (به

)، شاخص تحمل SSIشامل شاخص حساسيت به تنش (

 نيانگيم)، MP( وري متوسط)، بهرهSTIو  TOLتنش (

) HM) و ميانگين هارمونيك (GMPي (وربهرهي هندس

 ,Fisher, 1981; Rosielle and Hamblinند (بود

1981; Fernandez, 1992.( ارقام متحمل  ييشناسا براي

 هابر اساس اين شاخصي اصل يهابه مولفه يهتجز ،به تنش

 R )The R Project, versionافزار نرم با استفاده از

صفات در ژنتيكي تنوع  يسهمقا براي. شدانجام ) 2.14.1

 و ارقام جديد )1365 از سالقبل شده  قديم (آزادارقام 

 يهبر پا يكيژنت نسياوار )،1365شده پس از سال  آزاد(

 ,Schultz( دست آمدمربعات به يانگينم ياضير يدام

 قديمها در ارقام يانسو با توجه به بزرگتر بودن وار )1955

دار بودن تفاوت يمعن يبرا Fآزمون  يشتر صفات، ازب يبرا

  ها استفاده شد. يانسوار

  

  بحث و نتايج

  تجزيه واريانس

تاثير تنش خشكي  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه

دار بود. بين بر همه صفات مورد مطالعه بسيار معني

گيري شده تفاوت ها نيز از نظر همه صفات اندازهژنوتيپ

دار در سطح احتمال يك درصد وجود داشت. معني

همچنين اثر متقابل ژنوتيپ در تنش براي همه صفات 

دهنده پاسخ متفاوت دار به دست آمد كه نشانبسيار معني

  ها به تنش خشكي است (نتايج ذكر نشده است). ژنوتيپ
  

  اثر تنش خشكي بر صفات مورد بررسي

 -2گيري شده، تنش خشكي براي بيشتر صفات اندازه

داري نسبت به شرايط بدون تنش بار تفاوت معني -4و 

رسد نداشتند (نتايج ذكر نشده است). بنابراين به نظر مي

هاي متحمل اسازي ژنوتيپبار براي جد - 4و  -2هاي تنش
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شود از از حساس به اندازه كافي شدت نداشته و توصيه مي

هاي شديدتر استفاده كرد. در اين آزمايش بهترين تنش

سطح تنش براي جداسازي ارقام متحمل از حساس سطح 

دار همين دليل و با توجه به معنيبار تعيين شد. به - 6

انگين تنش، مقايسه مي ×ژنوتيپ  برهمكنشدن ش

سطح بدون تنش (سطح  ها براي صفات در دوژنوتيپ

). در 3و  2 هايبار انجام گرفت (جدول - 6صفر) و تنش 

ان نيز هاي اسمزي بيشتر از اين ميزمورد گندم نان تنش

اي كه سلطاني و همكاران گزارش شده است. در مطالعه

)Soltani et al., 2006طور رشد گياهچه به ،) انجام دادند

ژاندا و كاهش نشان داد.  بار -4پس از تنش داري يمعن

 - 10از تنش اسمزي ) Dhanda et al., 2004همكاران (

بار استفاده كردند كه براي برخي صفات مانند بنيه بذر 

درصدي نسبت به شرايط بدون تنش نشان داد.  85كاهش 

  شود. بندي ميعنوان تنش شديد طبقهاين سطح از تنش به

  

  بار - 6گين صفات در سطح تنش صفر و مقايسه ميان

دار شدن اثر متقابل ژنوتيپ در تنش، با توجه به معني

ها براي كل آزمايش منطقي نبوده مقايسه ميانگين ژنوتيپ

ها در هر سطح تنش جداگانه مقايسه و بنابراين ژنوتيپ

ها در دو سطح شدند. بنابراين مقايسه ميانگين ژنوتيپ

). رقم 3و  2ه انجام گرفت (جدول بار جداگان - 6صفر  و 

اميد يكي از ارقامي است كه براي بسياري از صفات 

بار بوده است  -6بهترين ژنوتيپ در شرايط تنش خشكي 

اي كه موسوي و همكاران ). در مطالعه3(جدول 

)Moosavi et al., 2008 انجام دادند رقم اميد به عنوان (

شكي شناسايي ها به تنش خترين ژنوتيپيكي از متحمل

شد. همچنين دو ژنوتيپ روشن و شعله هر كدام از نظر 

اند. ها در شرايط تنش بودهسه صفت جز برترين ژنوتيپ

چه، صفت چه به ساقهصفات نسبت وزن خشك ريشه

چه در چه  و  طول ريشهچه به ساقهنسبت طول ريشه

توانند به شرايط تنش جز صفات مهمي هستند كه مي

حمل به تنش خشكي به حساب آيند عنوان شاخص ت

)Dhanda et al., 2004 بيشترين ميانگين براي صفت .(

چه در شرايط بدون چه به ساقهنسبت وزن خشك ريشه

پسند آن به رقم شاه  ين) و كمتر73/0( يدبه رقم نو تنش

يشترين بار ب -6تنش  . درشرايط) اختصاص داشت41/0(

 كهسبلان  رقمبه چه چه به ساقهريشهخشك  نسبت وزن

 يانگينباشد با ميم يمد يطمناسب شرا يمياز ارقام قد

ها به سه رقم يانگينم ينا كمترين. اختصاص داشت 4/1

 78/0 و70/0، 70/0 يب باترتبه عدل و 2گلستان،كرج

چه نسبت به . توليد بيشتر ريشهاختصاص داشته است

اي موجود در چه به معني آن است كه مواد ذخيرهساقه

چه شده است كه ندوسپرم بذر بيشتر صرف توليد ريشهآ

چه دليل آنكه به استقرار گياهاين امر در شرايط تنش به

 يشترتوسعه ب ي بااز طرفكند مفيد خواهد بود. كمك مي

گيرد. ميبهتر صورت در اين شرايط ها جذب آب يشهر

افزايش نسبت وزن و طول ريشه به  وزن و طول ساقه در 

تواند داشته باشد. يكي از دلايل متعددي ميشرايط تنش 

اين دلايل اين است كه بافت ريشه نسبت به بافت ساقه 

حساسيت كمتري به خشكي دارد. همچنين هورمون 

) كه در شرايط تنش خشكي توليد ABAآبسزيك اسيد (

شود رشد ريشه را افزايش و رشد اندام هوايي را كاهش مي

ايش پيش از اين نيز ). اين افزBlum, 2011دهد (مي

  ). Dhanda et al., 2004گزارش شده است (

زني، شاخص يكي ديگر از صفات مهم مرتبط با جوانه

بنيه بذر است. به طوري كه مشخص شده شاخص بنيه بذر 

شده در آزمون  يات فيزيولوژيك بررسيخصوص يندر ب

 ياتخصوص يرسا يي بابالا يهمبستگ يبضر ي،زنجوانه

داشته و به عنوان بز شدن در سطح مزرعه زني و سجوانه

ي شده است معرف زنيشاخصي جهت بررسي فرآيند جوانه

)Saeedi et al., 2007بيشترينتنش  يط بدونشرا ). در 

اختصاص  2938رقم شعله با ميانگين بذر به  يهشاخص بن

در شرايط بذر  يهبن ين ميزانكمتر .)3جدول (داشت 

همچنين  .بود 1513يانگينم رقم سبلان بامربوط به نرمال 

بار به رقم شعله  -6 بيشترين بنيه بذر در تنش خشكي

 ترينهمچنين بلندرقم  ين). ا2573مربوط بوده است (

در تنش  ين ارقامب دررا چه و طول ريشه چه طول ساقه

ين رقم با درصد ا يزبار ن -6 داشت. درتنشبار  -6ياسمز

يمي قد ارقام پس از جايگاه چهارمدر  %96 زنيجوانه

قدس قرار گرفت (جدول و رقم اصلاح شده  يدام روشن،

بذر را در  يمي شعله بالاترين بنيهرقم قد مجموع. در )3

در بذر  يهبن ينكمتر ين ارقام اين مطالعه داشته است.ب

عادت  رقم نويد با مربوط بهر با -6 شرايط تنش خشكي

 بود. 1005گين ياننسبتاً بالا با مي آب يازن باو  بينابينرشد 

شرايط روشن و شعله در  يميو قد يبوم ارقامدر مجموع 

اين صفت و از نظر  هبذر بالا بود يهبن يدارا يتنش اسمز

در مرحله  يرا متحمل به تنش اسمز ين ارقامتوان ا يم

   .دمعرفي كر زنيجوانه
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  شرايط بدون تنش تحتژنوتيپ گندم نان  30زني گيري شده در آزمون جوانهمقايسه ميانگين صفات مورفولوژيك اندازه- 2 دولج
Table 2. Mean comparison of 30 genotypes of wheat for measured morphologic traits under non- stress conditions 

 ژنوتيپ
Genotype  

  چهتعداد ريشه
Root number 

  چهطول ريشه
Root length (cm) 

  كلئوپتيل طول
Coleoptile length (cm) 

  چهساقه طول
Shoot length (cm) 

  چهبه ساقه چهريشه طول
Root-shoot length ratio 

  چهريشه خشكوزن
Root dry weight (g) 

  چهساقه خشكوزن
Shoot weight (g) 

Alvand  4.05 a-f 9.7b-f           الوند
 3.68d-h 14.8d-g 0.65h-m 0.033e-i

 0.062c-h 
Adl  3.72d-g               عدل

 10.7a-f
 4.39a 16.4bc 0.65h-m

 0.034d-i
 0.063c-h 

Azadi  3.83c-g           آزادي
 14ab

 3.46f-j
 13.9f-j 1.01ab 0.03c-h 0.058g-l 

Roshan  4.05a-f        روشن
 10.7a-g

 4.22a-c
 16.6b 0.64h-m 0.043ab 0.076b

 

Navid  4.16a-f 11.9a-f            نويد
 3.13i-n

 13.1j-n 0.91b-g 0.043ab 0.059e-l 
Ghods  4.00b-g 11.2a-d 3.21i-n 13.3j-m 0.85b-h 0.025j          قدس

 0.05m 
Inia  4.55ab 11.5a-f                 اينيا

 2.98l-n 12.4l-q 0.93a-e 0.042a-c 0.062d-j 
Karaj1  4.33a-d 10.1b-g           1كرج

 3.9c-e
 12.9j-p 0.71f-l 0.041a-d 0.059f-l

 

Tabasi  4.22a-e          طبسي
 12.6a-e 4.33ab 14.8d-h 0.85b-h 0.033e-i 0.059h-l 

Tos  3.66e-g                توس
 11.3a-g

 3.28h-m 13.1j-o 0.84b-h 0.034d-i 0.055lm 
Zarin  4.25a-e             زرين

 8.1e-g 3.40f-k 13.7h-k 0.59j-m 0.03g-j 0.064c-g 
Karaj3  4.16a-f 9.4c-g           3جكر

 3.21i-n 12.1n-r 0.79c-j 0.033e-i 0.058h-l 
Shole  3.38g 14.6a             شعله

 3.76d-f
 16.3bc 0.89b-g

 0.040a-e
 0.066c-d 

Shahpasand  4.67a 8.8d-g شاهپسند
 4.46a 15.8b-d 0.55k-m 0.032f-j 0.079b 

Moghan 2  4.33a-d      2مغان
 10.9a-g

 3.06j-n 12.3l-q 0.88b-f 0.034d-i 0.055k-m 
Darya  4.33a-d               دريا

 9.3b-g
 2.90mn

 12.2m-q 0.76d-k 0.027ij 0.056j-m 
Chamran  4.44a-c 8.1fg        چمران

 3.10i-n 12.1n-q 0.66h-m 0.028h-j 0.062d-j 
Karaj2  3.83c-f             2كرج

 10.9a-g
 4.34ab

 15d-f 0.73e-l 0.035c-h 0.061d-k 
Golestan  4.66a 7.8fg 3.42f-j        گلستان

 11.7qr 0.66h-m 0.037b-f 0.065c-f 
Parsi  4.38a-c              پارسي

 9.4c-g
 3.34g-k 13.3i-l 0.70g-l 0.036b-g 0.064c-f

 

Sardari  3.72d-g          سرداري
 13.8a-c

 3.96b-d 15.4c-e 0.89b-g 0.041a-d 0.067cd 
Darab 2  4.11a-g          2داراب

 12.8a-cd
 2.88n 13j-o 0.98a-c 0.037b-f 0.057i-l 

Khalij  3.55fg                خليج
 12 a-c

 3.67d-h 14.4e-i 0.82b-i 0.033e-i
 0.065c-f

 

Zare  4.22a-e                   زارع
 7.4g

 3.22i-n
 11.9o-r

 0.62i-m
 0.025j 0.054lm 

Alamot  3.83c-g           الموت
 12.2a-e

 2.87n 12.6k-q 0.96a-d
 0.042a-c 0.068c 

Shahryar  3.83c-g         شهريار
 12.2a-d

 3.02k-n 13.7g-k 0.88b-g 0.037b-f 0.062d-j 
Pishtaz  4.66a            پيشتاز

 7.4fg
 3.52e-i 13.8g-j 0.52lm 0.035c-h 0.065c-e 

Omid  4.58ab                 اميد
 8.4g

 4.35ab 17.9a 0.47m
 0.037b-f 0.087a 

Pishgam  4.16a-f          پيشگام
 13.2a-c

 2.88mn 11.8p-r 1.11a 0.046a 0.065c-e 
Sabalan  3.88c-g             سبلان

 6.5d-g
 3.69d-g 10.9r 0.92a-f 0.039a-f 0.055k-m 
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 Table 2. Continued                                                                                                                                                                                                                             ادامه     -2 جدول

 ژنوتيپ
Genotype  

  چهبه ساقه چهوزن خشك ريشه
Root/shoot weight 

  زيست توده وزن خشك
Biomass dry weight (g) 

  زنيجوانه متوسط زمان
Mean germination time 

  زنيدرصد جوانه
Germination (%) 

  بنيه بذر
Seed vigor index 

  زنيجوانه %50روز تا 
Time to 50% germination 

 Alvand  0.52f-k 0.095f-i 14.04ab 98.33ab 2411c-i 0.57d-g           الوند
Adl  0.53e-k               عدل

 0.097d-i
 14.04ab 98.33ab 2668a-d 0.57d-g

 

Azadi  0.61b-g 0.094f-j 13.80a-c           آزادي
 96.66a-c 2686a-c 0.70b-g 

 Roshan  0.56d-j 0.119ab 13.33a-d 93.33a-d 2547c-f 0.54e-g        روشن
 Navid  0.73a 0.103c-f 13.09b-d 91.66b-d 2318f-l 0.72b-g            دنوي

Ghods  0.50g-l 0.075l          قدس
 14.28a 100.00a 2425c-i 0.63c-g 

Inia  0.68a-c 0.102c-g                 اينيا
 14.04ab 98.33ab 2354e-j

 0.59d-g 
Karaj1  0.64a-e 0.096e-i 14.04ab 98.33ab 2217g-m 0.60d-g           1كرج

 

Tabasi  0.59b-h          طبسي
 0.092f-j 13.80a-c 96.66a-c 2643a-e 0.74a-g 

 Tos  0.61b-g 0.089i-k 14.04ab 98.33ab 2413c-i 0.65c-g                توس
Zarin  0.46i-l             زرين

 0.094f-j 13.09b-d 91.66b-d 1993m-o 0.81a-e 
Karaj3  0.57c-h 0.091g-j           3كرج

 13.57a-d 95.00a-d 2047k-o 0.76a-f
 

Shole  0.60b-g 0.107c-e 13.57a-d 95.00a-d             شعله
 2938a 0.81a-e 

Shahpasand  0.41l 0.11bc 13.80a-c 96.66a-c 2188h-n 0.68b-g شاهپسند
 

Moghan 2  0.60b-g      2مغان
 0.089i-k 12.85c-e 90.00c-e

 2093j-o 0.84a-d 
Darya  0.48h-l 0.083j-l               دريا

 13.57a-d 95.00a-d 2040l-o 0.80a-e 
Chamran     0.46j-l 0.09h-k 13.33a-d 93.33a-d 1887no 0.58d-g        چمران

 

Karaj2  0.56d-j 0.096e-h 14.04ab 98.33ab 2545c-f 0.77a-f             2كرج
 

 Golestan  0.57c-j 0.102c-f 14.28a 100.00a 1948m-o 0.53e-g        گلستان
Parsi  0.56d-j 0.101c-h 13.57a-d              پارسي

 95.00a-d
 2159i-o 0.47g 

Sardari  0.60b-g 0.108cd 13.92ab 97.50ab          سرداري
 2878ab 0.89a-c 

Darab 2  0.65a-d 0.095f-i 14.28a 100.00a 2583b-f 0.75a-g          2داراب
 

 Khalij  0.50f-l 0.098d-i 12.61de 88.33de 2331e-l 0.51fg                خليج
Zare  0.46i-l 0.079kl                   زارع

 13.80a-c 96.66a-c
 1875no 0.65c-g

 

 Alamot  0.61b-f 0.111bc 14.28a 100.00a 2481c-h 0.83a-d           الموت
Shahryar  0.60b-g 0.1c-i         يارشهر

 13.80a-c 96.66a-c
 2503c-g 0.68b-g

 

 Pishtaz  0.54d-k 0.101c-h 13.57a-d 95.00a-d 2004m-o 0.84a-d            پيشتاز
Omid  0.43kl                 اميد

 0.124a
 14.28a 100.00a 2634a-e 0.71b-g 

Pishgam    0.69ab 0.111bc 13.57a-d          پيشگام
 95.00a-d

 2373d-j 0.95ab
 

Sabalan  0.71ab 0.095f-i 11.90e             سبلان
 83.33e

 1513o 1.02a 
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اثر تنش  )Saeedi et al., 2007(سعيدي و همكاران 

هاي مختلف گندم با سوابق اصلاحي روي ژنوتيپ راخشكي 

انتخاب  با روشمتفاوت شامل ارقام اصلاح شده داخلي 

خارجي  - ارقام اصلاح شده داخلي )،اميد، سرداري، روشن(

 هيبريداسيون (آزادي، فلات، قدس) و چهار لاين با روش

مطالعه و ) 6-6452،6-2/7007، 5806- 3، 3-2/5593(

 ،مگاپاسكال -8/0در پتانسيل اسمزي  كه دندكرگزارش 

بالاترين و  2/5593-3هاي اميد، آزادي و ژنوتيپ

و فلات كمترين بنيه  5806-3 هاي سرداري،ژنوتيپ

 سپانلو و سيادت .زني را از خود نشان دادندجوانه

)Sepanlou and Siadat, 1999بر را  ي) اثر تنش آب

گزارش  ومورد مطالعه قرار دادند  زني گندمجوانه هايويژگي

هش سطح تماس آب با زني كاعلت كاهش جوانه كه دندكر

  باشد. طراف بذرها ميهدايت الكتريكي آب ا بذرها و كاهش

 
  تنش  به تحمل ميزان نظر از هاژنوتيپ بنديگروه

هاي متحمل از نظر وزن خشك براي تعيين ژنوتيپ

 ي،به تنش اسمز توده و همچنين ميزان حساسيتزيست

(شامل شاخص حساسيت به تنش  تحمل يهاشاخص

)SSI) شاخص تحمل تنش ،(TOL وSTIوري )، بهره

) و GMPي (وربهرهي هندس نيانگيم)، MPمتوسط(

و سطح  ي شرايط بدون تنشبرا)) HMميانگين هارمونيك (

ها تجزيه به سپس بر اساس اين شاخصبار محاسبه شد.  - 6

ي پلات دو مولفه اصلباي 1هاي اصلي انجام شد. شكل مولفه

درصد  27و  72 دو مولفه نخست به ترتيبدهد. ينشان م را

از تنوع موجود را توجيه  درصد 99ييرات و در مجموع تغ

وزن  يد بيشترينام ي،رقمارقام مورد بررس ينب كردند. در

 درنرمال و تنش داشت.  يطتوده را در شرايستخشك ز

 بيشترين 2گلستان، الموت، روشن و مغان  نويد،مقابل ارقام 

ي تنش خشك يطشرا در SSIبر اساس شاخص را يت حساس

و  يزارع، طبس بلان،ارقام س. دادند ين صفت نشانا يبرا

. بودنددارا  از نظر اين شاخص را يتحساس ينكمتر ينزر

بندي بهتر ارقام از نظر تحمل به تنش همچنين براي گروه

هاي تحمل انجام اسمزي، تجزيه كلاستر بر اساس شاخص

بندي رقم اميد با فاصله زياد از ). در اين گروه2شد (شكل 

توده بالا زن خشك زيستبقيه ارقام جدا شد و با توجه به و

،  به - 6در اين رقم در هر دو شرايط نرمال و تنش اسمزي 

، 2ترين رقم شناخته شد. ارقام دريا، مغانعنوان متحمل

، نويد و گلستان اگرچه در شرايط نرمال وزن خشك 3كرج

ي متوسطي داشتند ولي حساسيت آنها به تنش تودهزيست

توده در آنها به زيستبالا بوده و در شرايط تنش وزن خشك 

شدت كاهش نشان داد و بنابراين به عنوان ارقام با حساسيت 

بالا شناخته شدند. دو ژنوتيپ زارع و قدس در كلاستر 

جداگانه قرار گرفتند. اين دو ژنوتيپ حساسيت به تنش 

توده در كمتري دارند ولي پتانسيل توليد وزن خشك زيست

بندي بقيه ارقام آنها پايين است. بر اساس اين گروه

اي كه موسوي و همكاران متحمل بودند.  در مطالعهنيمه

)Moosavi et al., 2005 رقم گندم نان  6) در مورد

، طبسي، گاسپارد و مرودشت) در 2(سرداري، كوير، آذر 

تر از رقم مرحله گياهچه انجام دادند رقم طبسي حساس

است كه در تحقيق  سرداري شناخته شد. اين در حالي

حاضر تفاوت اين دو ژنوتيپ چندان زياد نيست. البته در 

بار استفاده شد  -10تحقيق ياد شده سطح تنش اسمزي تا 

هاي خواني باشد. ژنوتيپكه ممكن است دليل اين ناهم

هاي ي استفاده در برنامهبرا يخوب توانند منابعمتحمل مي

 . كي باشندنژادي براي افزايش تحمل به تنش خشبه

با توجه به اينكه براي بسياري از صفات تفاوت 

بار  با سطح  - 4و  - 2داري بين  سطوح تنش اسمزي معني

داري با سطح بدون تنش ديده نشد حال آنكه تفاوت معني

اي تنها براي نشان دادند بنابراين تجزيه خوشه -6اسمزي 

 -3(شكل  بار انجام گرفت -6سطح بدون تنش و سطح 

هاي شرايط بدون تنش اي بر اساس داده). تجزيه خوشهالف

 26ها را در سه گروه قرار داد. در گروه يك تعداد ژنوتيپ

پسند هاي اميد، شاهژنوتيپ 2ژنوتيپ قرار گرفتند. در گروه 

و روشن قرار داشتند كه از نظر اندام هوايي بسيار شبيه هم 

پتيل اين سه ها بودند. طول كلئوبوده و جز بهترين ژنوتيپ

ميليمتر بود.  22/4و  46/4، 35/4ژنوتيپ به ترتيب برابر 

چه  براي اين سه ژنوتيپ به ترتيب همچنين طول ساقه

). در گروه 2متر بود (جدول سانتي 62/16و  84/15، 9/17

زني مانند هاي جوانهسبلان قرار گرفت كه از نظر شاخص 3

ني و ميانگين زمان زدرصد جوانه 50زني، روز تا درصد جوانه

هاي ديگر نامطلوب تر بود. به زني از همه ژنوتيپجوانه

زني، عبارتي اين ژنوتيپ براي صفات متوسط زمان جوانه

زني و بنيه بذر داراي كمترين مقدار بود و تفاوت درصد جوانه

). تجزيه 2دار بود (جدول ها معنيآن با بقيه ژنوتيپ

هاي ب) ژنوتيپ -3شكل بار ( -6اي در شرايط تنش خوشه

متحمل، حساس و متوسط را از هم جدا كرد. در گروه يك 

 2ها از نظر بسياري از صفات متوسط بودند. در گروه ژنوتيپ

و نويد قرار  3، كرج2ها يعني دريا، مغانترين ژنوتيپحساس

ترين ژنوتيپ قرار گرفت  متحمل 3گرفتند. اميد كه در گروه 
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ايط تنش خشكي از نظر بسياري از شناخته شد. زيرا در شر

صفات بهترين ژنوتيپ بود. همچنين ژنوتيپ سبلان كه در 

قرار گرفت نسبت ريشه به ساقه بسيار بالايي در  3گروه 

شرايط تنش داشت كه اين صفت از نظر تحمل به تنش 

خشكي اهميت بالايي دارد. ژنوتيپ سبلان از نظر شاخص 

پاييني دارد كه ) مقدار SSIحساسيت به تنش خشكي (

دهد اين ژنوتيپ به تنش خشكي متحمل است. نشان مي

براي اين ژنوتيپ در مورد عملكرد در  SSIميزان پايين 

 Siosemardeh et( اي نيز گزارش شده استآزمايش مزرعه

al., 2006.(  هاي متوسط از نظر نيز ژنوتيپ 1در گروه

 تحمل به تنش خشكي قرار گرفتند. 

  

  
 يطتوده در شراوزن خشك زيست محاسبه شده بر اساس تحمل به تنش يهاشاخص يبرا ياصل يهامولفهبه  يهتجز يدار دو بعدنمو - 1 شكل

  .توصيف كردندرا  ييراتدرصد تغ 99از  يشدو مولفه ب ينصفت در شكل مشخص است. ا ياهر شاخص  بردار. بار - 6 ينرمال و تنش خشك
Figure 1. Two-dimensional diagram of principal component analysis for stress tolerance index measured based on 
biomass dry weight under normal and drought stress (- 6 bar) conditions. Indices or traits are shown with arrows. 

These two components explained more than 99% of total variance. 
  

دو شده در  ينان معرف يكي در ارقام گندمتنوع ژنت

  دوره زماني

)و 1365قديم (آزاد سازي پيش ارقام  يانسوار تجزيه

 يانساجزا وار برآوردو  )1365جديد (آزادسازي پس از 

چه، بنيه يكي نشان داد كه براي صفات وزن خشك ريشهژنت

چه و نسبت وزن خشك خشك ساقه چه، وزنبذر، طول ساقه

طور تر بهقديميارقام  يكيژنت يانسوار ،چهچه به ساقهيشهر

 استيكي ارقام جديدتر ژنت يانساز وار يشترب يداريمعن

توده، تعداد يستصفات وزن خشك ز براي .)4(جدول 

و نسبت طول  يلچه، طول كلئوپتيشهچه، طول ريشهر

 دار نبوديمعنيكي ژنت يانساختلاف وار ،چهچه به ساقهيشهر

از  ييبالا ارقام جديدتر تنوعكه  نتايج نشان داد.  )4دول (ج

 دادنشان  يجهنت اين .انديشه نداشتهصفات مرتبط با ر نظر

افزايش تنوع  سال گذشته بر 80طيكه روند اصلاح نباتات 

شاخص برداشت تاكيد داشته و از  ويژهههاي هوايي و ببخش

 يننوع ادر ت يبارز ييراتتغ يشه،مرتبط با ر جنبه صفات

 نداده است. يصفات رو
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  بار -6ژنوتيپ گندم نان در شرايط تنش خشكي با غلظت  30زني مقايسه ميانگين صفات مورفولوژيك اندازه گيري شده در آزمون جوانه -3 جدول

6 bar) -( sress conditionMean comparison of 30 genotypes of wheat for measured morphologic traits under drought st .Table 3 
 ژنوتيپ

Genotype  
  چهتعداد ريشه

Root number 
  چهطول ريشه

Root length 
  كلئوپتيل طول

Coleoptile length (cm) 
  چهساقه طول

Shoot length (cm) 
  چهبه ساقه چهريشه طول

Root-shoot length ratio 
  چهريشه خشكوزن

Root dry weight (g) 
  چهساقه خشكوزن

Shoot dry weight (g) 
Alvand  4.16d-i 9.7a-f 3.95e-g           الوند

 8.8d-i 1.22a-f
 0.043d-h 0.046b-g

 

Adl  3.38jk 8.8b-g 4.70bc 10.8a-c 0.82j 0.037h-m               عدل
 0.048b-e 

 Azadi  3.75h-k 7.3f-i 3.62f-h 8.5d-i 0.83jk 0.043d-h 0.043e-i           آزادي

Roshan  4.27b-h 8.8b-g 5.24a        روشن
 10b-d

 0.87h-k 0.042e-i 0.052b-d 

Navid  3.61i-k 5.9hi 2.18m 5.2j 1.07c-k            نويد
 0.034j-m

 0.037ij
 

Ghods  3.83g-k 10a-e          قدس
 3.62f-h 8.4e-i 1.19a-f 0.033lm 0.037-j 

Inia  4.5a-e 10a-e 3.28h-k                 اينيا
 8.6d-i

 1.13b-h
 0.050bcd

 0.046b-g
 

Karaj1  4.22c-i 7.5e-i 4.01ef 7.8g-i 0.95f-k 0.043d-h 0.044e-i           1كرج
 

Tabasi  3.83g-k 10.2a-d          طبسي
 4.03ef 11.4ab 0.90g-k 0.052bc 0.046b-g 

Tos  4.5b-f 8.8b-g 3.31h-j 7.7hi 1.13b-h                توس
 0.040g-l 0.038g-j 

Zarin  4.55a-e 9.5a-f 3.56g-i 8.6d-i             زرين
 1.10b-j 0.043d-h 0.047b-e 

Karaj3  3.94e-j 8d-h 3.11j-l           3كرج
 5.6j 1.28a-d 0.034k-m 0.038g-j 

Shole  4.33b-h 12a             شعله
 4.01ef 12.1a

 0.98e-k 0.049b-e 0.048b-e 

Shahpasand  4.44b-g 8.8b-g 4.96ab 8.9d-i 0.85h-k 0.044d-h اهپسندش
 0.054b

 

Moghan 2  4.16d-i 7.3f-i 3.57g-i 5.1j      2مغان
 1.23a-f 0.033m 0.033j 

Darya  4.55a-e               دريا
 8.4c-h 2.88kl

 6j 1.26a-e 0.035i-m 0.033j
 

Chamran  4.16d-i 7.1f-i        چمران
 3.26h-k 8.3e-i 1.09b-k

 0.041f-j 0.045d-i 

Karaj2  3.88f-k 11.1ab 4.05e 9.5c-f             2كرج
 1.30abc 0.037h-m 0.053bc 

Golestan  4.55a-e 6.5g-i 3.18i-k        گلستان
 8.2f-i 0.81k

 0.038h-m 0.039f-j 

Parsi  4.88ab 10.5a-d              پارسي
 3.59g-i 8.6d-i 1.21a-f 0.049b-d 0.047b-f 

Sardari  3.25k 5i 4.35c-e          سرداري
 5.3j 0.84i-k 0.033m 0.031j 

Darab 2  4.88ab 9.4a-f 2.98j-l 8.3d-i          2داراب
 1.10b-j 0.04g-l 0.043e-i 

Khalij  3.94e-j                خليج
 11a-c 4.25de 7.6i 1.36ab 0.041g-k 0.045c-i 

Zare  4.61a-d 11.2ab 3.06j-l                   زارع
 9.2d-h 1.22a-f 0.052bc 0.044e-i 

Alamot  4.83a-c           الموت
 9.5a-f 3.08j-l

 8.8d-i 1.09b-k 0.044d-h 0.045c-h 

Shahryar  3.94e-j 10a-e 3.26h-k 9.8c-e         شهريار
 1.01d-k 0.041g-k 0.045c-i 

Pishtaz  5.16a            پيشتاز
 9b-g

 3.27h-k 7.7hi 1.17b-g
 0.048b-f 0.045c-i 

Omid  5.16a 11.1ab 4.25de 9.8c-e 1.13b-i 0.06a                 اميد
 0.064a 

Pishgam  4.72a-d          پيشگام
 9.2b-f

 2.7l 7.5i 1.35a-c 0.047c-g 0.048b-e 

Sabalan  4.11d-i 10.5a-d 4.62b-d 9.3c-g             سبلان
 1.48a 0.055ab 0.048b-e 
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 Table 3. Continued                                                                                                                                                                         ادامه                                            -3جدول

 ژنوتيپ
Genotype  

  چهبه ساقه چهوزن خشك ريشه
Root/shoot weight 

  تودهزيست وزن خشك
Biomass dry weight (g) 

  زنيجوانه متوسط زمان
Mean germination time 

  زنيدرصد جوانه
Germination (%) 

  بنيه بذر
Seed vigor index 

  زنيجوانه %50روز تا 
Time to 50% germination 

Alvand  1.14bc 0.09c-e 12.85b-f           الوند
 90.00b-f

 1672c-g 0.92a-d 

 Adl  0.78i-k 0.086c-f 13.57a-d 95.00a-d 1868b-d 0.59h               عدل

Azadi  0.99b-g 0.086c-f 13.09a-f           آزادي
 91.66a-f

 1447e-i 0.85a-f 

Roshan  0.80g-k 0.095b-d        روشن
 14.28a 100.00a 1878b-d 0.35i 

Navid  0.93d-i 0.072g-i 13.57a-d            نويد
 95.00a-d

 1005jk 0.79b-h
 

Ghods  0.88e-k 0.071g-i          قدس
 13.80ab 96.66a-c

 1779b-e 0.72d-h 

Inia  1.07b-e                 اينيا
 0.097bc 12.85b-f 90.00b-f 1654c-g 0.76c-h

 

Karaj1  0.98c-h 0.087c-f           1كرج
 13.33a-e 93.33a-e 1432f-i

 0.81b-g
 

 Tabasi  1.11b-d 0.091cd 12.14e-g 85.00e-g 1823b-d 0.66f-h          طبسي

Tos  0.97c-i 0.079e-g 13.57a-d                توس
 95.00a-d 1564d-i 0.78c-h 

Zarin  0.92d-i 0.091cd 12.38d-g 86.66d-g             زرين
 1571d-h 1.05a 

Karaj3  0.87f-k           3كرج
 0.072g-i 13.57a-d 91.66a-f 1225ijk 0.91a-e 

Shole  1.01b-f             شعله
 0.097bc 13.80a-c 96.66a-c 2573a 0.79b-h

 

Shahpasand  0.78h-k شاهپسند
 0.096bc 13.57a-d 95.00a-d 1559d-i 0.64f-h 

Moghan 2  1.01b-f 0.066hi 12.38d-g 86.66d-g      2مغان
 1031jk 1.05a

 

 Darya  1b-g 0.068g-i 12.61c-g 88.33c-g 1279h-k 0.89a-e               دريا

Chamran  0.93d-i 0.086c-f        چمران
 13.33a-e 93.33a-e 1693c-f 0.79c-h 

 Karaj2  0.7k 0.09c-e 13.33a-e 93.33a-e 1930bc 0.87a-e             2كرج

Golestan  0.71jk 0.077f-h 13.09a-f 91.66a-f 1343g-j 0.8b-g        گلستان
 

Parsi  0.04b-f 0.097bc 13.8a-c 96.66a-c              پارسي
 1843b-d

 0.63gh
 

 Sardari  1.03b-f 0.064i 13.57a-d 95a-d 975k 0.91a-e          سرداري

 Darab 2  0.93d-i 0.084d-f 12.85b-f 90b-f 1614c-h 0.83b-g          2داراب

Khalij  0.91e-i                خليج
 0.086c-f 13.57a-d 95a-d

 1865b-d
 0.70e-h 

Zare  1.19b 0.097bc                   زارع
 13.57a-d 95a-d 1940bc 0.87a-e

 

Alamot  1.01b-f 0.086c-f           الموت
 11.42g 80g

 1552d-i 0.82b-g 

Shahryar  0.9e-j 0.086c-f 13.57a-d         شهريار
 95a-d 1885b-d 0.79b-h 

Pishtaz  1.08b-e 0.093b-d 13.8a-c 96.66a-c            پيشتاز
 1620c-h 0.93a-c 

Omid  1.15bc 0.12a 13.92ab 97.5ab                 اميد
 2051b 0.84b-g

 

Pishgam  1.08b-e 0.095b-d 13.8abc 96.66a-c 1623c-g          پيشگام
 1.00ab 

Sabalan  1.4a 0.10b 11.9fg             سبلان
 83.33fg 1644c-g 0.93a-c 
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تحت توده هاي تحمل به تنش اسمزي محاسبه شده بر اساس وزن خشك زيستبر اساس شاخصگندم مورد مطالعه بندي ارقام گروه - 2شكل 

  بار -6ايط نرمال و تنش اسمزي شر
Figure 2. Clustering the studied wheat varieties according to osmotic stress tolerance indices calculated based on 

biomass dry weight under nomal and drought stress (-6 bar) conditions 
 

  

  )2V( جديد) و 1V( قديممربعات در ارقام  يانگينم ياضير يدام ه بر اساسشدبرآوردبذر صفات  يكيژنت يانسوار -4 جدول
Table 4. Genetic variance of seed characteristics stimated from the expected mean squares in the old (V1) and new 

wheat varieties (V2) 
 تودهزيست خشك وزن 

Dry weight 
biomass (g)  

 چهريشه خشك وزن
Root dry weight 

(g) 

   بذر بنيه
Seedling  

vigor index 

 چهريشه تعداد
Root number  

 چهريشه  طول
Root length 

(cm) 

 كلئوپتيل  طول
Coleoptile length 

(cm) 
)1V(  0.0008  0.000250  55585  0.14  1.33  0.29  

)2V(  0.0006  0.000015  17562  0.07  0.57  0.13  

  F آزمون

  )2V به1Vنسبت( 
F test 

ratio) 2to V 1(V  

ns 1.33  **16.67  *3.16  ns 2.00  ns 2.33  ns 2.23 

ns ،*  1و  % 5  احتمال حودار در سطيمعن دار و معنيغير يبترتبه: **و % .  
ns, * and **: Not-significant and significant at  5% and  1% probability levels, respectively. 

  

 Table 4. Continued                                                                                                                         مه       ادا  -4 جدول
 

  چهساقه طول
Shoot length (cm) 

 چهيشهر طول نسبت

  چهساقه به
Root/shoot 
length ratio 

  چهساقه خشك وزن
Shoot dry 
weight (g) 

 چهيشهر خشك وزن

  چهساقه به
Root/shoot dry 

weight ratio 

  زنيجوانه زمان
Germination 

time 

  زنيجوانه درصد
Germination 
percentage 

)1V(  2.75  0.010  0.000060  0.009  0.0125  4.200  

)2V(  0.32  0.005  0.000015  0.003  0.0141  8.75 

  F آزمون

  )2V به1Vنسبت( 
F test 

ratio) 2to V 1(V  

**8.59  ns 2.00  **4.00  *3.00  ns 0.89  ns 0.48  

ns ،*  1و  % 5  احتمال حودار در سطيمعن دار و معنييب غيرترتبه: **و % .  
ns, * and ** : Not-significant and significant at  5% and  1% probability levels, respectively.  
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مربع با استفاده از  UPGMAبه روش اي با استفاده از تجزيه خوشه مورفولوژيك صفاتبر اساس  نان رقم گندم 30 بنديگروه  - 3 شكل

  )bبار ( -6) و شرايط تنش aنش (شرايط بدون ت تحتاقليدسي  فاصله
Figure 3. Grouping the 30 bread wheat cultivars based on morphological traits using cluster analysis by UPGMA 

method and square Euclidean distance under control (a) and -6 bar drought stress conditions (b) 
 

پسند، طبسي، رقم سرداري، شاه 7در بين ارقام قديمي 

اميد، شعله، روشن و خليج ارقام بومي هستند كه بدون 

اند. شده سازي آزادتلاقي و تنها از طريق انتخاب و خالص

توان گفت يك دليل احتمالي براي تنوع بيشتر بنابراين مي

تري ارقام قديمي اين است كه زمينه ژنتيكي متقاوت

اند. در حالي كه ارقام جديد از زمينه ژنتيكي داشته
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اند و در بين آنها هيچ رقم بومي ديده تري منشا گرفتهباريك

در ديگر شود.  مطالعات ديگري كه در اين زمينه نمي

كشورها انجام شده ممكن است با اين نتيجه متفاوت باشند. 

) Donini et al., 2000به عنوان نمونه دونيني و همكاران (

تا  1934هاي زمستانه آزاد شده از سال به بررسي تنوع گندم

در انگلستان با كمك نشانگرهاي مولكولي و  1994

اد كه در طي هاي آنها نشان دمرفولوژيكي پرداختند. بررسي

داري در تنوع ژنتيكي رخ نداده است ها تغيير معنياين سال

و اين نگراني كه اصلاح نباتات تنوع ژنتيكي را كاهش 

هاي كه گندم 1970دهد را تاييد نكردند. اگر چه در دهه مي

اصلاح شده از تنها يك برنامه اصلاحي منشا گرفته بودند 

مجموع تنوع ژنتيكي  نزديكي بيشتري به هم داشتند اما در

اي ديگر ريف و همكاران كاهش نداشته است. در مطالعه

)Reif et al., 2005 به بررسي تنوع ژنتيكي ارقام گندم (

سازي، تغيير از ارقام محلي به بهاره در طي فرآيندهاي اهلي

سال اصلاح  50ارقام اصلاح شده جديد و همچنين در طي 

هاي آنها نشان داد كه افتهبين المللي اين گياه پرداختند. ي

كاهش تنوع ژنتيكي از خويشاوندان وحشي به ارقام محلي و 

از ارقام محلي به ارقام جديد وجود دارد. همچنين نتايج آنها 

نشان داد كه تنوع ژنتيكي در ارقام اصلاح شده از سال 

 1997تا  1990كاهش يافته ولي در سال  1989تا  1950

دهند نابراين، اين نتايج نشان ميافزايش نشان داده است. ب

كه به نژادگران از خطر كاهش تنوع ژنتيكي آگاه بوده و در 

اي نزديك به افزايش تنوع ژنتيكي با معرفي ژرم گذشته

  اند. هاي اصلاحي پرداختهپلاسم جديد به برنامه

  كلي گيرينتيجه

 جنبه از ايراني بومي ارقام كه داد نشان بررسي اين نتايج

 تواندمي كه هستند ممتازي هايويژگي داراي ريشه صفات

 مورد خشكي تنش به تحمل براي نژاديبه هايبرنامه در

سبلان،  يد،ارقام ام بار، - 6 خشكي تنش در. گيرند قرار توجه

 شناختهمتحمل  يهايپژنوت عنوانبه ارعو ز يشعله، پارس

 ي،بومو شعله از ارقام  يدرقم ام دوارقام،  ينا ينب . ازشدند

در بخش  يريگحاصل از برنامه دورگ يارقام سبلان و پارس

 بومي ارقام آن طرف يككه  يكيژنت موادغلات با  يقاتتحق

 هايخزانه بين از زارع رقم بالآخره و است بوده ايراني

 گزينش و ارزيابي كشور داخل در كه شده دريافت الملليبين

 به تحمل هايشاخص پايه بر است. دهش آزادسازي اند،شده

توده صفت وزن خشك زيست اساس بر كه خشكي تنش

 ،بار به دست آمدند - 6 ينرمال و تنش اسمز يطشرا تحت

توده بالا در هر دو وزن خشك زيست يدارا اميد يرقم بوم

و گلستان  نويد ارقام ينتنش و نرمال بود. همچن يطشرا

 يراب يبترتهب ژنوتيپ دواين ها بودند.يپژنوت ينترحساس

گرم و مرطوب  يماقل يزو ن يمناطق سرد بدون تنش رطوبت

 دارد تاكيد مطالعه اين نتايج. اندشده زيساحل خزر آزادسا

صفات  يبرا ييتنوع بالا داراي يرانيبا منشاء ا يكه ارقام بوم

 ينژادبه يهاتوانند در برنامهيهستند كه م يشهمرتبط با ر

 قرار ويژه توجه مورد هريش صفات بهبود و تنوع يشافزا يبرا

  .گيرند
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Abstract 
Common wheat (Triticum aestivum L.) is an important crop in Iran and world which many new 

cultivars with improved agricultural traits are developed by plant breeders every year. In order to 
evaluate the genetic diversity of 30 bread wheat genotypes considering germination related traits under 
normal and osmotic stress released during 1930-2010 in Iran, an experiment was carried out as 
factorial in a randomized complete block design with three replications. The studied factors were 30 
wheat genotypes and four drought stress conditions simulated by PEG (0, -2, -4 and -6 bar). The 
results showed that the old winter cultivar, Omid, had the highest biomass dry weight in both control 
and -6 bar drought stress conditions. According to the sensitivity index calculated based on biomass 
dry weight, the cultivars Sabalan, Zare and Tabasi were the most tolerant and Navid, Moghan-2 and 
Golestan were the most sensitive genotypes. In cluster analysis under -6 bar drought stress conditions, 
the genotypes Sabalan and Omid, away from the other genotypes, were grouped in a separate cluster. 
Comparison of the genetic variance between old released cultivars and new cultivars showed that the 
genetic variance has significantly decreased in new cultivars for shoot length, shoot dry weight and 
root to shoot dry weight ratio. This result indicated that the new cultivars had less variation than the 
old cultivars. Therefore, it is recommended that more diverse genetic resources be used in breeding 
programs to avoid genetic homogeneity.  
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