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  چكيده
هرز مياگروم بذر علف زنيجوانههاي ترين ويژگيهاي شيميايي و مكانيكي بر برخي از مهمتيمارپيش اثرات شناخت منظوربه

شامل آب مقطر  آزمايشهاي تيمار .تصادفي با چهار تكرار در دانشـگاه رازي كرمانشاه اجرا گرديد لب طرح كاملاً آزمايشي در قا
، سهزمان مدت در  درصد ٣دقيقه)، نيترات پتاسيم (سه و چهار ، دودر مدت زمان  درصد ٩٨)، اسيد سولفوريك غليظ (شاهد(

با سمباده و سرمادهي دهي خراشو  دقيقه)سه و چهار ، دو زمان مدت در درصد ٣٠( روز)، پراكسيد هيدروژنچهار و هفت 
خشك وزن و  طول چه،ساقه خشكوزن و  طولزني، سرعت جوانهزني، درصد جوانهبود.  هفته)يك، دو و سه  (به مدت مرطوب

بيشترين  داد نشان نتايج .و شاخص بنيه بذر علف هرز مياگروم مورد ارزيابي قرار گرفت گياهچهخشك كل وزن ، چهريشه
دهي به مكانيكي همراه با سرمادهي خراشدرصد) و  ٩١زني به تيمارهاي كاربرد پراكسيد هيدرژن سه دقيقه (درصد جوانه

نتايج بررسي مقايسات . هاي كاربرد اسيد سولفوريك مربوط بودزني به تيماردرصد) و كمترين درصد جوانه ٨٤مدت سه هفته (
زني بذر مياگروم داشت. بيشترين ثير را بر درصد جوانهاربرد پراكسيد هيدروژن بيشترين تأان داد كگروهي تيمارها نيز نش

گرم) در تيمار پراكسيد هيدورژن در مدت زمان سه دقيقه مشاهده گرديد.  ٦/١چه () و وزن خشك ساقه٥/٤زني (سرعت جوانه
گرم)، وزن  ١/١چه (متر)، وزن خشك ريشهميلي ٦/٣٦(چه يشهرمتر)، طول ميلي ٧/٢٢چه (همچنين بيشترين طول ساقه

هفته حاصل شد. سه دهي به مدت دهي شده به همراه سرماهاي خراش) در بذر٩/٤٩گرم) و بنيه بذر ( ٥/٢خشك گياهچه (
. گروم شددليل تخريب شديد جنين منجر به از بين رفتن بذر مياهاي متفاوت نيز بهاستفاده از اسيد سولفوريك در مدت زمان

هاي تواند به دليل عوامل فيزولوژيكي جنين باشد، زيرا تيمارزني مناسب بذر علف هرز مياگروم ميرسد عدم جوانيبه نظر مي
  ثير زيادي بر فرايندهاي متابوليكي و هورموني بذر داشت.مورد ارزيابي تأ
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  مقدمه
  Myagrum perfoliatum Lعلمي امن با مياگروم

گياهى علفي، كه  است ١بويانشبيك علف هرز از خانواده 
متر كه سانتى ٨٠تا  ٢٠به ارتفاع  و ساله، پائيزه، ايستايك

اين علف هرز . )USDA, 2016( يابدتوسط بذر تكثير مى
- هاى تيره ميبه رنگ زرد ليموئى با رگه ييهاگلداراي 

هفت تا شش اين گياه خورجينك، به طول  ميوه. باشد
پائينى هر  حجره. سر استطور مشخص دومتر كه بهميلى

ميوه، باريك و مثلثي شكل است و نقش يك پايه را براي 
و معمولاً محتوى يك بذر  كنداتصال ميوه به ساقه ايفا مي

اي، هاى اين گياه به رنگ زرد متمايل به قهوهبذر. است
 متر هستنديك ميلى صاف، به شكل نيمكره و به اندازه

)Nazari., 2015(  شكل)١(.  
  
  

 
 
 
 
 

Figure 1. Schematic image plant and seed of 
Myagrum weed 

گلدهى اين گياه ارديبهشت تا شهريور ماه بوده و  زمان
هاى هوائى ادامه شدن اندامگاهي توليد گل تا زمان خشك

 اين علف هرز در مناطق قابل كشت و در حاشيه. دارد
ى با يهاشود و خاكهاى گرم و معتدل مشاهده مىيماقل

از  مياگروم. دهدرسى و آهكى را ترجيح مىبافت لومى
هاى هرز مزارع غلات زمستانه، شبدر و يونجه علف

مشاهده نيز ها محسوب شده و همچنين در حاشيه جاده
عنوان هرز بهاهميت اين علف .)Nazari, 2015(گردد مي

هرز عنوان علفدر استان دياربكر تركيه بهگونه مهاجم 
خرطومي پاييزه مزارع گندم و همچنين ميزبان سوسك سر

 ,Tela-Botanica(هاي اخير گزارش شده است در سال

هاي جنوبي استراليا مقررات . همچنين در ايالت)2011
سنگيني همراه با مجازات قانوني جهت كنترل و قرنطينه 

تحت نظارت  ٢٠٢٠تا سال  ٢٠٠٥هرز از سال اين علف
 سازمان مديريت منابع طبيعي اين كشور طراحي شده

                                                             
Brassicaceae 1 

دهد است كه به خوبي اهميت اين علف هرز را نشان مي
)Muskweed Policy, 2004( توانايي اين گياه در .

متري خاك (بانك سانتي ٤٠شرايط خفتگي بذر در عمق 
بذر خاك) به مدت ده سال گزارش شده است كه مشكل 

 ,Muskweed Policy(كند ييد مين آن را تأز بودسا

2004(.  
در شرايط مناسب  كه استزني فرآيندي جوانه
مطلوب و  داراي قوه ناميه وردر بذ موجود جنينمحيطي، 

 قابل رشد گياهچه خفتگـي بـه يـكاپـس افاقد خفتگي ي
 ,.Ehyaee and Khajeh-Hosseini( شوندتبديل مي

- زني مرحلههرز، جوانههايعلفزندگي  در چرخه. )2012

ثر بوده كه فرايندي فيزيولوژيك و متأاي مهم و تأثير گذار 
 ,Alvarado and Bradford(باشد از عوامل متعددي مي

- هزينه در افزايش جوانه. از عوامل تأثير گذار و كم)2002

هاي دهي و تيمارهاي پيش سرمازني استفاده از تيمار
هاي هرز ارآمد بودن آنها در علفباشد كه كشيميايي مي

-Hatami(كمتر مورد تحقيق قرار گرفته است 

Moghadamand Zeinali, 2008(بذور طور كلي . به
زنـي بـه سخت معمولاً براي تسهيل جـذب آب و جوانـه

و  ٢شـيميايي، فيزيكـي، استراتيفيكاسـيون پيش تيمارهاي
خواجه  .)Foley, 2001(د يـا هواديـدگي نيـاز دارنـ

- نشان دادند كه اثر تيمار اسيد حسيني و همكاران

هاي هرز تاج خروس، زني بذور علفسولفوريك بر جوانه
-Khajeh)دار بود سلمه، سوروف و خارشتر معني

Hosseini et al., 2010)ثير اسيدسولفوريك . بررسي تأ
           بر بذور سلمه تره، تاج خروس و دو گونه مرتعي

)Z. eichwaldii; Z. eurypterum(  توسط ديگر محققان
نشان از تأثير مخرب آن بر جنين و در نتيجه كاهش 

 Jamaati-Soomarin(درصد صفات مورد بررسي داشت 

et al., 2010(.  
ترين از پرمصرف ديگر يكي نيز نيترات پتاسيم

زني بذور است. اسـتفاده موادشيميايي براي افزايش جوانه
زنـي هاي جوانهاسيم در آزمايشاز محلـول نيترات پت

 دارد و توسط انجمـن متخصصـين تجزيـه بـذر عموميـت
)٣AOSA( زني بسياري از جوانه هـايبـراي آزمـايش

 نتايج. )Ghaderi et al., 2008( ها توصيه شده استگونه

                                                             
Stratification 2 
Association of Official Seed Analysts3  

 

گياه و بذر علف هرز  شماتيك . تصوير١شكل 
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باعث بهبود  نيترات پتاسيمتحقيقات نشان داده است كه 
در شرايط تنش شد  زني بذر گلرنگهاي جوانهمؤلفه

)Seyedi et al., 2011(   دمير و واند ونتر .(Demir 

and Van DeVenter, 1999)  نيز بيان داشتند كه
 در سمي هاييون تجمع مانع احتمالاًنيترات پتاسيم 

زني و از اين رو باعث افزايش جوانه گرددميبذور  جنين
 ,.Abbaspoor et al)پور و همكاران گرديد. عباس

نيز گزارش كردند كه تأثير نيترات پتاسيم روي  (2007
دار بود. همچنين گزارش شده زني بذر فالاريس معنيجوانه

كه تيمار نيترات پتاسيم روي بذر كرفس اثر مثبت داشته 
-Hassan)زني بذر مي شود و باعث افزايش جوانه

Shaykhi et al., 2015)صالحي و همكاران  . به نقل از
كيد دارند كه بذور مناطق سردسير بذر تأاكثر متخصصان 

 Salehi) دهي نياز دارندزني به يك دوره سرمابراي جوانه

et al., 2015)اين مطالب را تأييد  هاي ديگري. گزارش
دهي يكي از . پيش سرما)Nasiri et al., 2004(كند مي

باشد هاي مهم در القاي خواب زمستانه در بذور ميروش
تواند متغير باشد بذر مدت آن ميكه بسته به نوع 

)Golmohamdzadeh et al., 2015(دهي . پيش سرما
تواند مقدار اسيد جيبرليك را در جنين بذر همچنين مي
حاتمي مقدم و  .)Kucera et al., 2005(افزايش دهد 

دهي مرطوب به مدت ثير تيمار سرمازينلي نشان دادند تأ
-Hatami)افزايش داد  پنبه رازني بذر گاودو هفته جوانه

Moghadam and Zeinali, 2008)هاي هرز. علف 
مياگروم  خانوادهكه هر سه هم ٥و ناخنك ٤خردل وحشي

دهي واكنش مثبتي داشتند هستند، نسبت به تيمار سرما
-Khajeh(زني آنها گرديد كه منجر به افزايش جوانه

Hosseini et al., 2010(.  
ز ملكولي واكنش پذير و ني )2O2H(پراكسيد هيدروژن 

فعال با نقش دوگانه در فرآيند رشد و نمو و فيزيولوژيكي 
شود باشد كه باعث مقاومت در برابر تنش ميگياه مي

)Wojtyla et al., 2016( ورما و همكاران .(Verma et 

al., 2015) زني، نقش پراكسيد هيدروژن را در جوانه
ه پراكسيد نقشي متابوليكي دانسته و بيان كردند ك

صورت يك سيگنال باعث تجمع ذخاير غذايي هيدروژن به
شود. مولر و همكاران بذر در جهت رشد جنين مي

)Muller et al., 2007(  دريافتند كه پراكسيد هيدروژن

                                                             
Sinapis arvensis1 

sMelilotus officinali2 

و ممانعت  )٦ABA(مانع فعاليت هورموني آبسيزيك اسيد 
شود. زني ميآن در تجزيه آندوسپرم در فرايند جوانه

هيدروژن در تنظيم بيان ژن آنزيم هيدروليز  پراكسيد
زني گياه مدل كننده آندوسپرم و تسهيل در جوانه

 et alLariguet ,.(نقش مهمي دارد  ٧آرابيدوپسيس

زني، . اثر تيمار پراكسيد هيدروژن در افزايش جوانه)2013
دار بود معني ٨چه گياه گاودانهطول و وزن خشك ساقه

)Sefidkhani and Sepehri, 2015( باربا اسپاين و .
نيز نشان دادند ,.Barba-Espin et al)  (2012همكاران 

زني كه پراكسيد هيدروژن نقشي سيگنالي در آغاز جوانه
  هاي هورموني نشان داشت.نخود فرنگي و تنظيم فرآيند

در محصولات پاييزه و زمستانه مثل  مياگروم علف هرز
ساز شده تازگي مشكلكرمانشاه به  استانويژه در هگندم ب

- علي. آن در حال افزايش است و پراكنش است و جمعيت

هرز و توان بالاي پراكنش آن، رغم خسارت اين علف
فيزيولوژي و  ،اطلاعات مدون علمي راجع به اكولوژي

 هايجنبه شناخت . از اين روبسيار ناچيز استبيولوژي آن 
نقش  هرز مياگرومزني و سبز شدن علفهجوانك اكولوژي

 .بسزايي در مديريت و كنترل دراز مدت آن خواهد داشت
بنابراين اين بررسي با هدف ارزيابي نقش پيش تيمارهاي 

ترين فيزيكي و شيميايي و همچنين شناخت برخي از مهم
  زني بذر علف هرز مياگروم اجرا گرديد.هاي جوانهويژگي

  
 هامواد و روش

ي با چهار تكرار تصادف اين آزمايش در قالب طرح كاملاً
در آزمايشـگاه تحقيقاتي گروه زراعت و اصلاح نباتـات، 
پرديس كشـاورزي و منابع طبيعي دانشـگاه رازي 

هرز بذرهاي علف .اجرا گرديد ١٣٩٤كرمانشاه در پاييز سال
مياگروم از مزراع تحقيقاتي پرديس كشاورزي و منابع 

 ٩درجه و  ٤٧طبيعي دانشگاه رازي (طول جغرافيايي 
دقيقه و ارتفاع از  ٢١درجه و  ٣٤دقيقه، عرض جغرافيايي 

آوري جمع ١٣٩٤متر) در تابستان سال  ١٣١٩سطح دريا 
گراد) تا زمان اجراي درجه سانتي ٢٤و در دماي محيط (

 به صورت بذر آزمايش نگهداري شد. ابتدا پوسته خارجي
هاي مورد بررسي حذف شد تا احتمال دستي براي تيمار

 دقيقه با محلول ١٠به مدت يكي آن رفع گردد و خواب فيز

                                                             
acid Abscisic3 

Arabidopsis thaliana4 
L. Vicia ervilia5 
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-Haghighi(شد عفوني  ضد دو درصدهيپوكلريت سديم 

Khah et al., 2013( هر در بذر سالم  ٢٥. سپس تعداد
 مترسانتينه به قطر پلاستيكي استريل شده ديش پتري

- كه با كاغذ صافي و محلول آب مقطر به مقدار پنج ميلي

شده در هاي اعمال . تيمارقرار گرفتليتر آماده شده بود، 
)، اسيد سولفوريك غليظ شاهدشامل آب مقطر ( آزمايش

دقيقه)، نيترات دو، سه و چهار  در مدت زمان درصد ٩٨(
روز)،  سه، چهار و هفت زمانمدت در  درصد ٣پتاسيم (

دو، سه و  زمان مدت در درصد ٣٠( پراكسيد هيدروژن
 و سرمادهي مرطوب با سمبادهدهي خراشو دقيقه)چهار 

  بود. هفته)يك، دو و سه  (به مدت
ب آبذور با  مذكور هايپس از اعمال هر يك از تيمار

ها ديشو سپس به پتري مقطر مورد شستشو قرار گرفت
با سمباده و دهي خراش. جهت اعمال تيمار انتقال داده شد

ابتدا بذور مورد نظر پس از  نيز دهي مرطوبسرما
ساعت در آب مقطر خيسانده شده  ٢٤ ضدعفوني، به مدت

سرماي صفر تا  در و سپس با سمباده خراش داده شده و
. ذكر شده قرار گرفت گراد در مدت زماندرجه سانتيچهار 

روز انجام  ١٤زده به صورت روزانه طي شمارش بذور جوانه
زني، درصد جوانه شامل شده گيريصفات اندازه شد.

وزن ، چهطول ريشه ه،چطول ساقهزني، سرعت جوانه
و  گياهچهكل وزن ، چهساقه خشكوزن ، چهريشه خشك

زني بذور جهت تعيين سرعت جوانه .شاخص بنيه بذر بود
  :)Maguire, 1962( گرديد اقدام زير بر اساس معادله
                      )   ١معادله (

(تعداد بذر جوانه  زنيت جوانهسرع ،Rsدر اين معادله 
و  زده در هر شمارشتعداد بذر جوانه ،Si، در هر روز) زده
Di،  تعداد روز تا شمارشn داشتن  ااست. همچنين بام

به  بذر شاخص بنيه ،هازني و طول گياهچهدرصد جوانه
 ,Abdul-baki and Anderson( برآورد گرديد روش زير

1973(:  
                               )٢معادله (

 ميانگين، MSH، بذر شاخص بنيه، Viدر اين معادله 
 درصد، Gr%و  )چهچه + ساقهريشه(طولي گياهچه 

- مقايسه ميانگينها و تجزيه و تحليل داده زني است.جوانه

و در  )LSD(دار ها نيز به روش كمترين تفاوت معني
نسخه  SASآماري  افزارنرمبا استفاده از صد سطح پنج در

بيشتر در مورد  براي كسب اطلاعـاتانجام گرفت.  ٤/٩

هـاي مختلـف و تيمار هرز مياگروم بهعلف پاسخ
ها به صورت دسته ارزيابي علمي و آماري تيمار هـمچنـين

 بندي شده، در ايـن آزمايش از روش مقايسات گروهي
- به. )Ebrahimi et al., 2015( ارتوگونال استفاده شد

نرم  از روش مقايسات گروهي ارتوگونال از استفاده منظور
نسخه آفيس در  Excelو  ٤/٩نسخه  SASهاي افزار

زني هاي جوانهبدين ترتيب اول: تيمار .استفاده شد ٢٠٠٧
هاي شيميايي با مكانيكي، سوم: تيمار با شاهد، دوم: تيمار

تيمار شيميايي ديگر،  شيميايي اسيد سولفوريك با دو
چهارم: تيمار نيترات پتاسيم با دو تيمار شيميايي ديگر، 
پنجم: تيمار پراكسيد نيتروژن با دو تيمار شيميايي ديگر و 
ششم: تيمار شيميايي پراكسيد هيدروژن با تيمار مكانيكي 

  ).١مورد مقايسه قرار گرفت (جدول 
  

  نتايج و بحث
  زنيدرصد جوانه

هاي شيميايي و نشان داد اثر تيمار نتايج اين بررسي
دار هرز مياگروم معنيزني بذر علفمكانيكي بر درصد جوانه

زني به طوري كه بيشترين درصد جوانه)، به٢بود (جدول
درصد)  ٩١تيمارهاي كاربرد پراكسيد هيدرژن سه دقيقه (

دهي به مدت سه مكانيكي همراه با سرمادهي خراشو 
هاي زني به تيماررين درصد جوانهدرصد) و كمت ٨٤هفته (

كاربرد اسيد سولفوريك دو، سه و چهار دقيقه (صفر 
رسد با توجه به نظر مي). به٢درصد) مربوط بود (شكل

هاي پراكسيد هيدروژن و زني بالا در تيماردرصد جوانه
زني پايين بذور دهي علت خواب و يا جوانهپيش سرما

دهي باعث د، زيرا سرمامياگروم را خواب فيزيولوژيك باش
افزايش توليد هورمون جيبرلين در بذر و افزايش نسبت آن 

شود كه باعث افزايش فعاليت به هورمون آبسزيك اسيد مي
هاي قند و نشاسته و آنزيمي و شكسته شدن ملكول

- همچنين در اختيار قرار گرفتن آنها براي جنين بذر مي

با ممانعت شود. همچنين ممكن است پراكسيد هيدروژن 
هاي از فعاليت هورمون آبسزيك اسيد و تقويت و بيان ژن

ها باعث توليد كننده آنزيم هيدروليز كننده نشاسته و قند
زني شود. پراكسيد هيدروژن با تأثير بر افزايش جوانه

زني و تعديل اثرات متابوليسم سلولي باعث افزايش جوانه
 Sefidkhani and(تنش شوري در گياه گاودانه شد 

Sepheri, 2015(.  
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  توگونالرو ضرايب آن بر اساس روش مقايسه گروهي او آزمايشهاي مقايسه گروهي بين تيمار - ١جدول 
Table 1. Group comparison among treatments and their coefficients based on orthogonal 

analysis method 
  Treatments تيمارها

  Comparisons مقايسات
T5 T4 T3 T2 T1 

+1 +1 +1 +1 -4 
  هاي مورد ارزيابي با تيمار شاهدمقايسه تيمار - ١

1-Comparison between evaluated treatments and control treatment 
 هاي شيميايي با تيمار مكانيكيمقايسه تيمار - ٢  0  1-  1-  1-  3+

2- Comparison between chemical treatments and mechanical treatment 
 مقايسه اسيد سولفوريك با پراكسيد هيدروژن و نيترات پتاسيم - ٣  0  2-  1+  1+  0

3- Comparison between H2SO4withH2O2 and KNO3 

 مقايسه نيترات پتاسيم با اسيد سولفوريك و پراكسيد نيتروژن - ٤  0  1+  2-  1+  0
4- Comparison between KNO3 with H2SO4 and H2O2 

 مقايسه پراكسيد هيدروژنبا اسيد سولفوريك و نيترات پتاسيم - ٥  0  1+  1+  2-  0
5- Comparison between H2O2 with H2SO4 and KNO3 

+2 -2 0 0 0 
  تيمار مكانيكيمقايسه پراكسيد هيدروژن با  - ٦

6- Comparison between H2O2 and mechanical treatment 
  تيمار مكانيكي: 5T؛ پراكسيد هيدروژن: 4T؛ نيترات پتاسيم : 3T؛ يد سولفوريكاس: 2T؛ شاهد: 1T؛ هاي آزمايشتيمار

Treatments; T1: Control; T2: H2SO4 ; T3: KNO3; T4: H2O2; T5: Mechanical treatment 
  

نيز نشان  )Santhy et al., 2014(سنتي و همكاران 
زني كه پراكسيد هيدروژن بهترين تيمار براي جوانه دادند

هار داشتند مدت زمان برگان همچنين اظبذر پنبه بود. نام
شتر ثير بيتر از پراكسيد هيدروژن منجر به تأاستفاده بيش

گذاري در بيان ژن و ثيرآن شد. پراكسيد هيدروژن با تأ
همچنين ايجاد تغييرات خاص در سطوح پروتئوميك باعث 

- درصد مي ١٠٠زني نخود فرنگي تا حدود افزايش جوانه

استفاده از تيمار . )Barba-Espin et al., 2012(شود 
زني، بلكه پراكسيد هيدروژن نه تنها باعث افزايش جوانه
هاي انتي باعث اصلاح ميزان فتوسنتز خالص و فعاليت

شود اكسيداني در گياهاني نظير آفتابگردان و ماش مي
)Khan et al., 2015(.  كشتكار و همكاران)Keshtkar 

et al., 2008) دهي باعث افزايش نشان دادند كه سرما
زني بذر رازيانه گرديد و افزايش زمان پيش تيمار جوانه
- زني شد. همچنين تيمار سرمادهي باعث بهبود جوانهسرما

كشيش دهي و افزايش مدت زمان آن روي بذر گياه كيسه
- . گل)Rezvani et al., 2014(ثير مثبتي بود داراي تأ

 ,.Golmohamdzadeh et al)(محمدزاده و همكاران  

- ثير بر فراينددهي با تأنيز بيان داشتند تيمار سرما 2015

درصدي)  ٦/٤٧زني (هاي فيزولوژيك باعث افزايش جوانه
رسد علت عدم به نظر ميگرديد.  ٩بذر گياه خشخاش

هرز مياگروم در تيمار اسيد سولفوريك زني بذر علفجوانه

                                                             
Papaver somniferum1 

عدم داشتن پوسته درصد صدمه به جنين به دليل  ٩٨
سخت بود، زيرا استفاده از اين تيمار جهت برطرف ساختن 
موانع فيزيكي پوسته سخت بذور و ايجاد منفذ است. 

- بنابراين اين نتايج به خوبي نشان داد كه علت عدم جوانه

زني، خواب فيزيولوژيكي بوده و استفاده از تيمار اسيد 
زني ود جوانهدرصد، نه تنها تأثيري بر بهب ٩٨سولفوريك 

نداشت، بلكه باعث آسيب جدي به جنين گرديد. نتايج 
نشان داد كه استفاده  ١٠بررسي روي بذر گياه اسپرك زرد

دار درصد باعث كاهش معني ٩٦از اسيد سولفوريك 
. )Ebrahimi and Eslami, 2013(زني شد جوانه

استفاده از اسيد كلريدريك و افزايش مدت زمان استفاده از 
زني و آسيب به جنين موجب كاهش شديد جوانه آن نيز

   .) et alMontazeri.2012 ,(گرديد  ١١بذر پنيرك
براي تفسير اين مقايسه و نتيجه آن، بعد از  ٣جدول 

پرداخته  )Q(داري مقايسه، به ضريب مشخص شدن معني
كه ضريب اين علامت با ضريب تيمارها شود، در صورتيمي

شان از برتري آن تيمار دارد ) يكسان باشد، ن١در جدول (
)Sadat-Noori, 2007(.  بر اين اساس نتايج اين بررسي

تيمار اسيد ها به استثناي نشان داد كه اعمال تيمار
زني بذر علف هرز باعث افزايش جوانه درصد ٩٨سولفوريك 

  مياگرم شده است. همچنين نتيجه مقايسه دوم و هم

 
                                                             

L. Reseda lutea2  
Malva sylvestris3  
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هاي مورد ارزيابيدر تيمارزني بذر مياگروم جوانه هايتجزيه واريانس ويژگي - ٢جدول   

Table 2. Analysis of variance of seed germination traits of Myagrum seed in evaluated treatments 

 منابع تغييرات
درجه 
 آزادي

 زني (%)جوانه
  سرعت 

 زنيجوانه

- طول ساقه

 چه

خشك  وزن
 چهساقه

طول 
 چهريشه

وزن خشك 
 هچريشه

وزن خشك 
 گياهچه

 بنيه بذر

Source of  
variance 

DF 
Germination 

(%) 
Germination 

rate 
Epicotyl 
length 

Epicotyl 
weight 

Radicle 
length 

Radicle dry 
weight 

Seedling 
dry weight 

Seed 
vigor 

  )Probability(سطوح احتمال  
  تيمار

Treatment  
12 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 

  خطا
Error  

39  -  -  -  -  -  -  -  - 

 ريب تغييراتض
C.V 

- 7.17 9.08 10.51 3.54 9.17 9.07 4.01 10.98 

 
 

 زني بذر مياگرومهاي مورد ارزيابي بر درصد جوانهاثر تيمار -٢شكل 

Figure 2. Effect of evaluated treatments on seed germination percent of Myagrum   

اسيد  چهارتا  دوشاهد،  -يك: ملا شاهتيمارباشد. همچنين دار مي: حروف مشترك نشان از عدم اختلاف معنيتوجه

 ١٣تا  ١١پراكسيد هيدروژن دو، سه و چهار دقيقه، ١٠ا ت هشتروز،  هفتو  جهار، سهت پتاسيم او نيتر سه، دوسولفوريك 

 خطاي استاندارد از ميانگين  ±هاي عمودي نشان دهنده دهي يك، دو و سه هفته است. ميلهدهي همراه با سرماخراش

)n=4.است (  
Note: Similar letters shows there is no significant difference. Also treatments included: 1- Control, 2 to 4 
Sulfuric Acid 2, 3and 4minute, 5 to 7 Potassium Nitrate 3, 4and 7day, 8 to 10 Hydrogen Peroxide 2, 3and 
4minute, 11 to 13 Scarification with Prechilling 1, 2and 3week. Vertical bars represent ± standard error of 
mean (N = 4). 
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دهي به و تيمار مكانيكي (خراش Qعلامت بودن ضرايب 
اين تيمار در  دهي) نيز نشان دهند برتريهمراه سرما

مقايسه با تيمارهاي شيميايي (اسيد سولفوريك، نيترات 
- پتاسيم و پراكسيد هيدروژن) بود. با بررسي مقايسه تيمار

هاي شيميايي با يكديگر در مقايسات سوم تا چهارم نيز 
مشخص گرديد كه تيمار پراكسيد هيدروژن بهترين تيمار 

ي ميان ). جهت بررسي نهاي٣و  ١شيميايي بود (جدول 
پراكسيد دهي همراه با گروه مكانيكي تيمار خراش

هيدروژن (دو، سه و چهار دقيقه) در مقايسه ششم كه 
نتيجه پنج مقايسه قبل است، به خوبي مشخص گرديد كه 

) در - ٢١٦در مقايسه ششم ( Qهم علامت بودن عدد 
)، نشان از - ٢ها در جدول يك (جدول سه با علامت تيمار

اكسيد هيدروژن به عنوان تأثيرگذارترين برتري تيمار پر
رسد علت اين امر زني بود. به نظر ميتيمار بر درصد جواني

هاي متابوليكي و تأثيرگذاري پراكسيد هيدروژن بر فعاليت
  همچنين سدكنندگي فعاليت هورمون آبسزيك اسيد بود.

  زنيسرعت جوانه
هاي شيميايي و نتايج اين بررسي نشان داد اثر تيمار

دار بود زني بذر مياگروم معنيمكانيكي بر سرعت جوانه
اي كه بيشترين سرعت جوانه زني در )، به گونه٢(جدول 

پراكسيد هيدروژن سه دقيقه مشاهده گرديد كه در  تيمار
در  ٥/٤درصد افزايش معادل  ٧٦مقايسه با تيمار شاهد با 

هاي اسيد سولفوريك مشاهده روز و كمترين آن در تيمار
رسد كاربرد پراكسيد ). به نظر مي٤ديد (جدولگر

ت هيدروژن با نقش متابوليكي خود و ممانعت از فعالي
ثير بر تخريب لايه هورمون آبسزيك اسيد و همچنين تأ

هاي آنتي اكسيداني محافظ آندوسپرم بذر و تنظيم فعاليت
زني باعث بهبود تنوانست علاوه بر افزايش درصد جوانه

ردد. علت اين موضوع ممكن است زني گسرعت جوانه
هاي تجزيه توانايي بهتر بذر در استفاده از قندها و نشاسته

هيدروژن در بذر گياه گاودانه  شده باشد. كاربرد پراكسيد
زني نيز علاوه بر تعديل اثر شوري و افزايش درصد جوانه

 Sefidkhani and(زني شد منجر به بهبود سرعت جوانه

Sepeheri, 2015(.  
چنين پراكسيد هيدروژن در بذر گياهان خانواده هم

زني را افزايش داد غلات نيز به شدت سرعت جوانه
)Basra et al., 2004( منتظري و همكاران .

(Montazeri et al., 2012)  نيز دريافتند پراكسيد
زني شد، با اين وجود هيدروژن باعث بهبود سرعت جوانه

ثير منفي بر دروژن تأش از دو دقيقه پراكسيد هيكاربرد بي
زني داشت. محققان ديگر نيز دليل بهبود سرعت جوانه
زني از طريق كاربرد پراكسيد هيدروژن را سرعت جوانه

ر در يهاي متابوليكي، سنتز پروتئين و تغيافزايش فعاليت
 ; Wojtyla et al., 2016(فعاليت آنزيمي گزارش كردند 

Jisha and Puthur, 2015(ج اين بررسي . همچنين نتاي
- نشان داد كه استفاده از اسيد سولفوريك در مدت زمان

هاي متفاوت به دليل توانايي تخريب شديد جنين منجر 
- ). به نظر مي٤به از بين رفتن بذر مياگروم شد (جدول 

رسد برداشتن پوسته بذر و همچنين اثرات مخرب اسيد 
 زني و به دنبال آنسولفوريك روي جنين باعث عدم جوانه

  زني باشد. كاهش سرعت جوانه

  
  هاي مورد ارزيابيدر تيمارزني بذر مياگروم جوانهداري مقايسات گروهي بر درصد بررسي معني - ٣جدول 

Table 3. Study significance of orthogonal analysis of seed germination (%) of Myagrum in evaluated 
treatments  

مقايسه اسيد سولفوريك با پراكسيد هيدروژن و : سوم؛ ايي با تيمار مكانيكييهاي شيممقايسه تيمار: دوم؛ هاي مورد ارزيابي با تيمار شاهد:  مقايسه تيماراول  - مقايسات
: ششم;مقايسه پراكسيد نيتروژن با اسيد سولفوريك و نيترات پتاسيم: پنجم؛ مقايسه نيترات پتاسيم با اسيد سولفوريك و پراكسيد نيتروژن: چهارم؛ نيترات پتاسيم

  كي با تيمار پراكسيد هيدروژنمقايسه تيمار مكاني
Comparisons- One: Comparison between evaluated treatments and control treatment ; Two: Comparison between Chemical treatments and 
Mechanical treatment ; Three: Comparison between H2SO4 with H2O2 and KNO3 ; Four: Comparison between KNO3 with H2SO4 and H2O2 
; Five: Comparison between H2O2 with H2SO4 and KNO3 ; six: Comparison between Mechanical treatment and H2O2 

 Q  ح احتمالسطو درجه آزادي مقايسات
Comparisons DF Probability 

One684 + 0001.> 1 اول 
Two1460 + 0001.> 1 دوم 

Three1156 + 0001.> 1 سوم 
Four628 + 0001.> 1 چهارم 
Five1784-  0001.> 1 پنجم 

Six    216- 0001.> 1 ششم 
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  زني بذر مياگرومجوانههاي ويژگياثر تيمارهاي مورد بررسي بر  - ٤جدول 

Table 4. Effect of evaluated treatments on seed germination traits of Myagrum   

تا پج دقيقه،  چهارو  سه، دواسيد سولفوريك  چهارتا  دوشاهد،  - يك: ا شاملهتيمار. همچنين است داري: حروف مشترك در هر ستون نشان از عدم اختلاف معنتوجه
  دهي يك، دو و سه هفته استسرمادهي همراه با خراش ١٣تا  ١١پراكسيد هيدروژن دو، سه و چهار دقيقه، ١٠ا ت هشتروز،  هفتو  جهار، سهت پتاسيم انيتر هفت

Note: Similar letters shows there is no significant difference. Also treatments included: 1- Control, 2 to 4 Sulfuric Acid 2, 3 and 4 minute, 5 
to 7 Potassium Nitrate 3, 4 and 7 day, 8 to 10 Hydrogen Peroxide 2, 3 and 4 minute, 11 to 13 Scarification with Prechilling 1, 2 and 3 week 

 
 

 
 

 
  
  
  

  

  

  

  

  

 هاي مورد ارزيابي بر وزن خشك گياهچه مياگروماثر تيمار - ٣شكل 

Fig 3. Effect of evaluated treatments on seedling dry weight ofMyagrum.   

شاهد، دو تا چهار اسيد سولفوريك دو، سه و  - ها شامل: يكشد. همچنين تيماربادار مي: حروف مشترك نشان از عدم اختلاف معنيتوجه

دهي خراش ١٣تا  ١١پراكسيد هيدروژن دو، سه و چهار دقيقه، ١٠چهار دقيقه، پج تا هفت نيترات پتاسيم سه، جهار و هفت روز، هشت تا 

  ) استn=4خطاي استاندارد از ميانگين  ( ±هاي عمودي نشان دهنده دهي يك، دو و سه هفته است. ميلههمراه با سرما

Note: Similar letters shows there is no significant difference. Also treatments included: 1- Control, 
2 to 4 Sulfuric Acid 2, 3and 4minute, 5 to 7 Potassium Nitrate 3, 4and 7day, 8 to 10 Hydrogen 
Peroxide 2, 3and 4minute, 11 to 13 Scarification with Prechilling 1, 2and 3week. Vertical bars 
represent ± standard error of mean (N = 4). 
 

 زنيسرعت جوانه  هاتيمار
  چهطول ساقه

 (ميليمتر)
وزن خشك 

 چه (گرم)ساقه
  چهطول ريشه

 (ميليمتر)
  چهوزن خشك ريشه

 بنيه بذر (گرم)

Treatments 
Germination 

rate 
Epicotyl 

Length (mm) 
Epicotyl 

Weight (g) 
Radicle 

length (mm) 
Radicle Dry 
weight (g) 

Seed 
vigor 

1- Control 1.08 e 9.22 f 1.23 d 16.15 d 0.63 d 7.10 d 
2- H2SO4  (2 Min) 0 h 0 h 0 g 0 f 0 h 0 e 

3- H2SO4     (3 Min) 0 h 0 h 0 g 0 f 0 h 0 e 
4- H2SO4  (4 min) 0 h 0 h 0 g 0 f 0 h 0 e 
5- KNO3  (3 day) 0.54 f 2.01 g 0.12 e 2.02 e 0.08 g 0.81 e 
6- KNO3   (4 day) 0.32 g 2.06 g 0.08 fe 1.67 fe 0.06 g 0.52 e 
7- KNO3    (7 day) 0.32 g 2.76 g 0.06 f 1.37 fe 0.05 g 0.41 e 
8- H2O2       (2 Min) 3.61 b 14.03 e 1.43 b 15.55 d 0.56 e 23.48 c 
9- H2O2       (3 Min) 4.54 a 16.39 d 1.64 a 23.06 c 0.69 c 35.89 b 
10- H2O2   (4 min) 3.59 b 15.62 d 1.35 c 15.75 d 0.46 f 23.56 c 

11- Pr+Sc   (1 week) 1.69 d 18.70 c 1.23 d 23 c 0.74 c 25.85 c 
12- Pr+Sc   (2 week) 3.30 c 20.49 b 1.31 c 32.45 b 0.89 b 38.08 b 
13- Pr+Sc   (3 week) 3.32 c 22.79 a 1.44 b 36.62 a 1.04 a 49.92 a 

LSD 0.22 1.43 0.03 1.69 0.05 2.48 
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اند كه استفاده از محققان بسياري اين امر را ذكر كرده
هاي بالا و زمان استفاده تيمار اسيد سولفوريك در غلظت

ند باعث كاهش و حتي توااز آن با توجه به نوع بذر مي
 Hatami-Moghadam and(تخريب كامل بذر شود 

Zeynali, 2008; Ismaili et al., 2013( . 

  چهطول و وزن خشك ساقه
هاي شيميايي و نتايج اين بررسي نشان داد اثر تيمار
دار بود چه معنيمكانيكي بر طول و وزن خشك ساقه

- خراش به تيمارهاي چه). بيشترين طول ساقه٢(جدول 

 ٨/٢٢دهي به مدت دو (مكانيكي همراه با سرمادهي 
متر) هفته به ترتيب با حدود ميلي ٥/٢٠متر) و سه (ميلي

درصد افزايش نسبت به تيمار شاهد مربوط بود  ٥٩و  ٥٥
چه در ). همچنين بالاترين وزن خشك ساقه٤(جدول 

- خراشتيمارهاي كاربرد پراكسيد هيدرژن سه دقيقه و 

دهي به مدت سه هفته ي همراه با سرمامكانيكدهي 
درصد  ١٤و  ٢٥مشاهده گرديد كه به ترتيب با حدود 

گرم  ٤/١و  ٦/١افزايش در مقايسه با تيمار شاهد به ترتيب 
دهي و هاي سرمارسد تيمار). به نظر مي٤بود (جدول

- هاي متابوليكي جوانهپراكسيد هيدروژن با تأثير بر فعاليت

چه ث بهبود طول و وزن خشك ساقهزني و رشد جنين باع
 هاي كاتالاز، فسفاتاز،همچنين افزايش سطوح آنزيمشد. 

و  هاي تيمار شده با سرماالكالين ليپاز و پراكسيداز در بذر
هاي وژن و به دنبال آن تشكيل اسيد آمينهرپراكسيد هيد

ضروري براي تغذيه جنين از جمله تغييراتي هستند كه 
- چه ميايش طول و وزن خشك ساقهتوانند موجب افزمي

نيز  Salehi et al., 2015)(شوند. صالحي و همكاران 
چه دهي باعث افزايش وزن خشك ساقهسرما دنشان دادن

دهي منجر شد. همچنين تيمار سرما ١٢گياه دارويي بيلهر
 ١٣چه گياه زيره سياهبه بهبود طول و وزن خشك ساقه

عوامل آنزيمي و تواند تأثيرپذيري شد، كه علت آن مي
دهي بر افزايش تقسيم سلولي، هورموني از تيمار سرما

تر شدن سلول و افزايش انعطاف سلولي باشد طويل
)Poresmaeil and Sharifi, 2003( .  

ثير كاربرد پراكسيد هيدروژن بر گياه نتايج بررسي تأ
گاودانه نيز نشان داد كه در شرايط عدم شوري طول و 

درصد افزايش يافت  ٣٠ چه تاوزن خشك ساقه

                                                             
Dorema aucheri1 
Carum carvi2 

)Sefidkhani and Sepheri, 2015( باربا اسپاين و .
نيز بيان كردند  (Barba-Espín et al., 2012)همكاران 

تواند باعث افزايش طول استفاده از پراكسيد هيدورژن مي
چه گياه نخود فرنگي شود. همچنين هو وزن خشك ساق

صدي طول در ٢٢كاربرد پراكسيد هيدورژن باعث افزايش 
. )Santhy et al., 2014(چه پنبه شد و وزن خشك ساقه

نتايج اين بررسي همچنين نشان داد كه استفاده از اسيد 
هاي متفاوت به دليل تخريب سولفوريك در مدت زمان

شديد جنين منجر به از بين رفتن بذر مياگروم شد 
 .)٢و شكل  ٤(جدول 

  چهطول و وزن خشك ريشه
هاي شيميايي شان داد كه اثر تيمارنتايج اين تحقيق ن

هرز چه علفو مكانيكي بر طول و وزن خشك ريشه
)، به طوري كه بيشترين ٢دار بود (جدول مياگروم معني

مكانيكي همراه با دهي خراشهاي چه به تيمارطول ريشه
دهي به مدت دو و سه هفته مربوط بود كه در مقايسه سرما

درصد افزايش   ٥٤و  ٥٠دود با تيمار شاهد به ترتيب با ح
متر بود. همچنين بيشترين وزن ميلي ٦/٣٦و  ٥/٣٢معادل 

مكانيكي دهي خراشهاي چه نيز در تيمارخشك ريشه
دهي به مدت دو و سه هفته مشاهده گرديد همراه با سرما

 ٣٩و  ٢٩كه نسبت به تيمار شاهد به ترتيب با حدود 
). به ٤(جدول گرم بود  ٩/٠و  ١/١درصد افزايش معادل 

چه در رسد علت افزايش طول و وزن خشك ريشهنظر مي
دهي مكانيكي همراه با سرمادهي خراش شرايط تيمار

هاي آنزيمي باشد كه اين امر از طريق افزايش فعاليت
تر شدن سلول، افزايش انعطاف تقسيم سلولي، طويل

 ,Poresmaeil and Sharifi(سلولي حادث گرديد 

نيز   (Salehi et al. 2015)و همكاران  . صالحي)2003
دهي باعث بهبود طول و وزن خشك دريافتند تيمار سرما

ثير امواج فراصوت ذر گياه بيلهر شد. همچنين تأچه بريشه
دهي باعث افزايش طول و وزن خشك به همراه تيمار سرما

شد، زيرا اثر سرما، القاء كننده و  ١٤چه گياه موردريشه
مون جيبرلين در سلول است جايگزين اثر هور

)Alvandian et al., 2013( نتايج تحقيقي روي گياه .
نيز نشان داد كه اثر هورمون جيبرلين بر افزايش  ١٥تاتوره

  تواندار بود كه ميچه معنيطول و وزن خشك ريشه

                                                             
L Myrtus communis3 

L. Datura stramonium4 
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دهي به دليل خاصيت مشابه اثرات نتيجه گرفت كه سرما
ش تقسيم سلولي و تواند باعث افزايهورمون جيبرلين مي

 .)Ghadamyari et al., 2011(تر شدن آنها گردد طويل

  وزن خشك گياهچه
هاي شيميايي و مكانيكي بر صفت وزن اثر تيمار

). ٢دار بود (جدول خشك گياهچه علف هرز مياگروم معني
دهي خراشهاي بيشترين وزن خشك گياهچه در تيمار

ته و پراكسيد دهي به مدت سه هفمكانيكي همراه با سرما
هيدرژن سه دقيقه مشاهده شد كه در مقايسه با تيمار 

درصد افزايش معادل  ١٩و  ٢٤شاهد به ترتيب با حدود 
دهي و رسد سرما). به نظر مي٣گرم بود (شكل  ٣/٢و  ٥/٢

هاي مشابه هورمون كاربرد پراكسيد هيدروژن با فعاليت
ش نسبت هاي سلولي، افزايجيبرلين از طريق بهبود فعاليت

هاي تخريب كننده جيبرلين به آبسزيك اسيد، بيان ژن
هاي قند و نشاسته لايه محافظ آندوسپرم، شكستن ملكول

هاي متابوليكي باعث افزايش فعاليت جنين و ساير فعاليت
دهي و گياهچه شد. همچنين ممكن است تيمارهاي سرما

و پراكسيد هيدروژن از طريق بهبود وزن خشك محور زير 
چه) منجر به چه) و محور بالاي لپه (ساقه(ريشه لپه

افزايش وزن خشك كل گياهچه شود كه به شدت تحت 
 ,.Santhy et al(ثير زمان كاربرد اين تيمارها است تأ

2014; Salehi et al., 2015( منتظري و همكاران .
)(Montazeri et al., 2012  نيز نشان دادند پراكسيد

شك كل گياهچه پنيرك شد، هيدروژن باعث بهبود وزن خ
اما افزايش زمان استفاده از آن بيش از دو دقيقه باعث 

همچنين نتايج اين  دار اين صفات گرديد.كاهش معني
بررسي نشان داد كه استفاده از اسيد سولفوريك در مدت 

دليل تخريب شديد جنين منجر به از هاي متفاوت بهزمان
 )٣و  ٢هاي شكلو  ٤بين رفتن بذر مياگروم شد (جدول 

 ١٦كه با نتايج ديگر تحقيقات روي بذر گياه تاج خروس
 .)Jamaati-Soomarin et al., 2010(مطابقت داشت 

  بنيه بذر
هاي شيميايي و مكانيكي بر صفت شاخص اثر تيمار

)، به ٢دار بود (جدول بنيه بذر علف هرز مياگرم معني
دهي خراشهاي اي كه بيشترين بنيه بذر در تيمارگونه

دهي به مدت دو و سه هفته مكانيكي همراه با سرما
 مشاهده گرديد كه نسبت به تيمار شاهد به ترتيب با حدود

                                                             
Amaranthus retroflexus1 

بود، اين در  ١/٣٨و  ٩/٤٩درصد افزايش معادل  ٨١و  ٨٥
علت تخريب هاي اسيد سولفوريك بهحالي بود كه تيمار

شديد بذر واكنشي از نظر بنيه بذر مشاهده نگرديد (جدول 
دست آمده و فرمول شاخص بنيه ه . با توجه به نتايج ب)٤

دهي از رسد كه اثر تيمار سرما) به نظر مي٢بذر (فرمول 
چه، افزايش چه و ريشهطريق باعث افزايش طول ساقه

هاي متابوليكي باعث افزايش تقسيم سلولي و ديگر فعاليت
توان نتايج حاصل از افزايش نحوي ميبنيه بذر گرديد. به

چه و همچنين درصد چه و ساقهل و وزن خشك ريشهطو
زني را از دلايل اصلي بهبود بنيه بذر دانست. صالحي جوانه

نيز نشان داد كه اثر  (Salehi et al., 2015)و همكاران 
- تواند جايگزين مناسب جهت افزايش ويژگيدهي ميسرما

زني، به خصوص بنيه بذر شود. در گياه هاي مهم جوانه
دهي نقش هاي غير زراعي نيز تيمار سرماونهگون و گ

زني به خصوص بنيه هاي جوانهمهمي در افزايش شاخص
بذر داشت، اين در حالي بود كه كاربرد اسيد سولفوريك 

ثير منفي هاي مرتبط با آن تأو ساير ويژگي روي بنيه بذر
. نتايج تحقيقاتي كه )Ismaili et al., 2013(داشت 

اند، وليكن با نشان بررسي نكرده مشخصاً اين شاخص را
- زني و طول گياهچه (ريشهدادن افزايش درصد جوانه

چه) غير مستقيم بهبود بنيه بذر را بعلت تيمار چه+ساقه
ثير بر فعاليت هورمون جيبرلين دهي از طريق تأسرما

شاخص بنيه  .)Rezvani et al., 2014(اند معرفي كرده
ذر علف مورد بررسي بهاي بذر نيز همچون ساير ويژگي

ثير اثرات مخرب اسيد هرز مياگروم به شدت تحت تأ
سولفوريك قرار گرفت كه با نتايج ديگر تحقيقات همخواني 

 .)Montazeri et al., 2012(داشت 

 

 نتيجه گيري كلي

مياگروم نتايج آزمايش حاضر نشان داد كه خواب بذر 
طبيعي بيشتر از نوع فيزيولوژيك بوده و مشابه با شرايط 

تواند اين اثر را تا حد دهي ميرشد آن (رشد پاييزه) سرما
 در اكثر بسياري خنثي كند، زيرا با حذف پوسته آن كه

- گياهان عامل فيزيكي و تحميلي خواب و رشد بذر مي

هاي ويژگيباشد، تيمار شاهد از ميزان قابل قبولي از نظر 
به  دهي شدههاي خراشمورد بررسي برخوردار نبود. بذر

ساير هفته در مقايسه با سه دهي به مدت همراه سرما
چه، طول و وزن خشك ، در صفات طول ساقههاتيمار
چه، وزن خشك گياهچه و بنيه بذر از شرايط بهتري ريشه
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زني، سرعت برخوردار بود. همچنين در صفات درصد جوانه
چه تيمار شيميايي پراكسيد زني و وزن خشك ساقهجوانه

ه در مقايسه با ساير تيمار ر مدت زمان سه دقيقهيدورژن د
. تيمار اسيد سولفوريك نيز با تخريب ثرتري داشتنقش مؤ

كامل جنين بذر مياگروم باعث شد كه در كليه صفات 
جديد و  ي نسبتاً هرزعلفمياگروم واكنشي مشاهده نگردد. 

هاي بسيار اندكي در مورد آن بررسي كهظهور است نو
ثير عوامل مختلف أبنابراين شناخت ت ،استگزارش شده 

هرز و نيز زني و سبزشدن اين علفروي خصوصيات جوانه
ي نقاط ضعف و قوت آن و آگاهي از كاربرد مواد يشناسا

طبيعي جهت افزايش درصد و سرعت  مختلف و عوامل
هاي مناسب تواند به پيدا كردن روشميآن زني بذور جوانه

  .كمك شاياني نمايد آن پايدار جهت كنترل و مديريت
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Abstract 

In order to recognize effects of chemical and mechanical treatments on some of the most important 
features of seed germination of Myagrum, an experiment was conducted based on completely 
randomized design with four replications at Razi University. The experiment treatments were distilled 
water (control), sulfuric acid (98% for 2, 3 and 4 minutes), potassium nitrate (3%for 3, 4 and 7 days), 
hydrogen peroxide (30% for 2, 3 and 4 minutes) and scarification with sandpaper and prechilling (for 
1, 2 and 3 weeks). Germination percent, germination rate, length and dry weight of epicotyl, length 
and dry weight of radicle, seedling total dry weight and vigor index were evaluated for Myagrum seed. 
Results showed that the most germination percent was related to hydrogen peroxide treatment for3 
minutes (91 %) and scarification with a chilling for 3 weeks (84 %) and the lowest germination 
percent was observed in sulfuric acid treatment. The results of treatment group comparisons also 
showed that using hydrogen peroxide had the greatest impact on seed germination of Myagrum. The 
most germination rate (4.5) and epicotyl dry weight (1.6 g) was observed in hydrogen peroxide for 3 
minutes. The most epicotyl length (22.7 mm), radicle length (36.6 mm), radicle dry weight (1.1 g), 
seedling dry weight (2.5 gr) and vigor index (49.9) were related to seed scarification along with 
chilling for 3 weeks. Our results also indicted that application of sulfuric acid due to extreme damage 
onembryo leaded to death of Myagrum seed. It seems that lack of appropriate germination in 
Myagrum seed could be due to embryo physiological factors because all evaluated treatments had 
more impact on seed metabolic and harmonic processes. 
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