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  مقدمه
) علفي، چند ساله Achilleaگياهان جنس بومادران (

 ٩٠٠ تيرههستند. در اين ) Asteraceae( كاسنيتيره و از 
گونه وجود دارد كه در نقاط  ١٣٠٠٠جنس و حدود 

اند. موطن اصلي بومادران در مختلف كره زمين پراكنده
ويژه در نواحي كوهستاني نقاط مختلف هنيمكره شمالي ب
هاي مرطوب مركز و جنوب اروپا، شرق اروپا و در زمين

آسيا و شمال آفريقا بيان شده است. بيشترين انتشار اين 
. اين جنس در نواحي معتدله و سرد كره زمين است تيره

هفت گونه گياه علفي چندساله معطر دارد كه  ١٩در ايران 
بومادران در مناطق باشد. گونه آن انحصاري ايران مي

داراي و  دكنرشد مي خودرو تصور مختلف كشورمان به
وسيعي در مناطق شمالي ايران از جمله  پراكندگي نسبتاً

هاي در استان وباشد هاي مازندران و گلستان مياستان
آذربايجان، فارس، سيستان و بلوچستان، همدان و تهران 

 ;Mozaffarian, 2006( نيز رويش دارد

Rechinger,1963; Azadbakht, 2003(.  

يك گياه دارويي سنتي   A. wilhelmsiiبومادرانگياه 
است كه در طب سنتي مصارف گوناگون دارد و جهت 
درمان تب، گرفتگي بيني، معده درد، قطع خونريزي و .. 

هاي گلدار اين گياه كاربرد دارد. عصاره الكلي سرشاخه
 ,.Asgary et al(پائين آورنده فشار و چربي خون است 

گلدار اين گياه سرشار از فلاونوئيد و هاي سرشاخه .)2000
 )Azadbakht et al., 2003(ترپن لاكتون بوده سيزكوئي

 Amjad et( زا هستندهاي آن نيز به شدت آلرژيو گرده

al., 2008(.  در گياهA. wilhelmsii  ،درصد  ٩/٨٩
تركيبات شناخته شده اسانس برگ گياه را منوترپنوئيدها 

تركيبات موجود در گل آن را درصد  ١/٩٠و در 
آن را سزكويي ترپنوئيدها درصد  ٣/٥مونوترپنوئيدها و 
  .)Azadbakht et al., 2003(تشكيل مي دهند 

ترين خصوصيات بذر كه براي زارع از اهميت از مهم
زني و توان به قدرت جوانهمي ،اي برخوردار اســتويژه

- جوانه. )Akbari et al., 2002( اشــاره نمود بنيه بذر

 به گياهان چرخه رشدي در حساس مراحل از يكي زني
 تراكم تعيين در را اينقش عمده آيد، زيرامي حساب
 Livington and De(گذارد مي جاه ب خود از گياه نهايي

Jong, 1990(اي است كه با پيچيده فرايندزني . جوانه
 Matilla(شود مي ها شروعفعال شدن آنزيمو جذب آب 

and Matilla-Vazquez, 2008( جيبرلين هورموني .

خوابي كه به  ،كندمي برطرفهست كه خواب اوليه را 
 شودزني ميهنگام رشد بذر ايجاد شده و مانع از جوانه

)Hilhorst and Karssen, 1992( جيبرليك اسيد يك .
هاي كننده رشد اگزوژنوس است كه با تحريك آنزيمتنظيم

 شودزني بذر مي، باعث جوانهتجزيه مواد غذايي
)Hartman and Kester, 1990( تيمار سرما نيز .

زني تواند جايگزين اسيدجيبرليك بشود زيرا جوانهمي
 ,.Bello et al( دهدبذرهاي در حال خواب را افزايش مي

1998; Hassan and Fetouh, 2014( عقيده بر اين .
مانع شونده است كه تيمار سرماي مرطوب، تعادل نيروي 

 Powell, 1987 ; Nasri et(دهد زني را تغيير ميجوانه

al., 2013(.  در برخي مطالعات مشاهده شده است كه
 ;Ianucci et al., 2000(فاكتورهاي محيطي از جمله دما 

Eileen et al., 2001; Wuebker et al., 2001; 
Nyachiro et al., 2002; Carter et al., 2003(  و

 Benvenuti et al., 2001; Milberg and(شدت نور 

Andersson,1998(  و فتوپريود)Anonymous, 2004 (

ثير أهاي گياهي تزني ژنوتيپو غيره بر روي توانايي جوانه
  گذارند.مي

زني و بنيه يكي از عوامل محدود كننده قدرت جوانه
خواب بذر يك شكست موقتي يا  بذر، خواب بذر است.

زني توانايي بذر براي كامل كردن پروسه جوانهبلوكه شدن 
تحت شرايط فيزيكي و طبيعي و يكي از فاكتورهاي مهم 

 ,.kucera et al( برداري اقتصادي هستدر توليد و بهره

2005; Gupta et al., 2011(. زني بذر خواب و جوانه
 ثر بر رشد وؤياهان به عوامل ژنتيكي و شرايط محيطي مگ

بوته مادري و شرايط پس از برداشت نمو بذر بر روي 
ها، ها، ژنوتيپتگي دارد. به همين جهت در گونهبس

هاي همچنين شرايط محيطي مختلف گزارش ها واكوتيپ
مطالعات  .)Magiatis et al., 2002( متفاوتي وجود دارد
بذرهاي تازه برداشت شده درصد  ٩٠ نشان داده است كه

باشــند مي )Dormancy(گياه بومادران داراي خفتگي 
شود. كــه باعث كـاهــش قوة ناميه بذرهاي اين گياه مي

، نوع خواب در گياهان تيرة )ISTA(طبق گزارشات 
 Tahmaseb and( باشدآستراسه عمدتاً فيزيولوژيكي مي

Shariati, 2000(.   
 در بانك ژن منابع طبيعي ايران، گونه بومادران

Achillea wilhelmsii  با داشتن بيشترين تعداد جمعيت
اند داراي آوري شدهكه از نقاط مختلف كشور جمع
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به دليل ريز بودن و هاي مختلف هستند اين بذور  پراكنش
طول عمر زيادي بوده و ذخائر بذري كم، داراي داشتن 

زني پس از سپري شدن زمان زياد از برداشت قادر به جوانه
بدين منظور براي حفظ قوه ناميه و احيائ بذور  .باشندمي

لازم است كه لحاظ ارزش دارويي اين گياه و بهبومادران 
 Achillea wilhelmsiiزني بذور بومادران روند جوانه

بنابراين هدف از اين تحقيق داشتن  .مورد مطالعه قرارگيرد
- ثير تيمار پيشزني و تأوانهاطلاعات در مورد روند ج

ثيرگذار در مرحله سرمادهي به عنوان يك فاكتور تأ
صفات سرما بر  اثرباشد تا به اين طريق هم زني ميجوانه

هاي مختلف گونه بومادران زني بذور جمعيتجوانه مختلف
Achillea wilhelmsii  گردد و هم بهترين مشخص

زني و توليد جمعيت از لحاظ سرعت و درصد جوانه
شود و در گياهچه در شرايط شاهد و سرمادهي معرفي 

زني بذور گونه ثير مثبت سرما روي جوانهصورت تأ
توان آنها را براي مي Achillea wilhelmsiiبومادران 

   كشت در مناطق سرد معرفي كرد.
  

  هامواد و روش
- پلاسم مورد استفاده در اين بررسي شامل جمعيتژرم

 Achillea wilhelmsii(هاي مختلف گونه بومادران 

C.Koch(  سسه تحقيقات جنگلها و مؤاز بانك ژن بود كه
منشاء و مشخصات  ١هيه شدند. جدول مراتع كشور ت

  .دهدها را نشان ميجمعيت
  زنيهاي جوانهآزمون

) دهيسرماپيشها در دو شرايط، شاهد و تيمار (آزمون
در آزمايشگاه تكنولوژي بذر بانك ژن  ١٣٩٢در سال 

 انجام شدند.سسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور ؤم
زني و سرمادهي بر مبناي روش شرايط اجراي آزمون جوانه

براي  .انتخاب گرديد Dahlquist )2004( توسطارائه شده 
تكرار  ٦ در ،عدد بذر ١٥٠اين منظور از هر جمعيت تعداد 

تكرار تيمار) انتخاب شدند.  ٣تكرار شاهد و  ٣( تايي ٢٥
 (محلولدرصد  ٢ سديم هيپوكلريتهاي بذر توسط نمونه

در سپس و  ) ضدعفوني شدنددقيقه ٢ مدت به وايتكس
درون پتري در روي كاغذ صافي مرطوب كشت شدند. 

روز  ٧هاي تيمار پس از هاي شاهد بلافاصله و نمونهنمونه
در درون  گراددرجه سانتي ٤(دماي  سرمادهيپيشتيمار 

 ٦٠٠و نور  ٢٠±C٣°)، به داخل ژرميناتور با دماي يخچال
ساعت شب و  ١٢ساعت روز و١٢فلورسنت، لوكس لامپ 

منتقل شدند. پس از پايان دوره رشد  درصد ٧٠رطوبت 
   .گيري شدندروز) صفات ذيل اندازه ١٥(

، ٦، ٣زده بعد از تعداد بذرهاي جوانه - زنيسرعت جوانه
برداري شدند. براي روز بعد از كشت يادداشت ١٥و  ١٢، ٩

كه  Maguire )1962( زني از فرمولتعيين سرعت جوانه
  استفاده شد. آورده شده در ذيل

+ ... زده در روز آخر شمارشتعداد بذور جوانه/روز آخر
زده در روز اول تعداد بذور جوانه /همان روز+

ارائه شده توسط  زنيجوانه =سرعت  شمارش
Maguire    

(خروج زده تعداد كل بذرهاي جوانه - زنيدرصد جوانه
صورت درصد ه زني بطول مدت جوانهدر چه از بذر) ريشه

  محاسبه شد.
 ١٠٠ زدهتعداد كل بذرهاي جوانه =زنيدرصد جوانه

 تعداد كل بذرهاي كاشته شدهدرصد 

بعد از رشد  - چه گياهچههچه و ساقطول ريشه
 Lekh and Khairwalروز) به روش ١٥(پايان  هاگياهچه

ه گياهچه بعدد  ٥گيري شد. در اين روش اندازه، )1993(
صورت تصادفي از هر تكرار انتخاب شدند و سپس با 

- چه بر حسب ميليچه و ساقهكش مدرج طول ريشهخط

چه، چه به ساقه. نسبت طول ريشهندگيري شدمتر اندازه
  دست آمد.ه بها، چه نمونهچه به ساقهبا تقسيم طول ريشه

زني و با در دست داشتن درصد جوانه- شاخص بنيه بذر
و   Abdulbakiها، شاخص بنيه بذر به روش گياهچهطول 

Anderson )1973(  با استفاده از فرمول زير برآورد

                گرديد.
100

MSH×%Gr
=Vi 

Viشاخص بنيه بذر =  
MSH= چه)هچه+ساقهميانگين طولي گياهچه (ريش  
Gr%زني= درصد جوانه  
  زني بذورهاي آماري درمطالعات جوانهروش

تجزيه تحليل آماري بر پايه فاكتوريل و در قالب طرح 
زني گرديد. مقادير آماري صفات جوانهكاملاً تصادفي انجام 

چه و زني، طول ريشهزني، درصد جوانه(سرعت جوانه
چه، طول گياهچه، شاخص بنيه بذر، نسبت طول ساقه
، شاهدها در دو تيمار سرما و چه) جمعيتچه به ساقهريشه

، CV( شامل ميانگين، انحراف معيار و ضريب تغييرات
تغييرات انحراف از معيار) حاصل از اشتباه آماربرداري 

استفاده از  محاسبه گرديد. سپس تجزيه واريانس صفات با
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ئيد وجود أانجام شد. پس از ت ٢/٦ويرايش  SASافزار نرم
ها به ها، مقايسه ميانگيندار بين جمعيتاختلاف معني

  درصد انجام شد. ١روش دانكن در سطح 

  
  نتايج

درج  ٢در جدول  صفاتخلاصه نتايج تجزيه واريانس 
ثرات اشده است. نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه 

در سطح براي تمام صفات سرمادهي جمعيت در تيمار 
  باشد.ميدار معنيدرصد  ١احتمال 

زني در ميانگين صفات مختلف جوانه ٣در جدول 
و سرمادهي نشان داده شده است. همچنان  شاهدشرايط 

ربوط به صفات سرعت كه از جدول مشخص است مقادير م
با تيمار سرمادهي افزايش چه ساقهو طول  زنيجوانه
چه به و نسبت طول ريشهچه دار و مقادير طول ريشهمعني
دار يافته است. با تيمار سرمادهي كاهش معنيچه ساقه

زني، طول گياهچه و مقادير مربوط به صفات درصد جوانه
با هم در شرايط عادي و سرمادهي شاخص بنيه بذر 

  ندادند.داري را نشان اختلاف معني
تيمار سرمادهي بر روي صفت سرعت اثر پيش

، ٦١٧٣هاي دار بود و در جمعيتزني مثبت و معنيجوانه
١٢٤٢٢، ١٠٢٤٥، ٩٩٦١، ٩٨٢٠، ٨٦٨٨، ٨٦٨٧، ٧٥٢٤ ،

 ٢٤٩٤٠و  ٢٣٤٥٨، ١٧٦٢٨، ١٧٢٧١، ١٥٥٨٨، ١٤٢٣٩
 و در زني شده استسرمادهي باعث افزايش سرعت جوانه

ثير بوده و يا باعث تأها اثر سرمادهي بيبقيه جمعيت
زني شده است. بيشترين مقدار سرعت كاهش سرعت جوانه

 ٩٨٢٠ ) در جمعيت٤٤/١٦و  ٧١/١٧زني (جوانه
سنندج) - (كردستان ٩٩٦١ديواندره) و جمعيت -(كردستان

ثير سرمادهي روي ه دست آمد. تأدر شرايط سرمادهي ب
 دار نبود و فقط درها معنيمعيتزني جدرصد جوانه

 ١٤٢٣٩ اقليد) و جمعيت- (فارس ٦١٧٣ جمعيت
دار و در جمعيت الشتر) سرما باعث افزايش معني- (لرستان
دار در اروميه) باعث كاهش معني-غربي(آذربايجان ١٤١٦٢

زني شده است. بيشترين مقدار درصد درصد جوانه
ديواندره) - ان(كردست ٩٨٢٠) در جمعيت ١٠٠زني (جوانه

بانه) -(كردستان ١٩٤٨٩در شرايط سرمادهي، و جمعيت 
  ).١و شكل ٤در شرايط شاهد ديده شد (جدول

، مشخص گرديد كه سرمادهي باعث ٣مطابق جدول 
دار و افزايش معنيچه دار ميانگين طول ريشهكاهش معني

، ٩٨٢٠هاي شود در جمعيتچه ميميانگين طول ساقه
دار و در كاهش معني ١٢٨٢٧و  ١٠٢٤٥، ٩٩٦١

دار ، افزايش معني٩٤٦٦و  ٨٦٨٧، ٧٥١٤هاي جمعيت
دار شود در بقيه اين اثرات معنيچه ديده ميدرطول ريشه

متر)  ميلي ٣٧/٢٦نيست. بيشترين مقدار طول ريشه چه (
سنندج) در شرايط شاهد -(كردستان ٩٩٦١در جمعيت 

چه در چه افزايش طول ساقهديده شد. در صفت طول ساقه
و  ١٧٦٢٨، ١٤٢٣٩، ١٤١٦٢، ٩٩٦١، ٩٨٢٠هاي جمعيت
هاي چه در جمعيتدار و كاهش طول ساقهمعني ٢٤٩٤٠
ها اثرات دار و در بقيه جمعيتمعني ١٥٥٨٨و  ١٠٢٤٥

متر) ميلي ٤٣/١٧چه (دار نبود و بيشترين طول ساقهمعني
سنندج) در شرايط -(كردستان ٩٩٦١در جمعيت 

   سرمادهي به دست آمد.
- تيمار پيشها در صفت طول گياهچه در اكثر جمعيت

بنيه بذر شاخص سرمادهي باعث افزايش طول گياهچه و 
دار نيست چون سرما باعث شده است اما اين افزايش معني

چه شده است چه و كاهش طول ريشهافزايش طول ساقه
داري را در طول كل گياهچه نداشته ثير معنيأنتيجه تدر 

- (چهارمحال بختياري ٩٤٦٦جمعيت فقط در است 
دار و دستجرد) باعث افزايش معني-(قم ١٧٦٢٨بروجن) و 

 ١٠٢٤٥ديواندره) و -(كردستان ٩٨٢٠در دو جمعيت 
دار مزرعه توده)، به دليل كاهش معني-ده بالا- تفت- (يزد

دار در طول گياهچه چه، باعث كاهش معنيطول ريشه
 داره بذر معنيشده است. اثرات سرمادهي روي شاخص بني

كاهش  ١٠٢٤٥و  ٩٩٦١نبود و فقط در دو جمعيت 
افزايش  ٩٤٦٦و  ٨٦٨٧، ٦١٧٣هاي دار و در جمعيتمعني
 ٦٧/٤١دار را داشتيم. بيشترين مقدار طول گياهچه (معني
 ٩٩٦١) در جمعيت ٧٨/٣٧متر) و شاخص بنيه بذر (ميلي

   دست آمد.ه سنندج) در شرايط شاهد ب-(كردستان
باعث  ،چهچه و افزايش طول ساقهريشه كاهش طول

مگر در شد چه چه به ساقهكاهش نسبت طول ريشه
چه شده ي كه سرما باعث افزايش طول ريشهيهاجمعيت

به فرودگاه سمپاشي) -(مركزي ٨٦٨٨در جمعيت بود. 
چه نسبت اين دو صفت چه و ساقهعلت افزايش طول ريشه

طول الشتر) - (لرستان ١٤٢٣٩كم شده است. در جمعيت 
چه زياد شده است ولي به علت افزايش زياد طول ريشه
چه نسبت اين دو صفت كم شده است. در جمعيت ساقه

-(مركزي١٥٦٧٢و  كوير ميقان)-(مركزي١٥٦٢٣هاي 
  چه زياد شدهچه به ساقهنسبت ريشه آباد)روستاي آبيك
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 Achillea wilhelmsii C.Koch جمعيت از گونه  ٢٣منشا و مشخصات  -١دول ج

Table 1. Source and characteristics of 23 Populations of Achillea wilhelmsii C.Koch. 

  
 Achillea wilhelmsiiجمعيت گونه  ٢٣در  زنيتجزيه واريانس صفات مختلف جوانه -٢جدول 

Table 2. Analyses of variance of germination different traits for 23 populations of Achillea wilhelmsii. 

  Mean Squaresميانگين مربعات 
 درجه

 )df( آزادي

  منبع تغيير
Source of 
Variation 

چه نسبت طول ريشه
 چهبه ساقه

Ratio of Radicle 
to Plumule  

 بنيه بذر
Seed vigor 

index   

 طول گياهچه
Length of 
seedling  

 چهطول ساقه
Length of 
Plumule  

 چهطول ريشه
Length of 
Radicle  

  زنيجوانهدرصد 
Germination 
percentage  

  زنيسرعت جوانه
Germination 

rate  

    

 Population جمعيت 22  **69.897  **329.412  **75.816  **63.087  **210.335  **281.567  **1.441

1.311**  ns 15.029  ns 11.591  13.393**  49.751**  ns0.426  87.346**  1  تيمار Treatment 

 P×T جمعيت ×تيمار  22  **21.233  **803.537  **48.315  **11.974  **58.290  **61.398  **0.927

 Error خطا  91  1.669  148.601  1.516  0.770  3.129  6.490  0.041

  CV )%ضريب تغيرات (    24.044  18.058  14.250  10.176  10.208  19.281  18.659
  **  significant respectively otnand  and ns : Significant at 1%. دارمعني اثرعدم وجود  و درصد ١درسطح احتمال  دارمعني: به ترتيب nsو  **

  
 سرمادهيتيمارپيشو  شاهد در شرايط  زنيمقايسه ميانگين صفات مختلف جوانه - ٣جدول 

Table 4. Mean comparison of germination different traits on control and pre-chilling conditions 

چه به طول ريشهنسبت 
 چهساقه

Ratio of Radicle to 
Plumule  

شاخص بنيه بذر
Seed vigor 

index   

 طول گياهچه
 متر)(ميلي

Length of 
seedling 

(mm)  

 چهطول ساقه
 متر)(ميلي

Length of 
Plumule (mm)  

  

 چهطول ريشه
  متر)(ميلي

Length of 
Radicle  
(mm) 

 زنيدرصد جوانه
(%)  

Germination 
percentage 

(%)  
  

 زنيسرعت جوانه
  (تعداد در روز)

Germination rate 
(Seed number per 

day) 

  تيمار
Treatment 

1.006B 13.046A 17.140A 9.014A 8.104B 67.846A 6.146A سرما )Chilling(  
1.169A 13.376A 17.504A 8.275B 9.133A 67.147A 4.611B  شاهد )Control(  

  )Location( آوريمحل جمع

  كد بانك ژن
)Code of 

Gene 
Bank(  

  رديف
)Row(

  )Location( آوريمحل جمع

  كد بانك ژن
)Code of 

Gene 
Bank(  

  رديف
)Row(

  Fars, ughlid(  6173 1( اقليد -فارس 14239 13  )Lorestan, Elashtar( الشتر-لرستان
  Lorestan, Zagheh(  7514 2( زاغه -لرستان  15588 14  )Merkazi, Arak, Tafresh( تفرش-اراك-يمركز

 ,Merkazi, Arak( كوير ميقان -اراك-مركزي

Mighan desert (  
  Lorestan, Borojerd(  7524 3( بروجرد -لرستان  15 15623

 ,Merkazi, Arak( روستاي آبيك آباد-اراك-مركزي

Abyek Abad village(  
15672 16  

 ,Merkazi, Arak( منطقه آبيك آباد-اراك -مركزي

Abyek Abad region(  
8687 4  

  Yazd, Mehriz(  15900 17( مهريز-يزد
 ,Merkazi, Arak( فرودگاه سمپاشي -اراك -مركزي

Sampashi airport(  
8688 5  

  Yazd, Taft, San Ich(  15923 18( سان ايچ -تفت-يزد
-Chaharmahale( بروجن -چهارمحال بختياري

Bakhtiyari, Burojen(  
9466 6  

  Kordestan, Divandaerh(  9820 7( ديواندره -كردستان  17271 19  )Semnan( سمنان

  Kordestan, Sanandaj(  9961 8( سنندج -كردستان  17628 20  )Qom, Dastjerd( دستجرد- قم

  Kordestan, Baneh(  19489 21( بانه-كردستان
 Yazd, Taft, Bala( مزرعه توده-بالاده -تفت-يزد

village, Todeh farm (  
10245 9  

  Khorasan(  23458 22( خراسان
-Chaharmahale( فارسان -چهارمحال بختياري

Bakhtiyari, Farsan(  
12422 10  

 ,Southern Khorasan( قائن-خراسان جنوبي

Ghaen(  
  Merkazi, Sarband(  12827 11( سربند -مركزي  23 24940

 ,West-Azerbaijan( اروميه-غربيآذربايجان     

Urumeyeh(  
14162  12  
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 Achillea wilhelmsi گونهجمعيت مختلف  ٢٣زني در براي صفات مختلف جوانهدهي ثرات متقابل جمعيت در تيمار سرمامقايسه ميانگين ا - ٤جدول
Table 4. Mean comparison of intraction effect of population and treatment on germination traits in 23 populations of Achillea wilhelmsii. 

  رديف
Row 

 جمعيت
Population 

  

  تيمار
Treatment 

(تعداد در  زنيسرعت جوانه
  روز)

Germination rate 
(Seed number per day)

 زنيدرصد جوانه
(%)  

Germination 
percentage 

(%)  

  متر)(ميلي چهطول ريشه
Length of Radicle  

(mm) 

   چهطول ساقه
 متر)(ميلي

Length of 
Plumule (mm)  

 

 طول گياهچه
 متر)(ميلي

Length of 
seedling (mm)

شاخص بنيه 
 بذر

Seed vigor 
index  

چه به نسبت طول ريشه
 چهساقه

Ratio of Radicle 
to Plumule 

1 6173 
 3.32 k-r 80 a-f 8.64 f-l 4.88 q-t 13.52 q-w 10.82 i-p 1.81cd (Chilling)سرمادهي

 1.33 qr 24 i-j 5.58 l-p 4.16 s-u 9.73 w-z 2.34 st 1.34 d-i (Control) شاهد

2 7514 
 3.64 k-r 60 c-h 10.5 e-h 5.9 n-t 16.4 l-r 9.72 k-r 1.84 dc (Chilling)سرمادهي

 4.02 j-q 50.67 f-i 5.13 m-q 7.7 k-o 12.83 r-x 6.52 o-t 0.67 m-v (Control) شاهد

3 7524 
 1.3 qr 10.67 j 2.06 qr 5.78 n-t 7.83 a-z 0.81 t 0.35 s-v (Chilling)سرمادهي

 0.82 qr 10.67 j 1 r 5.75 n-t 6.75 a-z 0.75 t 0.19 v (Control) شاهد

4 8687 
 5.78 f-l 85.33 a-e 11.97 c-e 7.97 i-n 19.93 g-l 17.03 d-i 1.52 c-h (Chilling)سرمادهي

 2.85 l-r 58.67 d-h 8.17 f-m 9.1 g-l 17.27 l-r 10.13 j-r 0.89 i-r (Control) شاهد

5 8688 
 7.31 e-i 60 c-h 10.73 e-g 5.63 o-t 16.37 l-r 9.82 k-r 1.92 c (Chilling)سرمادهي

 2.98 l-r 65.33b-g 10.68e-g 3.93s-u 14.62 n-t 9.7 k-r 2.79 b (Control) شاهد

6 9466 
 8.90 c-f 96 ab  14.5 c 8.97 g-l 23.47 d-g 22.56 b-e 1.61 c-f (Chilling)سرمادهي

 9.39 c-e 92 a-c  7.8 g-m 8.4 h-m 16.2 l-s 14.92 f-l 0.94 i-q (Control) شاهد

7 9820 
 17.71a 100 a 2.57 p-r 11.37 d-f 13.93 o-w 13.93 f-m 0.23 uv (Chilling)سرمادهي

 6.56 e-j 84 a-e 17.37 b 5.4 p-t 22.77 d-i 19.11e-h 3.25 a (Control) شاهد

8 9961 
 16.44 a 88 a-e 9.57 e-j 17.43 a 27 b-d 23.76 bc 0.55 p-v (Chilling)سرمادهي

 9.63 ce 90.67 a-d 26.37 a 15.3 b 41.67 a 37.78 a 1.72 c-e (Control) شاهد

9 10245 
 7.07 e-j 81.33 a-f 2.07 rg 2.70 u 4.77 z 3.87 q-t 0.78 k-t (Chilling)سرمادهي

 5.32 g-m 89.33 a-e 13.9 cd 10.9 e-g 24.8 b-d 22.06 b-e 1.28 e-k (Control) شاهد

10 12422 
 3.67 k-r 36 g-j 4.57 n-q 7.1 l-q 11.67 s-y 5.85 p-t 0.58 o-v (Chilling)سرمادهي

 1.43 o-r 30.67 h-j 3.04 p-r 5.71 o-t 8.59 a-z 3.66 r-t 0.54 p-v (Control) شاهد

11 12827 
 0.50 r 21.33 i-j 2.97 p-r 7.42 l-p 10.35 u-z 2.56 st 0.41 r-v (Chilling)سرمادهي

 1.50 n-r 57.33 e-h 7.16 j-o 7.52 l-p 14.67 m-u 8.60 l-s 0.95 i-q (Control) شاهد

12 14162 
 4.21 i-p 22.67 i-j 2.83 p-r 9.97 f-j 12.8 r-x 2.92 st 0.29 s-v (Chilling)سرمادهي

 7.87 d-h 66.67 b-f 2.05 qr 7.8 j-o 9.85 w-z 6.56 o-t 0.28 s-v (Control) شاهد

13 14239 
 3.75 k-r 70.67 a-f 5.49 m-p 8.97 g-l 14.46 n-v 10.27 j-r 0.62 n-u (Chilling)سرمادهي

 0.70 qr 24 i-j 4.26 o-q 5.8 n-s 10.06 v-z 3.81 q-t 0.72 m-u (Control) شاهد

14 15588 
 8.81 c-f 81.33 a-f 8.93e-j 11.67 d-f 20.6 e-l 16.76 d-j 0.77 k-t (Chilling)سرمادهي

 4.39 i-p 68 a-f 7.43h-n 14.57 bc 22 e-j 14.97 f-l 0.51q-v (Control) شاهد

 2.8 l-r 90.67 a-d 10.13 e-j 9.87 f-k 20f-k 18.11 c-h 1.04 h-q (Chilling)سرمادهي 15623 15

 5.44 g-m 94.67 ab 10.57 e-h 10.57 e-h 21.13 e-k 19.98 c-g 0.10 h-q (Control) شاهد  

 1.76 n-r 72 a-f 9.83 e-j 8.43 h-m 18.27 i-p 13.3 g-n 1.17 f-m (Chilling)سرمادهي 15672 16

 4.43 i-p 90.67 a-d 10.47 e-i 10 e-i 20.47 e-k 18.57 c-h 1.05 h-p (Control) شاهد  
 1.84 n-r 77.33 a-f 7.27 i-o 6.03 n-s 13.3q-w 10.30 j-r 1.21 e-l (Chilling)سرمادهي 15900 17

 1.89 n-r 50.67 f-i 9.33 i-k 5.9 n-s 15.23m-t 7.80 m-s 1.58 c-g (Control) شاهد  
 2.22 m-r 58.67 d-h 6.7 k-o 4.83 r-t 11.53 t-y 6.85 o-t 1.38 d-i (Chilling)سرمادهي 15923 18

 3.83 j-r 70.67 a-f 9.17 i-k 5.7 o-t 14.87 m-u 10.36 k-q 1.62 c-f (Control) شاهد  
 13.32 b 82.67 a-e 9.25e-k 11.4d-f 20.65 e-k 17.43c-i 0.81 j-s (Chilling)سرمادهي 17271 19

 8.97 c-f 86.67 a-e 8.1f-m 10.73e-g 18.83 h-n 16.32 e-g 0.75 k-u (Control) شاهد  

 10.97 b-d 84 a-e 7 j-o 17.43 a 24.43c-f 20.52c-f 0.40 r-v (Chilling)سرمادهي 17628 20

 8.46 c-g 94.67 ab 7.17 j-o 12.07 de 19.23g-m 18.20 c-h 0.59 o-v (Control) شاهد  

 2.09 m-q 80 a-f 14 cd 14.9 bc 28.9b 23.23b-d 0.94 i-q (Chilling)سرمادهي 19489 21

 8.704 c-f 100 a 14.83 bc 13.1 cd 27.93bc 27.93b 1.13 f-m (Control) شاهد  

 9.77 c-e 93.33 ab 11.3 d-f 7.2 l-p 18.5 i-o 17.29 c-i 1.58 c-g (Chilling)سرمادهي 23458 22

 4.83 h-n 82.67 a-e 11.1 d-f 6.53 m-r 17.63 j-q 14.63 f-l 1.70 c-e (Control) شاهد  

 4.76 h-o 76 a-f 9.63 e-k 7.23 l-p 16.87 k-r 12.92 h-o 1.33 d-j (Chilling)سرمادهي 24940 23

 2.89 l-r 82.67 a-e 9.1 e-k 4.77 r-t 13.87 p-w 11.43 i-p 1.93 c (Control) شاهد  
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چه، :طول ساقهPچه، :طول ريشهRزني، :درصد جوانهPGزني، سرعت جوانهRG:زني (صفات مختلف جوانهمقادير - ١شكل
S ،طول گياهچه:V ،شاخص بنيه بذر:R/Pهاي مختلف گونه براي جمعيتچه به ساقه چه) :نسبت طول ريشهAchillea 

wilhelmsii    در شرايط شاهد )c ( سرمادهي) وCh(  
Figure 1. The value of germination different traits (RG: Rate of Germination. PG: Percentage of 
Germination, R:Length of Radicle, P: Length of Plumule, S:Length of Seedling, V:Vigor of Seed, 

R/P: Rate the length of Radicle to Plumule) for different populations of Achillea wilhelmsii on 
control (c) and chilling (ch) condition 
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چه ثير سرما روي طول ساقهألت كاهش تاست و اين به ع
  ).١و شكل ٤(جدول مي باشد

  

  بحث
زني عامل مهمي براي در عملكرد گياهان زراعي جوانه

 يباشد كه يك فرآيند فيزيولوژيكاستقرار گياهچه مي
تحت تأثير عوامل ژنتيكي و محيطي قرار  وپيچيده است 

دما يكي از عواملي است كه از طريق تنظيم گيرد. مي
زني زني و همچنين بر سرعت جوانهخواب بر ظرفيت جوانه

 ,.Pourshadlo et al( گذاردبذرهاي بدون خواب تأثير مي

2012(.   
و تحريك بذور زني به منظور افزايش جوانههمچنين 

زني از تيمارهاي مختلفي هاي جوانهآن و بهبود ويژگي
استفاده كرد كه يكي از اين تيمارها، تيمار توان مي

 عامل ترينمهم كه دما است محتملباشد. سرمادهي مي

 بخشي كند،مي تنظيم را زنيجوانه زمان كه باشد محيطي

 به بخشي و كندمي كنترل را خفتگي كهاين خاطر به

      شودمي هوا و آب با بذر سازگاري موجب كهاين سبب
)Naderi Fasarani  et al.,  2009(. ثير أسرما از طريق ت

كند و زني را تنظيم ميجوانه ،ن هورموني بذربر تواز
ثير بر نفوذپذيري غشاهاي سلولي موجب أبا ت احتمالاً 

تغيير در جابجايي يونها و تحريك توليد اسيد جيبرليك 
مون اسيد جيبرليك مسيرهاي متابوليكي ورشود و همي

 Copelan and( كنداندازي ميزني را راهجوانه مربوط به

Mc Donald, 1995(. ثير اين تحقيق با هدف بررسي تأ
زني و تيمار سرمادهي بر روي صفات مختلف جوانهپيش

هاي زني بذور جمعيتانتخاب بهترين شرايط براي جوانه
به مرحله اجرا  Achillea wilhelmsii مختلف گونه

  درآمد.
دار در اثرات تيمار وجود اختلاف معني ٢مطابق جدول 

دهنده زني، نشانها در صفات مختلف جوانهبا جمعيت
زني در تيمار سرما بر روي صفات جوانهثير متفاوت پيشتأ

مشخص  ٣طبق جدول شماره باشد. ها ميبين جمعيت
گرديد كه تيمار سرمادهي باعث افزايش سرعت و درصد 

زني اثر سرما روي سرعت جوانه است. شده زني بذورجوانه
دار معنيمثبت غيرزني دار و روي درصد جوانهمعنيمثبت 
اين به اين معنا است كه سرما باعث تسريع در  است.
ثير أزني تولي در طول دوره جوانه شدهزني بذور جوانه

د. ندار A. wilhelmsiiزني بذور چنداني روي درصد جوانه

بروجن)، - ال بختياري(چهارمح ٩٤٦٦هاي جمعيت در
-(قم ١٧٦٢٨(سمنان)، ١٧٢٧١بانه)، -(كردستان ٩٩٦١

سنندج) كه داراي -(كردستان ١٩٤٨٩دستجرد) و 
زني در شرايط شاهد بودند به بيشترين سرعت جوانه

سنندج)، در بقيه -(كردستان ١٩٤٨٩استثنائ جمعيت 
زني شده است و در صفت سرما باعث افزايش سرعت جوانه

درصد  ٩٠ي كه بالاي يهازني، جمعيتدرصد جوانه
، ٩٩٦١، ٩٤٦٦زني در شرايط شاهد را داشتند (جوانه

) به استثنائ جمعيت ١٩٤٨٩و  ١٧٦٢٨، ١٥٦٧٢، ١٥٦٢٣
ث بروجن)، در بقيه سرما باع-رمحال بختياريا(چه ٩٤٦٦

 ات مختلفي مبنيمطالعزني شده است. كاهش درصد جوانه
زني و افزايش جوانهثير مثبت تيمار سرمادهي بر بر تأ
 Naderi( هاي گياهي وجود داردگونه زني بذورجوانه

Fasarani et al., 2009; Parvin et al., 2015(.   

زني هاي جوانهدر بررسي اثر دماهاي مختلف بر ويژگي
هاي رقم گندم مشخص گرديد كه ويژگي ١٢بذور 
زني، جوانهدرصد  ١٠ زني، زمان تازني (حداكثر جوانهجوانه

ثير رقم، زني) تحت تأزني، سرعت جوانهوانهيكنواختي ج
دما و اثرات متقابل بوده و با افزايش دما، با وجود افزايش 

زني و يكنواختي جوانهدرصد  ١٠زني، زمان تا سرعت جوانه
يابد و در صورت حذف عامل آفات زني، كاهش ميجوانه
ي حداكثر يابي به مقادير بالازي، امكان دستخاك
گراد وجود درجه سانتي ٩/٢تا  ٠٤/٢زني در دماي جوانه
  .)Zeinati et al.,  2010(دارد 

زني نهثير دوره سرما و دماي كم روي جواأدر تحقيقي ت
ورد بررسي قرار م .Linum usitatissimum Lبذور 

 ١٠و  ٨، ٦، ٤، ٢، صفردماي  ٦ثير أگرفت. بذور تحت ت
ساعت  ١٢٠و  ٩٦،  ٧٢، ٤٨، ٢٤ مدتبه گرادسانتي درجه

در تمام متغيرها  .زني انجام شدقرار گرفتند و تست جوانه
ثير سطح دماي أداري تحت تطور معنيه زني بوانهج درصد

زني بذرها با طول دوره سرما و يا سرما بود. ميزان جوانه
زني در دماي سرما رابطه داشت بيشترين درصد جوانه

 ,Kurt(  ساعت دوره سرمادهي بود ٩٦دماي صفر درجه و 

 زني در بذور گونهبه منظور افزايش جوانه. )2010
Limonium iranicum   از تيمارهاي مختلفي استفاده

گرديد و نتايج نشان داد كه از بين تيمارها، تيمار 
گراد، درجه سانتي ٠-٥روز در دماي  ٧سرمادهي به مدت 

افزايش  باعثزني داشته است و جوانه ثير را درأبيشترين ت
 .)Naderi Fasarani et al. 2009( زني شده استجوانه
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چه و در اين تحقيق سرما باعث افزايش ميانگين طول ساقه
ثير ها شده و در مجموع تأچه جمعيتشهكاهش طول ري

داري روي ميانگين طول گياهچه نداشته است. معني
سنندج) با داشتن بيشترين -(كردستان ٩٩٦١جمعيت 

ه و گياهچه در شرايط شاهد، تحت چچه، ساقهطول ريشه
چه كمتر و به چه بيشتر، طول ريشهاقهثير سرما، طول ستأ

چه، طول گياهچه هم كم شده دليل كاهش زياد ريشه
به همراه  )3GA(اسيد جيبرليك رسد كه است. به نظر مي

كاروتنوئيدها و  ،باعث افزايش كلروفيل دهيتيمارسرما
در  ،)Parvin et al., 2015( دنشوقندهاي احياكننده مي 

قندها و قندهاي محلول به اين هنگام اسيدهاي چرب به 
چنين ممكن است هم .شوندقندهاي احياكننده تبديل مي

كه قندهاي نامحلول به قندهاي محلول و احياكننده 
 To et( چه بشوندتبديل شده و باعث افزايش رشد ساقه

al., 2002; Tonguc et al., 2012(.  
هاي زني و ويژگيبر جوانهدر بررسي اثر دماهاي پايين 

فيزيولوژيك گياهچه سه رقم گندم مشخص شد كاهش 
دار درجه باعث افزايش معني ٥و  ١٠درجه به  ٢٠دما از 

دار در طول زني و كاهش معنيجوانهدرصد  ٥٠ در زمان
 چه و وزن خشك گياهچه مي شودساقه، چهريشه

)Ahmadi et al., 2004(. شاخص  ثر بودنبه دليل متأ
ثير زني و طول گياهچه، چون تأد جوانهبنيه بذر از درص

دار نبود ني و طول گياهچه معنيزسرما روي درصد جوانه
دار نشد. با توجه ثير آن روي شاخص بنيه بذر نيز معنيتأ

سنندج)، -(كردستان ٩٩٦١هايبه عملكرد بالاي جمعيت
- (چهارمحال بختياري ٩٤٦٦ بانه)،-(كردستان ١٩٤٨٩
 ٩٩٦١در جمعيت  ، ديواندره)-(كردستان ٩٨٢٠و  )بروجن

 زنيسنندج) سرما باعث افزايش سرعت جوانه -(كردستان
 ٦٧/٩٠(از زني و كاهش درصد جوانه )٤٤/١٦به  ٦٣/٩(از 
(از چه شده ولي به دليل كاهش زياد طول ريشه) ٨٨به 
ثير سرما، در كل طول أت تحتمتر) ميلي ٥٧/٩به  ٣٧/٢٦

. متر رسيده استميلي ٢٧به  ٦٧/٤١و از گياهچه كم شده 
ثير سرما، أت تبانه) تح - (كردستان ١٩٤٨٩در جمعيت 

چه و بنيه بذر كاهش زني، طول ريشهسرعت و درصد جوانه
دار چه و گياهچه معنيثير آن روي طول ساقهأيافته و ت

)، بروجن- (چهارمحال بختياري ٩٤٦٦نبود. در جمعيت 
 يزني به استثنافات جوانهثير سرما بر روي تمام صأت

 ٩٨٢٠در جمعيت و زني مثبت بود سرعت جوانه
ديواندره)، سرما باعث افزايش سرعت و درصد -(كردستان

به دليل كاهش زياد زني شده ولي طول گياهچه جوانه
تيمار ثير پيشبنابراين تأ .كاهش پيدا كرده استچه، ريشه

هاي مختلف زني بذور جمعيتسرمادهي روي صفات جوانه
توان به اختصار خلاصه را مي Achillea wilhelmsiiگونه 

زني و طول نمود كه سرما باعث افزايش سرعت جوانه
 شود و تأثيرچه ميه و كاهش طول ريشهچساقه
زني بذور، طول گياهچه و داري روي درصد جوانهمعني

ثير راين با درنظر گرفتن تأندارد. بناب شاخص بنيه بذور
تيمار سرمادهي روي ميانگين سرعت و درصد مثبت پيش

، براي  A. wilhelmsiiهاي گونه زني بذور جمعيتجوانه
- دست آوردن تعداد زيادي گياه در مدت زمان كم پيشه ب

دست آوردن گياهان بزرگتر ه تيمار سرمادهي و براي ب
  د. گردشرايط شاهد توصيه مي

  

  گيرينتيجه
هاي مختلف گونه اثرات تيمار سرمادهي روي جمعيت -١

A. wilhelmsii زنياز لحاظ صفات مختلف جوانه 
دهنده تنوع بين كه اين اختلاف نشانباشد دار ميمعني

  باشد.گيري شده ميها از لحاظ صفات اندازهجمعيت
دار در ميانگين معنيتيمار سرمادهي باعث افزايش  -٢

دار در معنيو كاهش چه و طول ساقه زنيسرعت جوانه
 .A هاي مختلف گونه چه بذور جمعيتطول ريشه

wilhelmsii روي ميانگين داري ثير معنيأشد ولي ت
بنيه بذر شاخص طول گياهچه و زني،  سرعت جوانه

   نداشت.
ها، در مقايسه اثرات متقابل سرما بر روي جمعيت -٣

) به ٤٤/١٦و  ٧١/١٧زني (بيشترين مقدار سرعت جوانه
ديواندره) و - (كردستان ٩٨٢٠هاي يب در جمعيتترت

چنين سنندج) در شرايط سرمادهي، هم-(كردستان ٩٩٦١
 ٩٨٢٠) در جمعيت ١٠٠زني (بيشترين مقدار درصد جوانه

 ١٩٤٨٩تيمار سرمادهي و در جمعيت در شرايط پيش
دست آمد. بيشترين ه بانه) در شرايط شاهد ب-(كردستان
) و بنيه بذر ٦٧/٤١گياهچه () طول ٣٧/٢٦چه (طول ريشه

- (كردستان ٩٩٦١) در شرايط شاهد در جمعيت ٧٨/٣٧(
) در ٤٣/١٧چه (سنندج) و بيشترين طول ساقه

 - (قم ١٧٦٢٨سنندج) و -(كردستان ٩٩٦١هاي جمعيت
دست آمد. بنابراين ه دستجرد) در شرايط سرمادهي ب

زني در سرمادهي فقط باعث افزايش سرعت جوانه
با گرديد و   A. wilhelmsiiلف گونه هاي مختجمعيت
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ثير أدر كل تيمار سرمادهي تتوجه به نتايج حاصله، 
 .Aهاي مختلف گونه داري را روي جمعيتمعني

wilhelmsii .نداشت  
هايي با با عنايت به نتايج كسب شده و معرفي جمعيت -٥

 شود بابيشترين عملكرد تحت تيمار سرمادهي، توصيه مي

هاي معرفي شده گامي در جهت توليد كاربرد جمعيت
  .ه شوداقتصادي اين گياه ارزشمند دارويي برداشت

  
 سپاسگزاري

سسه وسيله از كليه همكاران بانك ژن مؤبدين 
تحقيقات جنگلها و مراتع كشور، كه در اين تحقيق ما را 

 نمايم.ياري نمودند تشكر و قدرداني مي

  

   ابعمن
Abdulbaki, A. A. and Anderson, J. D. 1973. Vigour determination in soybean seed by multiple 

criteria. Crop Science, 13: 630-633. (Journal) 
Ahmadi, N., Yazdi-Samadi, B. and Zargar-Netaj, J. 2004. The effects of low temperature on seed 

germination and seedling physiological traits in three winter wheat cultivars. Journal of 
Agricultural Science and Natural Resources, 11(2): 117-126. (In Persian) (Journal) 

Akbari, G. H., Ghasemi Pirbaluti, A. and Shahverdi, M. 2002. Study of different harvesting times on 
seeds qualitative traits in soybean varieties. 7th Iranian Crop Production and Breeding Congress, 
Karaj, Pp.50. (In Persian)(Conference) 

Amjad, L., Majd, A., Fallahian, F. and Saadatmand, S. 2008. Comparative study of allergenicity of 
mature and immature pollen grains of Achillea wilhelmsii. Journal of Medecine Science, 11(2):1-9. 
(In Persian)(Journal)  

Anonymous, A. 2004. Seed germination and dormancy. 
www.pssc.ttu.edu./plantprop/lecnotes/section2/ topic/. Htm. 

Asgary, S., Naderi, G. H., Sarrafzadegan, N., Mohammadifard, N., Mostafavi, S. and Vakili, R. 2000. 
Antihypertensive and Antihyperlipidemic effect of Achillea wihelmsii. Drugs under Experimental 
and Clinical Research, 26: 89-93. (In Persian)(Journal) 

Azadbakht, M. 2003. Systematic of Medicinal Plants. Timorzadeh Publication, 270p. (In 
Persian)(Book) 

Azadbakht, M., Semnani, K. and Khansari, N. 2003. The essential oils composition of Achillea 
wilhelmsii C. Koch leaves and flowers. Journal of Medicinal Plants, 2: 55-59. (In Persian) 
(Journal) 

Bello, I. A., Hatterman-Valentini, H. and Owen, M. D. K. 1998. Effects of stratification, temperature, 
and oxygen on woolly cup grass (Eriochloa villosa) seed dormancy. Weed Science, 46: 526-529. 
(Journal) 

Benvenuti, S., Andolfi, L. and Macchia, M. 2001. Light and temperature dependence for germination 
and emergence of white horehound (Marrubium vulgare L.) seeds. Seed Technology, 23(2): 138-
144. (Journal) 

Carter, C. T., Brown, L. S. and Ungar, A. I. 2003. Effect of temperature regimes on germination of 
dimorphic seeds of Atriplex prostrate. Biologia Plantarum, 47(2): 269-272. (Journal) 

Copeland, L. O. and McDonald, M. B. 1995. Principles seed science and technology, 3rd ed., Chapman 
and Hall, New York. (Book) 

Dahlquist, G. 2004. Seed germination tests. Water Conservation Laboratory. USDA-ARS. 
(Handbook) 

Eileen, F. W., Mullen, R. E. and Koehler, K. 2001. Flooding and temperature effects on soybean 
germination. Crop Science, 41: 1857-1857. (Journal) 

Gupta, S. M., Pandey, P., Grover, A. and Ahmed, Z. 2011. Show all hide breaking seed dormancy in 
Hippophae salicifolia, a high value medicinal plant. Physiology and Molecular Biology of Plants, 
17(4): 403- 406. (Journal) 

Hartman, H. T and Kester, D. E. 1990. Plant propagation: principles and practices. 4th Ed. Prentice 
Hall, Englewood Cliffs, NJ. (Book) 



 ١٣٩٧/ شماره اول/ پنجمعلوم و تحقيقات بذر ايران/ سال زني و ..                                                         مقايسه برخي صفات جوانه

٣٧ 
 

Hassan, F. A. and Fetouh, M. I. 2014. Seed germination criteria and seedling characteristics of 
Magnolia grandiflora L. trees after cold stratification treatments. International Journal of Current 
Microbiology and Applied Sciences, 3(3): 235-241. (Journal) 

Hilhorst, H. W. M and Karssen, C. M. 1992. Seed dormancy and germination: the role of Abscisic 
acid and Gibberellins and the importance of hormone mutants. Plant Growth Regulation, 11: 225-
238. (Journal) 

Kucera, B., Alan Cohn, M. and Leubner-Metzger, G. 2005. Plant hormone interactions during seed 
dormancy release and germination. Seed Science Research, 15: 281–307. (Journal) 

Kurt, O. 2010. Effects of chilling on germination in flax (Linum usitatissimum L.). Turkish Journal of 
Field Crops, 15(2): 159-163. (Journal) 

Lanucci, A., Fonzo, N. D. and Martiniello, P. 2000. Temperature requirements for seed germination in 
four annual clovers grown under two irrigation treatments. Seed Science and Technology, 28: 59-
66. (Journal) 

Lekh, R. and Khairwal, I. S. 1993. Evaluation of pearl millet hybrids and their parents for 
germinability and field emergence. Indian Journal of Plant Physiology, 2: 125-127. (Journal) 

Livington, N. J. and De Jong, E. 1990. Matric and osmotic potential effects on seedling emergence at 
different temperatures. Agronomy Journal, 82: 995-998. (Journal) 

Magiatis, P., Skaltsounis, A. L., Chinou, I. and Haroutounian, S. A. 2002. Chemical composition and 
in-vitro antimicrobial activity of the essential oils of three Greek Achillea species. Zeitschrift für 
Naturforschong, 57: 287-290. (Journal) 

Maguire, J. D. 1962. Speed of germination: aid in selection and evaluation for seedling vigour. Crop 
Science, 2: 176-177. (Journal) 

Matilla, A. J. and Matilla-Vazquez, M. A. 2008. Involvement of ethylene in seed physiology. Plant 
Science, 175: 87-97. (Journal) 

Milberg, P. and Andersson, L. 1998. Does cold stratification level out differences in seed 
germinability between populations. Plant Ecology, 134 (2): 225-234. (Journal) 

Mozaffarian, V. 2006. A dictionary of Iranian plant names. Farhang Moaser, Tehran. (In Persian) 
(Book) 

Naderi Fasarani, A., Bassiri, M., Roshan nazar, B. and Tavili, A. 2009. Investigation on different 
treatments effects on seed germination of Limonium iranicum. Rangeland, 3(3): 456-464. 
(Journal) 

Nasri, F., Ghaderi, N., Mohammadi, J., Mortazavi, S. N. and Koshesh Saba, M. 2013. The effect of 
Gibberellic acid and stratification on germination of alstroemeria (Alstroemeria ligtu hybrid) seed 
in vitro and in vivo conditions. Journal of Ornamental Plants, 3(4): 221-228. (Journal) 

Nyachiro, J. M., Clarke, F. R., Knox, R. E. and Armstrong, K.C. 2002. Temperature effects on seed 
germination and expression on seed dormancy in wheat. Euphytica, 126(1): 123-127. (Journal) 

Parvin, P., Khezri, M., Tavasolian, I. and Hosseini, H. 2015. The effect of gibberellic acid and chilling 
stratification on seed germination of Eastern Black Walnut (Juglans nigra L.).  Journal of Nuts, 
6(1): 67-76. (In Persian)(Journal) 

Pourshadlo, R., Angaji, S. J., Delkhosh, B. and Gasem Kaneh-Ghajar, F. 2012. The effects of 
temperature and light on seed germination of Chenopodium album. The 2th conference of The 
Effects of Biodiversity on Agriculture and Environment. (In Persian)(Conference) 

Powell, L. 1987. The hormonal control of bud and seed dormancy in woody plants. In: Davies, P.J. 
(Ed.), Plant Hormones and Their Role in Plant Growth and Development. Martinus Nijhof 
Publishers, Dordrecht. 539- 552. (Book) 

Rechinger, K. H. 1963. Flora Iranica. No. 158 AkademischeDruke-U, Verlagsanstaltwien Austria, 
234P. (Book) 

Tahmaseb, A. and Shariati, M. 2000. Study of different traits on breeking dormancy in Achillea 
millefolium, for high germination and vigor of seed. Final Report of Master Science, Esfahan 
University, No.858746. (Thesis) 

To, J. P. C., Reiter, W. D and Gibson, S. I. 2002. Mobilization of seed storage lipid by Arabidopsis 
seedlings is retarded in the presence of exogenous sugars. BMC Plant Biology, 2: 4-10. (Journal) 

Tonguc, M., Elkoyunu, R., Erbas, S. and Karakurt, Y. 2012. Changes in seed reserve composition 
during germination and initial seedling development of safflower (Carthamus tinctorius L.). 
Turkish Journal of Biology, 36: 107-112. (Journal) 



 ١٣٩٧/ شماره اول/ پنجمعلوم و تحقيقات بذر ايران/ سال جوادي و صالحي شانجاني                                                                   

٣٨ 
 

Wuebker, E. F., Mullen, R. and Koehler, K. 2001. Flooding and temperature effects on soybean 
germination. Crop Science, 41(6): 1857-1861. (Journal) 

Zeinati, E., Soltani, A., Galeshi, S. and Sadati, S. J. 2010. Cardinal temperatures, response to 
temperature and range of thermal tolerance for seed germination wheat (Triticum aestivum L.) 
cultivars. Electronic Journal of Crop Production, 3(3): 23-42. (In Persian)(Journal) 



Comparison of germination………………Iranian Journal of Seed Science and Research, Vol. 5, No. 1, 2018 (27-39) 

٣٩ 

 

 
Comparison of germination characteristics in different populations of Achillea 

wilhelmsii C.Koch seeds on control and pre-chilling conditions 
  
 

Hamideh Javadi1*, Parvin Salehi Shanjani1 

 
 

Received: July 4, 2016                                                                                         Accepted: January 18, 2017 
Abstract 

Achillea wilhelmsii is one of the forage and medicinal plant in Iran. This plant is in danger, because of 
illegal collecting from wild resources for medicinal and hygienic uses. The objective of this study was to 
establish the effects of pre-chilling on germination treats in 23 populations of Achillea wilhelmsii. The 
seeds were collected from different provinces. This study was conducted by factorial based on completely 
randomized design. The results of analysis of variance showed that the effect of population×treatment on 
A. wilhelmsii seeds germination treats were highly significant different (p<0.01). Comparison of mean of 
germination treats on control and pre-chilling conditions  showed that the pre-chilling increase the mean 
of rate of germination, length of plumule and decrease length of radicle and ratio of radicle to plumule, but 
no effect on percent of germination, length of seedling and vigor index of seed. The most of value of rate 
of germination was found in populations, 9820 (Kordestan-Divandareh) and 9961(Kordestan-Sanandaj) on 
pre-chilling condition and the most of percent of germination was found in populations 9820 (Kordestan-
Divandareh) and 19489 (Kordestan-Baneh) on pre-chilling and control condition respectively. The 
population 9961 (Kordestan-Sanandaj) had the most of value of length of radicle, length of seedling, vigor 
index of seed on control and most of value of length of plumule on pre-chilling condition. So, pre-chilling 
increase rate of germination and no effect on germination percent of seeds, length of seedling and vigor 
index of seed of Achillea wilhelmsii. 
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