
301  

  

                 
  تحقيقات غلات                

  )301-313( 1396 پاييز /سوم/ شماره هفتم دوره       
  

 هاييويژگآبياري بر  كمپوست و رژيم ،مديريت تلفيقي كودهاي شيمياييبررسي 

  رقم هاشمي برنجو عملكردي  زراعي
 

  5و مسعود كاوسي 4، حجت امامي3، اميرلكزيان*2، عليرضا آستارايي1پوررضوي تيمور

 
  5/5/95تاريخ پذيرش:                                                                         28/1/95 تاريخ دريافت:

  چكيده

منظور به. است شده شناخته پايدار كشاورزي ايجاد ضرورت در يك عنوانهب شيميايي كودهاي با همراه كمپوست از استفاده

صورت آزمايشي به ،صفات مرفولوژيك برنجهاي مختلف آبياري بر در رژيم و كمپوستشيميايي  كودهايبررسي تأثير كاربرد 

هاي لدر ساموسسه تحقيقات برنج كشور مزرعه سه تكرار در  باهاي كامل تصادفي در قالب طرح بلوك بار خرد شدههاي يككرت

 1، برابر تبخير از تشتك تبخير) 3/1 ميزانآبياري به  (ياد. تيمارهاي اصلي شامل سه رژيم آبياري شاهد شاجرا  1393و  1392

، )2C( كيلوگرم در هكتار 60K -30P -60N ،)1C( و تيمارهاي فرعي شامل شاهد بدون كود )Ep( برابر تبخير از تشت تبخير 7/0و 

30P- تن در هكتار كمپوست +  4C( ،5( كيلوگرم در هكتار 60Nتن در هكتار كمپوست +  5، )2C )3Cتن در هكتار كمپوست +  5

60K  5(كيلوگرم در هكتارC (تن در هكتار كمپوست 5 و )6C(  سطوح مختلف آبياريمتقابل  اثرنشان داد كه ل اول سابود. نتايج 

 اين اثر متقابل دار بود. در سال دوم نيزدرصد معني احتمال يك در سطح به جز وزن هزار دانه گيري شدهصفات اندازهبر  و كود

درصد و بر طول خوشه در  احتمال يك كاه، و عملكرد دانه در سطح عملكرد، تودهعملكرد زيستارتفاع گياه، تعداد پنجه، بر 

ترين مديريت استفاده از . مناسبداري بر ساير صفات مورد مطالعه نداشت، اما اثر معنيدار بوددرصد معني احتمال پنج سطح

 پنج تن كمپوست و آبياري به اندازه يك برابر تبخير از تشت تبخير همراه با استفاده از كود شيميايي نيتروژن به مقدار توصيه شده

ود ويژه كودهاي فسفر و پتاسيم، حدهكودهاي شيميايي برويه بيمحيطي ناشي از مصرف بود كه علاوه بر كاهش مشكلات زيست

  .همراه داشترا بهجويي در مصرف آب درصد صرفه 18/21

  

  ، كود شيمياييآبياري، برنج، كمپوست :هاي كليديواژه
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  مقدمه

در بسياري از كشورهاي آسيايي، برنج تأمين كننده 

-Kögel( شودالري انسان محسوب ميك درصد 70بيش از 

Knabner et al., 2010 .( قسمت اعظم برنج مورد نياز

ال حبا اين ،شودتوليد مي كشورايران در شاليزارهاي شمال 

باشد. مشكلات ايجاد سهم برنج در اقتصاد ايران ناچيز مي

سيستم غرقاب طولاني مدت و درآمد كم در كشت برنج 

ره ديگر بههاي شاليزار براي اهداف باعث تبديل اكثر زمين

 ).Darzi et al., 2007( برداري از زمين معطوف شده است

درصد آب شيرين در آسيا براي كشاورزي  90 -80حدود 

درصد از آن به زراعت برنج اختصاص  50شود كه استفاده مي

گرچه برنج گياهي است كه تحت ). IRRI, 2001يابد (مي

طولاني هاي كند ولي غرقابشرايط غرقابي بخوبي رشد مي

از جمله كاهش راندمان آبيĤري را  بخشيمدت، اثرات زيان

). زمانيكه Razavipour and Ali, 2006خواهد داشت (

تر از اشباع خاك انجام شود، عملكرد آبياري به اندازه پائين

). Tuong and Bouman, 2003برنج كاهش خواهد يافت (

كمبود آب آبياري باعث كاهش رشد رويشي، گلدهي و 

شود درصد مي 21و  50، 21ملكرد برنح به ترتيب به اندازه ع

)Pirdashti et al., 2004.(   

هايي جهت كاهش مقدار بنابراين ضروي است تا روش

آبياري براي كشت برنج بكار برده شود بدون اينكه كاهش 

هاي جديد، در مديريتعملكرد برنج را بهمراه داشته باشد. 

اسب با فيزيولوژي گياه در هاي مختلف آبياري متنرژيم

جهت افزايش محصول، كاهش مصرف آب، بالا بردن راندمان 

هاي هرز و جلوگيري از ماندآبي شدن آبياري، كنترل علف

شود. از سوي ديگر موقعيت ويژه كاري اعمال مياراضي شالي

اي كم آب و بطور اخص عدم عنوان منطقهه كشورمان ب

 هاي شمالي لزوماستان يكنواختي توزيع بارندگي حتي در

جويي در مصرف آب را در اراضي شاليزاري اثبات صرفه

   ).Pirmoradian et al., 2004( كندمي

 بر ايجاد علاوهي شيميايي كودها از استفاده تداوم

 نههزي افزايش باعث محيطي زيست هايآلودگي از بسياري

 كودهاي با همراه ازكمپوست استفاده امروزه شود.مي نيز

 پايدار كشاورزي ايجاد ضرورت در يك عنوانه ب شيميايي

آزولا يك سرخس  ).Alam, 2004است ( شده شناخته

در آب شاليزارها، نهرهاي آب و  آبزي آزاد بوده كه معمولاً

). كمپوست Rehana et al., 2003شود (استخرها يافت مي

ها مخلوطي از مواد آلي پوسيده شده بوسيله ميكروارگانيزم

كه در يك محيط گرم، مرطوب، و تحت شرايط هوازي، است 

صورت قابل ه مواد و عناصر غذايي موجود در خود را ب

دهد. استفاده از كمپوست استفاده در اختيار گياه قرار مي

در مديريت عناصر غذايي خاك براي رسيدن به يك سيستم 

تواند كشاورزي پايدار لازم و ضروري است. كمپوست مي

ئل مربوط به كاهش عملكرد ناشي از فقدان يا بعضي از مسا

عنوان يك ه تواند بكمبود بعضي عناصر را برطرف نمايد. مي

منبع ذخيره كننده عناصر غذايي و نگهداري آب در خاك 

عمل نموده و راندمان استفاده از آب را بالا ببرد. تهويه خاك 

 را بهتر كند و كمبود هوموس يا مواد آلي خاك را نيز تامين

 ).Razavipour and Ali, 2006كند (

هاي اخير افزايش از اهداف مهم كشاورزي در سال

ها، بويژه كاهش كودهاي شيميايي راندمان استفاده از نهاده

باشد تا بتوان با حفظ محيط زيست و افزايش مي

حاصلخيزي خاك بيشترين توليد را داشته و كشاورزي 

زي ايجاد كرد. با توجه پايدار و يا حتي ارگانيك را در كشاور

به عدم يكنواختي توزيع آب در استان گيلان، لزوم صرفه 

 باشد. لذا اينجويي آب در شاليزار به عنوان يك ضرورت مي

دار آبياري و مق مقدارتحقيق جهت بررسي و تعيين بهترين 

  كمپوست در برنج انجام گرديد.كود شيميايي ومناسب 

 
  هامواد و روش

كودهاي آبياري و  هاي مختلفرژيمبه منظور بررسي 

ر درقم هاشمي كمپوست بر صفات زراعي برنج شيميايي و 

مخلوطي از مواد  پژوهش حاضر اجرا شد. ابتدا استان گيلان

آلي شامل آزولا، كود گاوي و پوسته برنج بترتيب با نسبت 

(حجمي/ حجمي) به مدت شش هفته تهيه و هر  1 -2 -3

مخلوط شد تا عمل تهويه و  هفته بطور كامل با يكديگر

تجزيه هوازي بطور كامل در سراسر توده انجام شود. يك 

نمونه از هر يك از مواد قبل از مخلوط، يك نمونه پس از 

در پايان هفته ششم  يك هفته از مخلوط كردن و سه نمونه

روز  5ها بمدت از توده كمپوست توليدي برداشت شد. نمونه

گراد خشك و پس از پودر انتيدرجه س 40در آون با دماي 

كردن و آماده سازي، خصوصيات شيميايي آنها تعيين شد 

 ). 1(جدول 

كبار خرد شده در يهاي به صورت كرتاين آزمايش 

 هايهاي كامل تصادفي با سه تكرار در سالقالب طرح بلوك

در مزرعه تحقيقاتي مؤسسه تحقيقات  1393و  1392زراعي 

سه نوع رژيم آبياري برنج كشور واقع در رشت اجرا گرديد. 

يا شاهد  3/1به عنوان فاكتور اصلي شامل آبياري به ميزان 

)1I 2( 1)، آبياري به ميزانI برابر  7/0) و آبياري به ميزان
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) در طول مرحله رشد تا A )3Iتبخير برابر از تشت كلاس 

بل از برداشت بود و تيمارهاي كودي به عنوان روز ق 10

فاكتور تيمار فرعي عبارت بودند از تيمار بدون كود شيميايي 

با  K -P -N)، كودهاي شيميايي 1Cو بدون كمپوست (

 5)، كمپوست 2Cكيلوگرم در هكتار ( 60 – 30 -60مقادير 

 -60با مقادير  N- P- Kتن در هكتار + كودهاي شيميايي 

تن در هكتار  5)، كمپوست 3Cكيلوگرم در هكتار ( 60 – 30

)، كمپوست C4كيلوگرم در هكتار ( 60به مقدار  N+ كود 

كيلوگرم  30 -60با مقادير  P- Kتن در هكتار + كودهاي  5

تن در هكتار كمپوست  5) و كود كمپوست 5Cدر هكتار (

)6C.( م يكودهاي فسفر از منبع سوپرفسفات تريپل و پتاس

ع سولفات پتاسيم پس از شخم و قبل از ماله كشي و از منب

 3/1اوره بصورت تقسيط در سه مرحله (نيتروژن از منبع كود 

پس از وجين دوم)  3/1پس از وجين اول و  3/1هنگام نشاء، 

  . )Razavipour et al., 2011( داده شد

  

 نتايج تجزيه مواد اوليه و كمپوست توليدي قبل از استفاده در شاليزار -1جدول 
Table 1. Analysis of applied organic raw materials and the produced compost 

 

به  قبل از اجراي طرح يك نمونه خاك جهت تجزيه

بخش خاك و آب موسسه تحقيقات برنج كشور آزمايشگاه 

ارايه شده است.  )2(ارسال شد كه نتايج آزمايش در جدول 

، زمين شخم زده شد و در نيمه هر سالدر اواخر بهمن ماه 

دوم ارديبهشت عمليات كامل تهيه زمين انجام شد و پس 

از تسطيح، نقشه طرح روي زمين پياده شد. سپس كمپوست 

در هر كرت پاشيده و به طور يكنواخت با  به مقدار لازم

دست با خاك مخلوط شد. بذر پاشي در خزانه انجام و 

نشاهاي سالم و يكنواخت برنج در مرحله سه تا چهار برگي 

د. ابعاد هركرت شخرداد به زمين اصلي منتقل  اولدر نيمه 

 20×  20متر و برنج رقم هاشمي به فاصله  8/1×  8/2فرعي 

  نشاء كشت گرديد.  3ر كپه با متر و هسانتي
  

 نتايج تجزيه خاك شاليزار محل اجراي آزمايش -2جدول 
                                             Table 2. Analysis of field experimental soil 

  

حدود يك هفته تا ده روز اول آبياري معمولي براي كليه 

تيمارها انجام شد تا نشاها در ابتدا بدون تنش محيطي بتواند 

استقرار يابند. جهت آبياري هر تيمار، ميزان تبخير از تشت 

روزه محاسبه شد و ميزان آب  5براي دوره  Aتبخير كلاس 

گرفته نظر اساس سطح كرت و درصد تبخير درآبياري بر

عدد  3نصب هر كرت با در شده، اعمال شد. مقدار آب 

تاريخ نشاء در هر دو سال  گرديد.كش مدرج كنترل ميخط

مرداد بود. در هر  30خرداد و تاريخ برداشت  10آزمايش 

سال ده روز اول پس از نشاء آبياري غرقاب انجام شد و ده 

ي ويلمقدار آب تحروز قبل از برداشت آبياري قطع گرديد. 

برابر   1Iآبياري  تيماردر  1393و  1392به ترتيب در سال 

و  60/328برابر  2Iتيمار متر، ميلي 44/492و  55/407 با 

OC/N 
  آليكربن 

OC 
  پتاسيم

K 
  فسفر

P 
  نيتروژن

N pH ECe ×103 گيرينسبت عصاره  

Extraction ratio 
Sample 

-------------------------%------------------------- 

12.4 32.9 1.15 0.48 2.65 - - 1:5 
  آزولا

Azolla 

24.6 39.41 1.33 0.70 1.60 7.31 6.0 1:2.5 
  كود گاوي

Cow Dong 

91.7 43.1 0.15 0.23 0.47 5.41 2.78 Saturate 
  پوسته برنج
Rice husk 

20.3 35.73 1.24 0.65 1.76 7.20 12.0 1:2.5 
  مخلوط ماده اوليه براي كمپوست

Mixed raw material forcompost 

16.1 33.4 1.1 0.63 2.07 7.09 11.2 1:2.5 
  كمپوست سال اول

Compost in 1st year 

11.1 22.5 1.33 1.63 2.02 6.62 7.7 1:2.5 
  كمپوست سال دوم

Compost in 2nd year 

OC/N 
  بافت

Texture 

  شن
Sand 

  سيلت
Silt 

  رس
Clay 

  ماده آلي
OC 

  نيتروژن
N 

  فسفر
P 

  پتاسيم
K pH 

ECe 
×103 

 عمق خاك
Soil Depth 

(cm) ---------------------------- % --------------------------
-- 

------  me.l-1 -----
- 

11.8 SiC/C 10 41 49 2.51 0.212 18.8 207 7.02 2.40 0- 30 
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 40/295و  63/249برابر  3I تيمار متر وميلي 92/393

متر در طول فصل زراعي بود. براي مبارزه شيميايي با ميلي

استفاده گرديد  درصد 5كرم ساقه خوار برنج از سم ديازينون 

هاي هرز يك هفته بعد از و براي مبارزه شيميايي با علف

ليتر در هكتار  3-5/3كش ساترين به غلظت نشاكاري از علف

اي د. برشاستفاده شد. وجين دستي نيز در دو نوبت انجام 

ها با جلوگيري از نشت آبياري و كمپوست، مرز كرت

رخي در زمان برداشت بپلاستيك پوشانده شدند. 

خصوصيات زراعي گياه برنج مانند ارتفاع بوته، تعداد پنجه، 

طول خوشه، وزن خوشه، تعداد دانه در خوشه، تعداد دانه 

سالم و پوك، وزن هزاردانه، عملكرد دانه، عملكرد كاه و 

  عملكرد كل گياه (عملكرد بيولوژيك) ثبت شد. 

 وهاي آماري، ابتدا تجزيه واريانس منظور انجام تجزيهبه

سپس مقايسه ميانگين تيمارهاي آزمايشي به روش توكي با 

و رسم نمودارها با استفاده  MSTATCافزار استفاده از نرم

  انجام شد. Excelافزار از نرم

  

 و بحث نتايج

  تعداد پنجه در هر بوته

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اختلاف آماري 

 1كود در سطح احتمال داري در اثر متقابل آبياري و معني

ها ). مقايسه ميانگين4و  3 هايدرصد وجود داشت (جدول

درصد در سال اول  5اي توكي در سطح با آزمون چند دامنه

برابر تبخير از تشت  3/1نشان داد كه تيمار آبياري به مقدار 

تن در هكتار كمپوست همراه با كود  5تبخير و استفاده از 

) داراي بيشترين تعداد 4C1Iشده (نيتروژن به مقدار توصيه 

پنجه در بوته و تيمار آبياري به مقدار يك برابر تبخير از 

تشت تبخير در تيمار كودي شاهد يا تيمار بدون كمپوست 

) داراي كمترين تعداد پنجه در بوته 1C2Iو كود شيميايي (

بودند و ساير سطوح در گروه آماري جداگانه قرار داشت 

برابر  7/0دوم تيمار آبياري به مقدار ). در سال 5(جدول 

تن در هكتار كمپوست  5تبخير از تشت تبخير و استفاده از 

) بيشترين 4C3Iهمراه با كود نيتروژن به مقدار توصيه شده (

برابر تبخير از تشت تبخير و استفاده از  7/0و تيمار با مقدار 

) داراي كمترين تعداد پنجه 6C3Iتن در هكتار كمپوست ( 5

). حداكثر تعداد پنجه در تيمارهايي 6ر بوته بودند (جدول د

وجود داشت كه از كمپوست با كود شيميايي نيتروژنه 

داري با استفاده شده است. اين نتيجه يك ارتباط معني

 ,Clementsذخيره و قابليت دسترسي نيتروژن دارد (

) اظهار نمودند كاربرد Adel, 2008عادل (). 1980

ود شيميايي نيتروژن موجب افزايش كمپوست همراه ك

  شود.داري در تعداد پنجه ميمعني
  

  ارتفاع بوته

اثر متقابل آبياري و كود بر ارتفاع بوته در هر دو سال در 

). 4و  3 هايدار بود (جدولدرصد معني 1سطح احتمال 

درصد در سال  5ها با آزمون توكي در سطح مقايسه ميانگين

برابر تبخير از  3/1اول نشان داد كه تيمار آبياري به مقدار 

تن در هكتار كمپوست همراه با  5تشت تبخير و استفاده از 

) داراي بيشترين 4C1Iكود نيتروژن به مقدار توصيه شده (

برابر تبخير از تشت  3/1دار ارتفاع بوته و تيمار آبياري به مق

تن كمپوست همراه با كودهاي  5تبخير در تيمار كودي 

) و 5C1Iشيميايي فسفره و پتاسه به مقدار توصيه شده (

ترين ارتفاع بوته بودند و ) داراي كوتاه1C1Iتيمار شاهد (

). 5ساير سطوح در گروه آماري جداگانه قرار داشت (جدول 

برابر تبخير از تشت  3/1به مقدار در سال دوم تيمار آبياري 

تن در هكتار كمپوست همراه با  5تبخير و استفاده از 

) و نيتروژن به 3C1Iكودهاي نيتروژن، فسفر و پتاسيم (

 7/0) بيشترين و تيمار با مقدار 4C1Iمقدار توصيه شده (

تن در هكتار  5برابر تبخير از تشت تبخير و استفاده از 

ترين ارتفاع بوته را داشت و ساير كوتاه) 6C3Iكمپوست (

). 6سطوح در گروه آماري جداگانه قرار داشت (جدول 

دار در ارتفاع بوته در اثر استفاده از كمپوست افزايش معني

 Amanullah Khan etخان و همكاران (االلهتوسط امان

al., 2008 نيز گزارش شده است. نتايج آزمايشات كاويتا و (

) نيز نشان داد كه Kavitha et al., 2007همكاران (

شد ر كمپوست موجب افزايش ارتفاع بوته با پيشرفت مرحله

شود. كاربرد كمپوست آلي همراه كود معدني محصول مي

اثر مفيدي روي ارتفاع گياه در مقايسه با استفاده تنها از كود 

معدني دارد. افزايش در ارتفاع گياه ممكن است موجب 

د غذايي در كمپوست و كودها و در نتيجه افزايش سطوح موا

موجب در دسترس قرار گرفتن اين مواد غذايي به گياه 

  شود. مي
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  )1392در سال اول ( نتايج تجزيه واريانس صفات مورد مطا لعه -3 جدول
Table 3. Analysis of variance of the studied traits in 1st year (2013)  

ns ،*  5                                                               .% 1و  % 5دار در سطوح احتمال دار و معنيترتيب غير معنيبه **و% and 1% probability levels, respectively. significant and significant at-Not: **and  *, ns 
 

  

 )1393در سال دوم ( لعهايج تجزيه واريانس صفات مورد مطانت -4 جدول
Table 4. Analysis of variance of the studied traits in 2nd year (2014)  

ns، *  1و  % 5دار در سطوح احتمال دار و معنيترتيب غير معنيبه :**و %.                                                          significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.-Not :**and  *, ns 

 Mean squares  

df Source of variation 
  عملكرد دانه

  (ميانگين دو سال)
Grain yield  

(ave. 2 years) 

  عملكرد دانه
Grain yield 

  عملكرد كاه
Straw yield 

  عملكرد كل
Total yield 

  وزن هزار دانه
1000 grain 

weight 

وزن دانه در 

  خوشه
grain weight 
of  panicle 

درصد دانه 

  پوك
unfilled  
grain  

درصد دانه 

  پر
filled  
grain  

تعداد دانه 

  در خوشه
 grain per  
panicle 

طول 

  خوشه
Panicle  
height 

وزن 

  خوشه
Panicle 
weight 

  ارتفاع بوته
Plant 
height 

  تعداد پنجه
Number 
of tiller 

1741.88ns 4650.959ns 74420.268ns 42863.32ns 2.527ns 0.003ns 3.241ns 8.167ns 9.463ns 0.356ns 0.002ns 8.39* 1.45ns 2  تكرار  Replication (R)  

84506.6ns 71470.03ns 3945155.01**  4791053.44**  3.237ns 0.04ns 1.685ns 507.722**  567.91* 3.255ns 0.048ns 31.23**  33.41**   Irrigation (I) آبياري   2 

 R×I  آبياري ×تكرار  4 0.273 1.21 0.009 0.899 34.657 24.056 2.074 0.009 0.494 59045.319 101812.006 14236.445 22956.117

1442049.3**  785359.15**  2547005.4**  5196581.722**  2.516**  0.117**  36.519**  193.1**  243.619**  15.57**  0.129**  114.57**  7.69**   Fertilizer (F)كود   5 
114580.9**  229232.67**  644549.21**  426524.562**  0.711ns 0.077**  29.819**  316.856**  334.596**  1.106**  0.058**  43.62**  5.13**  10 I×F 

  Error   اشتباه 30 0.29 33.87 0.013 0.36 35.748 29.359 2.819 0.014 0.675 43619.146 34145.932 11830.104 7568.58

3.37 4.49 7.11 4.16 4.46 6.29 12.42 7.77 7.18 2.22 6.33 0.84 3.68 - 
  (درصد) ضريب تغييرات

CV (%) 

Mean squares 

df Source of variation عملكرد دانه  

Grain yield 

  عملكرد كاه

Straw yield 

  عملكرد كل

Total yield 

  وزن هزار دانه

1000 grain 
weight 

  وزن دانه در خوشه

grain weight of  
panicle 

  درصد دانه پوك

unfilled  
grain  

  درصد دانه پر

filled  
grain  

تعداد دانه در 

  خوشه

 grain per  
panicle 

  طول خوشه

Panicle  
height 

  وزن خوشه

Panicle 
weight   

  ارتفاع بوته

Plant 
height 

  تعداد پنجه

Number of 
tiller 

18167.7 ns 327652.2 * 306251.9 ns 0.005 * 0.076 * 11.281 ns 12.495 ns 0.109 ** 0.091 ns 0.035 ns 12.230 * 0.641 ns 2    تكرارReplication (R)  

252610.7 ns 9724157.7 ** 7650151.6 ** 3.671 * 0.036 ns 118.779 ** 113.95 ** 121.527 ns 2.315 * 0.203 ** 69.309 ** 10.051 ** 2    آبياريIrrigation (I)  

 R×I آبياري  ×تكرار  4 0.331 1.284 0.007 0.18 17.622 5.184 3.715 0.01 0.442 105346.944 41788.255 39655.1

2359042.1** 1981333.3** 5254117.9 ** 3.06 * 0.077 ns 26.593 ** 28.772 ns 49.948 ns 2.565 ** 0.051 ns 326.431 ** 29.536 ** 5   كودFertilizer (F)  
98199.4 ** 592730.9 ** 525401.03 ** 0.627 ns 0.053 ns 47.60 ** 40.291 ns 58.299 * 0.546 * 0.43 ns 58.892 ** 4.388 ** 10 I×F 
  Errorاشتباه    30 0.271 2.536 0.033 0.242 25.572 19.697 3.165 0.044 0.98 41657.105 63643.805 19513.42

5.10 8.63 3.60 5.03 11.17 7.26 6.29 5.32 1.74 6.97 1.26 4.90 - 
  ضريب تغييرات (درصد)

CV (%) 
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  خوشه وزن 

 بر وزن هر اثر متقابل سطوح آبياري و سطوح كود نيز

) 3دار (جدول درصد معني 1خوشه در سال اول در سطح 

). مقايسه 4دار نبود (جدول ولي در سال دوم معني

درصد نشان  5ها با آزمون توكي در سطح احتمال ميانگين

تبخير از تشت تبخير و  3/1داد كه تيمار آبياري به مقدار 

ي تن در هكتار كمپوست همراه با كودها 5استفاده از 

) داراي 5C1Iشيميايي فسفره و پتاسه به مقدار توصيه شده (

تبخير از تشت تبخير  7/0بيشترين و تيمار آبياري به مقدار 

تن در هكتار كمپوست داراي كمترين  5همراه و استفاده از 

وزن خوشه در گياه است و ساير تيمارها در گروه آماري 

ثر متقابل ). در سال دوم ا5جداگانه قرار گرفتند (جدول 

سطوح آبياري و كود داراي در يك سطح آماري قرار داشته 

و نشان دهنده عدم تأثير تيمارها بر وزن خوشه در گياه 

) Rezaei, 2009). رضايي و همكاران (6بودند (جدول 

گزارش كردند كه به كارگيري كمپوست نقش اساسي در 

  افزايش عملكرد دانه برنج دارد.

  

  طول خوشه

واريانس اين صفت نشان داد كه اثر متقابل  نتايج تجزيه

آبياري و كود بر طول خوشه در سال اول در سطح احتمال 

درصد وجود داشت  5درصد و در سال دوم در سطح  1

). با اين وجود در سال اول در تيمار آبياري 4و  3(جداول 

تن  5برابر تبخير از تشت تبخير و استفاده از  3/1به مقدار 

) 4C1Iوست همراه با كود شيميايي نيتروژنه (در هكتار كمپ

بيشترين طول خوشه و در تيمار آبياري به مقدار يك برابر 

تن در هكتار  5تبخير از تشت تبخير همراه با استفاده از 

). در 5كمپوست كمترين طول خوشه بدست آمد (جدول 

بلندترين و تيمار  3C2I و 4C1Iسال دوم به ترتيب تيمارهاي 

6C3I سينگ 6ترين طول خوشه را داشتند (جدول هكوتا .(

)Singh, 2001 گزارش كرد كه طول خوشه افزايش (

كند. داري در برابر كمپوست مواد آلي پيدا ميمعني

) در Manivannan, 2009همچنين مانيوانان و همكاران (

اي پي بردند كه كاربرد كمپوست موجب تحقيقات مشابه

  شود.افزايش طول خوشه مي
  

  خوشه يكداد دانه در تع

آن بود كه اختلاف  يدمؤسال اول  يانسوار يهتجز نتايج

 كيدر سطح احتمال كود و  ياريدر اثر متقابل آب يدارمعني

ولي در سال دوم اختلاف  )3درصد وجود داشت (جدول 

 يسه. مقا)4داري در بين تيمارها وجود نداشت (جدول معني

در سال اول درصد  5ها با آزمون توكي در سطح يانگينم

شت تبخير از ت يك برابرآبياري به مقدار  يمارنشان داد كه ت

كودهاي شيميايي به مقدار توصيه همراه با استفاده از  يرتبخ

برابر  7/0) بيشترين و تيمار آبياري با مقدار 2C2Iشده (

در هكتار كمپوست  نت 5تشت تبخير همراه با  از تبخير

)6C3I (جدول  ينكمتر) 5تعداد دانه در خوشه را داشتند( 

) 1C1Iبيشترين و تيمار شاهد ( 4C2Iو در سال دوم تيمار 

كمترين تعداد دانه در خوشه را داشت و تيمارهاي ديگر حد 

 سينگ .)6فاصل دو تيمار فوق قرار گرفتند (جدول 

)Singh, 2001يشكه تعداد دانه در خوشه افزا يافت) در 

 . كنديم يداپ يدر برابر كمپوست مواد آل يدارمعني

اري تيمار آبيصفت بهتر است  ينانجام شده ا يبررس در

 تن در هكتار 5 يمارتيك برابر تبخير از تشت تبخير همراه با 

را انتخاب كرد. با  و كود نيتروژنه به مقدار توصيه شده

تعداد پنجه در مترمربع، تعداد دانه كل در خوشه  يشافزا

و با كاهش تعداد پنجه در مترمربع تعداد  يابديم يشافزا

 Spanu and. اسپانو و پروندا (يابديدانه در خوشه كاهش م

Pruneddu, 1997يتروژنن يش) گزارش كردند كه افزا 

دانه در هر خوشه  يادتروزن هزاردانه و تعداد ز يشسبب افزا

   .شوديم
  

  خوشه يكتعداد دانه پر در 

 يداركه اختلاف معني نشان داد يانسوار يهتجز نتايج

درصد سال  5در سطح احتمال  كودو  ياريدر اثر متقابل آب

ولي در سال دوم اثر متقابل آنها  )3وجود داشت (جدول اول 

 يسه. مقا)4دار نبود (جدول بر صفت تعداد دانه سالم معني

 اريمنشان داد كه تدر سال اول ها با آزمون توكي يانگينم

با  همراه يرتبخير از تشت تبخ يك برابرآبياري به مقدار 

) 3C2Iكودهاي شيميايي به مقدار توصيه شده ( استفاده از

تن  5 و همچنين كودهاي شيميايي به مقدار توصيه شده و

تعداد دانه پر در  يشترينب يدارا )2C2I( در هكتار كمپوست

تبخير از  برابر 7/0آبياري به مقدار  يمارد و تنباشيوشه مخ

تن در هكتار كمپوست  5همراه با استفاده از  يرتشت تبخ

). در سال دوم با توجه 5كمترين دانه سالم را داشت (جدول 

 5C3Iدار در بين تيمارها، تيمار به عدم وجود اختلاف معني

كمترين تعداد دانه سالم را داشتند  5C1Iبيشترين و تيمار 

) گزارش كرد كه با Edwards, 1995ادوارد (). 6(جدول 

 شيتعداد دانه پر در خوشه افزا يتروژنمصرف كود ن يشافزا

 .يافت
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 )1392آبياري و كود بر صفات مرفولوژيكي برنج (رقم هاشمي) در سال اول (تركيبات تيماري رژيم هاي مقايسه ميانگين  -5 جدول
2013)(year of experiment   stonomical properties in 1Table 5. Mean comparisons treatments compounds of effect of irrigation regimes and fertilizers on rice (Hashemi Cultivar) agr 

  ندارند.بر اساس آزمون توكي  % 5 احتمال داري در سطحاختلاف معني هر ستون،در داراي يك حرف مشترك  هايميانگين

1I ،2I  3وI 1برابر تبخير از تشت تبخير و  7/0و  1برابر تبخير)،  3/1ترتيب آبياري شاهد (بهC  6تاC شاهد بدون كود،ترتيب به K60-P30-N60  ،تن در هكتار كمپوست +  5كيلوگرم در هكتارC2 ،5  + تن در هكتار كمپوستN60  كيلوگرم در

  هستند. تن در هكتار كمپوست 5 كيلوگرم در هكتار و P30-K60تن در هكتار كمپوست +  5هكتار، 

Means followed by a same letter in each column are not significantly different at 5% probability level by Tukey’s test. 
I1, I2 and I3 are 1.3 (cotrol), 1 and 0.7 times evaporation from the pan and C1 to C6 are control, N60- P30- K60 kg/ha, C2+compost (5 ton/ha), N60 kg/ha+compost (5 ton/ha), 
P30-K60+compost (5 ton/ha) and compost (5 ton/ha).

  دانهعملكرد 

  (ميانگين دو سال)
Grain yield  

(ave. 2 years) 
(kg. ha-1) 

  عملكرد كاه
Straw yield 
(kg. ha-1) 

  عملكرد دانه
Grain yield 
(kg. ha-1) 

  عملكرد 

  تودهزيست
Biologic yield 

(kg. ha-1) 

  وزن دانه در خوشه
Grain weight 

per  panicle (g) 

  درصد دانه پوك
Unfilled  
grain (%) 

  درصد دانه پر
Filled  grain 

(%) 

تعداد دانه در 

  خوشه
Total grain per  

panicle 

  طول خوشه
Panicle  

height (cm) 

  خوشهوزن 
Panicle weight 

(g) 

  ارتفاع بوته
Plant height 

(cm) 

  تعداد پنجه
Number of tiller  

  كود
Fertilizer 

 آبياري
Irrigation 

2050 i 1976 gh 2965 b-e 4941 def 1.800 a-d 16.33 abc 66.00 bcd 82.33 a-f 27.20 b-f 1.600 cde 121.1 f 16.07 bc C1 

I1 

2857 cd 2561 cde 3014 bcd 5574 bcd 1.767 a-d 17.33 ab 64.00 cd 81.33 a-f 28.43 ab 1.733 a-e 127.4 de 16.77 b C2 

3200 ab 3188 a 3185 abc 6373 a 2.100 ab 15.00 a-d 73.33 abc 88.33 a-e 28.33 abc 1.967 ab 132.3 b 17.00 ab C3 

2659 ef 2545 cde 3104 bc 5649 bc 1.933 abc 8.00 f 78.33 abc 86.33 a-e 29.40 a 1.767 a-d 136.6 a 18.57 a C4 

2229 h 2287 d-g 2794 c-f 5080 cde 2.133 a 15.33 a-d 76.33 abc 91.67 a-d 25.53 fgh 2.000 a 120.5 f 13.43 fgh C5 

2066 i 1938 h 2433 def 4370 fg 2.00 abc 10.33 def 81.33 ab 91.67 a-d 25.77 e-h 1.833 a-d 128.9 cd 14.77 c-f C6 

2073 i  1935 h 2403 ef 4337 fg 1.733 bcd 15.00 a-d 55.33 d 70.33 ef 26.10 d-h 1.600 cde 121.5 f 11.47 i C1 

I2 

3071 b  2648 bc 3289 abc 5937 ab 1.933 abc 13.33 a-e 85.00 a 98.33 a 28.43 ab 1.767 a-d 126.9 de 13.53 fgh C2 

2756 de  2450 c-f 3540 ab 5990 ab 1.967 abc 11.00 def 85.67 a 96.67 ab 27.17 b-f 1.833 a-d 128.5 cde 15.53 bcd C3 

2746 de  2711 bc 3744 a 6455 a 1.733 bcd 12.33 b-f 65.33 bcd 77.67 c-f 27.63 a-e 1.633 b-e 121.5 f 15.33 b-e C4 

2645 ef  2599 bcd 2827 c-f 5427 bcd 2.033 abc 12.33 b-f 66.33 bcd 78.67 b-f 26.50 c-g 1.933 abc 121.6 f 14.60 c-g C5 

2586 f  2609 bcd 1117 h 3726 gh 2.067 ab 18.00 a 76.33 abc 94.33 abc 24.33 h 1.967 ab 131.2 bc 14.33 d-g C6 

1955 i  2019 gh 1425 gh 3443 h 1.667 cd 11.67 c-f 63.33 cd 75.00 def 25.87 e-h 1.567 de 120.3 f 12.23 hi C1 

I3 

3307 a  2937 ab 1716 g 4653 ef 2.067 ab 17.67 a 78.33 abc 96.00 abc 27.53 a-e 1.867 a-d 128.5 cde 13.90 d-h C2 

2922 c  2624 bcd 2440 def 5064 cde 1.900 a-d 9.33 ef 55.67 d 65.00 f 27.53 a-e 1.800 a-d 128.6 cde 13.03 ghi C3 

2657 ef  2242 e-h 2752 c-f 4994 c-f 1.967 abc 12.00 c-f 66.67 bcd 78.67 b-f 27.97 a-d 1.800 a-d 127.1 de 13.77 e-h C4 

2400 g 2198 fgh 2341 f 4540 ef 2.033 abc 17.33 ab 65.00 bcd 82.33 a-f 26.67 b-f 1.867 a-d 126.4 de 13.87 d-h C5 

2314 gh 2183 fgh 1692 gh 3875 gh 1.533 d 11.00 def 52.67 d 63.67 f 24.77 gh 1.400 e 125.4 e 14.10 d-g C6 
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  تعداد دانه پوك در خوشه

متقابل آبياري و كود در هر دو سال بر تعداد دانه اثر 

دار بود درصد معني 1پوك در خوشه در سطح احتمال 

ها با آزمون توكي در ). مقايسه ميانگين4و  3 هاي(جدول

بيشترين و  2C3Iو  6C2Iسال اول نشان داد كه تيمارهاي 

). 5كمترين تعداد دانه پوك را داشت (جدول  4C1Iتيمار 

 1C2I و 4C2I ،3C1Iوم نيز به ترتيب تيمارهاي در سال د

) و 6كمترين دانه پوك را داشتند (جدول  1C3Iبيشترين و 

نشان دهنده آن است كه با كاهش مقدار آب آبياري از درصد 

پوكي دانه كاسته خواهد شد. نتايج يك تحقيق نشان داد 

 32هاي پوك در آبياري تناوبي با كاربرد كه درصد دانه

نيتروژن در هكتار و در آبياري غرقاب دائم با سطح  كيلوگرم

ترين كيلوگرم در هكتار)، از كم 152بالاي نيتروژن (

 ). Pirmoradian et al., 2004ميانگين برخوردار است (

  وزن دانه در خوشه

نتايج تجزيه واريانس مؤيد آن بود كه در سال اول 

داري در اثر متقابل آبياري و كود در سطح اختلاف معني

) ولي در سال دوم 3درصد وجود داشت (جدول  1احتمال 

بود دار ناثر متقابل آبياري و كود بر وزن دانه در خوشه معني

 ياي توكها با آزمون چند دامنه). مقايسه ميانگين4(جدول 

 6C3Iبيشترين و تيمار  5C1Iدر سال اول نشان داد كه تيمار 

كمترين وزن دانه در خوشه را داشت و ساير تيمارها در گروه 

آماري جداگانه بين دو نوع سطح ذكر شده قرار گرفتند 

) و در سال دوم تمامي تيمارهاي كودي در يك 5(جدول 

پن و موزير ). فونگ6سطح آماري قرار دارند (جدول 

)Phongpan and Mosier, 2003 در مطالعه خود (

دند كه در كرتهايي كه كمپوست به كار رفته است گزارش كر

ي دارعملكرد دانه بالاتري دارند و عملكرد دانه پاسخ معني

دهد. تيمارهاي كمپوست عملكرد دانه به كمپوست مي

  بالاتري نسبت به تيمارهاي بدون كمپوست دارند. 

  

  وزن هزار دانه

نتايج تجزيه واريانس در دو سال آزمايش نشان داد كه 

داري در اثر متقابل آبياري و كود بر وزن هزار اختلاف معني

). 4و  3 هايدانه در بين تيمارها وجود نداشت (جدول

ها به روش توكي در سال اول نشان داد كه مقايسه ميانگين

كمترين وزن هزار دانه  6C3Iبيشترين و تيمار  5C1Iتيمار 

) و در سال دوم تمامي تيمارهاي كودي 5را داشت (جدول 

 ,Singh). سينگ (6در يك سطح آماري قرار دارند (جدول 

داري در ) گزارش كرد كه وزن هزار دانه افزايش معني2001

راي كند. كمپوست دابرابر كاربرد كمپوست مواد آلي پيدا مي

گر بقاياي آلي و كمپوست نيتروژن آلي است؛ از طرف دي

شود و قابليت دسترسي موجب بهبود ساختمان خاك مي

دهد. بنابراين بجاي كود عناصر مورد نياز گياه را افزايش مي

  توان از كمپوست استفاده نمود. شيميايي مي

  

  )تودهزيستبيوماس كل (عملكرد 

داري در هر دو سال آزمايش در اثر اختلاف معني

 1كمپوست بر عملكرد كل گياه در سطح  متقابل آبياري و

ها ). مقايسه ميانگين4و  3 هايدرصد وجود داشت (جدول

 و 4C2Iبا آزمون توكي در سال اول نشان داد كه تيمارهاي 

3C1I  6بيشترين و تيمارهايC2I 6 وC3I  كمترين عملكرد

بيشترين  4C2I). در سال دوم تيمار 5كل را داشت (جدول 

). 6كمترين عملكرد كل را داشت (جدول  6C3Iو تيمار 

) پي Songmuang et al., 1985سانگ مانگ و همكاران (

ا كود تركيب كمپوست ب بردند كه بهترين عملكرد به وسيله

آيد. كمپوست در تركيب با كود شيميايي بدست مي

شيميايي نتيجه خوبي براي افزايش شلتوك و عملكرد برنج 

با نتايج اين محقق همخواني دارد دهد. نتايج بدست آمده مي

چون نتيجه گرفت كه كمپوست اثر مثبتي روي رشد گياه 

و عملكرد بيولوژيك دارد كه ظرفيت مواد آلي را بالا برده و 

  شود عناصر غذايي بيشتر قابل دسترس شوند.موجب مي

  

  عملكرد كاه

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه در سال اول و دوم 

داري در اثر متقابل آبياري و كود بر عملكرد معنياختلاف 

 3 هايدرصد وجود داشت (جدول يك احتمال كاه در سطح

ها با آزمون توكي در سال اول نشان مقايسه ميانگين). 4و 

به  6C3Iو  6C2Iبيشترين و تيمارهاي  4C2Iداد كه تيمار 

ترتيب كمترين عملكرد كاه را داشت و ساير تيمارها در گروه 

آماري جداگانه بين دو نوع سطح ذكر شده قرار گرفتند 

بيشترين و تيمارهاي  4C2I) و در سال دوم تيمار 5(جدول 

2C3I  6كمترين عملكرد كاه را داشت (جدول.(  
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 )1393ثر متقابل رژيم هاي آبياري و كود بر صفات مرفولوژيكي برنج در سال دوم (امقايسه ميانگين  -6 جدول
year of experiment (2014)  ndTable 6. Mean comparisons of effect of irrigation regimes and fertilizers on rice agronomical properties in 2 

  ندارند.بر اساس آزمون توكي  % 5 احتمال داري در سطحاختلاف معني در هر ستون،داراي يك حرف مشترك  هايميانگين

1I ،2I  3وI 1برابر تبخير از تشت تبخير و  7/0و  1 برابر تبخير)، 3/1ترتيب آبياري شاهد (بهC  6تاC شاهد بدون كود،ترتيب به K60-P30-N60  ،تن در هكتار كمپوست +  5كيلوگرم در هكتارC2 ،5  + تن در هكتار كمپوستN60  كيلوگرم در

  هستند. تن در هكتار كمپوست 5 كيلوگرم در هكتار و P30-K60تن در هكتار كمپوست +  5هكتار، 

Means followed by a same letter in each column are not significantly different at 5% probability level by Tukey’s test. 
I1, I2 and I3 are 1.3 (cotrol), 1 and 0.7 times evaporation from the pan and C1 to C6 are control, N60- P30- K60 kg/ha, C2+compost (5 ton/ha), N60 kg/ha+compost (5 ton/ha), 
P30-K60+compost (5 ton/ha) and compost (5 ton/ha).
 

  عملكرد دانه
Grain yield 
(kg. ha-1) 

  كاهعملكرد 
Straw yield 
(kg. ha-1) 

  عملكرد 

  تودهزيست
Biologic yield 

(kg. ha-1) 

  وزن هزار دانه
1000 grain 
weight (g) 

  وزن دانه در خوشه
Grain weight 

per  panicle (g) 

  درصد دانه پوك
Unfilled  grain 

(%) 

  درصد دانه پر
Filled  grain 

(%) 

تعداد دانه در 

  خوشه
Total grain 
per  panicle 

  طول خوشه
Panicle  

height(cm) 

  وزن هرخوشه
weight of 

each panicle 
(gr) 

  ارتفاع بوته
Plant height 

(cm) 

  تعداد پنجه
Number of tiller  

  كود
Fertilizer 

 آبياري
Irrigation 

2124 hi 3599 bc 5723 fgh 19.83 a 1.690 a 24.13 b-f 68.73 ab 97.87 ab 27.53 bcd 2.457 a 122.5 d 10.37 cd C1 

I1 

3153 bcd 3203 b-e 6356 c-f 20.33 a 1.912 a 27.90 ab 69.90 ab 97.80 ab 28.73 abc 2.673 a 131.5 abc 12.43 ab C2 

3212 bcd 3943 ab 7155 ab 20.50 a 1.937 a 31.13 a 66.00 ab 97.13 ab 29.07 ab 2.630 a 134.4 a 12.17 ab C3 

2773 def 3658 bc 6431 cde 20.50 a 1.840 a 22.13 c-g 72.33 ab 94.47 ab 29.20 a 2.443 a 134.4 a 12.53 ab C4 

2171 ghi 3691 abc 5862 efg 18.83 a 1.025 a 21.00 efg 64.33 b 85.33 b 27.53 bcd 2.300 a 122.0 d 10.0 cde C5 

2194 ghi 2958 c-f 5152 hi 21.00 a 1.871 a 22.07 c-g 66.33 ab 88.40 ab 27.33 cd 2.343 a 121.1 d 11.43 bc C6 

2211 ghi 2668 d-g 4879 ijk 18.50 a 2.077 a 30.60 a 72.67 ab 103.3 a 28.07 a-d 2.800 a 130.1 abc 8.23 fg C1 

I2 

3494 ab 3201 b-e 6695 abc 19.00 a 1.794 a 27.47 abc 69.67 ab 97.13 ab 28.20 a-d 2.700 a 133.1 abc 12.53 ab C2 

3061 b-e 3472 bc 6533 bcd 19.67 a 1.794 a 23.53 b-f 75.67 ab 99.20 ab 29.13 a 2.540 a 129.3 bc 11.33 bc C3 

2781 c-f 4467 a 7248 a 20.50 a 1.900 a 31.53 a 70.00 ab 101.5 a 29.00 ab 2.813 a 128.5 c 11.63 bc C4 

2691 ef 3290 bcd 5981 d-g 18.67 a 1.058 a 24.60 b-e 70.33 ab 94.93 ab 28.67 a-d 2.580 a 120.5 d 8.53 efg C5 

2563 fgh 1880 gh 4443 jkl 19.33 a 1.922 a 23.93 b-f 67.00 ab 90.93 ab 28.33 a-d 2.640 a 119.9 d 8.63 efg C6 

1892 i 1993 gh 3885 i 19.67 a 1.592 a 17.73 g 75.00 ab 92.73 ab 27.97 a-d 2.460 a 128.3 c 9.63 def C1 

I3 

3678 a 1376 h 5054 ij 20.17 a 1.869 a 24.67 b-e 73.33 ab 98.00 ab 27.83 a-d 2.687 a 133.9 ab 11.43 bc C2 

3220 bc 2280 fg 5500 ghi 19.83 a 1.850 a 20.73 efg 73.33 ab 94.07 ab 28.77 abc 2.743 a 130.4 abc 12.63 ab C3 

3072 b-e 2446 efg 5518 ghi 19.83 a 1.978 a 21.80 d-g 68.00 ab 89.80 ab 27.87 a-d 2.680 a 119.3 d 13.63 a C4 

2601 fg 2557 d-g 5150 hi 18.50 a 2.062 a 18.87 fg 79.67 a 98.53 ab 27.53 bcd 2.613 a 122.0 d 7.73 gh C5 

2446 fgh 1938 gh 4384 kl 19.50 a 1.656 a 27.13 a-d 68.33 ab 95.47 ab 27.13 d 2.580 a 109.8 e 6.40 h C6 
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دست آمده بيانگر آن است كه هر چه از مقدار هنتايج ب

آب آبياري كاسته شود، ميزان عملكرد كل گياه كاهش 

شود كه بجاي خواهد يافت و اين كاهش زماني بيشتر مي

 اصولأكودهاي شيميايي، از كود كمپوست استفاده شود. 

ود شكمبود آب در دوره رويشي سبب كاهش ارتفاع گياه مي

هاي مداوم بيشتر صدق رد تنشولي اين موضوع در مو

كاليوانان و هاتاب ). Jayabalan et al., 1995نمايد (مي

)Kalaivanan and Hattab, 2008 گزارش كردند كه (

  دهد. كمپوست عملكرد دانه و كاه برنج را افزايش مي

  

  عملكرد دانه

اثر متقابل آبياري و كود در سال اول و دوم بر عملكرد 

). 4و  3 هايداري بود (جدولمعني درصد 1دانه در سطح 

ها با آزمون توكي در سال اول نشان داد كه مقايسه ميانگين

به ترتيب  6C1Iو   1C2Iبيشترين و تيمارهاي  3C1Iتيمار 

). در سال دوم 5كمترين عملكرد دانه را داشتند (جدول 

) كمترين عملكرد 2C3Iبيشترين و تيمار شاهد ( 2C3Iتيمار 

دهد كه ). نتايج تحقيق نشان مي6(جدول دانه را داشت 

كاهش آب مصرفي منجر به كاهش عملكرد دانه برنج 

  ). 1شود (شكل نمي

  

  
  

  

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 .1393و  1392هاي (كيلوگرم در هكتار) در سال عملكرد دانهميانگين اثر متقابل آبياري و كمپوست بر  -1شكل
Figure 1. Effect of irrigation regimes and different fertilizers on yearly mean of grain yield (kg/ha) in 2013 

& 2014. 

Ep =تبخير از تشت تبخير  

  

 Belderدست آمده با گزارش بلدر و همكاران (هنتايج ب

et al., 2004در تحقيقات  . اين محقق نيز) همخواني داشت

لي طور كهند. بشابهي را در عملكرد گزارش كردخود نتايج م

توان ناشي از دار در مقدار عملكرد را ميعدم تفاوت معني

تأمين آب به مقدار كافي در همه تيمارهاي آبياري دانست. 

ها گياه دچار تنش نگرديده و به يعني در هيچ كدام از رژيم

ه نگرديده است. فونگپن همين دليل نقصان عملكرد مشاهد

) در مطالعه Phongpan and Mosier, 2003و موزير (

خود گزارش نمودند كه در كرتهايي كه كمپوست به كار 

رفته است عملكرد دانه بالاتري دارند و عملكرد دانه واكنش 

دهد. تيمارهاي داري نسبت به كاربرد كمپوست ميمعني

 يمارهاي بدونكمپوست عملكرد دانه بالاتري نسبت به ت

) Rezaei et al., 2009كمپوست دارند. رضايي و همكاران (

گزارش كردند كه استفاده از كمپوست نقش اساسي در 

افزايش عملكرد دانه برنج دارد. ماكينده و همكاران 

)Makinde, 2007 مشاهده كردند كه افزايش در عملكرد (

ي غذايدهد كه مواد دانه با افزايش مقدار كمپوست نشان مي

  گيرد. بيشتري در دسترس گياه قرار مي

  

  كلي گيرينتيجه

 تيمارترين كه مناسب دادتحقيق نشان  اين يجانت

آبياري و مقدار كود كمپوست در شاليزار، آبياري به مقدار 

ودهاي كاستفاده از  در تيمارتبخير از تشت تبخير  يك برابر

و پتاسه به مقدار توصيه شده  شيميايي نيتروژنه، فسفره

دليل بهولي  .باشدميتن در هكتار كمپوست  5همراه با 
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دليل عملكرد متعادل دانه، مصرف آب كمتر و همچنين به

تيمار استفاده از يك جلوگيري از مسائل زيست محيطي، 

تن  5برابر تبخير از تشت تبخير و تيمار كودي استفاده از 

كود نيتروژن به مقدار توصيه در هكتار كمپوست همراه با 

عنوان بهترين تيمار براي كشت در شرايط خشكسالي بهشده 

ترين د. مهمشوميمناطق داراي كمبود آب توصيه  و

ورد تحقيق اين بود كه ايجاد تناوب در آبياري برنج ادست

بجاي سيستم مرسوم در منطقه (غرقابي دائم) علاوه بر اين 

ويي جمنجر به صرفه بلكه، كه موجب كاهش در عملكرد نشد

توانست جايگزين نيز ستفاده از كود كمپوست ا .دشآب 

ويژه كودهاي فسفره و همناسبي براي كودهاي شيميايي ب

  پتاسه در شاليزار باشد.
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Abstract 
The use of compost with chemical fertilizers is recognized as necessity for sustainable agriculture. 

To evaluate the effect of compost and chemical fertilizers under different irrigation regimes on rice 
morphological characteristics, a split plot experiment in a randomized complete block design with three 
replications was conducted at Rice Research Institute of Iran, Rasht, Iran, during 2013 and 2014. 
Irrigation regimes were 1.3 (control), 1 and 0.7 fold evaporation from the evaporation pan (Ep) as the 
main plot and six different fertilizers as the sub plots, C1=control, C2=N60- P30- K60 kg.ha-1, C3= C2 + 
compost (5 ton/ha), C4= N60 kg.ha-1 + compost (5 ton/ha), C5= P30- K60 kg.ha-1 + compost (5 ton/ha), and 
C6= compost (5 ton/ha). The results of the first year showed that the interaction of irrigation levels and 
fertilizers was significant at 1% probability level on all measured traits except for 1000 grain weight. In 
the second year, this interaction was also significant on the number of tiller, plant height, biologic yield, 
straw yield and grain yield at 1% probability level and on panicle length at 5% probability level, but had 
not significant effect on the other traits. The most appropriate management of irrigation was one-fold 
evaporation from the evaporation pan with the use of recommended amount of nitrogen fertilizer and 
compost (5 ton/ha), which in addition to reducing the environmental problems caused by uncontrolled 
use of chemical fertilizers, especially phosphorus and potassium fertilizers, about 21.18 percent of the 
water consumption was consumed.  
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