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 ��� ������� �  !��"#�� $%&�'()"*+ ,�"��( $-* ,�* .�/ 0���"�� 1"#�� � 2��"3"4 5� 6�)	 �

7"� 2�8� ���&)( � 24���� ���&)( 9��:) 2��(Huso huso( 	)* 6�)+ ,�"��( $-* . 5�( 9��: ���&)

) 24���� ,5� �*07/0±430/0 2�8� ���&)( � (C�: ) ,5� �*09/0±540/0 (C�: � �	 C��# �� $ $* ���D�

 ,�E"(40  C�:F��� G�HF+� 9�I���(5J $*�� �* � ��� 6��� 	���+�F�� 0�� 1"#��$4K  �(L�)+� ��	�H  MNFO(

,J .�/ 0���"�� �� �P���4 .95��+� Q��F+0�": 	�	 ,��+ 6�)+ ,�"��( $-* $4K 0��# $R���� ���� �"

 �SFT� 0���	2�%( 6�)+ ,�"��( $-* 9��: �	 �"* ��		)* )05/0P<(. * $0�)U J ,�E"( $# $-* �	 ,

7"� 2�8� ���&)( 5� 7V�8 6�)+ ,�"��( 2��(%22/13 �� ,5� 5� �8 6�)+ ,�"��( $-* �	 � 5� 7V

 24���� ���&)(%21/11 �� ,5� 5�  .�/ 0���"�� ��	�H( .	)*3-ω  2�8� ���&)()%84/0±92/13 �

 24���� ���&)(%10/0±07/12(��\+ � DHA/EPA  2�8� ���&)()27/2 24���� ���&)( �83/1( �

 .�/ 0���"��MUFA  2�8� ���&)()%30/0±89/31 24���� ���&)( �%64/0± 57/29 ( 0���"�� �

 .�/PUFA  2�8� ���&)()%56/0± 51/24 24���� ���&)( �%31/0± 21/22 ()+ ,�"��( $-* �	6� 

7"� 2�8� ���&)( 5� 7V�8 2��( $*2�%( �)U) 0��	05/0P<�8 6�)+ ,�"��( $-* 5� �F�"* ( 5� 7V

 .	)* 24���� ���&)( ��� 5� 7V�8 Q��F+$%&�'( $# 	�	 ,��+  5� 7V�8 6�)+ ,�"��( $-*(� ���&) 24���

2�8� ���&)( $* ��\+ 0���	 $��]� 	�)( 	)�3#0� ��F\� 0�F�"*. 

��;	�� :�(�=# 7"�2��(�  �.�/ 0���"��2�8� ���&)( �24���� ���&)(.  

1-  ��"�+�	!S"4 9��:��*�D�� �8�� � ,���� ��*�D�� �2(S�� 	�5J 9�I�+�	.  

2- 2+�^�( �"�4 0�����T ����� � �"_D� `3FP( �!S"4 �4�� 6��4��#� ,���� �,�:�:.  
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),(+, 

.J �	 ,��^ ����� 0��27  2��( $+):

) 	��	 	)^� 0�����TBemis and Kynard, 

1997 a3# $* ,)�#�� $# (,��I��� �  �	

 �MNFO( 0���)�#19 ,J $+): �"H�)( �* ��

$F��: ���b 2c)�d( �"_D� 	�)( 95��(� .�+�

7"� �����* ,�"��( $ ��� ��K�* �4� 7"&	

$+): ���� $* ��\+ $+): ,�"��( 0�� 0�����T

 0	��5 $%�)� 5� �����+��: �����T �"&)� �

��	�)T�* 9�4 ���. 5� ��� ��� C�P+� ��� � 0��

 $"N# �	 0�����T ,�"��( �* e���( 0	�*��#

����: $* 23Nc 0��9 ��  �"3�� $��]� fNc

2( 1"#�� �	 2NV� �SFT� .�*��)"* 2��"3"4

 (�*)U� � �F\#�T �2*�/ ��"R����) 2��( ,�*

$*  $��]� �� 2F����	 0��g �* e���( 2NV� �)U

2��( ���G�� �	 . 2��( 2*�/ �"T� 0�� $*

 � L��4��"g .�/ 0���"�� 0K�* ���H( 7"&	

 $F��: ���b h�T $^)� 	�)( $+�:�	 0���+)"�

) ���Haard, 1992; Puwastien et al., 

1999 iO�( .(��� 9�4 *J $#,��E  `��(

�"g .�/ 0���"�� f�( L��4���F\�  ��	�H( �

 .�/ 0���"�� ��� 5� 2�*��F(9 �� $* EPA 

)Eicosapentaenoic Acidj C20:5� ω3 ( �

DHA )Docosahexaenoic Acidj C22:6 �

ω3 (2( �"(�� 2����	 `*��( k��U 5� 	)4

)Arts et al., 2001 �l+ 6��� �* .(Bell  �

 ,���D3�)1995 � (Rodriguez  ,���D3� �

)1997 ��K�* ,�E"( �(EPA  $* ��\+DHA 

 � 2�dc 	�DN3c 0�� �* 2�( �m� a� 0���	

 ,�"��( ��K 0�H* � �4� $P"F+ �	Clupea 

harengus  �Sparus aurata   �lNg .���

 0K�* ��"\*DHA ���* �	 2��( 2�dc 0��

e�)� 2:�+5 $"&�� 78��( �	 Bell  �Dick 

)1991,��+ $# ��� 9�4 n���� (  9���	

 .�/ 0���"�� ��K�* �"3��DHA  ,�"��( �	

 .��� $*9 �� �)U .�/ 0���"�� 0��"g L��4�

)PUFA( $* ,�)�c a� oE^ 2��"8 �	 
 p�'( ,�"��( ��K $��]���F\�  $*0�)U  $#

1^)( �4� ���H* 2\�	�:	 � `3P� $+��I+� 

���* �	��0 $+): 5� 0��"\*2( ��)4 	

)Copeman et al., 2002 ��I�	 ��U 5� .(

 1"#��)"* .�/ 0���"�� L)+ � ,�* 2��"3"4

 e���4 ,)/ 2N(�)c �"m�� �q� 2��( �	

 L)+ � 2\�^ 2:�"�� ��� �$��]� �23"Nb�

$+): ���b 	��	 )Kinsella, 1988.( ��� �0�� 

��"\*0  1"#�� 2���* 	�)( �	)"* 2��"3"4

�"�� 7"���� � ,�*$+): .�/ 0�� 0��

 9�4 C�P+� MNFO( �"�� �	 ,�"��( MNFO(

 ��� �	 � ������ ���  9�4 9	�	 ,��+��� 
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 $# 1"#�� �"3# � �""# �2��)V $/ $*

)"* �""]� 2��( ,�* .�/ 0���"�� � 2��"3"4

2(.��#  

 $*0��:�+�( � `"�� !�N� 7"&	 ����" 

 ,�"��( $-* 9�(J ��	 $* 24���� ���&)( 5�

 �* $\��H( �	2�8� ���&)(  ,)�#�� $#�	 

9�:��# ���E: �)�# �	 ,�"��( ��� �"_D� 0��

��� 9�4  ���&)( ���Tr ���4 ���# �

 ��# C���� 0��* 0�'T 95��(� $# 2����	

9�:��# .)\q( 0�����T ,�"��( 0����� 0��

2(	)4 C�P+� �!�%&�'( $��]� 2��"3"4)"* � 0�

 �fO� 78��( � 24���� ���&)( �* e���( � ��K

 2��( $-*,J0��* ��  �F�"* $/ �� �T��4

�7(�)c ���  �H* ���E�� � !�N� 7D�( `�� �	

2( !���s ��"\*��� 5� .�*�� ���  $\��H(

 !��"#�� �F\#�T �2*�/ ��"R����) $4K E"&�+J

(�*)U� �  $-* ,�* .�/ 0���"�� 1"#�� �

 � 24���� ���&)( 9��: �	 5� 6�)+ ,�"��(

7"� 2�8� ���&)() 2��(Huso huso ��� (

 ���$%&�'(  ��� ,���^ $�"(5 �� 2���g 	�)(

 5�"+ 	�)($��]� 0�H��� � ,�"��( $-* 9��: 0�

 9�(J ��	 $*G�� �	 24���� ���&)( 5� 0��

 f���� �F�"* 2�J	)4.  

  

  

>�� � .�
,�'  

���'�, ���(�?@  

7"�) ,�"��(Huso huso ( 24���� �&)(8 

 $&��)7/3±3/48  �(C�:)N"# �	 $F��� �����

 9�:��# 0�����T ,�"��( ����� �"�4 2+�^�(

,�:�: �"3� �  9�4 �"V 2�8� ���&)( �)U

) �ET 0���	 5�1/5±2/88  $* $# (C�:)N"#

�4 7HF�( 9�:��#	)* 9 9�( ���� �	 ��+1391 

 2+)F* 0���OF�� �	50  e���4 �* 2�%D( �F(

 .�+�4 0����I+ 2�	��g � .J ,�\D� 5�0��g 

) 0��P�$�"/ �#�4� % 0��8 $# (,����34 

 ��"R����%15 % �2*�/10 % ��F\#�T11 

 � �*)U�%5/4  	)* ��"�$*  ,�E"(2  ��%3  ,5�

 ,�*���&)(� �4 9	�F�� 2�	��g 0��* .

&)(2�8� ��� $# $-s)8 �	 ��0����I+ 

2(�+�4 � 5� t� �4�: 	��85  ��6  5� 5��

�"V ,�(5� �+�4 �"_D� 9	�(J.  9��: �	 ��

 24���� � 2�8� ���&)( �"_D� 7d� 2U �	

7"� ,�"��()���� �T���(  2c)�d( �"_D� 	�)(

��F��: ���bfO� . �	 ,)"��*)D+� 9��	 �	 ��

 )D�-4)� �)��*)D+� .�+�4 0����I+ � 0����I+

 ����K $��]� ,�"��( $-* �9�(J ��	 $*  �	

0����"+� 8/1×8/1 �F( 2%*�( �* L���� 50   
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2F+���� 0��* ,�\D� e���4 �	 .J �F(  �	

9��:  .�4 C�P+� $-* 9��: �	 �	 ���(5J

2�8� 6�)+ ,�"��(  �	 C��#�� �24���� �

 .�4 C�P+� ���D� $� $# ��� $* $^)� �* ,�E"(

 2�8� ���&)( 6�)+ ,�"��( $-* 0�H*%80 

 	)* ��	  24���� ���&)( $* �"( � v�( �Nc

 �V $* �H* ,�E"( 0��:�+�( C�c � 9	�F\:

�"���  �c)3P( ����270  2��( $-* $%'b

 ���D� �� 0��*) 6�)+90  � v�( 5� 7�b ($%'b

�"� 7*�b �"( C�P+� $* � �4 �"V �2�"*

���(5J0�� )"* .���� h�dFT� ,�* 2��"3"4  

  

AB�� !�"�#$� /������
�� �(� )-� ���'�,  

�P�� 0��* 0��)"* �2��"3"4 $-* ��F*�

 6�)+ ,�"��(9�(J ��	 $*  5� 9��: �	

7"� 2��(24���� �&)( 	��%� $* 90 $%'b 

)07/0±430/0 (C�: � ���&)( 2�8� $* 	��%� 

75  $%'b)09/0±540/0 (C�:  5� 0����"+�

 ,�"��( $-* ����� �"V 95�� e���4 �	 �+�4

 7(�4 C��# ��)$�  (���D� � 9�I���(5J $*

9�I�+�	 	�5J  9��: �� 5� .���� G�HF+� �*�D��

	��8 ,�E"( 40 C�:  $+)3+ $� �	���D� 

 $+�:��^ w�/�4  ��*)U� ,�E"( � ��F\#�T

 �"R���� �.�4 9�"P�� ,J 2*�/  ��� $*

$# 1"��� U�5� �*)  a�T k��U,	�#  $�

 w�/ $+)3+ C�: 9�4 0�(	 �	105  $^�	

2F+�� 1\8 �* �*�m ,5� $* ,�"�� �� 	��:

95��+� �V�	 0�":�4 )AOAC, 2005 .(

 9�)# �	 $+)3+ C�: $� ,	�	 !���8 �* �F\#�T

 0�(	 �*550  $^�	2F+�� 	��: $* ,�"�� ��

 0�": 95��+� �V�	 1\8 �* �*�m ,5��4 

)AOAC, 2005 $N8�( $� 2U �"R���� .(

fx�� �"'H� �F"� �,)"�� ) �4 C�P+�AOAC, 

2005 5� fx� 0��* .(1 �* $+)3+ C�: 18 

2N"(�F"&  a��)&)� �"��%95  $� $��s� $*

 ,�E"( $* t( !�&)� ��E"&���#3/0  �C�:

 C)"+�F"� �"\#�3/0  f"��F� !�&)� � C�:10 

 9	�F�� C�:�4  $#$* 9	�( $� ���  $&)&

��NP#G �4 $��s�ty� .  ,J $*20 2N"(�F"& 

J � �4 $��s� �'H( .3  ��4  0�(	 �	 �c��

300  ��/ 5� �"'H� 0��* .���: ���b $^�	

9�'b �N"F(	�� 30 2N"(�F"& �"�� a��)* %2 

� 80 2N"(�F"& 	)� %32 2U 5 $H"b	 

�"'H� 9�IF�	 e�)� )UDK 127 �Velp 

Distillatory�  (�"&�F�� $(�+�* k�U$��s�  .�4

 C�T �"R���� ,�E"( �"�� fP8 6��� �*

.�s 2��d(  �	875/0 95��+� .�4 0�":

S\�"# �� 	�� ��� $* 2*�/ z��OF�� 

)Kinsella et al., 1997 .�4 C�P+� ( ��� $*

1"���  $# ��F*� �	30  �* $+)3+ C�:30 
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2N"( �F"& � C�)���N#60 2N"( �F"& G)+�F( $*

 ,�(5 !�( �	 2b�* ,E3� �* ,�(E3� !�)V2 

 �	�P( ty� .�4 9	5 f� ��� ��	 �* $H"b	30 

2N"( �F"& $��s� {)NO( $* C�)���N# �I�	�4 � 

 $* !�(30 5� t� .�4 9	5 f� $"+�m  ���

 $N8�(30 2N"( �F"& 9	�E�� ,J $* .J�4 �  $*

 !�(30  9	5 f� ��� ��	 �* �	�P( �I�	 $"+�m

 {)NO( .�4$FO�� �)F+�#	 �	 �s�8 �4  �

�4 9	�	 95�^�  �g�� 1"#�� ���  5� GS8

 9�4 ��^ GS8 � �g�� .	)4 ��^ .J � �4):

 .J 0�(	 � 7dF( �)y������ 9�IF�	 $* �&�* �*

 0��60  $^�	2F+�� 	��: 5� t� .�4 f"l��

���  �g�� 5� GS8 ��4 �4�� ST |3� $#

 ��^�4 �+�( 2b�* �&�* �	 �g�� �.  5� t�

 ,5� �SFT� $���q( � �&�* ��5)� �* ,J �&�*

2&�T�  	)^)( �g�� ,�E"( $*  .�(J ��	  

  

%$& ��'(��� 2���$0 /��$�  

95��+� 0��* �.�/ 0���"�� 7"���� 0�":

) 2*�/ $+)3+2/0 �	 (C�:2 2N"(�F"&  G)Nq(

2/0  �K)(KOH  �	) G)+�F(32/11  C�:

KOH  fP8 �	100 2N"( �F"& � (G)+�F(5 

2N"( �F"&,� .�4 1"#�� ,�EI� ty� {)NO(

�9�(J ��	 $*  0��* tD��� e�)�60   $"+�m

 0��* � �4 9	�	 ,�D�30  0�(	 �	 $H"b	50 

 $^�	2F+�� 	��:���: ���b.  ��* ��/ 5� t�

 .�4 ��^ f� 5� MNFO( 5�� �	 �,�4 tD���

2�K�* $�K 0��8 7"F( �.�/ 0���"�� �F��

0��* +JE"&� �4�	�* �4 � a� �F"&��D"( 5� 

 9�IF�	 �)F# +� �3\b �	 $+)3+ ��GC 

)Thermo Finnigan(�"&�F�� �  .�4 k��E�

95��+� 9	�F�� �* .�/ 0���"�� 7"���� 0�":

5� ��� pSV� 9�4 Folch � ,���D3� )1957( 

 9�IF�	 5� 9	�F�� �*GC .���: C�P+�  

  

 2�=8� � )��B��.�.�'  

9	�	 0��9�(J ��	 $*  ��� 5�$%&�'(   �*

 ��� 5� 9	�F��t-test �	 7HF\( � n'

 0�'T05/0 F��: ���b 0��(J 7"Nq� 	�)(�� .

C�+ 5� ��E��SPSS 16   0��* 7"Nq� � $�EP�

9	�	�4 9	�F�� �� 9	�	 � 1&�b �	 ��"I+�"( �

 	���+�F�� 0�'T � �V�	�+�4 ,�"*.  

  

C��D@  

 �2*�/ ��"R���� 0�)Fq( �F\#�T � �*)U�

6�)+ ,�"��( $-* 7"� 2��( 9�(J ��	 $*5� 

 �	 2�8� ���&)( � 24���� ���&)( 9��: �	

G��^ 1  .��� 9�4 9	�	 ,��+  
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 ��(E1:  F�#$�
�� G�
@ ���'�, )-� �(� /������ H� �(,� I�. )� 1�(�
, � /���$0 1�(�
, ��$; �.

2�� /�3�/'�,  1�?@��,)± (.��(@�D�� ��JK  

  
 H� G�
@ ���'�, )-�

/�3� 1�(�
, (%)  

 H� G�
@ ���'�, )-�

/���$0 1�(�
,  (%)  
t 

/�M, NJ����.  

)P-value(  

1�O��$0  %72/0±22/13  %74/0±21/11  33/3  *029/0  

/�$& %15/0±33/1  %15/0±23/1  802/0  468/0  

I�
P� %87/1±98/75  %11/1±28/78  825/1 -  142/0  

$D*#�K %28/0±62/1  %17/0±56/1  276/0  796/0  

* :���  �(Sc,��+ 2�%( �SFT� 	)^� 9���	 9��: �	 �"* ��	��� )05/0P<.(  

  

2�%( �SFT� 0���	 �"R���� ���� ��	

)05/0P< 6�)+ ,�"��( $-* 9��: �	 �"* (

	)*.  $# 0�)U $* $-* �	 ,J ,�E"( ,�"��(

7"� 2�8� ���&)( 5� 7V�8 6�)+ 2��(

%)22/13 7V�8 6�)+ ,�"��( $-* 5� �F�"* (

%) 24���� ���&)( 5�21/11 (	)*.  

9��: 1"#�� .�/ 0���"�� 9�3c 0�� $*

 5� 9�(J ��	 6�)+ ,�"��( $-*�"&)� �	 9�4 

 2�8� ���&)( � 24���� ���&)( 9��: �	

7"� 7D4 �	 2��(1 � 9�4 9	�	 ,��+ �* .��

 .�/ 0���"�� ��	�H( ���	)3+ ��� 6���3-ω �

 ��\+DHA/EPA.�/ 0���"�� �  a�

�� L��4��"g MUFA )Monounsaturated 

Fatty Acid ( .�/ 0���"�� �L��4��"g ��/ 

PUFA )Polyunsaturated Fatty Acid (

 2�8� ���&)( 5� 7V�8 6�)+ ,�"��( $-* �	

7"� 2��( $*2�%( �)U �F�"* 0��	 $-* 5�

	)* 24���� ���&)( 5� 7V�8 6�)+ ,�"��( 

)05/0P<( .�/ 0���"�� ���� �,�"( ��� �	 .

 �� L��4�SFA )Saturated Fatty Acid(  $*

 �)U2�%( 0��	)05/0P< $-* 9��: �	 (

 �F�"* 24���� ���&)( 5� 7V�8 6�)+ ,�"��(

 6�)+ ,�"��( $-* .�/ 0���"�� ,�E"( .	)*

 E"+ 2�8� ���&)( � 24���� ���&)( 9��: �	

 G��^ �	2  .��� 9�4 9	�	 ,��+  
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 2�1: ��$; %$& ��'(��� �(�Q ��'I"*@ � ��'n3/n6  �DHA/EPA  �. )-�2�� G�
@ ���'�, )�

 H� �(,� I�./�3� 1�(�
, � /���$0 1�(�
, ��$; �.  1�?@��,)± .��(@�D�� ��JK(. I"*@ ��$� ��'

n3/n6  �DHA/EPA.(� �(@�
K I"*@ �.(Q ����, S+� � SFA: T�"�� %$& ��'(���U MUFA: 

T�"��$�V W� %$& ��'(��� UPUFA : (�& %$& ��'(���T�"��$�V UDHA :C22:6 n-3U EPA :

C20:5 n-3 . I,XQ»*« ���@ /�M, YXDK� .
E� �(�'. ��$; �. 1�� ��.I�� )05/0P<.(   
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 ��(E2:  G�
@ ���'�, )-� %$& ��'(��� ����, H� �(,� I�. )� 1�(�
, � /���$0 1�(�
, ��$; �.

2�� /�3� /'�,) 1�?@��,± .��(@�D�� ��JK(  

%$& ��'(���  

 H� G�
@ ���'�, )-�

/�3� 1�(�
,  

 �. ]$;)100 (/�$& ]$;  

 H� G�
@ ���'�, )-�

/���$0 1�(�
,  

 �. ]$;)100 (/�$& ]$;  

t 
/�M, NJ����.  

)P-value(  

C14:0 07/0±97/3  18/0±60/1  20/11  *000/0  

C16:0 55/2±62/17  79/0±31/25  98/4 -  *008/0  

C16:1 78/0±22/5  27/0±76/2  15/5  *007/0  

C18:0 37/0±03/4  72/0±75/8  05/10 -  *001/0  

C18:1 55/0±51/26  42/0±81/26  39/0 -  710/0  

C18:2 n-6 72/0±59/9  43/0±20/8  82/2  *048/0  

C18:3 n-3 06/0±58/1  17/0±78/1  84/1  139/0  

C20:0 01/0±20/0  02/0±19/0  22/0  866/0  

C20:4 n-6 06/0±99/0  20/0±93/1  33/7 -  *002/0  

C20:5 n-3 (EPA) 32/0±77/3  29/0±54/3  54/0  618/0  

C22:6 n-3 (DHA) 51/0±56/8  19/0±65/6  15/6  *004/0  

* �(Sc ��� :,��+ 2�%( �SFT� 	)^� 9���	 9��: �	 �"* ��	��� )05/0<P.(  

  

^8�  

 �F\#�T � �*)U� �2*�/ ��"R���� 0�)Fq(

 7V�8 6�)+ ,�"��( $-* � 24���� ���&)( 5�

7"� 2�8� ���&)(2��(  G��^ �	1 ,��+ 

 ,�"��( $-* �"R���� 0�)Fq( .��� 9�4 9	�	

) 24���� ���&)( 0�"&)� 6�)+%2/11  ,5� 5�

�� 2�8� ���&)( � (%)2/13 �� ,5� 5� (

7"�0�����T 2��( $-* 5� ��K�* 23# 2��( 

 2���)Acipenser gueldenstaedtii �

%71/10( ) 	)*Sener et al., 2005 ��� .(

,�E"( �"����� 5� 0�)Fq( �"R���� ���E: 

9�4 �	  ,�"��( �I�	��+�( 7"� ��K 2��(

)Huso huso( ) 24����%4/17 jMohseni 

et al., 20127"� $-* �( 24���� 2��(

)%45/15 j �,���D3� � 0)�)( a"�1389 �(

 2&)3%( �)y# ��K)Cyprinus carpio �

%87/13 jGumus, 2011�"�S"� ��K �(7"+ 0 

)Oreochromis niloticus� %73/19j Gumus 

and Erdogan, 2010 ( .	)*  
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 6�)+ ,�"��( $-* 2*�/ ��I�	 0)� 5�

) 24���� ���&)( 0�"&)�%33/1 �� ,5� 5� � (

7"� 2�8� ���&)() 2��(%23/1 �� ,5� 5� (

 5� ,�"��( �I�	 $* ��\+ �� 0�F3# ,�E"(

 2��� 0�����T 2��( $-* $N3^)%05/6j 

Sener et al., 2005��I+� 2��( $-* �(�b 

Chyrsichthys nigrodigitatus )%4/2 � (

Heterobranchus longifillis )%1/6 j

Idoniboye-Obu and Omuaru, 1998 �(

7"� ��K) 24���� 2��(3/2% jMohseni et 

al., 20127"� $-* �() 24���� 2��(%7/2 j

a"� 0)�)( � �,���D3� 1389�( ��K 
) 2&)3%( �)y#%52/3 jGumus, 2011 ( �

) 7"+ 0�"�S"� ��K%53/4 jGumus and 

Erdogan, 2010 (.	�	 ,��+  

 6�)+ ,�"��( $-* .�/ �"�� 1"#��

 2�8� ���&)( � 24���� ���&)( 0�"&)�

7"� �	 2��( 7D41  � G��^2  9	�	 ,��+

 0�"&)� 6�)+ ,�"��( $-* �	 .��� 9�4

7"� 2�8� ���&)( .�/ 0���"�� 2��(

�"g) 2���: a� L��4�MUFA 0���"�� (

) 1&�g .�/%89/31 ,J 5� t� � �+	)* (

) L��4� .�/ 0���"��SFA �%83/25 � (

0���"�� .�/ L��4��"g ��/ 2���: )PUFA� 

%51/24 (��F4�	 ���b  7D4)1 0���"�� .(

 .�/MUFA  �	 9�3c .�/ 0���"�� 5�

 78��()3+ ��K�*0 $+): ,�"��( MNFO( 0��

0�����T 24���� 5� $N3^ 2��( 0�����T �"� 

)Acipenser transmontanus% j39/45 �(

a"����	J 0���	 0�����T 2��( )Acipenser 

naccariij %70/470��"� 0�����T 2��( � ( 

)Acipenser baeriij %89/44( )Badiani 
et al., 19970�����T 2��( � ( $:��	 

Acipenser baerii × Acipenser 

medirostris )%21/46 jJankowska et al., 

2005) 	�"&�F�� 2��( � (Acipenser 

ruthenus% j97/45 .)+�	 $+�T	�� (

)Ljubojevic et al., 2013 (  .�+	)*  

 ���&)( 0�"&)� 6�)+ ,�"��( $-* �	

7"� 24���� �2��(SFA %)87/35 0���"�� (

,J 5� t� � �+	)* 1&�g .�/ MUFA 

)57/29% ( �PUFA )21/22%.��F4�	 ���b ( 

 �	$%&�'(  9�4 C�P+��*  0����K40  95��

 2+���� 0�����T 2��( 24����)Acipenser 

persicus(  ,�E"(SFA �MUFA  �PUFA 

* $ 1"���%48/36 �%86/33  �%39/24  ���E:

) �4Babaei et al., 2011 ( a�	E+ ����H� $#

 $*0��* 9�(J ��	 $* ��	�H(  ,�"��( $-*

7"� 24���� 6�)+ �	 2��(�s�8 $%&�'( 

.��� a"R&�� �"��(C18:1)  .�/ �"�� �



]88[                  ���	
��  ���                                                            :��	��� �����������  �����	���6)1 !(1397  

 

 0�"&)� 6�)+ ,�"��( $-* 9��: �	 �� 2NV�

) 24���� ���&)(%81/26 2�8� ���&)( � (

7"�) 2��(%51/26 .	)* (  

 0�)Fq(EPA  �DHA  6�)+ ,�"��( $-*

) 24���� ���&)( 0�"&)� $* 1"���64/3  �

65/6  �	 C�:100  (2*�/ C�:�  ���&)(

7"� 2�8�) 2��( $* 1"���77/3  �56/8  C�:

 �	100 �"��� (2*�/ C�: 5� ,�"��( �I�	 5� ��

2��� 0�����T 2��( $-* $N3^ 24����  $*

 1"���43/6  �06/11  �	 C�:100  2*�/ C�:

) 	)*Sener et al., 2005.(  ,�"��( ���� 0��*

 7(�4 ,�E"( ��� 24���� 0�����T%54/6 

EPA  �%70/9 DHA  $+): 0��*2��( 

 0�����T0��"�� %81/4 EPA  �%77/8 

DHA $+): 0��* Acipenser naccarii �

%55/5 EPA  �%06/9 DHA  $+): 0��*

Acipenser transmontanus )Badiani et 

al., 1997(  �%71/1 EPA  �%20/5 DHA 

7"� 0��*24���� 2��( ) ��� 9	)*Ghomi et 

al., 2013 .( $%&�'( �	 9�(J ��	 $* ��	�H(

�s�8  $* a�	E+ ��	�H(���E:  9�4 ��K  0��*

 2&)3%( �)y# $*) 1"���34/4  �25/10  C�:

 �	100 2*�/ C�: jGumus, 2011(  ��K �

7"+ 0�"�S"� ) $* 1"���39/5  �53/3  �	 C�:

100  2*�/ C�:Gumus and Erdogan, 

2010 (	)*� �	 2&�8  5� �F�"* 1���( $* $#

 2��( $-*Labeo rohita  $*) 1"���67/1  �

71/0  �	 C�:100 2*�/ C�:j Bharathi 

Chittem and Kumar Kunda, 2012(  .	)*

 ��\+ �2N# �)U $*DHA:EPA  �*��*2:1  �	

 ,�E"( ,�)�c $* ,�"��( ��K 2���g f�~�

 ��� 9�4 �#r �H* � �4� 0��* .)N'(

)Sargent, 1995( ��\+ .DHA/EPA  0��*

 24���� ���&)( 0�"&)� 6�)+ ,�"��( $-*

82/1  2��( 7"� 2�8� ���&)( 0��* �27/2 

 .��� 9	)*�����*��* �� 7�K	 5� 2D�� ,	)* �"

"��( $-* 0�H* w�+ 24���� ���&)( 5� 6�)+ ,�

�� ��\+ 6��� �*��"�� DHA/EPA  ��\+

 ��� �	 2�8� ���&)( 5� 6�)+ ,�"��( $-* $*

$%&�'( ,���3+ 2(	)4.  

 $* .�/ 0���"�� ,�E"( ,	)* �"��� 7"&	

PUFA 6-ω ,)FD+S� �	 ,�E"( �2����	 0��

 .�/ 0���"��3-ω  2����	 ,�"��( �4): �	

 ��K�*��� 2&�8 �	  ���"4 .J ,�"��( �	 $#

 .�/ 0���"�� ,�E"(6-ω  0��K�* n'� �	

	��	 ���b )2003 Justi et al.,( $%&�'( �	 .

��s�8 ,�E"( 0���"�� .�/ �I(�-3 �	 
2�8� ���&)( 0�"&)� 6�)+ ,�"��( $-* 

���	 5� 9�4 �"V  $-* �	 ,J ,�E"( 5� ��K�*



&'	�() ��*+�,- .
/  0�1�2
� ����	����� �+� &3� ���*�) 4���*�)            �����	���  ����������� ���:��	 6)1!( 1397  ]89[  

 

0�"&)� 6�)+ ,�"��( 5�  24���� ���&)(	)* 

 7D4)1(.   

 ��\+n-3/n-6 a� $��]� iT�4 f�( 0�

 .��� 2*�/ �""# 5� �	�s�8 $%&�'(  ��\+

n-3/n-6 �( $-* �	 0�"&)� 6�)+ ,�"�

 24���� ���&)(19/1 �  2�8� ���&)(

7"�2��( 32/1 	)* $# ��K�* 5� ��\+ $�"�* 

 .�/ 0���"�� 5�n-3/n-6 )2/0 jSargent, 

1997( 	)* ��\+ .n-3/n-6 2��( $-* �	 

 2��� 0�����T24����  ,�E"( $*55/1 

)Sener et al., 2005�(  24���� 0����K �	

 ,�E"( $* 2+���� 0�����T 2��(77/1 )Babaei 

et al., 20112��( �	 � ( 0�����T  	�"&�F��

9/2 ) 	)*Ljubojevic et al., 2013( ��K �	 .

 ��\+ ��� 2&)3%( �)y#41/1 )Gumus, 

2011( �  ��\+ ��� 7"+ 0�"�S"� ��K �	

82/0  	)*)Gumus and Erdogan, 2010(.  

0��* $P"F+2( �2���+ 0�": ,�"* ,�)�	�# 

�I(� .�/ 0���"�� ��"R���� ,�E"( $#-3 �

.�/ 0���"�� ��\+ DHA/EPA  $-* �	

 2�8� ���&)( 5� 7V�8 6�)+ ,�"��(

7"� 2��( $*2�%( �)U0��	 5� ��K�*  $-*

 ,�"��(7V�8 6�)+ 5� 	)* 24���� ���&)( 

)05/0P<( �l+ $* ��* .Lavens ,���D3� � 

)1999 ( ,�"��( 6�)+ ,�"��( $-* 0�H*

 .�/ 0���"�� 0�)Fq( $* $F\*��HUFA 

$��]� 0�)Fq( $* e���( $# ��� 	)T 0�

 .�/ 0���"��HUFA  	)T ���&)(��� 5� .

�P+J�2 G�� �	 $# 0�H* ,�E"( $F4�: 0��

 $-* 24���� ���&)( 5� 7V�8 6�)+ ,�"��(

7"� 6�)+ ,�"��( $-* �* $\��H( �	 2��(

7"� 2�8� ���&)( 5� 7V�8 �	 2��(

9�:��# �� E"/�+ ��"\* �8 �	 �)�# �"_D�  0��

��� 9	)* �V ����H�  w�+ �s�8 $%&�'( �	 �

 ���&)( 5� 7V�8 6�)+ ,�"��( $-* 0��* �H*

�"��( $-* 0��* � �V 24���� 7V�8 6�)+ ,

 	�DN3c ���E: �*��* 2����	 ���&)( 5�

9�:��#�� %80 ��� 9	)* �����*��*  $%&�'(

$��]� f�( 	�)( 	)�3# �* �&K	 �s�8 0�

 9	�34�*9�4  6�)+ ,�"��( $-* �	 �)�

2( $# 	��	 24���� ���&)( 5� 7V�8 5� �+�)�

 9��: ��� �	 �H* ���# � !�N� 9�3c 7�K	

 24���� 2HN�4	) .��� ��� 5�  �	 9 �� $^)�

1���( $��]�9�( 5� 24���� ���&)( �� 7�b ��

 0���"�� 0��8 �g�� 0���	 	�)( 5� �"_D� 5�

�I(� .�/-3  0�H* ���E�� 0�F��� �	 �F�"*

� 6�)+ ,�"��( $-*2( $"V)	)4.  
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_���,  

 W�0 �.� ���
� �.] /���� �.] �
�
,

.] /�*8, �  .� /+31389  . p)'� 2���*

 �4� 0���)F#�� �* �"+)"F( $�"(J �"�� MNFO(

) ,�)^ ,�"��( 7"� $-* ,�* !��"#�� �Huso 

huso $���+ .(  � 2D4Ey(�	 !�H"Hq�

9	��J��2:�+5�� � ��� �) a�~)&)"* 0�� �(

24)4 :(19-12.  
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Abstract  
The purpose of this research was to determine the biochemical composition 

and fatty acids of two groups of cultured and wild fry of great sturgeon (Huso 
huso). The two batches (about 40 g) of fry from cultured broodstock 
(0.43±0.07g) and wild broodstock (0.54±0.09g) in three replicates were 
transferred to the laboratory and analyzed according to standard methods. 
Among all biochemical composition of the body, the protein had a significant 
difference between two groups of fry (P<0.05) as its rate in fry for wild and 
cultured broodstocks were 13.22 and 11.21% (w.w.), respectively. The amount 
of ω-3 fatty acids (wild fry 13.92±0.84%, cultured fry 12.07±0.10%), the 
DHA/EPA ratio (wild fry 2.27, cultured fry 1.83), MUFA (wild fry 
31.89±0.30%, cultured fry 29.57±0.64%) and PUFA (wild fry 24.51±0.56%, 
cultured fry 22.21±0.31%) in fry produced from wild broodstock were 
significantly higher than those in cultured broodstock (P<0.05). The results of 
present study indicate the higher deficiency in biochemical nutrients of fry 
produced from cultured broodstock than those from wild broodstock. 

Key words: Beluga sturgeon, Fatty Acid, Cultured Broodstock, Wild 
Broodstock. 
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