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Scopoli Aphis fabae روي شته  ®پاليزين و ®هاي گياهي دايابونكشحشره اثر

(Hem.: Aphididae)  و واكنش تابعي زنبور پارازيتوئيد آنLysiphlebus 

fabarum (Marshall) (Hym.: Braconidae)  

  

  1*جمندا اميني

  گروه علوم پايه، دانشگاه صنعتي جندي شاپور دزفول، ايران. -1

  

 )12/12/96: پذيرش تاريخ  11/9/96: دريافت تاريخ(

  

  چكيده

روي شان يكي از ابزارهاي مديريت تلفيقي آفات هستند و بررسي اثر آنها روي آفات و اثرات جانبيهاي گياهي كشحشره

هاي سن روي پوره ®و پاليزين ®گياهي دايابونكشدر اين پژوهش، سميت دو حشره. رسدنظر ميضروري به آفات دشمنان طبيعي

  Lysiphlebus fabarum (Marshall)و مرحله شفيرگي زنبور پارازيتوئيد آن،  Aphis fabae Scopoli سوم و بالغين شته

 درها ارزيابي شد. همه آزمايش پارازيتوئيد روي واكنش تابعي زنبور هاي مذكوركشحشره علاوه، اثربه بررسي قرار گرفت.مورد 

 ترتيب، بهA. fabaeهاي سن سوم پورهروي  ®و پاليزين ®ي دايابونهاكشحشره 50LCميزان انجام شد.  شرايط آزمايشگاهي

 ام بود. ميانگين نرخ ظهورپيپي 8/1062و  04/1302ترتيب بالغين به ها برايكشحشره 50LC. مقادير ام بودپيپي 3/636و  2/750

و  ®درصد براي تيمارهاي شاهد، دايابون 74/89 ± 55/2 و 08/86 ± 2/3 ،33/91 ± 03/2 ترتيبزنبورهاي پارازيتوئيد بالغ به

براساس ). P <05/0بقا يافته را در مقايسه با شاهد، تحت تاثير قرار ندادند ( ماده ها زادآوري زنبورهايكشحشره بود. ®پاليزين

 قرار گرفتند. زيانبيهاي كشحشرهدر گروه  ®و پاليزين ®دايابون )،IOBC( وژيكالمللي براي كنترل بيولبين استاندارد سازمان

تيمارهاي در  L. fabarum) زنبور aواكنش تابعي از نوع دوم است. قدرت جستجوگري ( تايج نشان داد كه در همه تيمارهان

. ساعت بود 482/0و  hT( 459/0 ،515/0( (بر ساعت) و زمان دستيابي 056/0و  050/0، 075/0ترتيب به ®و پاليزين ®شاهد، دايابون

 كه دست آمده، نشان دادبه. نتايج مشاهده نشد ها و شاهدكشي حشرهبين تيمارهادر پارامترهاي واكنش تابعي داري اختلاف معني

 L. fabarumپارازيتوئيد زنبور  شته سياه باقلا در تلفيق باهاي مناسبي براي كنترل گزينه ®و پاليزين ®هاي دايابونكشحشره

  هستند. 
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  مقدمه

 :.Aphis fabae Scopoli (Hemiشته سياه باقلا 

Aphididae) اي چندخوار و داراي پراكنش جهاني گونه

قند و گونه گياهي از جمله چغندر 200است و به بيش از 

 ,Blackman and Eastopكند (خسارت وارد ميباقلا 

1984; Volkl and Stechmann, 1998اين آفت به .(-

طور غيرمستقيم طور مستقيم با مكيدن شيره گياهي و يا به

هاي گياهي، دفع عسلك و اختلال در توسط انتقال ويروس

زند، كه در نهايت ممكن فتوسنتز به گياهان خسارت مي

د محصول و مرگ كل گياه شود است باعث كاهش عملكر

)Volkl and Stechmann, 1998.(   

ترين زنبورهاي پارازيتوئيد شته سياه باقلا، يكي از مهم

 :.Lysiphlebus fabarum (Marshall) (Hymگونه 

Braconidae)  است. اين پارازيتوئيد توانايي كاهش شديد

جمعيت آفت را دارا بوده و در كنترل بيولژيك آن از 

 ,Volkl and Stechmannشود (موثر محسوب مي عوامل

زنبور مذكور به طور وسيع در نواحي پالئاركتيك  ).1998

گزارش شده كه  مختلفانتشار داشته و از كشورهاي 

 باشديدهنده وسعت اين گونه در جهان منشان

)Tremblay, 1980( اين زنبور داراي دو نژاد با توليدمثل .

نژاد جنسي آن از و )  بوده 2زاو غير جنسي (ماده 1جنسي

 ,.Bagheri-Matin et al( مناطق شمالي و جنوبي ايران

2005; Mossadegh et al., 2011 و نژاد غيرجنسي آن (

گزارش شده ) Rasekh et al., 2011از شهر زنجان (

   است. 

-انتخابي ميهاي شيميايي و غيركشاستفاده از حشره

شيوع آفات ثانويه،  تواند باعث طغيان مجدد آفت هدف،

ها در آفت هدف و اثرات كشتوسعه مقاومت به حشره

 ,.Hardin et alنامطلوب بر دشمنان طبيعي آفات شود (

ها در محصولات كشمانده آفت). علاوه بر آن، باقي1995

ها در انسان تواند باعث افزايش بروز بيماريكشاورزي مي

يكي از ). Fitriasari and Prijono, 2009شود (

هاي كشراهكارهاي مناسب براي كاهش استفاده از آفت

                                                 
1. Sexual reproduction  
2. Asexual reproduction (Thelytokous) 

هايي با منشا گياهي است. كشكارگيري حشرهشيميايي، به

دليل موثر بودن روي آفات، عدم سميت يا اين تركيبات به

سميت كم براي موجودات غيرهدف از جمله دشمنان 

-پذيري در محيط زيست، ميطبيعي آفات و توانايي تجزيه

هاي مديريت ند در تلفيق با كنترل بيولژيك، در برنامهتوان

) مورد استفاده قرار گيرند IPM( 3تلفيقي آفات

)Tremblay et al., 2008.(  با اين حال بررسي اثرات

اي گياهي روي هكشهاي جديد حشرهاحتمالي فرمولاسيون

  رسد.نظر ميبه دشمنان طبيعي ضروري

سازگار و زيستگياهي جديد كشيك آفت ®دايابون

 Rezaei et( است كه از روغن كرچك تهيه شده است

al., 2016; Rezaeian et al., 2015(كش . صابون حشره

درصد روغن نارگيل) تركيبي با منشا  65 ± 5( ®پاليزين

گياهي و داراي ماده موثره روغن نارگيل است كه با عصاره 

  . )Baniameri, 2008( اكاليپتوس مخلوط شده است

) اثر  et alRezaei ,.2016ايي و همكاران (رض

وم) هاي سن دوم و سرا روي مراحل نابالغ (پوره ®دايابون

 مورد .Aphidius sppشته جاليز و زنبور پارازيتوئيد آن 

 ®سميت تماسي دايابون 50LCبررسي قرار دادند. مقدار 

هاي ام گزارش شد. تلفات شتهپيپي 5/1501روي شته 

 شاهد كش، با تيمارپاشي با آفتبعد از محلولموميايي شده 

  داري نداشته است.اختلاف معني

 Safer®و  Pede-M®كش هاي حشرهسميت صابون

 ,.Myzus persicae )Edelson et alروي شته سبز هلو 

2000Fournier and Brodeur, ; 2002 پاليزين) و® 

 ;A. gossypii )Baniameri, 2008روي شته جاليز 

Amini Jam, 2013 مختلف مورد پژوهشگران ) توسط

دهنده تاثير ها نشانبررسي قرار گرفته است كه نتايج آن

  ها است.  كش در كنترل شتههاي حشرهمناسب صابون

ژيكي زنبورهاي ومهم بيول هايويژگييكي از 

هاي مختلف ها نسبت به تراكمپارازيتوئيد، واكنش آن

عنوان رابطه بين ش تابعي بهعبارت ديگر، واكنميزبان است به

تعداد ميزبان مورد حمله و تراكم ميزبان، توسط يك دشمن 

                                                 
3. Integrated Pest Management 
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شود طبيعي و در يك واحد زماني مشخص، تعريف مي

)Holling 1959; McCaffery and Horsburgh, 

تواند تحت تاثير عوامل مختلف از ). اين ارتباط مي1986

روي كارايي  ها تغيير نموده وكشجمله اثر زيركشنده آفت

 Abediيك پارازيتوئيد در كنترل ميزبان خود تاثير بگذارد (

et al., 2012در زمينه بررسي اثرات زيركشنده آفت .( -

يي روي زنبورهاي پارازيتوئيد آفات هاي شيمياكش

)(Saber et al., 2002; Desneux et al., 2005; 

Dashti, 2010; Faal Mohammad Ali et al., 
2010; Abedi et al., 2012; Sohrabi, et al., 2012; 

Amini Jam, 2013; Rezaei et al., 2014( بررسي -

- كشهايي صورت گرفته است، هر چند در مورد اثرحشره

ها هاي گياهي روي واكنش تابعي زنبورهاي پارازيتوئيد شته

چنداني انجام نشده است. در زمينه سميت  هايبررسي

هي نيز روي زنبورهاي پارازيتوئيد هاي گياكشحشره

 ;Tang et al., 2002هايي انجام شده است (پژوهش

Tremblay et al., 2008; Amini Jam, 2013; 
Almasi et al., 2016; Rezaei et al., 2016 .( براي

) با Tremblay et al., 2008مثال ترمبلي و همكاران (

- روش كاربرد موضعي، سميت تماسي يك صابون حشره

 Aphidius كش را روي مرحله بالغ زنبور پارازيتوئيد

colemani Viereck  مورد بررسي قرار دادند، نتايج اين

-پيپي 2750محققين نشان داد كه صابون مذكور در غلظت 

- درصد حشرات بالغ پارازيتوئيد مذكور را از بين مي 50ام 

  برد.

هاي كشباتوجه به اينكه تاكنون روي سميت حشره

 .Aروي شته  ®و صابون پاليزين ®جديد دايابون گياهي

fabae علاوه اثر وري برگ حاوي شته و بهبا روش غوطه

هاي مذكور روي واكنش تابعي زنبور پارازيتوئيد كشحشره

L. fabarum  بررسي انجام نشده است، اين پژوهش

هاي مذكور در كنترل شته و كشطراحي شد تا تاثير حشره

نها با زنبور پارازيتوئيد شته سياه ن آهمچنين سازگار بود

  باقلا،  ارزيابي شود.

  

 هامواد و روش

  پرورش شته و زنبور پارازيتوئيد در آزمايشگاه

  هايي از جمعيتبراي تهيه كلني شته سياه باقلا، نمونه

A. fabae آوري و پس از باقلا در اهواز جمع مزرعه از يك

هاي ايران با استفاده از كليد شناسايي شته گونه شناسايي

)Rezvani, 2001 ( شد.تشكيل كلني انجام  

 A. fabaeبال روي هر بوته باقلا تعدادي شته بالغ بي

توري به ابعاد  ها درون يك قفسقرار داده شد. سپس گلدان

دماي متر در شرايط اتاقك رشد در سانتي 75×75×150

درصد و دوره  70±5نسبي درجه سلسيوس، رطوبت  1±21

داري شدند. هر نگه ساعت (تاريكي:روشنايي) 16:8نوري 

ها قرار هاي باقلا سالم جديد در اختيار شتههفته يكبار بوته

  شد. داده مي

از يك  A. fabaeهاي موميايي شده آوري شتهپس از جمع

 .L مزرعه باقلا در اهواز و شناسايي زنبور پارازيتوئيد

fabarumكمك دادي از زنبورهاي نر و ماده به، تع

ريزي گيري و تخمآوري شد و براي جفتآسپيراتور جمع

روي گياهان باقلاي داراي شته سياه باقلا در قفس پرورش به 

متر، رها سازي شدند. پارازيتوئيدها سانتي100×50×50ابعاد 

داري شدند. در اتاقك رشد در شرايطي مشابه كلني شته نگه

امين غذاي مورد نياز براي زنبورها تعدادي نوار به منظور ت

درصد) آغشته  30روغني با قطرات محلول آب و عسل (

. هاي مختلف قفس قرار داده شدندشده و در قسمت

ها توسط كليد پارازيتوئيدهاي شته L. fabarumپارازيتوئيد 

) و منطقه مديترانه Stary, 1976aدر آسياي مركزي (

)Stary, 1976b (.شناسايي شد  

  سازي شته و زنبور پارازيتوئيدسنهم

عدد شته  20ها، تعداد حداقل سازي شتهسنبراي هم

هاي باقلا محصور زايي روي گياهچهسياه باقلا جهت پوره

) مترسانتي 50و ارتفاع  25با قطر اي شفاف (در قفس استوانه

درجه  21±1دماي ساعت درون ژرميناتور در  12مدت به

 16:8درصد و دوره نوري  70±5سلسيوس، رطوبت نسبي 

ساعت  12مستقر شدند. بعد از  ساعت (تاريكي:روشنايي)

سن هاي سن يك همهاي بالغ حذف شدند و به پورهشته

  اجازه داده شد كه تا مرحله سن سوم پورگي رشد نمايند.  
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 100حدود سازي زنبورهاي پارازيتوئيد، سنمه براي

گذاري سوم شته (سن ترجيحي براي تخمعدد پوره سن 

) روي Bagheri-Matin et al. 2005زنبور پارازيتوئيد) (

اي شفاف با هاي باقلا محصور در قفس استوانهگياهچه

اندازه مذكور درون ژرميناتور (شرايط ذكر شده در بالا) 

  مستقر شدند.  

- ساعت جهت تخم 12جفت زنبور به مدت  10تعداد 

هاي مذكور رهاسازي شدند. سپس ريزي درون قفس

زنبورهاي پارازيتوئيد بالغ حذف شدند و ظروف پرورش تا 

داري هاي موميايي شده در ژرميناتور نگهزمان ايجاد شته

هاي هم سن براي انجام شدند و بدين ترتيب موميايي

  ها فراهم شد. آزمايش

  هاكشحشره

-هاي مورد استفاده عبارت بودند از: حشرهكشحشره

) (شركت نانوفناوران دايا،  EC%20( ®كش گياهي دايابون

(شركت  )SL 65%( ®كش پاليزنايران) و صابون حشره

  ن).كيميا سبزآور، ايرا

   ها روي شتهكشاثرات كشندگي حشره
و  ®هاي دايابونكشمنظور بررسي سميت حشرهبه

وري ، از روش غوطهA. fabaeروي شته  ®پاليزينصابون 

- دامنه غلظت ).FAO, 1979شته استفاده شد (برگ حاوي 

 10كه باعث مرگ و ميري معادل  ®كش دايابونهاي حشره

- پي 86/75-2500درصد در جمعيت مورد نظر شد،  90تا 

ام براي پيپي 88/239-3500ام براي پوره سن سوم و پي

- 2400 ®كش پاليزينهاي حشرهشته بالغ بود. دامنه غلظت

ام براي پيپي 89/125-2900سوم و براي پوره سن  43/79

  شته بالغ بود.

كار برده شد. غلظت براي هر تركيب به 5در مجموع 

ام توئين پيپي 500همراه براي تيمار شاهد از آب مقطر به

استفاده شد. در روز آزمايش اصلي يك محلول پايه از  20

هاي سمي هر كدام با كش تهيه شده و ساير غلظتهر حشره

دست ليتر از اين محلول پايه بهميلي 100ادل حجمي مع

عدد شته  20تكرار و در هر تكرار  5آمدند. براي هر غلظت 

ها شد. آزمايشسن سوم و شته بالغ) در نظر گرفته مي (پوره

  در سه نوبت تكرار شدند. 

در  مترسانتي 4هاي برگي باقلا حاوي شته به قطر ديسك

 تبا غلظ ®پاليزينصابون و  ®هاي دايابونكشمحلول حشره

 شدند. بعد از يك ساعتور ثانيه غوطه 5مشخص، حدود 

ها)، ها و شته(جهت خشك شدن قطرات سم در سطح برگ

 متر كه حاويسانتي 1و عمق  6درون ظروف پتري به قطر 

درصد) بودند، قرار  2/1محيط كشت پايه (محلول آگار 

 2/1به قطر  گرفتند. براي ايجاد تهويه كافي دو دريچه

ا رگانزها ايجاد شد، كه با توري امتر روي درپوش آنسانتي

  محصور شدند.  

هاي مرده شمارش و ساعت تعداد شته 24پس از 

) تصحيح شدند. Abbott, 1925براساس فرمول ابوت (

هايي كه بعد از تماس با يك سوزن هيچ حركتي شته

  عنوان مرده در نظر گرفته شدند.نداشتند، به

هاي هاي حاصل از آزمايشبراي تجزيه و تحليل داده

افزار ، از روش پروبيت و نرم50LCزيست سنجي و تعيين 

) استفاده شد.  ,1987LeOra Software( 4سيپولو پي

 5ها از آزمون سميت نسبيكشبراي مقايسه سميت حشره

  ).Robertson et al., 2007استفاده شد (

زنبور  ها رويكشاثرات كشندگي حشره

  پارازيتوئيد
و  ®هاي دايابونكشمنظور بررسي سميت حشرهبه

 20هاي روي مرحله شفيرگي پارازيتوئيدها، دسته ®پاليزين

ثانيه در محلول  5مدت روزه بههاي يكتايي از موميايي

 Sabahiور شدند (ها با غلظت توصيه شده غوطهكشحشره

et al., 2011; Saber, 2011 منظور، مقدار ). براي اين

ليتر آب مقطر رقيق ميلي 100مناسبي از هر حشره كش با 

ترتيب ام بهپيپي 2000و  5000غلظت توصيه شده  شد تا

دست آيد. براي هر هاي دايابون و پاليزين بهكشبراي حشره

تكرار در نظر گرفته شد. براي تيمار شاهد از آب  5تيمار، 

ها استفاده شد. آزمايش 20ن ام توئيپيپي 500همراه مقطر به

هاي موميايي در سه نوبت تكرار شد. پس از تيمار، دسته

ساعت روي كاغذ صافي در دماي  1مدت ور شده بهغوطه

طور كامل خشك شوند. سپس هر اتاق قرار داده شدند تا به

                                                 
4. Polo-PC 
5. Relative potency 
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دسته به يك ظرف پتري با اندازه ذكر شده در بالا انتقال 

داري شدند. شرايط مذكور نگه ون ژرميناتور بايافته و در

ها، تعداد زنبورهاي پس از ظهور حشرات كامل از موميايي

- مرده شمارش شدند. براي بررسي اثر زيركشندگي حشره

ها، زنبورهاي پارازيتوئيد بقا يافته از تيمارهاي آزمايشي كش

جفت  50كش و جفت براي هر تيمار حشره 47و شاهد (

با اي شفاف (به ظروف استوانه براي شاهد) به طور جداگانه

هاي باقلا كه ) حاوي گياهچهمترسانتي 50ارتفاع و  25قطر 

بودند، منتقل  A. fabaeعدد پوره سن سوم شته  50داراي 

پارازيتوئيدها روزانه به ظروف جديد حاوي ميزبان شدند. 

منتقل شدند و اين عمل تا آخر عمر زنبورها ادامه يافت. 

صورت روزانه زادآوري هر زنبور ماده بهماني و زنده

ها (اثرات كشاثرات كل حشره .شدشمارش و ثبت 

اساس  كشندگي و زيركشندگي) روي زنبور پارازيتوئيد، بر

  ).Biondi et al., 2012فرمول زير محاسبه شد (

  ): 1رابطه (

          �� = 100 �1 − �	1 − 
��
��� 	1 −


��
�����                                    

mxE 1925(. مرگ و مير اصلاح شدهAbbott, (  .بودfxE .

ظرفيت توليدمثلي اصلاح شده پارازيتوئيد است، كه از 

  فرمول زير محاسبه شد.

  ): 2رابطه (

                                                 ��� = 100 − ����
��  

xF هاي پارازيته شده يا شته زادآوري (تعداد تخم. ميانگين

و  xكش توسط هر پارازيتوئيد ماده بقا يافته) در تيمار حشره

cF.ميانگين زادآوري در شاهد بود .  

) براساس استانداردهاي xEمقادير شاخص اثر كل (

: 1) با معيارهاي: IOBCالمللي كنترل بيوژيك (سازمان بين

بار (تلفات : كمي زيان2درصد)،  30زيان (تلفات كمتر از بي

 80بار (تلفات بين : تا حدودي زيان3درصد)،  80تا  30بين 

- درصد) طبقه 99بار (تلفات بيش از : زيان4درصد) و  99تا 

). Hassan, 1994; Biondi et al., 2012بندي شد (

ها بر كشهاي حاصل از آزمايش بررسي اثر حشرهداده

- استفاده از آزمون تجزيه واريانس يكمرحله شفيرگي با 

تجزيه و تحليل  SAS Version 9.1طرفه در برنامه آماري 

هاي درصد ظهور داده ،هاسازي دادهمنظور نرمالشدند. به

حشرات كامل به سينوس معكوس ريشه دوم 

������	��  تبديل و سپس تجزيه و تحليل شدند.  100/

  يها روي واكنش تابعكشاثر حشره

نبور ها بر واكنش تابعي زكشمنظور بررسي اثر حشرهبه

وئيد ، تيمار مرحله شفيرگي پارازيتL. fabarumپارازيتوئيد 

ام پيپي 2000و  5000اي هاي توصيه شده مزرعهبا غلظت

ق با مطاب ®و پاليزين ®هاي دايابونكشترتيب براي حشرهبه

- كشروش ذكر شده در بخش بررسي اثرات كشنده حشره

 90ر ها روي زنبور پارازيتوئيد، انجام شد. براي هر تيما

ساعت)  24جفت زنبور پارازيتوئيد (طول عمر كمتر از 

به  به طور جداگانههاي موميايي تيمار شده حاصل از شته

 64و  32، 16، 8، 4، 2اي شفاف حاوي هاي استوانهقفس

لا هاي باقعدد پوره سن سوم شته سياه باقلا روي گياهچه

 هاساعت زنبورها از درون قفس 24منتقل شدند. بعد از 

هاي ريزي، شتهحذف شدند. براي بررسي ميزان تخم

مل پارازيته شده تا زمان موميايي شدن و ظهور حشرات كا

 اكمدر ژرميناتور با شرايط ذكر شده قرار گرفتند. هر تر

يط ها و شراتكرار انجام گرفت. اندازه قفس 15ل در حداق

  هاي قبلي بود. ژرميناتور مشابه بخش

و دبراي تعيين واكنش تابعي و پارامترهاي آن از روش 

رحله ) استفاده شد. در مJuliano, 2001اي جوليانو (مرحله

رازش ب) 3 اي (معادلهها با استفاده از تابع چندجملهاول داده

  ).Juliano, 2001شدند (

   ): 3رابطه (

 !
 � =	

exp(&� +	& � +	&( �( + &) �))
1 + exp(&� +	& � +	&( �( + &) �)) 

0P1، 6. عرض از مبداP2، 7. قسمت خطيP.  قسمت

هاي تعداد ميزبان aN .9قسمت درجه سه .3P، 8درجه دو

. تعداد ميزبان در اختيار پارازيتوئيد هستند. 0Nپارازيته شده، 

در برنامه  CATMODاين پارامترها با استفاده از رويه 

 ,Julianoشدند (برآورد  SAS Version 9.1آماري 

                                                 
6. Constant 
7. Linear 
8. Quadratic 
9. Cubic 
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-). منفي يا مثبت بودن شيب قسمت خطي منحني به2001

-نوع دوم و سوم مي هاي تابعيدهنده واكنشترتيب نشان

  ).Juliano, 2001باشد (

 در مرحله دوم، پس از تعيين نوع واكنش تابعي براي

برآورد پارامترها از مدل ترجيحي رگرسيون غير خطي 

داد هاي پارازيته شده به تعحداقل مربعات تعداد ميزبان

 NLIN). (روش Juliano, 2001ميزبان اوليه استفاده شد (

ش ). براي واكنSAS Version 9.1در برنامه برنامه آماري 

) Rogers, 1972ي نوع دوم مدل پيشنهادي راجرز (تابع

ي ستجوها برازش شد. معادله جبراي پارازيتوئيدها با داده

  ) عبارت است از: Rogers, 1972تصادفي راجرز (

  ):  4رابطه (  

 ! =  � +1 − exp ,– �	./
1 + �.0 �12 

tT كل زماني كه پارازيتوئيد و ميزبان در تماس با .

. زمان hTو  10جستجوگري پارازيتوئيد. نرخ aيكديگرند، 

  باشند. مي 11دستيابي

) عبارت است از aقدرت جستجوگري يا نرخ حمله (

ا جو بهايي كه پارازيتوئيد در واحد زمان جستنسبت ميزبان

عبارت ديگر ). بهHassell, 1982شود (آن مواجه مي

سرعت رسيدن منحني واكنش تابعي با مجانب فوقاني را 

 تعيين كننده نرخ حداكثر حمله يا hT/Tو  دهدنشان مي

رار قتوانند مورد حمله هايي كه ميحداكثر تعداد ميزبان

  ).Hassell, 1982گيرند (

براي مقايسه پارامترهاي واكنش تابعي پارازيتوئيد در 

 ,Julianoشد ( ) استفاده5رهاي مختلف از رابطه (تيما

2001.(    

  ): 5رابطه (
 ! =	 � 	�1 − exp �(� +	3!	(4))		5.0 +	360(4)7	 ! − .���              

j يك متغيير شاخص است كه براي تيمار اول عدد .

شود. در نظر گرفته مي 1صفر و براي تيمار بعدي مقدار 

در مقادير قدرت  ترتيب تفاوتبه ThDو  aDپارامترهاي 

) بين دو جمعيت را hT) و زمان دستيابي (aجستجوگري (

عبارت ديگر زمان دستيابي پارازيتوئيد نمايند. بهمشخص مي

                                                 
1 0. Attack rate 
1 1. Handling time 

در نظر  ThD±hTكش و در تيمار حشره hTدر تيمار شاهد 

هاي دار بين زمانشود. براي تشخيص تفاوت معنيگرفته مي

با صفر  ThDدستيابي اين دو جمعيت بايد ثابت شود كه 

دار با صفر تفاوت معني ThDتفاوت معناداري دارد. اگر 

تفاوت  ThD±hTو  hTاين خواهد بود كه  نداشته باشد نتيجه

داري با يكديگر نداشته و در نتيجه زمان دستيابي بين معني

داري با هم نخواهد داشت دو جمعيت تفاوت معني

)Juliano, 2001   .(  

گر ميزان تغييرات در نرخ ) نمايان2Rضريب تبيين (

كه از رابطه زير محاسبه شد  دباشپارازيتيسم مي

)Tabachnick and Fidell, 2007.(   

مجموع /12): (مجموع مربعات كل تصحيح شده6رابطه (

  2R=  1-)13مربعات انحرافات

 

  نتايج و بحث

هاي دايابون و پاليزين كشاثركشندگي حشره

   A. fabaeروي شته 

روي  ®كش پاليزينو صابون حشره ®سميت دايابون

در  A. fabaeپوره سن سوم و افراد بالغ شته سياه باقلا 

محاسبه شده  50LCنشان داده شده است. مقدار  1جدول 

 .A سن سوم و بالغ شته روي پوره ®براي صابون پاليزين

fabae ام تعيين شد كه پيپي 8/1062و  3/636ترتيب به

كمتر از مقادير گزارش شده توسط ترمبلي و همكاران 

)2009et al., Tremblay  50) است كه دامنهLC صابون 

روي پوره سن سوم و بالغ شته سبز  Pede-M®كش حشره

ترتيب هاي برگي كلم را بهروي ديسك M. persicaeهلو 

ام گزارش نمودند. در پيپي 5000-6250و  3750-3000

كش صابون حشره 50LCهاي هاي ديگر، دامنهبررسي
®Safer  براي پوره سن سوم شتهM. persicae  روي كاهو

 ,Fournier and Brodeurام (پيپي 24500-14500

براي پوره سن سوم و چهارم  Pede-M®)، صابون 2000

M. persicae 6100-7300هاي برگي كلم روي ديسك 

)، صابون پاليزين روي Edelson et al., 2002ام (پيپي

                                                 
1 2. Corrected Total Sum of Sqauares 
1 3. Residual Sum of Squares 
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 ترتيببه A. gossypiiپوره هاي سن سوم و بالغ شته 

 ,Amini Jam( امپيپي 5/1147-8/1336و  9/848-6/725

دست آمده ) گزارش شده است كه بيشتر از مقادير به2013

هاي سن سوم و بالغ شته سياه باقلا در پژوهش براي پوره

هاي ديگر حاضر است. تفاوت در نتايج اين مطالعه با بررسي

دليل عوامل مختلفي از قبيل گونه شته، گونه تواند بهمي

-كشاجه قبلي با آفتهاي جغرافيايي شته، موميزبان، تفاوت

كش مورد استفاده باشد ها و تركيب صابون حشره

)Tremblay et al., 2009; Amini Jam, 2013.(  

) گزارش نمود كه Baniameri, 2008عامري (بني

باعث  ®كش پاليزينام صابون حشرهپيپي 1500غلظت 

اي درصد مرگ و مير شته جاليز در شرايط گلخانه 89/75

كش مذكور در دهنده تاثير مناسب حشرهنشانشود كه مي

- پي 1500هاي ديگري، غلظت كنترل شته است. در بررسي

درصد مرگ  6/86باعث  ®كش پاليزينام صابون حشرهپي

 Tinocallis kahawaluokalani Kirkaldyو مير شته 

 ,Gholamzadeh-Chitgarپاشي (يك روز بعد از محلول

 47/78صابون مذكور باعث ام پيپي 3000) و غلظت 2016

سه روز بعد از  A. gossypiiدرصد مرگ و مير شته 

). نتايج مطالعه حاضر نيز Emami, 2016پاشي شد (محلول

هايي حدود يك در غلظت ®نشان دادكه صابون پاليزين

اي پنجاه درصد سوم و يك دوم غلظت توصيه شده مزرعه

را در  A. fabaeهاي سن سوم و بالغ شته جمعيت پوره

حال انجام كند، با اينكنترل ميشرايط آزمايشگاهي

اي پيشنهاد اي و مزرعههايي در شرايط نيمه مزرعهآزمايش

  شود.مي

روي پوره سن  ®دايابون 50LCدر اين بررسي، مقادير 

- پي 04/1302و  2/750ترتيب سوم و بالغ شته سياه باقلا به

شده توسط  ام برآورد شد كه كمتر از مقدار گزارشپي

) است كه Rezaei et al., 2016رضايي و همكاران (

هاي سن دوم و سوم شته را روي پوره ®دايابون 50LCمقدار 

 50LCام گزارش نمودند. مقادير پيپي 5/1501جاليز 

 Brevicoryne brassicae ،14/25 (.L)دايابون روي شته 

-) و روي شتهRezaeian et al., 2015ام (پيپي

 .Aو   Aphis nerii Boyer de Fonscolombeهاي

fabae امپيپي 4130و  4590ترتيب به )Vahabi-

Mashhoor et al., 2016 (هاي گزارش شد. در بررسي

روي شته ارزيابي شده  ®ذكر شده، سميت باقيمانده دايابون

- هاي مورد بررسي، روش زيستتفاوت در گونه شته است.

تواند در تفاوت در بالا ميسنجي و ساير موارد ذكر شده 

دست آمده توسط محققين مختلف، نقش داشته نتايج به

  باشند. 

  

  Aphis fabae روي پوره سن سوم و بالغ شته سياه باقلا ®كش پاليزينو صابون حشره ®سميت دايابون -1جدول 

Table 1. Toxicity of Dayabon® and the insecticidal soap, Palizin® against 3rd instar nymphs and adults 
of black bean aphid, Aphis fabae 

Treatment Developmental stage Numbers  Slope ± SE χ2 (df) Lethal concentration (ppm) 
  LC50 (95% FL) 
Dayabon® 3rd instar 1800 2.07 ± 0.15 5.77 (3) 750.2 (537.4-967.4) 
Dayabon® Adult 1800 2.24 ± 0.13 6.70 (3) 1302.04 (1018.4-1628.9) 
Palizin® 3rd instar 1800 1.99 ± 0.11 3.44 (3) 636.3 (518.8-766.8) 
Palizin® Adult 1800 2.33 ± 0.15 4.68 (3) 1062.8 (847.7-1295.7) 

  

با استفاده از  ®و پاليزين ®هاي دايابونكشسميت حشره

نشان داد كه سميت دو  50LCآزمون سميت نسبي در مقادير 

هاي سن سوم بيشتر از بالغين است كش روي پورهحشره

عبارت ديگر حساسيت شته با افزايش سن ).  به2(جدول 

). مرحله سني كه آفت در معرض 2يابد (جدول كاهش مي

گيرد در ميزان حساسيت آن نقش كش قرار ميحشره

). چنين Stark and Wennergren, 1995بسزايي دارد (

تواند مربوط به جثه بزرگتر در سنين بالاتر رشدي روندي مي

كش براي بروز از به دريافت مقادير بيشتر حشرهو بنابراين ني

تواند ناشي مرگ و مير مشابه باشد. در ضمن اين پديده مي
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ژيك مانند وجود سازوكارهاي دفاعي واز تفاوت فيزيول

 Prabhaker etباشد كه در سنين مختلف مشاهده مي شود (

al., 1989; Kontsedalov et al., 2009 نتايج مشابهي .(

) و شته Tremblay et al., 2009ه سبز هلو (در مورد شت

 ) نيز گزارش شده است.Amini Jam, 2013جاليز (

داري بيشتر از طور معنيهاي بالغ بهسميت صابون روي شته

 50LCبود. اگرچه در سن سوم پورگي نيز ميزان  ®دايابون

است، اما اين اختلاف  ®دايابون بيشتر از صابون پاليزين

  ).3(جدول دار نبود معني

    

سن سوم و بالغ شته سياه باقلا  براي مقايسه حساسيت بين پوره ®كش پاليزينو صابون حشره ®دايابونسميت نسبي  -2جدول 
Aphis fabae  

Table 2. Relative potency of Dayabon® and the insecticidal soap, Palizin® to compare the 
susceptibility of 3rd instar vs adults of Aphis fabae to each insecticide 

Insecticides Relative potency 95% Confidence interval of  
relative potency 

 
LC50 (Adult) : LC50 (3rd instar) 

Dayabon® 1.73 1.68-1.89*  

Palizin® 1.68 1.37-2.07*  

*Relative potency considered significant when its 95% confidence interval did not comprise the value 
1.0 (Robertson et al., 2007; Rezaei et al. 2014). 

  

بالغ كش روي پوره سن سوم و براي مقايسه سميت هر دو حشره ®كش پاليزينو صابون حشره ®دايابونسميت نسبي  -3جدول 

  Aphis fabae شته سياه باقلا

Table 3. Relative potency of Dayabon® and the insecticidal soap, Palizin® to compare toxicity of both 
insecticides on 3rd instar and adults of Aphis fabae 

Developmental stage Relative potency 95% Confidence interval of 
relative potency 

 
LC50 (Dayabon®) : LC50 (Palizin®) 

3rd instar  1.57 0.87-2.91 
Adult 1.22 1.02-1.42*  

*Relative potency considered significant when its 95% confidence interval did not comprise the value 
1.0 (Robertson et al., 2007; Rezaei et al. 2014). 

  

هاي كشحشرهو زيركشندگي اثركشندگي 

 .Lروي زنبور پارازيتوئيد  ®و پاليزين ®دايابون

fabarum 
بر نرخ ظهور  ®كش پاليزينو صابون حشره ®اثر دايابون

نشان  4در مرحله شفيرگي در جدول  L. fabarumزنبور 

هاي دادهنتايج حاصل از تجزيه آماري داده شده است. 

هاي تيمار شده نشان داد كه درصد ظهور زنبورها از موميايي

؛ P >28/0داري وجود ندارد (بين تيمارها اختلاف معني

42,2  =df 30/1؛  =F درصد ظهور پارازيتوئيدها در .(

 ± 03/3ترتيب به ®و صابون پاليزين ®تيمارهاي دايابون

). ميانگين زادآوري 4بود (جدول  74/89 ± 55/2و  08/86

هاي كشپارازيتوئيدهاي در معرض قرار گرفته با حشره

داري در مقايسه با شاهد تفاوت معني ®و پاليزين ®دايابون

-عبارت ديگر هر دو حشره(حشرات تيمار نشده) نداشت. به

كش، زادآوري پارازيتوئيدها را در مقايسه با شاهد تحت 

) F=  51/0؛ df=  141,2؛ P <60/0دند (تاثير قرار ندا

-به ®و پاليزين ®هاي دايابونكش). اثر كل حشره4(جدول 

پايه استاندارد  بردرصد بود كه  96/14و  90/16ترتيب 

زيان) (بي 1) در گروه IOBCسازمان جهاني كنترل زيستي (

      ).4قرار گرفتند (جدول 

بررسي  ) درRezaei et al., 2016رضايي و همكاران (

روي مرحله شفيرگي زنبور پارازيتوئيد  ®سميت دايابون

Aphidius spp.كشكش را جزء گروه حشره، اين حشره -
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دست آمده در زيان گزارش نمودند كه با نتايج بههاي بي

گياهي كشبررسي حاضر مطابقت دارد. تاثير كم حشره

 .Lديگري مانند آزاديراختين روي درصد خروج زنبورهاي

fabarum )Almasi et al., 2016 و (L. testaceipes 

Cresson )Tang et al.,2002هاي موميايي تيمار) از شته 

كش مذكور در مقايسه با شاهد گزارش شده شده با حشره

روي تعدادي  ®كش پاليزيناست. ايمن بودن صابون حشره

ديگر از دشمنان طبيعي آفات نيز گزارش شده است 

)Kabiri and Amiri-Besheli, 2012; Amini Jam, 

2013; Gholamzadeh-Chitgar, 2016 .(  

  

 Lysiphlebusزنبور  )خطاي معيار ±ميانگين (و زادآوري بر نرخ ظهور  ®كش پاليزينو صابون حشره ®اثر دايابون -4جدول 

fabarum در مرحله شفيرگي  
Table 4. Effect of Dayabon® and the insecticidal soap, Palizin® on emergence rate and fecundity 

(Mean ± SE) of Lysiphlebus fabarum at pupal stage 
Treatment Mean of adult 

parasitoid emergence 
(% ± SE) 

Mean reduction in 
emergence rate 

(% ± SE) 

Fecundity  
(number) 

Total effect (%) 
 

(Classification** ) 

Dayabon® 86.08 ± 3.20 a* 13.92 ± 3.20 128.60 ± 4.35 a 16.90  
(1) 

Palizin® 89.74 ± 2.55 a 10.26 ± 2.55 126.14 ± 6.40 a 14.96 
(1) 

Control 91.33 ± 2.03 a - 133.08 ± 4.33 a - 
*Means within a column followed by the same letter are not significantly different (P > 0.05). 
** IOBC classification: 1= harmless (mortality <30%) (Hassan, 1994; Biondi et al., 2012).  
 

  

روي واكنش تابعي  ®و پاليزين ®اثر دايابون

  L. fabarumزنبور 

 .L پارازيتوئيد هاي واكنش تابعي زنبورمنحني

fabarum هاي سن سوم شته نسبت به تغييرات تراكم پوره

كش و صابون حشره ®ميزبان در تيمارهاي شاهد، دايابون

نشان داده شده است. مقادير شيب  1 در شكل ®پاليزين

) منحني درجه سه رگرسيون لجستيك در 1Pقسمت خطي (

 =0001/0ترتيب (به ®و پاليزين ®تيمارهاي  شاهد، دايابون

P ،50/51 = 20/14(،   -0/24±0/06) χ = P ،13/2= 2) χ

-به -P ،41/5 = 20/12±0/05) χ =02/0و ( -05/0±07/0

دهنده واكنش تابعي نوع دست آمد. منفي بودن شيب نشان

  .باشددوم مي
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- هاي مختلف پورههاي پارازيته شده) در تراكم(تعداد ميزبان Lysiphlebus fabarumواكنش تابعي زنبور پارازيتوئيد  -1شكل 

هاي دهنده دادهنشانترتيب ها بهها و منحني(نشانه ®و پاليزين ®در تيمارهاي شاهد، دايابون Aphis fabaeهاي سن سوم شته 

  ) هستند).4بيني شده توسط مدل (معادله مشاهده شده و پيش
Figure 1. Functional response of Lysiphlebus fabarum (numbers of host parasitized) at different 
densities of third instar nymphs of Aphis fabae in control, Dayabon® and Palizin®. (Symbols are 

observed data and lines are predicted by model (equation 4)). 
  

هاي پارازيته شده به مقادير قدرت جستجو (نسبت ميزبان

هاي موجود در واحد زمان جستجو) در تعداد ميزبان

، 075/0ترتيب تيمارهاي شاهد، دايابون و پاليزين به

بار در  056/0) 075/0-019/0و ( 050/0) 025/0-075/0(

ساعت و زمان دستيابي در تيمارهاي شاهد، دايابون و پاليزين 

و  515/0) 459/0+056/0، (459/0ترتيب به

). نتايج مقايسه 5ساعت بود (جدول  482/0) 023/0+459/0(

 5) در جدول 5پارامترهاي واكنش تابعي توسط معادله (

 95كه حدود اطمينان %نشان داده شده است. در صورتي

داري در  صفر را شامل شود تفاوت معني ThDو  aDبراي 

قدرت جستجوگري و زمان دستيابي بين دو تيمار وجود 

). بر اين اساس، ميزان قدرت Juliano, 2001ندارد (

هاي دايابون و كشجستجو و زمان دستيابي در تيمار حشره

نداشتند. مقايسه داري پاليزين نسبت به شاهد تفاوت معني

ها كشقدرت جستجو و زمان دستيابي در تيمارهاي حشره

داري در ميزان پارامترهاي نيز نشان داد كه تفاوت معني

  ).5مذكور بين دو تيمار وجود نداشت (جدول 
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  ®و پاليزين ®تيمارهاي شاهد، دايابوندر ، Lysiphlebus fabarumپارامترهاي واكنش تابعي زنبور پارازيتوئيد  -5جدول 
Table 5. The functional response parameters of Lysiphlebus fabarum, in control, Dayabon® and 

Palizin® treatments 

Parameter Estimate 
Asymptotic 
SE 

Asymptotic 95% CI 
Lower Upper 

Control vs Dayabon®     
Attack rate (α) 0.075 0.01 0.047 0.102 
Handling time (Th) 0.459 0.05 0.355 0.564 
Da

a -0.025 0.02 -0.057 0.007 
DTh

b 0.056 0.09 -0.121 0.234 
Control vs Palizin®     
Attack rate (α) 0.075 0.01 0.046 0.103 
Handling time (Th) 0.459 0.06 0.349 0.569 
Da -0.019 0.02 -0.053 0.016 
DTh 0.023 0.09 -0.148 0.196 
Dayabon® vs Palizin®     
Attack rate (α) 0.050 0.01 0.032 0.068 
Handling time (Th) 0.516 0.08 0.358 0.672 
Da 0.006 0.01 -0.021 0.034 
DTh -0.033 0.11 -0.243 0.178 

a Da: indicator variable estimates the differences between the treatments  in the value of the parameter 
a 

b DTh: indicator variable estimates the differences between the treatments  in the value of the parameter 
Th  

- ) نشانhT/Tزمان دستيابي (نسبت زمان آزمايش به 

باشد، كه دهنده حداكثر پارازيتيسم يا حداكثر نرخ حمله مي

كش و صابون حشره ®اين مقدار در تيمارهاي شاهد، دايابون

پوره ميزبان بود.  79/49و  60/46، 29/52ترتيب به ®پاليزين

، 96/0ترتيب ) در تيمارهاي مذكور به2Rضريب تبيين (

  بود. 93/0و  93/0

هاي رفتاري، واكنش تابعي براي در ميان واكنش

ارزيابي تعامل موجود بين پارازيتوئيد و ميزبان، كاربرد 

هاي نشان داده است كه غلظت هابررسيزيادي دارد. 

توانند نوع واكنش تابعي را تغيير زيركشنده مواد شيميايي مي

طبق نتايج پژوهش  ).Desneux et al., 2005دهند (

نوع  ®و صابون پاليزين ®هاي دايابونكشحاضر، حشره

واكنش تابعي را نسبت به تيمار شاهد تغيير ندادند و در همه 

يعني ). 1و شكل  1تيمارها واكنش از نوع دوم بود (جدول 

هاي مختلف ميزبان خود به پارازيتوئيد نسبت به تراكم

صورت وابسته به عكس تراكم عمل كرده است. در اين 

هاي تراكم ميزبان نسبت تعداد ميزبان وضعيت با افزايش

-تدريج كاهش ميهاي اوليه بهپارازيته شده به تعداد ميزبان

-در نهايت به صورت مجانب در مي يابد و منحني حاصل

هاي گياهي روي كشحشرهاثرات در زمينه بررسي  آيد.

اي مطالعه L. fabarumواكنش تابعي زنبور پارازيتوئيد 

ابق با نتايج پژوهش حاضر، عابدي و انجام نشده است. مط

) در بررسي اثر Abedi et al., 2012همكاران (

 Habrobraconآزاديراختين روي واكنش تابعي زنبور

hebetor Sayكش مذكور، ، گزارش نمودند كه حشره

نوع واكنش تابعي پارازيتوئيد را نسبت به تيمار شاهد تغيير 

هاي كشحشرهنداده است. بررسي اثر زيركشنده برخي 

شيميايي روي ساير زنبورهاي پارازيتوئيد آفات نيز نوع 

واكنش تابعي را نسبت به تيمار شاهد تغيير ندادند براي مثال، 

 .D اثر زيركشنده تيامتوكسام و پيريميكارب روي زنبور

rapae )Rezaei et al., 2016 ايميداكلوپريد و ،(

 A. matricariaeپيريميكارب روي زنبور پارازيتوئيد 

)Amini Jam, 2013 ايميداكلوپريد و بوپروفزين روي ،(

Encarsia inaron (Walker) )Sohrabi et al., 

) و فنيتروتيون و دلتامترين روي پارازيتوئيد 2012

Trissolcus semistriatus (Nees) )Saber et al., 

) نوع واكنش تابعي پارازيتوئيدهاي مذكور را تغيير 2002
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دست آمده در اين پژوهش مطابقت نتايج به ندادند كه با

  دارد.

، اثر ®و صابون پاليزين ®هاي دايابونكشكاربرد حشره

د منفي روي قدرت جستجوگري و زمان دستيابي پارازيتوئي

L. fabarum عبارت ديگر مقادير پارامترهاي به ،نداشت

ول داري نداشتند (جدمذكور با تيمار شاهد اختلاف معني

د دستيابي، مدت زماني است كه يك پارازيتوئي). زمان 5

 وود خبراي يافتن و پارازيته كردن يك ميزبان، تميز كردن 

). طبق نتايج، Holling, 1959كند (استراحت صرف مي

ك هاي دايابون و صابون مدت زمان هر يكشكاربرد حشره

ه زيتاز مراحل ذكر شده براي مثال مدت زمان يافتن و پارا

زان مي كه در نهايت تاثير منفي روي ادندايش ندكردن را افز

  پارازيتيسم ميزبان خود نداشتند. 

و صابون  ®هاي گياهي دايابونكشطبق نتايج، حشره

 50هايي كمتر از غلظت توصيه شده، در غلظت ®پاليزين

هاي سياه باقلا را كنترل كردند، در عين حال درصد از شته

اي تاثير منفي روي هاي توصيه شده مزرعهكاربرد غلظت

هاي كشهاي موميايي شده نداشت و در گروه حشرهشته

هاي مذكور، زادآوري كشزيان قرار گرفتند. حشرهبي

-هاي موميايي تيمار شده با حشرهزنبورهاي بقايافته از شته

< 05/0ها در مقايسه با شاهد را تحت تاثير قرار ندادند (كش

Pپارامترهاي قدرت علاوه نوع واكنش تابعي، ). به

جستجوگري، زمان دستيابي و نرخ حمله پارازيتوئيدهاي 

هاي مذكور در مرحله شفيرگي كشتيمار شده با حشره

تحت تاثير قرار نگرفتند. با توجه به ايمن بودن تركيبات 

براي انسان و محيط  ®و صابون پاليزين ®گياهي دايابون

 .L وئيدزيست و همينطور مرحله شفيرگي زنبور پارازيت

fabarumتوانند به عنوان جايگزين ها ميكش، اين حشره

هاي مديريت هاي شيميايي در برنامهكشمناسبي براي حشره

در تلفيق با زنبور پارازيتوئيد  A. fabaeكنترل شته سياه باقلا 

L. fabarum حال، انجام كار گرفته شوند. با اينبه

اي و بررسي و مزرعهاي مزرعههايي در شرايط نيمه آزمايش

هاي مذكور روي مرحله لاروي كشاثرات حشره

  شود.پارازيتوئيد، پيشنهاد مي

  

  سپاسگزاري

وسيله از معاونت پژوهشي دانشگاه صنعتي جندي بدين

شاپور دزفول كه از انجام اين پژوهش حمايت نمودند 

پور شود. از جناب آقاي دكتر سعيد محرميسپاسگزاري مي

خاطر ئت علمي دانشگاه تربيت مدرس بهعضو محترم هي

 كششان و در اختيار گذاشتن حشرههاي علميمساعدت

  شود.مي ، تشكر و قدرداني®گياهي دايابون

 

References 
Abbott, W. S. 1925. A method of computing the effectiveness of an insecticide. Journal of 

Economic Entomology 8 (1): 265-267. 
Abedi, Z., Saber, M., Gharekhani, G., Mehrvar, A. and Mahdavi, V. 2012. Effects of 

azadirachtin, cypermetrin, methoxyfenozide and pyridalil on functional response of Habrobracon 
hebetor Say (Hym.: Braconidae). Journal of Plant Protection Research 52(3): 353-358. 

Almasi, A., Askari Seyahooei, M. and Khajehzadeh, Y. 2016. The toxicity of acetamiprid, 
dicholorvos and azadirakhtin pesticides on melon aphid, Aphis gossypii Glover and Lysiphlebus 
fabarum (Marshall). Iranian Journal of Plant Protection Science 47(1): 163-175. (In Farsi) 

Amini Jam, N. 2013. Lethal and sublethal effects of three insecticides on Aphis gossypii Glover and 
its parasitoid Aphidius matricariae Haliday at laboratory conditions.  PhD. Thesis. Shahid 
Chamran University of Ahvaz. (In Farsi) 

Baghery-Matin, Sh., Sahragard, A. and Rasoolian, G. 2005. Some behavioural characteristics of 
Lysiphlebus fabarum (Hymenoptera: Aphidiidae) parasiting Aphis fabae (Hemiptera: Aphididae) 
under laboratory conditions. Journal of Entomology 20: 64- 68. 

Baniameri, V. 2008. Study of the efficacy of different concentrations of insecticidal soap, in 
comparison oxydemeton-methyl (Metasystox) to control Aphis gossypii in greenhouse cucumber. 
IOBC/WPRS Bulletin 32: 13-16. 

Blackman, R. L. and Eastop, V. F. 1984. Aphids on the world’s crops. An identification guide. John 
Wiley and Sons Ltd., Chichester, Uk.  



 25                                                                                                              1396، سال 4، شماره 7تحقيقات آفات گياهي، جلد 

  
Biondi, A., Desneux, N., Siscaro, G. and Zappala, L. 2012. Using organic-certified rather than 

synthetic pesticides may not be safer for biological control agents: Selectivity and side effects of 
14 pesticides on the predator Orius laevigatus. Chemosphere 87: 803-812. 

Dashti, H. 2010. Investigation of some aphicides on functional response of Diaeretiella rapae 
(M´Intosh) (Hym.: Braconidae) on Schizaphis granarium (Rondani) (Hem.: Aphididae). M.sc., 
thesis. The University of Tehran. (In Farsi) 

Desneux, N., Fauvergue, X., Dechaume-Moncharmont, O. X., Kerhoas, L., Ballanger, Y. and 
Kaiser, L. 2005. Diaeretiella rapae limits Myzus persicae populations after applications of 
deltamethrin in oilseed rape. Journal of Economic Entomology 98(1): 9-17. 

Edelson, J. V., Duthie, J. and Roberts, W. 2002. Toxicity of biorational insecticides: activity 
against the green peach aphid, Myzus persicae. Pest Management Science 58 (3): 255-260. 

Emami, M. S. 2016. Bioefficacy of some biorational insecticides for the control of Aphis gossypii 
Glover, 1877, (Hemiptera: Aphididae) on greenhouse grown cucumber. Acta Agriculturae 
Slovanica 107: 419-427. 

Faal-Mohammad-Ali, H., Seraj, A. A., Talebi Jahromi, K., Shishehbor, P. and Mossadegh, M. S. 
2010. The effect of sublethal concentration of chlorpyrifos and fenproparthin on functional 
response of Habrobracon hebetor Say (Hymenoptera: Braconidae) in larval and pupal stages. 
Proceedings of 19th Iranian Plant Protection Congress. 31 July-3 August, Iran. pp. 236. 

FAO. 1979. Recommended methods for the detection and measurement of resistance of agricultural 
pests to pesticides. Method for adult aphid-FAO methods. No.17. FAO Plant Protection Bulletin 
27 (2): 29-32.  

Fitriasari, D. E. D., Prijono, D. 2009. Effictiveness of two botanical insecticide formulation to two 
major cabbage insect pests on field application. Journal of Issaas 1: 42-51. 

Fournier, V. and Brrodeur, J. 2000. Dose-response susceptibility of pest aphids (Hom.: Aphididae) 
and their control on hydroponically grown lettuce with the entomopathogenic fungus Verticillium 
lecanii, Azadirachtin and insecticidal soap. Environmental Entomology 29 (3): 568-578. 

Gholamzadeh-Chitgar, M. 2017. Effect of insecticidal soap, Palizin on the crapemyrtle aphid, 
Tinocallis kahawaluokalani and its coccinellid predator, Harmonia axyridis under laboratory 
conditions. Plant Pest Research 6(4): 89-95. (In Farsi) 

Hardin, M. R., Benrey, B., Coll, M., Lamp, W. O., Roderrick, G. K., Barbosa, P. 1995. Arthropd 
pest resurgence: and overview of potential Mechanisms. Crop Protection 14: 1-3. 

Hassan, S. A. 1994. Activities of the IOBC/WPRS working group pesticides and beneficial 
organisms. IOBC/WPRS Bull  17: 1–5. 

Holling, C. S. 1959. Some characteristics of simple types of predation and parasitism. The Canadian 
Entomologist 91: 385-398. 

Juliano, S. A. 2001. Nonlinear curve fitting: Predation and functional response curves. In Scheiner, S. 
M. and Gurevitch, J. (Eds.). Design and Analysis of Ecological Experiments (2nd edn.) Oxford 
University Press, New York, USA. pp. 178-196. 

Kabiri, M. and Amiri-Basheli, B.  2012. Toxicity of Palizin®, Mospilan® and Consult® on 
Agonoscena pistaciae Burckhardt and Lautere (Hemiptera: Psyllidae), Oenopia conglobata L. 
(Coleoptera: Coccinellidae) and Psyllaephagus pistaciae Ferriere (Hymenoptera: Encyrtidae). 
Academic Journal of Entomology 5(2): 99-107. 

Kontsedalov, S., Gottlieb, Y., Ishaaya, I., Nauen, R., Horowitz, R. and Ghanim, M. 2009. 
Toxicity of spiromesifen to the developmental stages of Bemisia tabaci biotype B. Pest 
Management Science 65 (1): 5-13.  

LeOra Software, 1987. POLO-PC: A users guide to probit or logit analysis. LeOra Software, 
Berkeley. 

McCaffrey, J. P. and Horsburgh, R. L. 1986. Functional response of Oius insidiosus (Hemiptera: 
Anthocoridae) to the European red mite, Panonychus ulmi (Acari: Tetranychidae) at different 
constant temperatures. Environmental Entomology 15: 532-535. 

Mossadegh, M. S., Stary, P. and Salehipour, H. 2011. Aphid parasitoids in dry lowland area of 
Khuzestan, Iran (Hym.; Braconidae, Aphidiinae). Asian Journal of Biological Science 4(2): 175-
181. 



 Aphis fabaeروي شته  ®و پاليزين ®هاي گياهي دايابونكشجم، اثر حشرهاميني                                                                                   26

 
Prabhaker, N.,Toscano, N. C and Coudriet, D. L. 1989. Susceptibility of the immature and adult 

stage of the sweet-potato whitefly to selected insecticides. Journal of Economic Entomology 
82(4): 938-988. 

Rasekh, A., Kharazi-Pakdel, A., Michaud, J. P., Allahyari, H. and Rakhshani, E. 2009. Report of 
a thelytokous population of Lysiphlebus fabarum (Marshall) (Hymenoptera: Aphidiidae) from 
Iran. Journal of Entomological Society of Iran 30: 83-84.  

Rezaeian, N., Heidari, A., Moharramipour, S., and Imani, S. 2015. Contact toxicity of botanical 
insecticide, Dayabon based on plant essential oils thyme (Thymus vulgaris) on Brevicoryne 
brassicae (Hemiptera: Aphididae). Indian Journal of Fundamental and Applied Life Sciences 
5(52): 3225-3228. 

Rezaei, M., Moharramipour, S. and Fathipour, Y. 2016. Effect of botanical insecticide, dayabon 
on melon aphid, Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae). Proceedings of 22nd Iranian Plant 
Protection Congress. 27-30 August, Iran. pp. 828. 

Rezaei, N., Kocheyli, F., Mossadegh, M. S., Talebi Jahromi, K. and Kavousi, A. 2014. Effects of 
sublethal doses of thiamethoxam and pirimicarb on functional response of Diaeretiella rapae 
(Hymenoptera: Braconidae), parasitoid of Lipaphis erysimi (Hemiptera: Aphididae). Journal of 
Crop protection 3(4): 467-477. 

Rezvani, A. 2001. Identification key of Iran aphids. Iran organization of agricultural research. (in 
Farsi) 

Robertson, J. L., Russell, R. M., Preisler, H. K. and Savin, N. E. 2007. Bioassays with arthropods 
(2nded.). Boca Raton, CRC Press. 

Rogers, D. 1972. Random search and insect population models. Journal of Animal Ecology 41: 369-
383. 

Sabahi, Q., Rasekh, A. and Michaud, J. P. 2011. Toxicity of three insecticides to Lysiphlebus 
fabarum, a parasitoid of the black bean aphid Ahis fabae. Journal of Insect Science 11: 104-112. 

Saber, M. 2011. Acute and population level toxicity of imidacloprid and fenpyroximate on an 
important egg parasitoid, Trichogramma cacoeciae (Hymenoptera: Trichogrammatidae). 
Ecotoxicology 20: 1476-1484. 

Saber, M., Hejazi, M. J. and Sheykhi, A. 2002. Effect of sublethal concentration of fenitrothion and 
deltametrin on functional response of Trissolcus semistriatus (Hymenoptera: Scelionidae). 
Proceedings of 15th Iranian Plant Protection Congress. 7-11 September, Iran. pp. 13.  

SAS Institute. 2003. The SAS system for Windows, Release 9.0. SAS Institute, Cary, NC. 
Sohrabi, F., Shishehbor, P., Saber, M. and Mossadegh, M. S. 2012. Effect of sublethal 

concentration of buprofezin and imidacloprid on functional response of Encarsia inaron (Walker) 
(Hymenoptera: Aphelinidae). Plant Protection (Scientific Journal of Agriculture) 35(1): 25-34. 
(In Farsi) 

Stark, J. D. and Wennergren, U. 1995. Can population effects of pesticides be predicted from 
demographic toxicological studies? Journal of Economic Entomology 88(5): 1089-1096. 

Stary, P. 1976a. Aphid parasites of Central Asian area. House of Czech. 
Stary, P. 1976b. Aphid parasites of Mediterranean area. House of Czech. 
Tabachnick, B. G., and Fidell, L. S. 2007. Experimental designs using ANOVA (2nded.). Belmont, 

CA: Thomson/Brooks/Cole. 
Tang, Y. Q., Weathersbee, A. A. and Mayer, R. T. 2002. Effect of neem seed extract on the brown 

citrus aphid (Hemiptera: Aphididae) and its parasitoid Lysiphlebus testaceipes (Hymenoptera: 
Braconidae). Environmental Entomology 31 (1): 172-176. 

Tremblay, E. 1980. On a case of predation by Chrysopa formosa Br. (Neuroptera) on Hymenoptera 
Braconidae parasites of aphids. Bollettino della Societa Entomologica Italiana 112 (10): 189-
191. 

Tremblay, E., Belanger, A., Brosseau, M. and Boivin, G. 2008. Toxicity and sublethal effects of an 
insecticidal soap on Aphidius colemani (Hymenoptera: Braconidae). Pest Management Science 
64 (3): 249-254. 

Tremblay, E., Belanger, A., Brosseau, M. and Boivin, G. 2009. Toxicity effects of an insecticidal 
soap on the green peach aphid (Hom.: Aphididae). Phytoprotection 90 (1): 35-39. 

Vahabi Mashhour, M., Moharramipour, S., Negahban, M. and Ghelichkhani, M. 2016. Contact 
toxicity of botanical insecticide, Dayabon, on the Aphis nerii, Aphis fabae and their predator, 



 27                                                                                                              1396، سال 4، شماره 7تحقيقات آفات گياهي، جلد 

  
Coccinella septempunctata. Proceedings of 22nd Iranian Plant Protection Congress. 27-30 August, 
Iran. pp. 723. 

Volkl, W. and Stechmann, D. H. 1998. Parasitism of black bean aphid (Aphis fabae) by Lysiphlebus 
fabarum (Hymenoptera: Aphidiidae): the influence of host plant and habitat. Journal of Applied 
Entomology 122, 201-206. 

  



 Aphis fabaeروي شته  ®و پاليزين ®هاي گياهي دايابونكشجم، اثر حشرهاميني                                                                                   28

 

Plant Pest Research 
2017- 7(4):13-28 
 

Effect of botanical insecticides, Dayabon® and Palizin® against 
Aphis fabae Scopoli (Hem.: Aphididae) and functional response of 

its parasitoid wasp, Lysiphlebus fabarum (Marshall) (Hym.: 
Braconidae) 

 
N. Amini Jam*1 

1- Department of Basic Sciences, Jundi-Shapur University of Technology, Dezful, Iran 
 

(Received: November 2, 2017- Accepted: March 3, 2018) 
 

Abstract 
Botanical insecticides are one of the tools in integrated pest management programs. It is necessary 

to investigate their effect against pests and their side effects on natural enemies of pests. In this 
research, toxicity of two botanical insecticides, Dayabon® and Palizin® were investigated against third 
instar nymphs and adults of Aphis fabae Scopoli as well as pupal stage of its parasitoid wasp, 
Lysiphlebus fabarum (Marshall). Furthermore, effect of the insecticides were evaluated on the 
functional response of L. fabarum. All experiments were done under laboratory conditions. These 
insecticides were highly toxic for third instar nymphs of A. fabae with LC50 values of 750.2 and 636.3 
ppm for Dayabon® and Palizin®, respectively. The LC50 values of the insecticides were 1302.04 and 
1062.8 ppm, respectively, for adults. Mean adult parasitoid wasp emergence were 86.08 ± 3.2, 89.74 
± 2.55 and 91.33 ± 2.03%, respectively, for Dayabon®, Palizin® and control treatments at pupal stage. 
The insecticides had no adverse effect on fecundity of emerged females. According to International 
Organization for Biological Control, Dayabon® and Palizin® were classified as harmless insecticides. 
The results revealed the type II functional response in all experiments. Attack rate (a) of L. fabarum in 
control, Dayabon® and Palizin® treatments were 0.075, 0.050 and 0.056 h-1 and handling time (Th) 
were 0.459, 0.515 and 0.482 h, respectively. There were no differences in the functional response 
parameters between the treatments. These results suggest that Dayabon® and Palizin® are suitable 
candidates for control of A.fabae in combination with L. fabarum. 
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