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  چكيده
زني و رشد گياهچه ماش توده محلي استان خوزستان تحت شرايط تنش هاي جوانهمنظور بررسي اثر پرايمينگ بر مؤلفهبه

تكنولوژي بذر دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين خوزستان به اجرا در آمد  شگاهيدر آزما ١٣٩٣ شوري آزمايشي در سال
الب طرح كاملاً تصادفي در سه تكرار اجرا شد. تيمارهاي آزمايشي دو عامل شوري در چهار صورت فاكتوريل در قآزمايش به

زيمنس بر متر با استفاده از نمك كلريدسديم  و نوع پرايمينگ بذر در هفت سطح شامل دسي ١٨و  ١٢، ٦سطح صفر (شاهد)، 
گرم بر كيلوگرم)، ميلي ٢٥اسيد ساليسيليك (گرم در ليتر)،  ٢٠كلسيم (گرم بر كيلوگرم)، كربناتميلي ٢٥اسيد جيبرليك (

)، آب مقطر و شاهد (بدون پرايمينگ) EC=بر متر زيمنسيدس ٤١/٢و  pH=٠٤/٨بار)، آب معمولي ( - ١٥اتيلن گليكول (پلي
چه به نسبت طول ريشه چه، طول گياهچه،چه و ساقهزني، طول ريشهبود. صفات مورد بررسي شامل درصد و سرعت جوانه

چه، شاخص بنيه گياهچه و وزن خشك گياهچه مورد بررسي قرار گرفت. نتايج مقايسه ميانگين حاكي از آن بود كه سطوح ساقه
زني بذر و رشد گياهچه در تمام بذور پرايم شده و پرايم نشده شد. همچنين پرايمينگ هاي جوانهشوري سبب كاهش مؤلفه

زني در تمام سطوح شوري نسبت به شاهد (بدون پرايم) شدند. در اين بين پرايمينگ با كربنات جوانه هايسبب بهبود مؤلفه
كه بذور هاي زني بذر و رشد گياهچه داشت به نحويهاي جوانهتري در كاهش اثر تنش شوري بر مؤلفهكلسيم كارايي بيش

   هاي مذكور برخوردار بود.تري در مؤلفهاز افت كمهاي استفاده شده پيش تيمار شده با اين روش نسبت به ساير روش
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  مقدمه
ترين دوران زندگي تر گياهان يكي از حساسدر بيش

است. عوامل  زني و استقرار گياه در خاكمرحله جوانه
توانند اين مراحل زيستي مي گوناگون زيستي و غير

حساس را دچار مشكل سازند و باعث نابودي و يا كاهش 
زيستي كه نقش  عوامل غيرعملكرد گياهان شوند. يكي از 

زيادي در ايجاد محدود براي توسعه سطح كشت گياهان 
زراعي و باغي دارد و نيز باعث كاهش عملكرد در واحد 

يعي از ي وسگردد تنش شوري است. گسترهسطح مي
اراضي دنيا و كشور ايران با اين مشكل به شدت مواجه 
هستند. راهبردهاي متعددي براي مقابله با اثرات منفي 
شوري در گياهان وجود دارد و در اين ميان پرايمينگ بذر 
توانسته اثرات مثبتي در بسياري از گياهان مانند پنبه و 

 ,Ahmadvand et al., 2012(گلرنگ داشته باشد 

Elouaer and Hannachi, 2012 پرايمينگ بذر يك .(
زني است كه كارايي بذر را روش ساده پيش از جوانه

كاهد ها ميافزايش داده و از شدت اثرات منفي تنش
)Aloui et al., 2014( . پرايمينگ به فرايندهاي

دهد كه قبل از زني اجازه ميمتابوليك ضروري براي جوانه
پرايمينگ  .)Nawaz et al., 2013( زني رخ بدهندجوانه

هاي تحت تنش تواند خطر استقرار كم در رويشگاهمي
خشكي و شوري را كاهش داده و اجازه دهد گياهان در 

طور هاي شور، بههاي نامنظم و خاكشرايط بارندگي
 .)Demir Kaya et al., 2006(يكنواخت رشد نمايند 

 يتفعالزايش تواند منجر به افهمچنين پرايمينگ بذر مي
سطح تحمل به  بالا رفتنو  يدانياكسيآنت يدفاع هاييمآنز

-Saed)ي شود و خشك شوريزنده مانند  يرغ هايتنش

Moocheshia et al., 2014).  پرايمينگ بذر روشي است
هاي مختلف كه اجازه جذب آب را به بذر در محلول

صورت كنترل شده قبل از كشت، تا سطحي اسمزي به
زني مثل فعال شدن هاي اوليه جوانهه فعاليتدهد كمي

هاي ذخيره شده در ها و شكستن بافتها، آنزيمهورمون
چه جلوگيري شود. بذر شروع گردد، اما از خروج ريشه

گردد و رطوبت آن به رطوبت اوليه سپس بذر خشك مي
 Mc(شود بذر قبل از انجام عمليات پرايمينگ رسانده مي

Donald, 2000( شرايط تنش شوري پرايمينگ . تحت
زني و بهبود ذخاير بذر، بذرها باعث بالاترين درصد جوانه

نسبت به بذور پرايم نشده در گياه جو گرديده است 
)Tabatabaei, 2014( . در نواحي خشك و نيمه خشك

ترين عامل بستر بذر شناخته شده عنوان مهمشوري به
دهد، در اين است كه استقرار گياه را تحت تأثير قرار مي

ها از منطقه ريشه مناطق بارندگي كافي براي آبشويي نمك
ر بر دليل بالا بودن ميزان تبخيوجود نداشته و اغلب به

شود مي غلظت نمك در سطح خاك افزوده
)Almansouri et al., 2001( تحت تنش شوري با .

 2CaCl و KCl هايي مانندپيرامينگ بذر با نمك

زني، كاهش ميزان پرولين و هالوپرايمينگ) افزايش جوانه(
+Na اكسيداني در گندم هاي آنتيو تحريك فعاليت فعاليت

ثر كه اين امر نويد دهنده كارايي مؤ مشاهده گرديده است
هالوپرايمينگ در ايجاد مقاومت به تنش شوري بود 

)Islam et al., 2015(هاي گوناگون براي . در ميان روش
ترين و هزينه مقابله با تنش شوري شايد پرايمينگ بذر كم

  ترين روش باشد.در عين حال ساده
مقاومت در برابر شوري، توانايي گياهان به رشد و ادامه 

- چرخه زندگي در محيطي كه شامل غلظت بالايي از نمك

 Parida and(شود باشد، اطلاق ميهاي قابل حل مي

Das, 2005(ه بر تنش شوري، فعاليت. گياهان جهت غلب -

دهند. اين هاي بيوشيميايي و مولكولي را افزايش مي
به توليد مواد و يا  هاي بيوشيميايي منجرفعاليت

گردد كه سبب مقاومت گياه در برابر شوري فرآيندهايي مي
- صورت فعاليتهاي بيوشيميايي بهشود كه اين فعاليتمي

  كنند.هاي افزايشي و يا كاهشي عمل مي
بوبات با توجه به درصد بالاي پروتئين و نقش مثبتي ح

كه در افزايش ميزان نيتروژن و حاصلخيزي خاك دارند 
 )Vigna radiate(اند. ماش ه مورد توجه انسان بودههموار

ويژه هيكي از حبوباتي است كه در نقاط مختلف كشور ب
گردد. در استان خوزستان مناطق گرمسير كشور كشت مي

دود گياهان زراعي است كه توانايي آن را دارد نيز جزو مح
تا  دوره رشد و نمو خويش را در ايام به شدت گرم 

زراعي و گياه بينيك  عنوانهنمايد و حتي بتابستان طي 
نيز حتي كود سبز مطرح است. يكي از مشكلات زراعت 

- هاين گياه در خوزستان عدم سبز يكنواخت و تلفات بذر ب
است. در اين راستا اين آزمايش واسطه شوري خاك 

مينگ بذر با تركيبات مختلف بر طراحي گرديد تا اثر پراي
زني و رشد گياهچه مورد ارزيابي قرار هاي جوانهلفهمؤ

 گيرد.
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  هامواد و روش
منظور بررسي تأثير به ١٣٩٣اين پژوهش در سال 

محلي  زني بذور ماش تودههاي مختلف بر جوانهپرايمينگ
) در ١٣٩٠شوشتر، استان خوزستان (توليد شده در سال 

- شرايط تنش شوري، و مقايسه واكنش ماش به پرايمينگ

هاي مختلف در آزمايشگاه تكنولوژي بذر دانشگاه 
كشاورزي و منابع طبيعي رامين خوزستان اجرا شد. 

صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي در آزمايش به
عامل اول عبارت بود از سطوح گرديد.  سه تكرار اجرا

و  ١٢، ٦تنش شوري در چهار سطح صفر (شاهد)، مختلف 
زيمنس بر متر با استفاده از نمك كلريدسديم و دسي ١٨

عامل دوم عبارت بود از نوع پرايمينگ بذر شامل هفت 
گرم بر ميلي ٢٥(سطح پرايمينگ با اسيد جيبرليك 

اسيد در ليتر)، گرم  ٢٠كيلوگرم)، كربنات كلسيم (
اتيلن گليكول گرم بر كيلوگرم)، پليميلي ٢٥ساليسيليك (

الكتريكي و هدايت pH =٠٤/٨بار)، آب معمولي ( -١٥(
)EC (اهد )، آب مقطر و شبر متر زيمنسيدس ٤١/٢

دست آوردن سطوح (بدون پرايمينگ) بود. جهت به
 TDS آندر استفاده شد.  ١مختلف تنش شوري از رابطه 

كه بايد جهت است گرم برحسب ميلي مقدار نمك
  موردنظر، در يك ليتر آب مقطر حل شود. ECدستيابي به 

  EC 1-TDS mgL =×  ٠٦٤                   )١(  رابطه
شدن منظور استريلثانيه به ٣٠مدت به ماشبذرهاي 

درصد قرار گرفته و سپس  ٥در محلول هيپوكلريت سديم 
ساعت،  ٨مدت شسته شدند. بذرها به مرتبه با آب مقطر ٤

هاي مورد نظر پيش تيمار شدند و براي در محلول
جلوگيري از ايجاد حالت غرقاب در بذور از ظروف سيني 
مانندي استفاده شد تا تمام بذر زير محلول قرار نگيرد و 

ساعت بر روي  ٢٤مدت بعد از اعمال تيمار پرايمينگ، به
 خشك شده در پتريكاغذ صافي خشك شدند. بذرهاي 
 ١٢٠با دماي  اتوكلاو روي دو لايه كاغذ صافي كه قبلاً در

دقيقه استريل شده بودند،  ٢٠مدت گراد بهدرجه سانتي
هاي صافي آغشته به علاوه هر يك از كاغذقرار داده شد. به

ها در دماي سطح شوري تيمار مورد نظر بود. سپس پتري
روز در  ٦مدت بهدرجه سلسيوس  ٢٠ثابت مورد نظر 

هاي صافي براي جلوگيري داشته شدند. كاغذژرميناتور نگه
از خشك شدن، روزانه با سطح شوري مشابه تيمار اعمال 

زني بذرها ها از جوانهشده، مرطوب شدند. يادداشت برداري
- طور روزانه انجام و در جدولها بهشدن گياهچه و پديدار

ي زني براي همههاي مربوطه ثبت شد. شاخص جوانه
چه از بذر درنظر گرفته شد. متر ريشهميلي ٢بذرها، خروج 

كار زده در پايان اد كل بذرهاي جوانهدر هر تيمار تعد
چه، زني از قبيل طول ريشههاي جوانهشمارش شد. شاخص

گيري وسيله كوليس اندازهمتر) بهچه (ميليچه و گياهساقه
) R/Sچه (به ساقهچه شد. همچنين نسبت طولي، ريشه

نيز محاسبه گرديد. در انتها جهت محاسبه وزن خشك 
گياهچه)  ٢٥هاي پتري (چه تمام گياهچهچه و ساقهريشه

-Memmer modell 100ساعت در آون ( ٢٤مدت به
درجه سلسيوس قرار داده و سپس  ٧٠) در دماي 800

زني و توزين شدند. براي تعيين درصد و سرعت جوانه
از روابط زير استفاده شد گياهچه طولي شاخص بنيه 

)Nichols and Heydecker, 1986; Kim and Kang, 
1987; Bewley and Blak, 1998 .(  

(تعداد كل بذرها / تعداد كل بذرهاي ١٠٠) ٢( رابطه
  زنيجوانه زده تا روز هفتم) = درصد جوانه

GR سرعت جوانهزني)              ٣( رابطه = 
୧

୧
  

  =زني درصد جوانه متر)ارتفاع گياهچه (ميلي  )٤( رابطه
  اساس طولبرگياهچه شاخص بنيه 

Ni= زده تا پايان آزمايش، مجموع كل بذور جوانهTi= 
  مجموع زمان بر حسب روز از شروع آزمايش

افزار آماري دست آمده، توسط نرمهاي بهدر پايان، داده
SAS  صورت درصد كه به هادادهآناليز شدند. آن گروه از

براي  اي شدند.بود قبل از آناليز واريانس تبديل زاويه
علت دقت مناسب و وجود شاهد در همقايسه ميانگين، ب

) LSD(دار سطوح تيمارها از روش حداقل اختلاف معني

 درصد استفاده شد.  ٥در سطح احتمال 
  

  نتايج و بحث
نشان داد تنش شوري ) ١نتايج تجزيه واريانس (جدول 

چه، طول زني، طول ريشهزني، سرعت جوانهبر درصد جوانه
چه، چه به ساقهچه، طول گياهچه، نسبت ريشهساقه

و وزن خشك گياهچه در سطح گياهچه شاخص بنيه 
دار بود. نوع پرايمينگ بر درصد احتمال يك درصد معني

چه، ساقه چه، طولزني، طول ريشهزني، سرعت جوانهجوانه
و وزن خشك گياهچه  گياهچهطول گياهچه، شاخص بنيه 

دار بود. برهمكنش تنش در سطح احتمال يك درصد معني
چه، زني، طول ريشهشوري و پرايمينگ بر درصد جوانه
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و وزن گياهچه چه، طول گياهچه، شاخص بنيه طول ساقه
 خشك گياهچه در سطح احتمال يك درصد و بر نسبت

دار نيثير معچه در سطح احتمال پنج درصد تأاقهچه به سريشه
  ).١نشان داد (جدول 

  زنيدرصد و سرعت جوانه
مقايسه ميانگين اثر متقابل سطوح شوري و پرايمينگ  

) نشان داد كه تا سطح شوري ١زني (شكل بر درصد جوانه
زني بذور ماش زيمنس بر متر در درصد جوانهدسي ١٢

درصد)  ٥گيري مشاهده نشد (سطح احتمال كاهش چشم
مشابه و نزديك داشتند  روندي تقريباً و تركيبات تيماري 

ولي با افزايش سطح شوري افت محسوسي در درصد 
هاي متفاوت و زني رخ داد و تركيبات تيماري با شيبجوانه

زني گرديدند در عين حال شديد دچار كاهش درصد جوانه
ترين شيب كاهش به ترتيب ترين و كمدر اين ميان بيش

و اسيد جيبرليك بعد از در تيمارهاي اسيد ساليسيليك 
زيمنس بر متر ديده شد و ساير دسي ١٢سطح شوري 

نتايج . اي داشتندها شيب كاهش به نسبت مشابهپرايمينگ
هاي آزمايش نشان داد كه اثر سطوح تجزيه واريانس داده

زني در رهاي پرايمينگ بذر ير سرعت جوانهشوري و تيما
كه اثر ليدار بود در حاسطح احتمال يك درصد معني

متقابل پيش تيمار بذور در سطوح شوري از اين نظر 
ها براي ). نتايج مقايسه ميانگين١دار نبود (جدول معني

با افزايش سطوح شوري، سطوح شوري نشان داد كه 
داري كاهش يافت. ميزان طور معنيزني بهسرعت جوانه

درصد نسبت به شاهد در  ١٢٠تا  ٢٢اين كاهش از 
). در بين ٢لف شوري متغير بود (شكل تيمارهاي مخت

تيمارهاي پرايمينگ بذر، پيش تيمار بذور با اسيد 
داري در افزايش معني جيبرليك نسبت به ساير تيمارها

زني نشان داد و تيمارهاي شاهد (بدون سرعت جوانه
- اسيد ساليسيليك بهپرايمينگ)، آب معمولي، آب مقطر و 

خود زني را بههترين سرعت جوانكمداري طور معني
كلسيم و بين تيمارهاي كربناتاختصاص دادند. در اين 

زني حد متوسط اتيلن گلايكول از نظر سرعت جوانهپلي
  ).٣بين دو گروه را دارا بودند (شكل 

 
  ياهچه ماشو رشد گ زنيجوانه تجزيه واريانس تأثير پرايمينگ و تنش شوري بر خصوصيات  - ١جدول 

Table 1. Analysis of variance of priming and salinity effect on germination and seedling 
growth component of Vigna radiate  

وزن خشك 
  گياهچه (گرم)
Seedling dry 
weight (g) 

شاخص بنيه 
  گياهچه

 Seedling 
vigor 

چه نسبت ريشه
  چهبه ساقه

Radicle 
Ratio to 

shoot 

  طول گياهچه
  متر)(ميلي

Seedling 
length (mm) 

  چهطول ساقه
  متر)(ميلي

Shoot length 
)mm( 

  چهطول ريشه
  متر)(ميلي

Radicle 
length (mm) 

  زنيسرعت جوانه
Germination 

rate 

 درصد 
  زنيجوانه

Germination 
percentage 

درجه 
  آزادي
Df 

  منابع تغيير
Sources of 
variation 

**1.64 **376974365 **0.96 **36562.9 **12711.6 **7435.6 **533951.9 **6436.2 3 
  تنش شوري
Salinity 
stress 

**0.034 **15299338 ns0.19 **1412.5 **267.3 **490 **35542.3 **166.4 6 
  پرايمينگ
Priming 

**0.012 **3692251 *0.23 **390.3 **63.15 **167.04 ns6598.3 **62.03 18 
  اثر متقابل

Interaction 

 Errorخطا  56 17.52 4161.9 44.41 25.78 95.36 0.11 976186 0.0025

18.49 18.54 29.7 17.12 18.05 23.04 12.3 4.94 - 
  تغييراتضريب 

CV (%) 
 داردرصد و غير معني ١و  ٥دار در سطح احتمال ترتيب معنيبه nsو  **، *

 ** ,*and ns are statistically significant at the probability level of 5, 1% and not significant. 
 

تنش در بسياري از گياهان نشان داده شده است كه 
زني هاي جوانهدار در شاخصشوري سبب كاهش معني

. در گياهان مختلف نظير )Patade et al., 2011(شود مي
- گوجه ،)Rahimian Mashhadi et al., 1991(گندم 

، جو )Talebzadeh and Lahooti, 2004(فرنگي 

)Hashemi Dezfuli et al., 1995 ( و سورگوم
)Khalessroo and Aghaalykhany, 2007(  گزارش

زني شده است كه با افزايش تنش شوري درصد جوانه
هاي گياهي مانند اسيد كاهش يافته است. هورمون

زني و رشد جيبرليك نقش بسيار مهمي را در فرآيند جوانه
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و  . بات)Ritchie and Gilroy, 1998(كنند ايفا مي
در بررسي اثر اسيد  )Bhatt et al., 2005(همكاران 

زني نيترات پتاسيم و اسيد آبسيزيك بر جوانه جيبرليك ،
نتيجه دست يافتند  به اين Swertia angustifoliaبذر 

درصد  ٣٢زني بذر اين گونه تحت تيمار شاهد از كه جوانه
  درصد تحت تيمار جيبرليك رسيد. ٩٦به 

  چهچه و ساقهطول ريشه
مقايسه ميانگين اثر متقابل شوري و پرايمينگ بر  

) كه بيشترين طول ٤چه نشان داد (شكل طول ريشه
كلسيم در شرايط بدون تنش چه در پرايم كربناتريشه

ترين آن در شاهد و كم مترميلي ٦٦شوري با ميانگين 
زيمنس بر متر با دسي ١٨(بدون پرايم) و در سطح شوري 

شده با دست آمد. بذور پرايممتر بهميلي ٢٥/٢ميانگين 
 ٦در سطح شوري  اسيد جيبرليك و اسيد ساليسيليك

دسي زيمنس بر متر نسبت به شرايط بدون تنش افزايش 
و  ١٢وري چه را نشان دادند و در سطوح شدر طول ريشه

چه مشاهه دسي زيمنس بر متر افت شديد طول ريشه ١٨
كلسيم در شرايط بدون تنش شد. بذور تيمارشده با كربنات

چه را نشان دادند. همچنين تنش بالاترين طول ريشه
زيمنس بر متر نيز نسبت به ساير دسي ١٨و  ١٢شديد 

- چه را دارا بودند كه اين ميترين طول ريشهها بيشپرايم

 يغلظت بالاتواند در ايجاد تحمل به تنش، مؤثر باشد. 
، واست يسم ياهيگ يهاگونهتر بيش براي )Na( يمسد

  

  
  زنياثر متقابل سطوح شوري و پرايمينگ بر درصد جوانه - ١شكل 

Figure 1. The interaction of salinity and priming levels on germination percentage  

  

  زني تحت تاثير تنش شوريمقايسه ميانگين صفات ماش در مرحله جوانه  - ٢شكل 
Figure 2. Means comparison of characteristics of Vigna radiate under the influence of salinity 

stress in germination stage  
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 ثير پرايمينگزني تحت تأمرحله جوانهات ماش در مقايسه ميانگين صف  - ٣شكل 

Figure 3. Mean comparison of Vigna radiate traits affected by priming in germination stage  
 

زيستي در گياه است  يرعمده غ تنش يكخاك  يشور
كه توليدات گياهي را در سطح جهان دچار مشكل 

از عوامل  )2Ca+( يم. نشان داده شده است كه كلسسازدمي
در حال  ياهانگ بهاست و  ياهگ يتحمل به شور يمهم برا

. بخشدمي ياثرات حفاظتيمي سد يهاخاكرشد در 
است كه حفظ  يندهايدر فرآ ينقش اساس يمكلس

 يفاا ياهگ يسلول ياز غشا يو عملكرد يساختار يكپارچگي
و  يونحمل و نقل  ي،سلول يوارهساختار د يتكند، تثبيم

 ينو همچن يونيو كنترل رفتار تبادل  يمانتخاب تنظ
واكنش  ينا يتاست. ماه يسلول يوارهد يمآنز يهايتفعال
 Hadi  and( متفاوت خواهد بود ياهگ يپبه ژنوت تهبس

Karimi, 2012(. يبرا يضرور ياز مواد مغذ يكي يمكلس 
جزء مهم از  يكين عنصر است. ا ياهانرشد و توسعه گ

كلسيم و غشاء است.  يسلول يوارهمختلف در د يهاسازه
- به ي دارد،عاد يطتحت شرا ي كهاساس يهاعلاوه بر نقش

ياهاني كه عمده در گ يهثانورسان پياممولكول  يكعنوان 
از  گوناگون يهاتنش تحتمختلف رشد و نمو در مراحل 

گيرند كاركرد دارد. اعتقاد بر ي قرار ميجمله تنش شور
ها اين است كه در تنش شوري همانند ديگر تنش

ها چه از درون و چه از بيرون سلول توسط غشاء سيگنال
جر به راه انداختن يك شود، اين امر منولي دريافت ميسل

اي هاي ثانويهرساني داخل سلولي توسط مولكولآبشار پيام
 Abdul Kader and( گرددو پروتون مي 2Ca+ مانند

Lindberg, 2010(. اساس عنصر كلسيم در فرايند  اين بر
ساني و در نهايت بيان ژن در پاسخ به تنش شوري رپيام

ر نمايد. از سوي ديگر حضور كلسيم دايفا مينقش 
كنندگي داشته و از هاي شور به نوعي اثر تعديلخاك

كاهد. در همين راستا در آزمايشي شوري ميشدت اثر 
د گچ مقدار نسبت جذب سديم، كاربرمشخص شد كه 

 ٦٠شباع و واكنش خاك را در الكتريكي عصاره اهدايت
 داري كاهش دادعنيم متري فوقاني خاك به طورسانتي

)Ghaneie Motlagh et al., 2010(. 

نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل سطوح شوري و 
) كه سطوح شوري در بذور ٥پرايمينگ نشان داد (شكل 

چه شدند. پرايم شده و نشده، سبب كاهش در طول ساقه
چه نسبت به ها سبب افزايش طول ساقههمچنين پرايم

- تمام سطوح شوري گرديدند. بيش شاهد (بدون پرايم) در

و  هاي اسيد جيبرليكچه در پرايمترين طول ساقه
 ٢٥/٧٤و  ٤١/٧٤هاي ترتيب با ميانگينكلسيم بهكربنات

 ٣و  ٢هاي دست آمد. و با توجه به نتايج شكلمتر بهميلي
چه كلسيم بر روي طول ريشهشود اثر كربناتمشاهده مي

ديده است كه كلسيم است. مشخص گرمشهودتر بوده 
دهد و بدين ترتيب را كاهش مي Na+ميزان جذب 

زني بكاهد در هنگام جوانه Na+تواند از از اثراث مضر مي
)Zehra et al., 2012(زني . در آزمايشي بر روي جوانه

مشاهده شد كه تمامي  Galium cracovienseگياه 
طول كلسيم نسبت به شاهد كار رفته كربناتهاي بهغلظت
 داري افزايش دادندطور معنيچه را بهريشه

)Kolodziejek and Patykowski, 2015(.  
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 چهاثر متقابل سطوح شوري و پرايمينگ بر طول ريشه - ٤شكل 

Figure 4. Interaction of salinity and priming levels on radicle length 
 

از لي كلسيم عنصري است كه در بسياري طور كهب 
زني مناسب نقش دارد و براي جوانههاي متابوليكي فعاليت

آزمايشي كه در آن  بذور سويا نيز ضروري است. نتايج  
ان شده بودند نشهاي كلسيم پرايماز كاشت با نمك پيش

كلسيم اتشده با كربنداد كه طول ريشه گياهان پرايم
متر) سانتي ٩٠/١٨به شاهد (متر) نسبت سانتي ٠٣/٢٣(

كلسيم ها با كربناتگياهاني كه بذور آنتر بود. بيش
انبي، هاي ج، تعداد شاخهبوتهشده بود از لحاظ ارتفاع مارتي

غلاف و دانه نسبت به شاهد  تعداد غلاف در بوته، عملكرد
تري به مرحله گلدهي برتري داشته و در تعداد روزهاي كم

نتايج . )Belur et al., 2010(و تشكيل غلاف رسيدند 
- ران نيز نشان داد كه مصرف كربناتآزمايش يارنيا و همكا

يونجه در شرايط شوري  كلسيم باعث افزايش عملكرد
تا  ٤٦/٩گرديد اين افزايش عملكرد در ارقام مختلف از 

. نتايج )Yarnia et al., 2006(درصد متغير بود  ٣٥/٣٦
- هاي سورگوم نيز باي نيز در ارتباط با گياه علوفهمشابه

 يطعملكرد علوفه در شرا يشافزا يزانم دست آمده است.
بدون مصرف  يطنسبت به شرا يمكلسشور با مصرف كربنات

و حداكثر  KFS3در رقم  %٨/٧١حداقل  يمكلسكربنات
مصرف  يبترت ينبد .بود Jumboدر رقم  %١/١١٢

 يطعلوفه در شرا يدتواند در بالا بردن توليم يمكلسكربنات
  . )Yarnia, 2007( شور مؤثر واقع شود

  طول گياهچه
پرايمينگ مقايسه ميانگين اثر متقابل سطوح شوري و 

ترين طول گياهچه در ) گوياي آن است كه بيش٦(شكل 

كلسيم و در شرايط بدون تنش با ميانگين پرايم كربنات
اسيد جيبرليك در دست آمد و پرايم همتر بميلي ٢٥/١٤٠

متر در مرتبه ميلي ١٦/١٢٨شرايط عدم تنش با ميانگين 
هاي مذكور در شرايط بعدي قرار گرفت. همچنين پرايم

ها طول گياهچه بالاتري را تنش نيز نسبت به ساير پرايم
چه جا كه طول گياهچه مجموع طول ريشهنشان داد. از آن

مشاهده  ٥و  ٤هاي چه است و با توجه نتايج شكلو ساقه
- اسيد جيبرليك به نسبت كربناتار شود كه در تيممي

ا دست آمد. امچه بهترين ساقهها طويلكلسيم و ساير پرايم
چه در اين پرايم كاسته شد كه طور نسبي از طول ريشهبه

در  )Zare et al., 2006(با نتايج پژوهش زارع و همكاران 
زني و رشد اسيد جيبرليك و كينتين بر جوانهبررسي اثر 

گياهچه گندم تحت شرايط شور تطابق دارد. اين محققان 
اسيد جيبرليك سبب كاهش طول گزارش كردند پرايم 

- شود. پرايم كربناتچه ميول ساقهچه و افزايش طهريش

چه شده چه و ساقهكلسيم سبب افزايش توأم طول ريشه
تر نسبت به هاي طويلكه در نهايت منجر به توليد گياهچه

ها شده است. گياهچه علاوه بر اينكه از عوامل ساير پرايم
پذيرد ولي به يروني سطح خاك مانند نور و دما تأثير ميب

ثير شرايط ريشه در درون خاك قرار دارد دت تحت تأش
زيرا جذب آب و مواد غذايي از طريق خاك صورت گرفته و  

سازد، لذا شوري به شدت اين روند را مختل مي تنش
كلسيم با كاهش ميزان اثرات مخرب سديم به رشد بهتر 

اه سويا نيز پرايم بذر با نمايد. در گيگياهچه كمك مي
باعث افزايش طول گياهچه گرديده است كلسيم كربنات

)Belur et al., 2010.(  
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 چهاثر متقابل سطوح شوري و پرايمينگ بر طول ساقه - ٥شكل 

Figure 5. The interaction of salinity and priming levels on the shoot  

  

 اثر متقابل سطوح شوري و پرايمينگ بر طول گياهچه - ٦شكل 
Figure 6. Effect of salinity and priming levels on seedling length  

  

  )R/S(چه چه به ساقهنسبت طولي ريشه
سطوح شوري و پرايمينگ  مقايسه ميانگين اثر متقابل

شده و نشده نسبت ) كه در بذور پرايم٧ان داد (شكل نش
به شرايط بدون تنش سطوح شوري ابتدا سبب افزايش و 

 هاي مختلفسپس كاهش اين نسبت شدند اما در پرايم
شود سطحي كه در آن كاهش اين نسبت شروع مي

هاي كم متفاوت است و مبين اين مطلب است كه در تنش
چه تأثير تر روي رشد طولي ساقهو متوسط شوري بيش

ترين نسبت طولي داشته است. در شرايط بدون تنش بيش
كلسيم مشاهده شد. چه در پرايم كربناتچه به ساقهريشه

- ر نسبت نيز در پرايم كربناتمقدا ترينهمچنين بيش

دست هزيمنس بر متر بدسي ١٢كلسيم در سطح شوري 
زني و آمد. آوادا و همكاران با بررسي تأثير شوري بر جوانه

رشد لوبيا در شرايط هيدروپونيك اعلام كردند كه اضافه 
كردن كلسيم از منابع كلرور و سولفات كلسيم به محيط 

زني و رشد رصد جوانهزني، دسبب افزايش سرعت جوانه
شود و توليد محصول را در اين شرايط اندام هوايي لوبيا مي

 دهد همچنين اين محققان گزارش كردند كه افزايش مي
افزايش كلسيم منجربه كاهش نسبت اندام هوايي به ريشه 

 Awada et( شود كه با نتايج اين پژوهش تطابق داردمي
al., 1995توانند بر نسبت طولي ). عوامل متعددي مي

كه هر عاملي طوريهگذار باشند بثيرچه تأبر ساقهچه ريشه
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چه و در زير خاك ساقه كه بتواند در بالاي سطح خاك بر
چه اثر منفي بگذارد باعث تغيير اين نسبت خواهد بر ريشه

چه چه و ساقهفاصله نزديك ريشهواسطه هشد هر چند ب
ها بخش ديگر را دچار مشكل ي بر هر يك از آنثير منفتأ

- خواهد ساخت. در اين آزمايش چون تنش شوري بيش

سازد لذا با افزايش شدت ترين تنش را بر ريشه وارد مي
تر كلسيم بيشكنندگي كربناتنش شوري اثر تعديلت

آشكار گرديد و اين نسبت افزايش يافت. در يك آزمايش 
عنوان يك كه كادميوم به ياه لوبيا مشخص شدبر روي گ

گذار رشد طولي ريشه و ساقه اثرعامل بازدارند بر روي 
بوده و اثر كادميوم بر رشد طولي ريشه مشهودتر از اندام 

). نتايج مشابهي نيز Bahmani et al., 2013هوايي است (
 Aydinalp andاز گياه يونجه گزارش گرديده است (

Marinova, 2009.(  

   

 
 چهچه به ساقهاثر متقابل سطوح شوري و پرايمينگ بر نسبت طولي ريشه -٧شكل 

Figure 7. The interaction of salinity and priming levels on the ratio of radicle to shoot length   
 

  گياهچهشاخص بنيه 
مقايسه ميانگين اثر متقابل شوري و پرايمينگ نشان 
داد كه تمامي بذور در اثر سطوح شوري كاهش در بنيه 

) كه با نتايج دميركايا و ٨دادند (شكل  را نشانگياهچه 
خواني دارد ) همDemir Kaya et al., 2006( همكاران

ها سبب بهبود بنبه بذر در شرايط تنش و همچنين پرايم
كلسيم و هاي كربناتبدون تنش شدند در اين ميان پرايم

را در سطوح گياهچه ترين بنيه جيبرليك بيشاسيد 
در گياهچه د شاخص بنيه مختلف تنش سبب شدند. بهبو

كلسيم در سويا نيز گزارش گرديده است اثر مصرف كربنات
)Belur et al., 2010 براي گياهچه ). اهميت شاخص بنيه

تري نسبت به درصد مراتب اهميت بيشكشاورزان به
زني دارد لذا استفاده از تركيب ارزان قيمتي مانند جوانه

كلسيم كه به آساني در دسترس كشاورزان است و كربنات
تواند در اراضي شور از طريق پرايمينگ شاخص بنيه مي

را افزايش دهد داراي ارزش اقتصادي مناسب گياهچه 
 است.

  وزن خشك گياهچه
مقايسه ميانگين اثر متقابل سطوح شوري و پرايمينگ 

شده و نشده سطوح تمامي بذور پرايمنشان داد كه در 
خشك گياهچه گرديد.  شوري سبب كاهش وزن

هاي متعددي در خصوص كاهش وزن خشك گزارش
گياهچه تحت تأثير سطوح مختلف شوري وجود دارد و اين 
امر نيز با توجه به اثرات منفي شوري منطقي به نظر 

هاي متعددي مبني بر اثر رسد، از سوي ديگر گزارشمي
تر بت پرايمينگ در ايجاد تحمل به شوري و وزن بيشمث

 Benشده نسبت به شاهد وجود دارد (هاي پرايمگياهچه
Dkhil et al., 2014سبب ها). همچنين تمامي پرايم

افزايش وزن خشك گياهچه نسبت به شاهد (بدون پرايم) 
 ,.Soltani et al( و همكاران ). سلطاني٩شدند (شكل 

هاي ثير پرايمينگ را بر مؤلفهأبا انجام آزمايشي ت )2007
زني بذر و رشد گياهچه پنبه در شرايط تنش خشكي جوانه

مورد بررسي قرار داده و اظهار نمودند، در كليه سطوح 
شده نسبت به شاهد دارايخشكي بذرهاي پرايمينگ
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 اثر متقابل سطوح شوري و پرايمينگ بر بنيه بذر - ٨شكل 
Figure 8. The interaction of salinity and priming levels on seedling vigor 

 

. تري بودندبيش يهزني و وزن خشك گياهچسرعت جوانه
با توجه به نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل سطوح شوري 

) مشاهده ٩و پرايمينگ بر وزن خشك گياهچه (شكل 
ترين وزن خشك گياهچه در شرايط بدون شود بيشمي

، اسيد ساليسيليك و برليكهاي اسيد جيتنش در پرايم
دست آمده است كه با اعمال تنش شوري هكلسيم بكربنات

ها كاسته شده است در ي آناز ميزان وزن خشك گياهچه
كلسيم با اعمال سطوح شده با كربناتبذور پرايم اين بين

تري كاهش در وزن تنش شوري با شدت و شيب كم

خشك گياهچه را نشان دادند كه اين خود مبين 
وح شوري سودمندي اين پرايم در كاهش اثرات سوء سط

است كه نتايج اين تحقيق با نتايج تحقيق يارنيا و همكاران 
)Yarnia et al., 2006كلسيم بر ) در بررسي تأثير كربنات

جه تطابق دارد. اين محققين مقاوت به شوري ارقام يون
كردند كه افزودن كلسيم تكميلي به محيط گزارش 

 آزمايش منجر به كاهش اثرات شوري در اغلب صفات مورد
  تحقيق تايج بررسي نسبت به شرايط بدون كلسيم گرديد. ن

 

 
 اثر متقابل سطوح شوري و پرايمينگ بر طول گياهچه - ٩شكل 

Figure 9. The interaction of salinity and priming levels on seedling length 
 

ساير پژوهشگران تأييدكننده اثر مثبت پرايمينگ بذور با 
كلسيم در استقرار گياهچه دارد اين موضوع حتي كربنات

- هاي اسيدي نيز بررسي و تأييد گرديده است بهدر خاك

سازي اين روش كه در برخي موارد پيشنهاد تجاريطوري
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كلسيم داده شده است تبا پلت كردن بذور با كربنا
)Murata et al., 2008طور كلي ساختار شيميايي و ). به

فيزيكي عنصر كلسيم به شكلي است كه نقش يك عامل 
كننده تحت شرايط نامناسب در خاك و گياه به اين تعديل

بخشد. كلسيم با توجه به نقش بيوشيميايي عنصر مي
مهمي كه در درون سلول و نيز درون دانه دارد و همچنين 

چه  Na+اثر بازدارندگي اين عنصر در برابر نقش مخرب 
عنوان يك عامل مثبت درون خاك و چه در درون دانه به

  است. در تنش شوري مطرح

  
  گيري نتيجه

نتايج اين تحقيق نشان داد كه پرايمينگ سبب بهبود 
در  Vigna radiataزني و رشد گياهچه هاي جوانهمؤلفه

زني بذرهاي عبارت ديگر جوانهشرايط تنش شوري شد. به
پرايم شده نسبت به بذرهاي شاهد زودتر آغاز شد و 

قرار تر استهاي محيطي بذرها سريعدرنتيجه، تحت تنش
يافته و زودتر از خاك خارج گرديدند. با توجه به نتايج اين 

- كلسيم بيشدر پرايم اسيد جيبرليك و كربنات پژوهش،

در سطوح مختلف شوري زني ترين سرعت و درصد جوانه
ياهچه گرديد. تر گدست آمد كه سبب استقرار سريعهب

كلسيم سبب كاهش اثرات شوري شد  پرايمينگ با كربنات
چه و گياهچه و نيز ترين طول ريشهاي كه بيشگونهبه 

چه در اين پرايم چه به ساقهترين نسبت طولي ريشهبيش
دست آمد. همچنين ميزان كاهش در وزن خشك هب

كلسيم در اثر سطوح شده با كربناتبذور پرايمگياهچه در 
ها صورت تري نسبت به ساير پرايمشوري با شدت كم

ودمندي اين پرايم در كاهش اثر گرفت كه خود مبين س
 يبرليكج يدبا اس يمينگكه پرا ينا رغمشوري است. علي

 يبرتر يزناظ دو صفت مهم سرعت و درصد جوانهاز لح
 يرو از نظر سا ها داشتهيمپرا يردار نسبت به سايمعن

داشت ولي با ن يمكلسربناتكدار با ياختلاف معن يزصفات ن
- و در دسترسي فراوان كربناتارزان توجه به قيمت بسيار 

كلسيم، شايد اين ماده در ميان ساير تركيبات مورد بررسي 
براي  در اين آزمايش از لحاظ اقتصادي پرايمر بهتري

 شرايط تنش شوري باشد.
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Abstract 

To study the effect of priming on the germination and growth parameters of vetch seedling under 
the salinity stress, an experiment was carried out in seed Technology Laboratory of Ramin Natural 
Resources and Agriculture University, Khuzestan. The experiment was carried as factorial based on a 
completely randomized design with three replications. The salinity treatments were applied in four 
levels: 0 (Control), 6, 12 and 18 DS/m. The levels of priming of different resources included 
gibberellic acid (25 mg/kg), calcium carbonate (20g/L), salicylic acid (25 mg/kg), and polyethylene 
glycol (15 times). The saline water treatments consisted of saline water (pH=8.04, EC=2.41), 
distillated water and control (without priming). The results showed that the different levels of salinity 
lead to decrease the seed germination and seedling growth parameters in all primed and non-primed 
seeds. Moreover, the priming caused to improve the germination in all levels of salinity compared to 
the control group (without priming). Seed Priming by calcium carbonate had the best positive effect in 
reducing the adverse effects of salinity stress on the parameters such as seed germination and seedling 
growth of vetch seeds. 
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