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  چكيده
صورت بهتحقيقي زني كتان روغني و كاسني تحت تنش شوري هاي جوانهمنظور بررسي تأثير محلول مويان بر شاخصبه

تكرار در آزمايشگاه علوم و تكنولوژي بذر دانشگاه شاهد انجام گرفت. تيمارهاي  ٣الب طرح كاملاً تصادفي در فاكتوريل در ق
ن) بودند. در قسمت در ميليو ٤، ٣، ٢، ١زيمنس بر متر) و محلول مويان (صفر، دسي ١٢، ٩، ٦، ٣آزمايش، تنش شوري (شاهد، 

زني، وزن خشك چه، درصد و سرعت جوانهچه به ساقهگياهچه، نسبت طول ريشهچه و چه، ريشهساقهاين تحقيق صفات طول
زني مورد مطالعه قرار گرفتند. نتايج نشان داد اثر شوري و مويان بر اكثر صفات مورد آزمايش گياهچه و متوسط زمان جوانه

- درصد سرعت جوانه ٣/٨هچه و درصد طول گيا ٨/٢٠زيمنس شوري باعث كاهش دسي ١٢كه غلظت طوريدار شدند. بهمعني

قسمت در  ٣درصدي وزن خشك گياهچه در گياه كاسني شد. محلول مويان با غلظت  ٣٠زني در گياه كتان روغني و كاهش 
درصد  ٩١چه چه به ساقهدرصد، نسبت طول ريشه ٣٥درصد، طول گياهچه  ١٠٧چه ميليون باعث افزايش ميانگين طول ريشه

قسمت در ميليون از محلول مويان در سطوح  ٢در گياه كتان روغني گرديد. همچنين غلظت  و افزايش وزن خشك گياهچه
چه را در گياه كاسني چه به ساقهچه و نسبت طول ريشهچه را در هر دو گياه و طول ريشهترين طول ساقهپايين شوري بيش

كلي نتايج اين تحقيق نشان طورن جوانه شد. بهايجاد كرد. غلظت بالاي مويان و سطوح پايين شوري نيز باعث كاهش مدت زما
  زني و تا حدودي تعديل اثر تنش شوري شود. هاي جوانهتواند باعث بهبود شاخصداد استفاده از محلول مويان مي
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  مقدمه
بر سر راه كشاورزي كمبود  از مشكلات اساسي يكي

منابع آب شيرين و با كيفيت جهت آبياري است. با توجه 
ناپذير بودن استفاده و اجتناب ابيبه توسعه كشاورزي فار

از منابع آبي با كيفيت پائين و شور، تخريب اراضي زراعي 
- مرغوب و گرايش به سمت شور و قليا شدن خاك مسئله

تنش  .)Kafi and Rahimi, 2010( بود ساز خواهد
هاي محيطي است كه گياهان با آن اولين تنش ءشوري جز

هاي ترين تنشند و امروزه به عنوان يكي از مهمامواجه
از طرفي . دهدثير قرار ميأمحيطي رشد گياهان را تحت ت

زني از مراحل مهم و اساسي در زندگي اكثر گياهان جوانه
زني و ظاهر ي براي استقرار، جوانهبوده و تحمل به شور
اهميت  ،كنندي شور رشد ميهاخاكشدن گياهچه كه در 

در  .)Haghighi and Milani, 2009(ي دارند االعادهفوق
زني بذر به شوري حساس بسياري از گياهان مرحله جوانه

- هاي شور ميكننده بقاي گياهان در خاكبوده و تعيين

طور قابل تواند بهسطوح بالاي شوري خاك مي .باشد
دليل اثرات مربوط به زني و رشد گياهچه بهتوجهي از جوانه

 پتانسيل اسمزي بالا و سميّت ويژه يون، جلوگيري نمايد
)Enferadi et al., 2002( كاهش جذب آب توسط بذر .

ها و فعاليت در شرايط تنش باعث كاهش ترشح هورمون
شود. در تيجه اختلال در رشد گياهچه مين ها و درآنزيم

واقع شوري در ابتدا باعث كاهش جذب آب توسط بذرها 
دليل پتانسيل پايين اسمزي محيط شده و در مرحله به

هاي آنزيمي دوم باعث سميت و ايجاد تغيير در فعاليت
هايي در بررسي. )Azarnivand et al., 2009(شود مي

بر روي بذرهاي گندم  ),Faridpoor 2007(پور كه فريد
زني شامل هاي جوانهانجام داد، تأثير شوري بر تمام مؤلفه

زني، درصد جوانه ٩٠زني، زمان تازمان تا شروع جوانه
و  دار شدبسيار معني گياهچه شدن ظاهريكنواختي و 

سرعت و يكنواختي ، افزايش شوري سبب كاهش درصد
- ها بهنيز كه اغلب از آن ١ها. مويانزني در گندم شدجوانه

شود تركيبات شيميايي كنندگي ياد ميعنوان عوامل خيس
هستند كه موجب تغيير در بعضي خصوصيات آب مانند 

ي اتصال ويسكوزيته) و تغيير در نحوه(تغيير در گرانروي 
ها هم اكنون شود. از مويانآب با تركيبات آبگريز مي

- علف ها (مخصوصاً كشاي در علفهاي گستردهاستفاده
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ها و همچنين كشهاي تماسي مانند پاراكوات)، حشرهكش
بردن برخي عوامل ايجاد شده در خاك مانند از بين

تمامي اين موارد به  .شودهاي خشكي استفاده ميلكه
شود هاست كه باعث ميخاطر خصوصيات مولكولي مويان

 Kris( اي قرار بگيرندهاي آن در آب با آرايش ويژهمولكول

et al., 2007(ها سبب فاصله . خاصيت دو قطبي مويان
هاي سطحي آب و همچنين كاهش انداختن بين مولكول

 ,.Kris et al(گردد چشمگير كشش سطحي آب مي

توان با استفاده شده ميكاري. در مناطقي كه چمن)2007
از مويان با كاهش دفع آب توسط خاك و بالا بردن آب 
قابل دسترس براي گياه، باعث افزايش كارايي و يكنواختي 

 و همكاران . آزبورن),Kostka 2000(چمن شد 
)Osborn et al., 1967(  در مطالعه خود بر روي اثرات

هاي خاك زني و استقرار گياهچه درمويان بر ميزان جوانه
زني و ها هم جوانهكه مويان نددافع آب به اين نتيجه رسيد

هم استقرار گياهي را از طريق افزايش مقدار رطوبت در 
 دهند. بنابراين در اين تحقيق از دودسترس، افزايش مي

متعلق به  Cichorium intybusگياه كاسني با نام علمي 
 Linumو كتان روغني با نام علمي  ٢ي مركبانتيره

L. usitatissimum استفاده گرديد. گياه  ٣كتان از تيره
كاسني پراكندگي وسيعي در تمام نقاط ايران دارد. قسمت 

تر ريشه آن است ولي از برگ و گاهي مورد استفاده بيش
آيد. با توجه به تحقيقات تمام گياه نيز استفاده به عمل مي

سني در گياه كا )Kafi et al., 2010(كافي و همكاران 
زني به شوري حساس بوده و تنش شوري در مرحله جوانه

اين مرحله باعث كاهش طول گياهچه، سرعت و درصد 
گياه كتان نيز يكي از گياهان  شود.زني اين گياه ميجوانه

ساله، علفي و در مناطق دارويي مهم است كه يك - روغني
 ,Irannejad(كند خشك و گرم تا معتدله رشد و نمو مي

بذر خوراكي كتان روغني به دليل دارا بودن . )2007
هاي متعدد طبي در دنيا بسيار حائز اهميت بوده و ارزش

محتوي چندين نوع اسيدچرب غيراشباع است 
)Nematolahei and Saidi, 2010(.  كتان از نظر

سازگاري به شرايط محيطي به شوري خاك و آب آبياري 
هدف از ابراين بن. )Khajehpoor, 2004(حساس است 

هاي اين آزمايش بررسي تأثير محلول مويان بر شاخص
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زني كتان روغني و گياه دارويي كاسني تحت تنش جوانه
  باشد. شوري مي

  
  هامواد و روش

زني هاي جوانهمنظور بررسي تأثير مويان بر شاخصبه
) و ٤شده آلماني ليندابذرهاي كتان روغني (رقم اصلاح

سفيد اصفهان) تحت تنش شوري اين كاسني (اكوتيپ 
در آزمايشگاه علوم و تكنولوژي بذر  ١٣٩٣آزمايش در سال 

صورت فاكتوريل، در دانشكده كشاورزي دانشگاه شاهد به
تكرار اجرا گرديد.  ٣قالب طرح پايه كاملاً تصادفي با 

 ٣، ٢، ١، ٠فاكتورهاي آزمايش شامل مويان در پنج سطح (
، ٦، ٣، ٠شوري در پنج سطح ( قسمت در ميليون) و  ٤و 
براي تهيه سطوح شوري زيمنس برمتر) بودند. دسي١٢و  ٩

شد. بذرهاي مورد استفاده در اين استفاده  سديمكلريداز 
تحقيق از شركت پاكان بذر اصفهان تهيه شدند. بذرها ابتدا 

دقيقه ضدعفوني  ٣درصد به مدت  ١٠با هيپوكلريت سديم
داده شدند.  شستشور شده و سپس با آب مقطسطحي

عدد بذر بر روي كاغذ واتمن  ٢٠سپس در هر ظرف پتري 
قرار داده شد و براي اعمال شوري و مويان با  ١شماره 

آب شور يا مويان  تريليليم ٣توجه به تيمار به هر پتري 
ها منظور كاهش ميزان تبخير آب درب پترياضافه شد و به

ها در داخل ژرميناتور بسته شدند. پتري ميلپارافوسيله به
مويان گراد قرار گرفتند. درجه سانتي ٢٥در دماي ثابت 

 -nonمورد استفاده براي اين آزمايش از نوع غيرآنيونيك

Ionic surfactant   با نام تجاري Irrigaid Goldبود. 
صورت روزانه در از روز دوم به زدهجوانهشمارش بذرهاي 

چه از پوسته بذر به ريشهساعتي معين انجام گرديد. خروج 
تلقي شد  زدهجوانهعنوان معيار بذرهاي به متريليم ٢طول 

)Miller and Chapman, 1978( بعد از اتمام طول .
زني يعني در روز هفتم براي كتان روغني و مدت جوانه

زده در هر چهارده روز براي گياه كاسني، بذرهاي جوانه
-ه و گياهچه با خطچچه، ريشهپتري شمارش و طول ساقه

دست آوردن ه. براي ب)ISTA, 2010(كش تعيين گرديد 
ساعت در دماي  ٢٤ها را به مدت وزن خشك ابتدا گياهچه

گراد در آون قرار داده و سپس توسط سانتي درجه ٧٠
گرم وزن شدند. متوسط مدت ترازو با دقت بر حسب ميلي

 ٢ طبق رابطه زنيسرعت جوانهو  ١زني طبق رابطه جوانه
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ها با تجزيه داده .)Maguire, 1962( محاسبه گرديدند
و مقايسه ميانگين صفات  SAS 9.1افزار استفاده از نرم

مورد ارزيابي با استفاده از آزمون دانكن در سطح احتمال 
  درصد انجام شد. ٥

𝑀𝑇𝐺                                ١رابطه  =  
∑(ௗ)

∑
  

n: زده طي تعداد بذرهاي جوانهd  ،روزd تعداد روزها :
  باشد. زده مياد كل بذرها جوانه: نيز تعد𝑛∑زني و از جوانه
  ٢رابطه 

𝑆 𝐺 =
زدهجوانه    تعداد گياهچههاي 

 تعداد روز تا اولين شمارش
+ ⋯ +

زدهجوانه تعداد گياهچههاي 

تعداد روز تا آخرين شمارش
  

  نتايج وبحث
  چهطول ساقه

) نشان داد اثر مويان و ١نتايج تجزيه واريانس (جدول 
چه در اثر متقابل مويان در شوري براي صفت طول ساقه

دار شدند. با توجه به ) معني>٠٥/٠pگياه كتان روغني (
چه ) بالاترين طول ساقه١ها (شكل مقايسه ميانگين داده

قسمت در ميليون مويان  ٢طح متر) در سسانتي ٢٤٠/٦(
دست آمد و با افزايش شوري هزيمنس شوري بدسي ٦ در

ترين طول كه كمطورياز ميانگين اين صفت كاسته شد به
متر) در سطح شاهد مويان (آب سانتي ١٠٠/٣چه (ساقه

زيمنس شوري حاصل گرديد. در دسي١٢مقطر) در سطح 
) و اثر >٠٥/٠pمورد گياه كاسني نيز اثر اصلي شوري (

چه ) براي طول ساقه>٠١/٠pمتقابل مويان در شوري (
 ٨٩٠/٩چه (ترين ميانگين طول ساقهبيش دار شدند.معني
 درقسمت در ميليون مويان  ٣متر) مربوط به سطح سانتي

قسمت در  ٤سطح شاهد شوري (آب مقطر) بود. سطح 
ترين زيمنس شوري نيز كمدسي ١٢ درميليون مويان 

). ٣) را ايجاد كرد (جدول ٧٥٧/٢چه (ين طول ساقهميانگ
با توجه به اين كه استفاده از محلول مويان موجب تغيير 
در بعضي خصوصيات آب مانند تغيير در ويسكوزيته و 
كاهش كشش سطحي آب و همچنين، باعث تغيير در 

 ,Miller(شود ي اتصال آب با تركيبات آبگريز مينحوه

اين تحقيق احتمالاً كاربرد مويان با بنابراين در ). 2001
تري از نظر كاهش كشش سطحي آب شرايط مطلوب

رطوبتي براي بذرها ايجاد كرده كه در نهايت باعث افزايش 
هاي بررسيچه در گياه كتان روغني شده است. طول ساقه

زني گندم خصوصيات جوانه انجام شده درباره اثر شوري بر
چه گندم با افزايش ساقه چه وطول ريشه نيز نشان داد
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دليل كاهش  .)Rahimi, 2012(تنش شوري كاهش يافت 
چه در سطوح بالا شوري بر روي چه و ساقهطول ريشه

 Bal and(غشاء سلولي و ايجاد مسموميت يوني 

Chattopahyay, 1958(  و تخريب غشاي سيتوپلاسمي
)Khan and Ungar, 1986( باشد. همچنين كلريد مي

- تواند موجب اختلاف در فعاليت برخي از آنزيمسديم مي

هاي مؤثر بر رشد گياهچه شده و از اين طريق موجب 
 Farokhah et(چه گردد چه و ساقهكاهش طول ريشه

al., 2003( .  

 زني كتان روغني و كاسني تحت تنش شوريهاي جوانهمحلول مويان بر شاخصتجزيه واريانس تأثير -١جدول 

Table 1. Analysis of variance effect of surfactant solution on seed germination indices of flax oil and 
chicory under salinity stress  

  Mean squaresميانگين مربعات 

 متوسط زمان
زنيجوانه  

Mean 
Germinati

on 
Time 

وزن خشك 
 گياهچه

Seedling 
dry weight 

 سرعت
زنيجوانه  

Germinatio
n rate 

 درصد
زنيجوانه  

Germinati
on 

Percentage 

نسبت طول 
چه به ريشه

چهساقه  
Primary 
Root to 
Primary 

shoot length 
ratio 

 طول گياهچه

Seedling 
length 

 

چهطول ريشه  

Primary 
Root length 

چهطول ساقه  

Primary 
Shoot length

درجه 
 آزادي

df 

 منابع تغييرات
SOV 

گياهان 
 دارويي

Medicinal 
Plants 

0.070** 0.22* 0.233ns 22.83ns 0.088 ** 10.820** 2.886** 3.109 * 4 مويان 
Surfactant 

كتان 
 روغني

Flax oil 

0.083 ** 0.05ns 0.740 ** 14.00ns 0.025 ns 4.342 * 0.508ns 2.483ns 4 شوري 
Salinity 

0.045** 0.07ns 0.291ns 17.20ns 0.039ns 2.910ns 0.403ns 2.194* 16 

 ×شوري
 مويان

Salinity  ×  
Surfactant 

0.015 0.04 0.229 16.86 0.023 1.668 0.315 1.075 48 
 خطا

Error 

4.19 5.79 7.16 4.25 13.95 20.12 15.19 19.52  - 

ضريب 
 تغييرات (%)

(%) CV 

0.013ns 1.24  ns 1.672ns 147.5ns 1.505 ** 2.87ns 9.492 ** 4.636ns 4 مويان 
Surfactant 

 كاسني
Chicory 

0.018ns 10.66** 0.540ns 35.83ns 1.001 ** 75.77 * 30.063** 19.048 * 4 شوري 
Salinity 

1.051 * 0.97 ns 0.480ns 29.16ns 0.953** 10.49ns 6.984 ** 6.82 ** 16 

مويان×شوري  
Salinity 

 ×
Surfactant 

0.018 0.67 0.699 77.00 0.176 5.662 1.855 2.14 48 
 خطا

Error 

6.16 9.82 10.31 10.20 21.22 19.93 17.92 18.78  - 

ضريب 
 تغييرات (%)

(%) CV 
ns درصد ١دار در سطح احتمال معني**درصد و ٥دار در سطح احتمال يمعن*دار، غيرمعني 

ns non significant, * and ** Significant at 5% and 1% respectively  
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  كتان روغني چه درطول ساقه تأثير سطوح مويان و شوري بر -١شكل 

Figure1. Effect of Surfactant and salinity levels on primary shoot length in flax oil 
  

  چه طول ريشه
سطوح ) بين ١تجزيه واريانس (جدول نتايج بر اساس 

چه در گياه كتان روغني مويان از نظر تأثير بر طول ريشه
) وجود داشت. با توجه به اين >٠١/٠pداري (اختلاف معني

چه نتايج كاربرد مويان تا غلظت معيني باعث افزايش ريشه
ولي از آن سطح به بعد ميانگين اين صفت را كاهش داد. 

ميليون  قسمت در ٣كه با افزايش سطح مويان تا طوريبه
داري افزايش يافت و طور معنيچه بهميانگين طول ريشه

متر) براي سانتي ٠٧٧/٢چه (بيشترين ميانگين طول ريشه
ولي افزايش سطح مويان به دست آمد هاين سطح مويان ب

درصدي طول  ٣٨/٣٠قسمت در ميليون باعث كاهش  ٤
ترين قسمت در ميليون شد. كم ٣چه نسبت به سطح ريشه

متر) نيز در سطح سانتي ٠٠٦/١(چه ميانگين طول ريشه
هاي انجام شده در بررسي). ٢دست آمد (جدول هبشاهد 

مشخص شد كه  )Hordeum vulgare(بر روي گياه جو 
ها مورد استفاده در خاك، توسط گياه جذب از مويان %١

 ,Miller(كه تأثيرات منفي بر رشد گياه دارد  شودمي

توان در اين تحقيق كاهش طول مي . بنابراين)2001
چه در غلظت بالاي مويان را به جذب اين محلول ريشه

توسط ريشه و تأثير منفي آن بر روي اين صفت مرتبط 
  دانست. 

اثرات اصلي مويان، شوري و اثر متقابل مويان در 
چه ) در گياه كاسني براي طول ريشه>٠١/٠pشوري (

) ٣يانگين (جدول ). مقايسه م١دار شدند (جدول معني
- سانتي ٢٩٧/١٠چه (ترين طول ريشهنشان داد كه بيش

قسمت در ميليون مويان در شاهد  ٣متر) براي سطح 
شوري (آب مقطر) حاصل شد. عدم استفاده از مويان و 

چه شد به افزايش سطوح شوري باعث كاهش طول ريشه
متر) سانتي ٤٧٧/٣ترين ميانگين اين صفت (شكلي كه كم

- دسي ١٢به سطح شاهد مويان (آب مقطر) در مربوط 

منظور اثر آبياري آزمايشي كه بهزيمنس شوري بود. در 
سويا با كاربرد مويان انجام گرفت،  نشان داده شد كه 

ليتر در هكتار مويان عملكرد سويا را به ميزان  ٣٦/٠مقدار 
ليتر در  ٤٣/١و  ٧١/٠افزايش داد ولي استفاده از  %٣٧

ليتر در هكتار  ٣٦/٠ملكرد را نسبت بههكتار مقدار ع
. در اين آزمايش نيز ),McCauley 1985(كاهش داد 

ديده شد استفاده از مويان در سطوح پايين نسبت به 
دارا  .چه داشتتري بر طول ريشهسطوح بالا تأثير مثبت
تر و به دنبال آن جذب آب و مواد بودن حجم ريشه بيش

هايي است يكي از ويژگيتري از خاك غذايي از فضاي بيش
 2002( كه در ايجاد تحمل به تنش شوري مؤثر است

Garratt et al.,(.  طبق مطالعه انجام گرفته تيمار شوري
به  و با افزايش شوري ردداري داريشه تأثير معني طولبر 

 هادليل مسموميت يوني و اختلال در فعاليت آنزيم
 ,.Barzooei et al(يابد ميميانگين اين صفت كاهش 

2010( .  
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  طول گياهچه
) نشان داد اثر مويان ١بررسي تجزيه واريانس (جدول 

) و >٠١/٠pترتيب (و شوري براي طول گياهچه به
)٠٥/٠p<دار شدند. با توجه به معني ) در گياه كتان روغني

با  الف) -٢و شكل  ٢نتايج مقايسه ميانگين (جدول 
افزايش غلظت مويان و كاهش سطوح شوري طول گياهچه 

 ٣كه سطح طوريداري افزايش يافت بهطور معنينيز به
ترين ميانگين طول قسمت در ميليون مويان كه بيش

متر) را در ميان سطوح مويان سانتي ٣٧٨/٧گياهچه (
درصدي با سطح شاهد  ٤٠/٣٥ايجاد كرد، داراي اختلافي 

ترين ميانگين طول گياهچه ين بيشمويان بود. همچن
متر) مربوط به سطح شاهد شوري (آب سانتي ٠٢/٧(

تر از درصد بيش ٨٢/٢٠مقطر) بود. اين سطح تيماري 
ترين ميانگين اين زيمنس شوري كه كمدسي ١٢سطح 

متر) را دارا بود طول گياهچه را سانتي ٨١/٥صفت (
حاوي مويان طور كه قبلاً اشاره شد آب افزايش داد. همان

شود آب سبب كاهش كشش سطحي آب شده و باعث مي
-تري در دسترس بذر و گياهچه قرار گيرد. به نظر ميبيش

رسد در اين آزمايش افزايش رطوبت قابل دسترسي كه 
توسط استفاده از محلول مويان فراهم شده باعث گرديده 

تري استفاده نمايد كه در كه گياهچه از رطوبت بيش
ث افزايش رشد و طول گياهچه شده است. از نتيجه باع
توان افزايش طول گياهچه در استفاده از محلول طرفي مي

چه كه حاصل چه و ريشهمويان را به افزايش طول ساقه
  باشد مرتبط دانست.جمع اين دو صفت مي

ها تنها از بين تيمارهاي مويان، شوري و اثر متقابل آن
 )>٠٥/٠p(اثر شوري بر طول گياهچه براي گياه كاسني 

 ٨٧/١٣ترين طول گياهچه (). بيش١دار شد (جدول معني
متر) براي سطح شاهد شوري حاصل شد كه با سطح سانتي

داري نداشت. زيمنس شوري اختلاف معنيدسي ٦و  ٣
متر) مربوط به سطح سانتي ٥٤/٨ترين طول گياهچه (كم
ب). كيگل و  -٢زيمنس شوري بود (شكل دسي ١٢

در نتيجه  )Kiegle and Bisson, 1996(بيسون 
شدن تحقيقات خود بيان نمودند پتانسيل منفي آب طويل

دهد. به نظر ها را بيش از تقسيم سلولي كاهش ميسلول
هاي هاي شوري پايين، به دليل يونرسد در غلظتمي

ذپذيري غشاء و ها بر روي نفوخاص و همچنين تأثير آن
زني، روند ابتدايي هاي مرتبط با جوانههاي آنزيمفعاليت
چه از بذر و رشد بعدي آن زني كه همان خروج ريشهجوانه

شود. علاوه بر اين با تري انجام مياست با سرعت بيش
افزايش شوري محلول، جذب آب توسط بذر دچار اختلال 

تر شده و در مها كها و فعاليت آنزيمشده، ترشح هورمون
دچار  چه)چه و ساقه(اعم از ريشهنتيجه رشد گياهچه 

برخي  .Hiaso and Acevedo, 1974)(شود نقصان مي
علت كاهش رشد گياهچه در شرايط شور را نيز از محققان 

-جلوگيري از انتقال مواد غذايي از لپه به جنين ذكر نموده

  .)Babber et al., 2000( اند

 
  تأثير سطوح شوري بر طول گياهچه كاسني -ب)      تأثير شوري بر طول گياهچه كتان روغني - الف) - ٢شكل 

Figure 2-A  : Effect of salinity levels on seedling length on chicory                                                                      

 B: Effect of salinity on seedling length on flax oil 
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  كتان روغني مويان در اثر سطوحمقايسه ميانگين -٢جدول 
Table 2. Mean comparison the effect of surfactant in flax oil  

  وزن خشك گياهچه
  گرم)(ميلي

Seedling dry weight  
(mg)  

- چه به ساقهنسبت طول ريشه

  چه
Primary Root to Primary 

shoot length ratio  

  طول گياهچه
  متر)(سانتي

Seedling length 
(cm)  

  چهطول ريشه
  متر)(سانتي

Primary Root length  
(cm)  

  سطوح مويان
  (قسمت در ميليون)

levels of surfactant  
(ppm)  

3.94b  0.224b  5.449b  1.006d 0  
4.94ab  0.331ab  5.599b  1.350cd  1  
4.96ab  0.383a  6.912a  1.957ab  2  
5.07 a  0.429a  7.378a  2.077a 3  
5.06a  0.364a  6.744a  1.593bc  4  

 )≥٠٥/٠pداري ندارند (اي دانكن تفاوت معنيدامنههاي داراي حداقل يك حرف مشابه براساس آزمون چند درهرستون ميانگين
In each column, means having at least one same letter, are not significantly different according to Duncan's multiple 

range test (p≤0.05) 

 
  چه چه به ساقهنسبت طول ريشه

چه بين سطوح مويان از نظر تأثير بر نسبت طول ريشه
داري چه در گياه كتان روغني اختلاف معنيبه ساقه

)٠١/٠p< (جدول  ديده شد)كه جدول مقايسه طوري). به١
چه ) نشان داد همانند طول ريشه٢ها (جدول ميانگين داده

قسمت در  ٣و گياهچه با افزايش غلظت مويان تا سطح 
چه نيز چه به ساقهميليون ميانگين نسبت طول ريشه

) براي ٤٢/٠ترين ميانگين اين صفت (افزايش يافت و بيش
ي با افزايش غلظت مويان به اين سطح مويان حاصل شد ول

قسمت در ميليون از ميانگين اين صفت نسبت به سطح  ٤
ترين ميزان نسبت قسمت در ميليون كاسته شد. كم ٣

) نيز مربوط به سطح ٢٢/٠چه (چه به ساقهطول ريشه
  شاهد مويان بود.

هاي ) همه تيمار١طبق نتيجه تجزيه واريانس (جدول 
در شوري  متقابل مويانآزمايشي مويان، شوري و اثر 

)٠١/٠p<( چه چه به ساقهبر روي صفت نسبت طول ريشه
ترين ميانگين داري داشتند. بيشدر گياه كاسني اثر معني

) مربوط به سطح ١٤٩/٣چه (چه به ساقهنسبت طول ريشه
زيمنس شوري بود. دسي ٣سطح  درقسمت در ميليون  ٢

) ٤٠١/٠چه (چه به ساقهترين ميزان نسبت طول ريشهكم
شاهد شوري به خود اختصاص  دررا سطح شاهد مويان 

هاي كه قبلاً اشاره شد در بررسيطور). همان٣داد (جدول 
ها مورد استفاده از مويان %١انجام شده مشخص شده كه 

شود كه تأثيرات منفي بر در خاك، توسط گياه جذب مي
ر رشد گياه دارد. براي مثال تحقيقاتي كه بر روي تأثي

ي جو ها بر روي وزن ريشه و درصد منافذ ريشهمويان
قسمت در ميليون از  ١٠٠انجام شد نشان داد كه غلظت 

 ,Miller(شود وزن ريشه مي %٣٢مويان باعث كاهش 

طبق نتايج بدست آمده از اين آزمايش، به نظر  ).2001
قسمت در  ٤رسد كه استفاده از مويان در سطوح بالا (مي

شده كه اين محلول توسط ريشه جذب شود ميليون) باعث 
- و با توجه به تأثير منفي مويان جذب شده بر روي ريشه

مورد شوري  در چه، ميانگين اين صفت كاهش يافته است.
هاي انجام شده درباره اثر شوري بر دو گونه بررسي نيز

گراس دائمي و سه رقم سويا مشخص شد كه شوري باعث 
 چه، وزن خشكو ساقه چهدار طول ريشهكاهش معني

چه و همچنين كاهش نسبت طولي و وزني چه و ساقهريشه
صفر  .)Dadraset al., 2012(چه شد چه به ساقهريشه

در نيز  )Safarnegad et al., 2007(نژاد و همكاران 
انجام  ٦و بارهنگ ٥پژوهشي كه بر روي گياه دارويي اسفرزه

زني، رصد جوانهدادند، گزارش كردند كه با افزايش شوري د
چه، وزن چه، طول ساقه چه، وزن خشك ريشهطول ريشه

خشك ساقه و نسبت اندام هوايي به ريشه گياهان كاهش 
  پيدا كرد.

  زنيسرعت جوانه
) بين سطوح ١بر اساس نتايج تجزيه واريانس (جدول  

زني در گياه روغني شوري از نظر تأثير بر سرعت جوانه
ديده شد. با توجه به  )>٠١/٠p( داريكتان اختلاف معني

- ترين سرعت جوانه) بيش٣نتايج مقايسه ميانگين (شكل 

ترين ) مربوط به سطح شاهد شوري بود و كم٠٦/٧زني (
- دسي ١٢) نيز براي سطح ٥٢/٦صفت ( ميانگين اين

 ٩و  ٦، ٣دست آمد كه با سطوح شوري هزيمنس شوري ب
رسد داري نداشت. به نظر ميزيمنس اختلاف معنيدسي

كه با كاهش پتانسيل اسمزي و جذب آب در شرايط شور، 

                                                             
5Plantago ovate L. 
6Plantago major L. 
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زني كاهش يافته كه اين تحقيق با نتايج ساير سرعت جوانه
- انجام شده بر روي جوانهمحققان مطابقت دارد. تحقيقات 

گر اين موضوع است كه با افزايش زني گياهان مختلف بيان
- چه و ساقهزني، طول ريشهدرصد و سرعت جوانه ،شوري

داري طور معنيچه و همچنين وزن خشك گياهچه به
 (et al., 2004 and Kaya et al., 2006يابد كاهش مي

(Alshammaryر تنش زني در اث. كاهش فرايند جوانه

تواند با كاهش جذب آب توسط بذر دچار اختلال گردد مي
هاي متابوليكي و يا جذب آب به كندي انجام شود، فعاليت

زني در داخل بذر به آرامي صورت خواهد گرفت، در جوانه
رو چه از بذر افزايش و از ايننتيجه مدت زمان خروج ريشه

 Haung and 1995(يابد زني نيز كاهش ميسرعت جوانه

Redmann,(.

  

 
 يكتان روغن ي بذرزنتأثير سطوح شوري بر سرعت جوانه -٣ شكل

Figure 3. Effect of salinity levels on germination rate on flax oil seed 

 

 وزن خشك گياهچه

) نشان داد تيمار مويان ١نتايج تجزيه واريانس (جدول 
داري بر روي وزن خشك گياهچه در گياه معنيداراي اثر 

بود. به شكلي كه سطح  )>٠٥/٠p(داري روغني معنيكتان
ترين وزن خشك گياهچه را قسمت در ميليون كه بيش ٣

- درصدي با سطح شاهد كه كم ٧/٢٨دارا بود كه تفاوت 

رسد ترين ميانگين اين صفت را ايجاد كرد، بود. به نظر مي
مثبتي كه بر طول گياهچه داشته كه مويان با تأثير 

). اثر ٢توانسته وزن خشك گياهچه را افزايش دهد (جدول 
در گياه  )>٠١/٠p(اصلي شوري بر وزن خشك گياهچه 

)  نشان ٤).  نتايج (شكل ١دار بود (جدول كاسني معني
داد كه هر چه غلظت شوري افزايش يافت از ميانگين وزن 

 ١٢ته شد و سطح داري كاسخشك گياهچه به طور معني
درصد  ٣٠زيمنس شوري در مقايسه با سطح شاهد دسي

 Ekiz(وزن خشك گياهچه را كاهش داد. اكيز و ايلماز 

and Yilmaz, 2003( هاي با بررسي وزن خشك گياهچه
طوركلي براي نشان جو درشرايط شور نتيجه گرفتند كه به

تري دادن حساسيت به شوري، وزن خشك معيار مناسب
ه طول گياهچه است. رجياني و برتاني نسبت ب

)Reggianiand Bertani, 1995(  در نتيجه تحقيقات
چه خود به اين نتيجه رسيدند كه كاهش وزن خشك ريشه

چه در اثر افزايش غلظت شوري امري طبيعي بوده و ساقه
- و احتمالاً به دليل جذب پايين آب توسط بذرهاي جوانه

نيز مشخص شد  Argania spinosaباشد. درگياه زده مي
زني، طول نظر ميزان جوانه كه بين سطوح مختلف نمك، از

داري وجود دارد و با اختلاف معني چه و وزن خشك،ريشه
زني اين گياه، زمان شروع جوانه در افزايش غلظت نمك،
زني و وزن گردد، بلكه از ميزان جوانهتأخيري مشاهده نمي

-Aameur and Sipple(شود خشك گياهچه كاسته مي

Michmer-huizen, 2001( ًهمچنين تحقيقات نسبتا .
زيادي كه بر روي گياهان زراعي مختلف انجام شده بيانگر 
اين واقعيت است كه با افزايش شوري وزن خشك گياهچه 

 Ejazrasell and(يابد در مقايسه با شاهد كاهش مي

RahmanRao, 1997;Ghoulam and Fares, 2001(.   
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  تأثير شوري بر وزن خشك گياهچه كاسني- ٤شكل 

Figure 4. Effect of Salinity on seedling dry weight of chicory 
 
 

  كاسنيمقايسه ميانگين اثرات متقابل مويان و شوري در گياه دارويي  -٣جدول 
Table 3. Mean comparison effect of the interaction surfactant × salinity in medicine plant flax oil  

 كاسني
Chicory  

 تيمار
Treatment  

 زنيمتوسط زمان جوانه
 (روز)

Mean Germination 
Time (Day) 

چه نسبت طول ريشه
  چهبه ساقه

Primary Root to 
Primary shoot 

length ratio  

  چهطول ساقه
 متر)(سانتي

Primary Shoot 
length (cm)  

  چهطول ريشه
  متر)(سانتي

Primary Root 
length (cm)  

  شوري
 زيمنس بر متر)(دسي

)1-.mSd( Salinity   

  مويان
 (قسمت در ميليون)
Surfactant (ppm) 

abc 2.15 h 0.401 cde 4.227 hi 3.993 0 

0 
bc 2.11  a..d 2.357  cde 3.830  abc 9.007  3 
abc 2.25  c..g 1.772  bcd 5.907  ab 9.870  6  
a 3.39  efg 1.486  de 3.237  ghi 4.777  9  

abc 2.14 f..g 1.459 de 3.203 i 3.477 12 
abc 2.22  g 1.118  de 3.640  a..e 8.003  0  

1  
abc 2.15  b..e 2.288  cde 4.190  ab 9.610  3 
de 2.93  b..g 1.922  cde 4.470  abcd 8.560  6  
abc 2.12  bcd 2.330  cde 3.890  abc 9.023  9  
abc 2.16  d..g 1.674  e 2.923  f..i 5.080  12 
c 2.08  a..e 2.418  ab 7.600  abc 8.363  0 

2  
abc 2.14  a 3.149  e 2.740  abcd 8.590  3 
abc 2.32  b..f 2.012  bc 6.600  b..e 7.860  6  
abc 2.13  a 3.227  e 2.813  abc 8.960  9  
abc 2.19  ab 2.686  e 2.140  e..i 5.713  12 
abc 2.17  abc 2.50  a 9.890  a 10.297  0 

3  
c 2.07  c..g 1.837  cde 4.733  abcd 8.610  3 

abc 2.17  b..f 1.972  cde 4.043  a..e 7.830  6  
abc 2.27  c..g 1.751  cde 3.900  c..g 6.870  9  
abc 2.15  d..g 1.643  cde 4.560  b..f 7.350  12 
abc 2.21  b..f 2.174  cde 4.210  abc 9.133  0 

4  
abc 2.21  b..f 2.132  cde 4.800  a 10.150  3 
abc 2.15  c..g 1.860  cde 4.027  b..g 7.250  6  
abc 2.19  c..g 1.756  cde 4.053  e..h 6.133  9  
ab 2.38  d..g 1.671  e 2.757  e..i 5.527  12 

 )≥٠٥/٠pندارند ( داريمعني تفاوت دانكن ايدامنه چند آزمون اساس بر مشابه، حرف يك حداقل داراي هايميانگين ستون هر در
In each column, means having at least one same letter, are not significantly different according to Duncan's multiple 
range test (p≤0.05) 
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 كتان روغني زني درجوانهتأثير سطوح مويان و شوري بر متوسط زمان لازم براي  - ٥شكل 

Figure 5. Effect of surfactant and salinity levels on mean germination time in flax oil 
  

  زنيمتوسط زمان جوانه
براي در شوري  مويان، شوري و اثر متقابل موياناثر 

دار شد. با معني )>٠١/٠p(اين صفت در گياه كتان روغني 
ترين ) بيش٥ها (شكل توجه به نتايج مقايسه ميانگين داده

روز) براي تركيب تيماري  ١/٣زني (زمان لازم براي جوانه
 .دست آمدهزيمنس شوري بدسي ٦ در شاهد مويان

استفاده از محلول مويان در غلظت بالا و كاهش سطح 
ترين ميانگين زني كاست. كمشوري از ميانگين زمان جوانه

قسمت در ميليون  ٤روز) نيز براي سطح  ٨/٢اين صفت (
  زيمنس شوري حاصل شد.دسي ٣در مويان 

هاي حاصل از تجزيه در مورد گياه كاسني نيز يافته 
داد از بين تيمارهاي آزمايش ) نشان ١واريانس (جدول 

- فقط اثر متقابل مويان در شوري براي متوسط زمان جوانه

دار شد. با توجه به مقايسه ميانگين معني )>٠٥/٠p(زني 
) همانند گياه كتان روغني با افزايش سطوح ٣(جدول 

تري بذرها در مدت زمان كم مويان و كاهش سطح شوري
روز)  ٤/٣زني (اي جوانهجوانه زدند. بيشترين زمان لازم بر

زيمنس دسي ٩در  براي گياه كاسني در سطح شاهد مويان
 ٠٧/٢ترين ميانگين اين صفت (دست آمد. كمهشوري ب

 ٣قسمت در ميليون مويان در  ٣روز) نيز مربوط به سطح 
زيمنس شوري بود. نتايج اين آزمايش با نتايج تحقيق دسي

مطابقت داشت  )Nghdar et al., 2012(نقدر و همكاران 
شده ها در آزمايش خود بر روي چهار رقم اصلاحآن

نشان دادند افزايش سطوح شوري كليه صفات  ٧ريحان

                                                             
7Ocimum basilicum L. 

زني را كاهش داد. آزمايشي از جمله متوسط زمان جوانه
نيز  ٨بررسي تأثير سطوح مختلف شوري بر روي گياه خرفه

زني در سطوح بالاي نشان داد كه ميانگين مدت جوانه
داري نشان داد ي در مقايسه با شاهد كاهش معنيشور

)Kafi and Rahimi, 2010( .  
  

 گيري كلينتيجه

توان با توجه به نتايج به دست آمده از اين تحقيق مي
زيمنس شوري باعث دسي ١٢نتيجه گرفت كه غلظت 

كاهش طول گياهچه و وزن خشك گياهچه در گياه كتان 
زني در گياه كاسني شد. همچنين روغني و سرعت جوانه

قسمت در ميليون  ٣استفاده از محلول مويان با غلظت 
چه، طول باعث افزايش ميانگين صفاتي مثل طول ريشه

گياهچه و وزن خشك گياهچه گرديد. ضمناً تأثيرات 
متقابل محلول مويان در سطوح پايين شوري توانست 

در هر دو گياه كتان روغني و  چه راترين طول ساقهبيش
چه چه به ساقهچه و نسبت طول ريشهكاسني و طول ريشه

را در گياه كاسني ايجاد نمايد. اما غلظت بالاي مويان 
زني در هر دو گياه مورد متوسط زمان لازم براي جوانه

تري مطالعه را كاهش داد و بذرها در مدت زمان كوتاه
دهد ج اين تحقيق نشان ميطور كلي  نتايجوانه زدند. به

هاي تواند باعث بهبود شاخصاستفاده از محلول مويان مي
زني و همچنين تا حدودي تعديل اثر تنش شوري جوانه
شود. 

                                                             
8Portulaca oleracea L. 
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Abstract 

In order to study the effect of surfactant solution on of Flax oil and Chicory seed germination 
indices under salt stress, an experiment was carried out as factorial in a completely randomized design 
with 3 replications in the laboratory of Science and Seed Technology, Shahed University. Treatments 
were salinity (control, 3, 6, 9, 12 ds/m) and surfactant solution (0, 1, 2, 3, 4 ppm), respectively. In this 
experiment were studied treatments Shoot length, Root and Seedling, Root to shoot length ratio, 
germination Percentage, germination rate, Seedling dry weight and Mean germination Time. Results 
showed that salinity and concentrations of surfactant had significant effect on most traits. So that the 
salt concentration of 12 ds/m reduced seedling length and germination rate by 8.3% and 20.8% in Flax 
seed oil, respectively. Also 30% of the dry weight reduced in Chicory plant. Surfactant solution with 
concentration of 3 ppm increased 107 percent the average seedling root length, 35 percent length, 91 
percent of radicle to shoot and seedling dry weight in Flax oil plant. Also the concentration of 2 ppm 
of surfactant at low salt levels produced the most plumule and radicle length on both plant, and 
produced the most radicle length and allometric of chicory plant. At high concentration of surfactant 
with low levels of salinity reduced the average time required for germination. In general, the results 
showed that surfactant solution can be improved the germination tests, as well as some adjusting for 
the salinity effect. 
 
Key words: Root/Shoot length ratio; Salinity; Seed germination rate; Surfactant solution  
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