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$���� ���� %�& '��� Chrysomelidae): Xanthogaleruca luteola Mull.
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4�+56  

 F�����������G ��� ;	 �H!I� . J� ��%� .�� �� �!,J" �!�" . �!�I� ��.�K L�4M,N��� J,�� O!6���G ;.��� 
Xanthogaleruca luteola ��!H ���!6 ���,>�!�.  Q�:F�� ���G ���� !6 R��� �S�(��!, �0����� � #� ����$) +� :�>�����.!: 

�>�������<: �>���(���!�  �T�4������ >���(.!I��. *���� �H!I� � ����� ;��� ��� #� !�;�.� U0!����G ���� F��  U� .�K ��N0 �
 J,�� �!�" . #� U� .�K �.� U� .�K  5��!� #6 >�������<:39  �5/39 �5/46  �5/44  X��.  �� >���(���!� �!�I�5/59  X����6. 

*���� J� ���� ���G ���8�� ���, ���!6 ��!H>�!� #�  U� .�K��N0 4/40± 620� .� U� .�K 50/3± 940� #� U� .�K 29± 
3/1253� �!�I� 8/34± 6/1956 �!�" .J,��3/43 ±6 /1326 ����  �����,!4, 5%7, ;�G ��6. ���� >G�����Z0. . ���G ���  ;	 ���

 �� ;.��� ���G O!6 N���U�(.� ��!6 ��6 >�� �� [����  .�,���� ;���) #6 #,
,,�� #��,+ �� ��	 ��%(�\, !6 ��� ���0� #�U0�  ]', >�	
�!�� ��!H ���I4�� ���,.  

7��4!�" !�+��: ���� ��� ���G� ;.��� ���G O!6 N��� �#��,�� ���0�� Xanthogaleruca luteola   
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*��8�  
 �)��� _���. F�� .� J,�� ��!�" ���` ���0� ]4-��

>�� �(��� . ��!,��� .6 ��!,��� F�����7(�, # !a�, ���
b ����4c: J,���(�� �K�d�, . �6.!7�, ��

]08�	 e7�c������ !�-, !�f� �+�^�.!: ��� ��+��-��
�, ����� �� )Blandin and Levashina, 2004; 

Cornelis and Soderhall, 2004; Imler and Bulet, 
2005; Theopold et al., 2004.(  

 �,���: #6 �(��� F���?#(�-c� �+�4������ !�f� �0��-

#4M( . ;�!��, ����� ;�G ;� #� ��g��� ���� ���
�, [���� ���G��� )Gillespie et al., 1997; Irving 

et al., 2005; Lackie, 1988; Strand and Pech, 
1995 .( ��!�" ���0� ]4-�� �� #6 >$-� �(��� ?��:
;S���:]', +� �70 ��#I�h. U0!������ �� _��� ��!6 ��
+� �0 .U�6�����6 J,��) ;�!6 >�� �+)Hoffman, 1995 .(

���� +� �I�4M, F���� ;����', +�4������ �0�!� �� ��
#(�-c� �0 . Ni�� J6�H #� O�86 ;����', ;�!�

�, >����, �4-�� +�4������ ���)Chapman, 1998; 

Schmidt et al., 2001(.�6  _
� #6 #��� ���� U0� ��
(�6
�0�!� �� �� �!�" ���0� ��� ��#4��� ��!�" L�4M, ���

;	 ���, �� ���0+ ��%(�\, ��[���� �� U0� �,� �>��
 ���, �� ��%(�\,#4��� >M���6 ;���: ���6 j�� >��

)Giglio et al., 2008.(  
O!6 N������G >G�� ]', ���	 +� �70 ;.���

 ;.���)Ulmus spp (�� g��,>�� �!'� ��� . �!�" U0�
 #6 ;.��� ;�4G�� >,.�
, _��� !6 �.<) O!6 +� #0Bk� �6

 5��, ;.��� ���� O!, �����6#,X  #6 �0�$0+ �� �'�	
�, �!'� 8$� ��l���� . F���� +� m��. ���I4�� >�) #6

#��� ;.��� ����� ��!'� 8$� ��l�� ;�'� n�
� !4��6 �� 
 >�	 U0� ���-G#6 �� >�� �� *��8� ;.��� ;�4G

)Arbab et al., 2001.(  U4-(��)Dahlsten, 1994( 
o���� �J,�� ��!�" #0Bk� !a� �� #� �!� *��8� ���

.�K #0Bk� !a� �� . �!� . Ni���� �����  ;�O!6 ��
�, +.!6�� .p6O!6 >�	 ���-G +� JX�" ;�

)Defoliation( ;�0+ ��a	 ���� q��6J,�� #� rB"  #0��

. ;�4G�� ]',!�   ;	 +�_���  p0�$0+ *+��>�� �'�	 . #6
�Z0. >G����.��� ��� ;�6��G �� #� 0� s!%, �� ��

. ���� ��!H ;�&�� q!'� 8$� �!f�, ���0� ��  p���� _
�
p, �I0���� �, #,X ������� .p6 0� ;� O!6

t)�6  L�%b . ��.+>G�� ���G � .���� #� ���	 +�-

 . ��� �, �I0� _
� ��!�" ���0� ]4-�� �� ���G ���
R!4�� !6�!6 �� �� �� ;	 [��� �0 . g��, +� ���� ���

�, >f���, �6.!7�, . �0����� >G��� . ���!6 �B( ����
���� U0��, �� ���, �� �%6 ��%(�\, �� �!a�, [�� ����

;S���: !�a����0K	 ���0����� [��� . �\��, ��� #6 �
0	 u�-".  


�� � �����"  
O!6 N��� .�K . ]M����G;�68�, ;�4G�� +� ;.��� 

>�� �� m�� ��&�0�,+	 �� �!4�� g0�!� �� . ��.	
)1±25  #���R��-�� �$-� >6�v� �5±65  . X��

 ���� g0�!�16  . �0���.� >)��8 �70��� >)�� (
� ���� *�.!:. �4-0+ L�4M, J"�!, . �0����� >'� 

���� �H!I� *������ u�M4�� �� . ��%� ���!6 !� ��!6
5 [K #�'� +� J$H . u�M4�� L�4M, J"�!, +� �) 

�:�7�.!7�,  �, #65  !�6 ;.�� #
�H��.�"  !\
, u	
60 #����4�����!� �� ���� ��!H .;�G >'� �!��70� 

���: +��!�" . �!�I� �.�K �N0 ec� . m\H J,��  �!\H
�(���� ���� ��!H 8��� [K N0 �.� . w�!M4�� L . #6

 �, #6 . � #�'� j+�� #0K N0 !&0� [K N��10 
 N�G <,�� �� � ���� ��!H ��&�0�,+	 g0�!� �� #
�H�

��� .x�� ��!6�8�,	�  x��10 y�H� ��6 �6 #� �-��� ��
*.� !&0 (Yeager, 1945) #�'� ��  �, #6 ��620 

[K �.� #
�H� � ���� ��!H . �� F�$�� ����, +� ec�
[��4�( ���I4�� ]�<:�4�� . #4-� x�� 80��� >'� ���6!�

[K >0�'� �� . � ;.	 �� . �� ��4-� !\
, uz� �6 ��50 
 #����4�����!� �� N�G .>�${� g��, �� ec� 

����#�'� ��T�� [K [�8(�6 �� � )Zibaee and Jalali 

Sendi, 2001.(  
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���� �H!I� *���� . �0����� >'� ��%� ��200 
 �� . �� *���� ������ >$a �.� . �0����� >'�

���� ��+ �!�" N0 +� ��� >�${� L�(��� �!\H N0 ��
 �!\H N0 �6 . � !0+�!� 8��� [K |\� �.�b ���, 

 ;�G ��
%��) +� �v��M,2 %��� . N0!4��1 %���-

� �� N�6��7�� �70S�(�08�� [!� n��M,  (Ephrussi 

and Beadle, 1936) . [K �.� J,K N0 ;��� ��!H �6
. � ���,	 0<��  +�� r<4G� ~�7�.!7�, g���

e7)����!6 ���� +��� � [���� . !�5  �(�8  ����, #
�H�
�, #4G�� �+���.  

      ���!6 >'� . J� *�����������G ��� � m\H �6
70� : +�J,�� �!�" . �!�I� �.�K ����  L�(��� ;	

 ���� !�c�� g��� �� +� ��!7� !� ��5  �!�""JH� 1 
.!7�,!4�(  L�(���w�!M4��  �� .20 .!7�,!4�(  b ���,

 n��M, ��
%��� . . � !0+�!� ��6�^� [K �� ����, ec�
�������G ���  ��4  �8�!, #
\�, N0 . #��� [K !�

 ��%6� #6 [��1 ���,!4,� *���� m6!,� . ��%����� ���
���G ���, �� ���� 5-" !6!4, 5%7, ��,!� R��� !6 

!0+� #$���,  (Jones, 1962). ��,!� U0� �� >6�a �) 
10 y�) �!I"  ��%� .��� �!I" �� *���� 5  �)�,-

��6                                                            .                                        

 �� �� >����� ��%�1  !4, ���,m6!,  ×10   

�� *���� ��� �!I" ��%�  

       

 �+���;�G y0!v #6 L�(��� ]�" �!�� �6 �!��
 ;���7�� . �!� *.� +� ���I4��)Terra et al., 1975(  ��

 .�K ���,americana Rhynchosciara� [���� .60 U
 #� ���XNi�� #%\H N0 ;+. ��%6� #6 ���X B��� +� 

1 �4���!4, m6!,�+��� N�G ���X #6 . � �!�� ec�
70 m\H �6�  �!\H N0 J,�� �!�" . �!�I� �.�K ����: +�

 B��� ;+. . #4M0� ���X B��� �.� . w�!M4�� L�(���
 8�� �� e�G ���X�+��� � �!�� B��� ;+. �.�I� .

N�G ���X  L�(��� ]�" ���X #6 . � >$a e�G .
� #T��� .. �!�I� ��.�K L�4M, U��� ��!6 #%(�\, U0� �� 

�+��� L�(��� ]�" J,�� �!�" !� ��!6 . � �!��
 ��� #�"!,10 � #4�!� !f� �� ��!7�. ���� 8�(��	��� 

#�X�" [!� >�� ��8��SAS �)SAS, 1996( [���� .
U�&���, #-0�
,	 �6 �� |\� �� ���� ;�,+5  [���� X��

� .  

9:& � ;����  

      g��� �� #T��� L�X�� R��� !6  . ���&�� . 8���
;���7��Jones, 1967; )  (Giglio et al., 2008 Q�: 

 F������ ���GJ,�� �����.!:�> >�������<:� 
>���(���!�� �T�4����� . >���(.!I�� �� �0����� . ��

�� !b�" y�
.!:>����� ������ !0�� �6 #-0�
, �� ��
�+��� �����#4-� . Ni�� ���-6 ���6 �M�, �� . 

�!� !6 �� �� ���� +� ���0+ ]�" #4-� #4���6  J7� . #4-�
>�����.!: ����� � ��O!6 N���<,�� ;.��� ���G 

�, �!� ��6)J7� 1-  �L(�.�� � .( U0� �� . ��v �!�"
>�����.!: s!) ��5/0±5/5  ��v >$-� . !4,.!7�,
 #4-� #6 ]�<:�4��46/1  � #$���, !4,.!7�,) �.�1 .(
���� U0� ���.�!� �!�" ��� L�4M, J"�!, �� ��

 N0 U� .�K �� #� ��6 �.�I4,5/5  .� U� .�K �5/8  �
 #� U� .�K5/13  J,�� �!�" . �!�I� �11 �� +� X

�����, J,�� �� �� ��) �.�2 .(

:>�������<, ��!�" �� �� ��f�, J7� L�4M
#��� �� . ���� ���J7� #6 L�4M, ��� J"�!, . ��
�, �0� �I�4M, #6 >�) U��� #6 #� �������, U0� �i-

 ��7��, #4I����� ���� U0� ����� y�
�� ��6 �� # J7�
�.��T�+ . �#4-� . �� ����, ����  |b�. ���-6 ����

� . �M�, .�!0� ��6 J7� ��) J7�1- . �w �u .(
>�����<: >���� ]4-�� �� �� ��!�" ;�G . ���0�

���� U0� >�!��0�!� �� ��7�� �+�4������ ���, �0�� J�
]G+ ]�,!� . �!� J�7�� ���-c�6 . �� #!{�� ��� ��v 

�0�!���0� ���� �, �(�����6 . ��v �!�" U0� �� .
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 s!)>�������<:�� #6  5��!�83/1±12 . 5/0± 5/4 
. !4,.!7�,  #4-� #6 ]�<:�4�� ��v >$-�2/3  !4,.!7�,
 � #$���,) �.�1 .( .�K �N0 U� .�K �� �� ���� U0�

 �� ���.�!� U0!4��6 J,�� �!�" . #� U� .�K �.� U�
 5��!� #6 . #4���39  �5/39  �5/46  �5/44 ��X  J�

������� �, J�7�� �� ���G���. �!�I� �� 
>�������<:�� 5/18 ���� J� +� X �����  #6 �� ���G

�, ��d4G� ��G ���) �.�2   .(���(���!�>�K��%, �� 

�, ��l�6 . �!�6>�������<: �6 #-0�
, �� . ��� #4-� ��
Ni�� �'�	>�� !� .���� U0� U0� #6 �4-�  ���7� ���

� #� ��%,��G ]-� #6 ���G!6 [�&�����0� ��;	 � ���: ��
��, ��+	 ���� ��G�� ��0�4�, . � U0� U����� ����

���� >�!� ;�G ��
%�� . ��-c� J�7�� �+�4������ �� ��
�, >�������<: ���, U0�!6��6 ���#��� �� �� ����0	!� �

 ���� >�!� �!�" ���0� ]4-��)Chapman, 1998 .(
>���(���!���� ����, �� �� y�
�� !b�"  �!� �$0!
�

  

 J7�1 .����O!6 N��� ���G ���;.��� ���G .L(�- >�����.!: )+�� r<4G� ~�7�.!7�,(� u- >�������<: ) ~�7�.!7�,
����(� w- >�������<:)+�� r<4G� ~�7�.!7�,(� �- >���(���!�)+�� r<4G� ~�7�.!7�,(� ��- ���(.!I�� . >�����.!:> 

)4G� ~�7�.!7�,+�� r<(. �- �0�4����� . >�������<:)���� ~�7�.!7�,(  
Figure 1. Hemocytes of elm leaf beetle. a) prohemocyte (phase contrast microscopy), b) Plasmatocyte (light 
microscopy), c) Plasmatocyte (phase contrast microscopy), d) Granulocyte (phase contrast microscopy), e) 

Prohemocyte and Spherulocyte (phase contrast microscopy), f) Plasmatocyte and Oenocytoid (light microscopy) 
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 . �4-� �dM�, #4-� �����)J7� 1- �( . s!) . ��v
���� U0� ��83/0±25/7  ]�<:�4�� ��v >$-� . !4,.!7�,

 #4-� #69/2  #$���, !4,.!7�, �) �.�1 .(>���(���!� ��
 . ���6 ���.�!� U0!4��6 ����� �!�I� ��5/59  J� X ��

������� �, J�7�� �� ���G��� .>���(���!� ���.�!� ��
O!6 N��� ��� L�4M, J"�!, �� �� ;.��� ���G

 �.�2 �� ���.	��.  

�T�4�����#4-� ����� �� ]�<:�4�� ����� �,� Ni�� �
. ]��" O�86����0� . ���6 >�!" H�� ���;	 �(��� � ��

>���(���!� ���,�, ���7� ����6 (Chapman, 1998) .
���� U0� ��O!6 N��� �� ;.��� ���G ��7� ������!� 

 #� �7i�� #4-� �6 #4-��, ��!H ]�<:�4�� #���" ���!�� 
)J7� 1- . .( ��v�T�4�������  ���!�" U0� 83/1±5/7 

!4,.!7�,  ;	 s!) .5/0±5/5 !4,.!7�, >$-� . ��v 
 #4-� #6 ]�<:�4��6/2 !4,.!7�, � #$���, ) �.�1(. 

 ���.�!��T�4�������  �� �� �!�" ��� L�4M, J"�!,
 �.�2 �� ���.	 >��.  

>���(.!I������ ��. ���6 >�!" H�� . �!� ��� 
����� �+�4������ >�X�G��� ;	 ;.�� �� #6 �!� ���`
�+��� �1  ��5  !f� #6 ���, JT���. #� ��� �, �0� ;.!7�,

�,;	 _
� . �0	��� �M�, +��� ���, #4I� �,� ��6 ���
U7�, #� �!�G` _
� >��. ���6 #4��� �� ��'h� �, ���

#�  �G!6 �� +� ��7���� ��8�� ��
4�� �� ��!�")���, 
��+����7���� �( ���� _
� )Chapman, 1998(.  U0�

�������� ���. �H�� �-0�!�� ����� ��!�" �� �� . ��
���� !b�" y�
��. ��l�6 �$0!
� ���B, ��� ��]f�,  ���6

. �.�" #4-� . JT���. ���0+ ��%� g�. �� Ni�� �
 �������6 )J7� 1- �� .(���� U0� ��v �!�" U0� �� ��

55/0±25/6  !4,.!7�, ;	 s!) .5/0±75/5  . !4,.!7�,
>$-� ��v  #4-� #6 ]�<:�4��5/2  � #$���, !4,.!7�,

) �.�1( .����� U0� ���.�! ��� L�4M, J"�!, �� ��
��6 �.�I4, �!�" . >���(.!I�� ���.�!� J"�!, �� ��

 �.� �� �!�" ��� L�4M,2 >�� �� ���.	. .6!6��U0� 
>���(.!I����  !&0� #6 >$-������G ��� �� ���.�!� +�

 �!4����G!6����. ���� J� *���� N��� ���G ���
O!6 .�K �� #� >�!� ��!H ���!6 ���, ;.��� ���G     

 N0 U�4/40± 620  .� U� .�K50/3± 940U� .�K �   
#�  29± 3/1253 �!�I� �8/34± 6/1956 �!�" .J,��        

3/43 ±6 /1326 ���, �� ����!4,6 ;�G 5%7,�� ) �.�
3.(  

L�X�� +� ����-6 �� !b�" ���!6���  +� �� #T��� !f�
>M� !0�� ���, �� ����, m6��, �6 ���.�!� . J7���6;���: 

���� >
6�\, ���{, ;���) #6: ���i���, (Manachini et al.,

2011)  JM� 8,!H �,�v!G!� ��>�������<: ��%� ��
) �$0!
�50 X��(>���(���!� � ��) �$0!
�35 X��( �

>�����.!: ��) �$0!
�8 X��(>�����T� � ��) �$0!
�4 
X��(>���(.!I�� � ��) �$0!
�3 X�� (��!� *��8� . ��

#� �
�
�� ;���7�� . ����	 (Andrade et al., 2010) 
.�K �.� Anticarsia gemmatalis  ��%� ����� #T���

���� ���G ����8� 5��!� U0� #6 �� ���!� *�
>�������<: ��8/47%>���(���!� � ��8/15% �
>�����.!: ��8/2%>���(.!I�� � ��9/25%>�����T� � ��

2/7%�,�. �>�� ��5/0 .%#6 Q0�4� ����� #�>�� �� �,	
>�������<: ����� y�
�� U�6 �� �� ���.�!� U0!4��6 ��

 !&0����� ���G ����, ;������ .. #I��G �	 
��70��)(Al-khalifa and Siddiqui, 1999  F�� _�

���G ���� [�� #6 �>�������<: �>�����.!: ���
 �>���(���!��T�4�����>������$0�	 . >���(.!I�� �

 �,�v!G!���Rhynchophorus ferrugineus  *��8�
��!� .�(. ��!4��  (Strand, 2008)   +� �� >������c0�	

�, �6!i >��6 ��8�� �!,+ �� . �������  ���G ���
�� ��� u�-�, .���� ��v �+��� �� �� U0� #6 �,�v!G!�

 !6�!6 5��!�19-13 �16 -12 �12-8 �15-11 �10-7 �17-13 
 !b�" y�
�� �� #� ���!� >$a !4,.!7�,Q�:  #6 ���� F��

[�� �>���(���!� �>�������<: �>�����.!: ���
�T�4����� � >���(.!I�� .���� U0� �+��� . � �0���� ��
 5��!� #683/1±12 �83/0±25/7 �55/0±25/6 �83/1±5/7 

 .5/0±5/5 #f"<, J6�H �.�I� #� � #$���, !4,.!7�, ��
���� ��v U�6 �,�v!G!� �� ��R. ferrugineus  #��� .



 �;���7�� . U'� J� . �H!I� *���� . �0��������G ��� ���� L�4M, J"�!, �� ����������������������������������������������������          ������68
� �

� ����, ����� y�
�� �� #%(�\, ���, . #� �
�
�� ��
g��� ;���7�� . ���&�� ) Giglio et al., 2008(  �.�

 N���Carabus lefebvrei Dejean  � [������'i 
[�� #6 ���G ���� F����� �>���(���!� �>�������<:

�T�4�����  �+��� U�&���, . � �0����� >�����.!: .
������  5��!� #6 !4,.!7�, 5-"!68 �10 �13 �15  *��8�

 �� #� ��!�F�� N0 !b�" ��
�
��  �.<) !&0� ���G ����
���� !6���  . � �0����� >���(.!I�� [�� #6 ���B,

���� �+��� U�&���,���� �6 ����� #%(�\, �� ����� #���
C. lefebvrei J6�H �.�I�#f"<,>��� �� . . �����

;���7��) (Silva et al., 2002  *���� +� ����8�
 J� . �H!I�������� ���G  U� .�K3  ��� >0+���:

Anastrepha oblique  F�� _� ;	 �� #� ���� #T���
���G ���� �>���(.!I�� �>���(���!� �>�������<:

�T�4������ �� . � �0����� >������c0�	 . >�����.!:
 �." ;	 ��
, J� *����1/51±0/345 ���, �� ����-

!4, !b�" #%(�\, �� �,� � *��8� L�(��� 5%7,Q�: � F�
[�� #6 ���G ���� �>�������<: �>�����.!: ���

 �>���(���!��T�4�����  ��%� . � �0����� >���(.!I�� .
 J����� ���G ��� �#� U� .�K29±3/1253  �� ����
���,!4,(��� 5%7,�� #$���, L�  5��!, #6 ;	 ��
, �B(

#� U� .�K +� !4��6  A. oblique,� *���� �� . ��6
I� >�������<: ���.�!� X�� 5��!� #6 �H!6/57 �

>���(���!� 0/4>���(.!I�� �3/0 ��T�4����� 3/0 �
>�����.!: 5/37  >������c0�	 .3/0 ��!� *��8�.  ��

#%(�\,g��� #� �� ;���7�� . !0�!6 (Brayer et al.,

2004) ���� �.����G ���L. Culex

quinquefasciatus  _� � [�������� F��6 ���G #[��-

�>���(.!I�� �>���(���!� �>�������<: ����T�4������
 X�� #� � �0����� >������c0�	 . >�����.!:

;	 ���.�!� !6�!6 5��!� #6 ��4/43 �3/4 �6/1 �6/4 �3/9 �8/0 
#f"<, J6�H �.�I� ]� +�6 #� � #$���, U�6 ��

>���(.!I�� . ���T�4����� U0� ��� ���, #��� �6 #���
� ����, ����� y�
�� �� #%(�\, .#%(�\, �� U����� ��

 #�g��� ;���7�� . !0�!6 (Brayer et al., 2004)  �.�

���� �+��� � [���� e7(�� #�: !4,.!7�, 5-" !6 ��
���� ��!6 �>���(.!I�� �>���(���!� �>�������<: ���
�T�4�����������c0�	 . >�����.!: � !6�!6 >22-6 �13-8 �

10-8 �13-8 �8-5 �15-8   J� �� . � #$���, !4,.!7�,
 �+�������O!6 N��� �� ��Ni�� ;.��� ���G���� +� !�-

���G ��� ��6 �, #�: . #� �
�
�� ��g���  . �0�$0+
 ��� �(<�(Zibaee and Jalali Sendi, 2011)  �.�

���� ���G �����6 .� ]��: U� ���.�KN(�:6 ��� # [��
 ���Hyphntria cunea . Glyphodes pyloalis [����-

>�!� . F�� _� #��� !� �����G ���� +� ����$) #� :
 �>���(���!� �>�������<: �>�����.!:�T�4����� �

� �0����� >������$0�	 . >���(.!I�� . �H!I� *����
 ���G ��� ��������<: . >���(���!� #� ��� ;��� >���

;�.�!� +� #��� .� !� ������ U0!� 5��!� #6 #� ���6 ��27  .
23 O!6 ��!6 X�����G . ���28  .36  #��.!: ��!6 X��

 J"�!, �� ���B, ���� F�� .� #� ��� >$a #6 ����� �I�
O!6 N��� ��� L�4M, ���� ��.�I4, ��
, ;.��� ���G

 N0 U�.�K �� 5��!� #6 #�28  .39K � .� U� .�19 .
5/39 #� U�.�K �5/6  .5/46 �!�I� �5/59  .5/18  .

�!�" J,��20  .5/44 �� . � #$���, X��  �!�I�
>���(���!�>�������<: ��� J"�!, #�
6 �� . �� +� ��

;�.�!����� U0!��� �,��6.   

 J� ��%� #� >�� ��', J,�) N0 L�(��� ]�"
����� >�� �� *�!� �� ����, ��!H !�a��� . ]�"

 >-�� >6�a #���� L�(���)Shapiro, 1979, Pathak, 

1986 (� �0 _0�8�� �B( ���G ���� *���� �� ��7�	 _��
�, ��6 L�(��� ]�" �� _��� �0 _0�8�� J�(� #6 ����

)Wheeler, 1963 .( L�(��� ]�")HV ( [��� ��!6
O!6 N��� ���+ J"�!,� #$���, ;.��� ���G .�� #�

 U� .�K �� ��dG #6 �.�K #�"!,3  �+��� _0�8�� �6
 ]�" U0!4��6 �>��0 _0�8�� ]� L�(��� ]�" .�K
 �� L�(��� ]�" ec� . � ����, �!�I� �� L�(���
 L�(��� ]�" �$0!
� . >��0 _��� ���
, J,�� �!�"

 U� .�K3 �!�" .�, !6�!6 J,�� ��6) J7�2.(
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��!4�� . !�0���� (Gardiner and Strand, 2000) 
.!7�, !� �� >f�� #� ��!� *��8� ]�" . L�(��� !4�(

 L�(��� �� ��.� �� ��v#%(�\, �6 #��� .� �� .�K !�-

>��� _0�8�� U�

�, U0� g��� �� .#��4� �'�	 �!��
�, �� ��v �� .�K ;+. �� �0��� _0�8�� #� ��!� ����

���.�!� �� _0�8�� J�(� >�������6 .�K !� �� ��.  �����6
���4-� . )(Barracco and Cestari, 1984 � ]�"

 L�(��� L�4M, J"�!, . !� e�� .� �.�K
���,Trichosia pubescens   �����!6 . �����  ;���

#����� O�86 �+��� U4��� J�(� #6 ���, ���.�K >$-� !�
 ;�8�, �!� ���.�K #6 L�(��� ]�"!4��6� �4���.  . �!�

 ;���7�� (Terra et al., 1975) .�K ��!6R.

americana � L�(��� ]�" ��3/0  X �� ;6 ]�"
6 #6 >$-� U0� . ��!� *��8�*��8� #�
�0��  U�

�, !0�� #�

��6 !4�� ���� #T��� ��!�" 5��� ���, ��. j�6 )Buck,

1953( ���� #� �!� [<)���!�"!4��6 �� ���G ���  U�6
5/0  ��1 �, ��k�� �� L�(��� J� ]�" X����� . Q0�4�

�, !b�" y�
��>����� _
� #T��� �� �.� [H ���� ���
O!6 N������ �
�� ;.��� ���G .!6 �.<) Q0�4� U0� �U0�

�,*.� ���, �� �� �, _��� ����+�6 ���������  ���0� >�(�%�
����_0�8�� �!�" U0� �� �� �� . U0� #� �!� *�,�!� 0�$�
����T�40+���: #��" �6 �!�" J,�%� �� ��', _
� ������ 

�$0!M� ��!a� �\��, .[��� #6���#4�!��� ����.  
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Figure 2. Hemolymph volume (HV) in different stages of elm leaf beetle (n=10) (SE± M) L1- L3= larval stages 
1-3, P=Pupa and A= Adult
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 �.�1- >$-� . s!) . ��v �+���� #4-� #6 ]�<:�4�� ��v)!4, .!7�, ( F������� ���� ���G���O!6 N;.��� ���G�)U�&���,± ��\G
�����4��(  

Table1. Length, width and cytoplasmic/ nuclear ratio (µm) of different hemocytes in Xanthogaleruca luteola 
(Mean±SE)

Measurement PL P G OE S 
      

Length 12±1.83 5.5±0.5 7.25±0.83 7.5±1.83 6.25±0.55 
Width 4.5±0.5 5.5±0.5 7.25±0.83 5.5±0.5 5.75±0.5 

AC/AN 3.2 1.46 2.9 2.6 2.5 
PL= Plasmatocyte, P= Prohemocyte, G= Granulocyte, OE= Oenocyte, S= Spherolucyte, AC/AN= 

proportion of cytoplasm to nucleus length�

�
 �.�2-����� F���� X �� N��� ��� L�4M, J"�!, �� ���G ���O!6;.��� ���G  

Table 2. The percentage of different hemocytes of Xanthogaleruca luteola
Life Stages PL P G OE S 

      
Larva 1 39 5.5 28 16.5 11 
Larva 2 39.5 8.5 19 22.5 10.5 
Larva 3 46.5 13.5 6.5 20 13.5 

Pupa 18.5 11 59.5 3.5 7.5 
Adult 44.5 11 20 15.5 9 

PL= Plasmatocyte, P= Prohemocyte, G= Granulocyte, OE= Oenocyte, S= Spherolucyte 

 �.�3- ���� J� ��%� ���G ���)����/���, L�(��� 5%7, !4, ( ��� L�4M, J"�!, ��O!6 N���;.��� ���G )U�&���,± ��\G
�����4��(

Table 3. Total hemocyte count (cell / mm3) in different stages of Xanthogaleruca luteola  (Mean±SE), 
 (P < 0.05; n = 3) 

 Larva 1 Larva 2 Larva 3 Pupa Adult 
THC 620±40.4 d 940±50.3 c 1253.3±29 b 1956.6±34.8 a 1326.6±43.3 b 

�
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