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 چکیده
 Sargassumای )های قهوهماکروجلبک ترکیبیعصاره آبی  ییباکتریاضداثر ای با هدف بررسی مقایسه پژوهشاین 

ilicifolium، Nizimuddinia zanardini، Cystoseira indica و Padina australis اکسی ها بیوتیکآنتی( و(

 Vibrio)ی گرم منفی زاهای بیماریتتراسایکلین، سفالکسین، اریترومایسین و نیتروفورانتوئین( در برابر باکتری

parahaemolyticus ،V. harveyi، V. alginolyticus و باکتری عامل بیماری حاد نکروز هپاتوپانکراس (AHPND+ ))

ای های قهوهماکروجلبک های. نمونهشددر آبزیان دریایی انجام  Lactobacillus plantarum و باکتری پروبیوتیک

 گیریبا نسبت مساوی مخلوط و آسیاب شدند و توسط حلال آب عصارهشدن شستشو و خشک آوری شده پس از جمع

گونه باکتری گرم منفی و باکتری  4ها روی ماکروجلبکترکیبی باکتری عصاره آبی بررسی اثر ضد برایانجام شد. 

 هابیوتیکآنتیو از ( در هر دیسکترکیبی  عصارهمیکرولیتر  20)انتشار دیسک در آگار  روشاز  L. plantarum پروبیوتیک

های ای بر روی رشد باکتریهای قهوهماکروجلبکترکیبی نتایج نشان داد که عصاره آبی  مثبت استفاده شد. شاهدعنوان  به

این ( اثر مهاری داشت. در بین +AHPNDو  V. parahaemolyticus ،V. harveyi ،V. alginolyticusگرم منفی )

 .Vهای ای بر روی مهار رشد باکتریهای قهوهماکروجلبکترکیبی های گرم منفی، تاثیر عصاره آبی باکتری

alginolyticus ،V. harveyi  وAHPND+ (مترمیلی 63/8±15/0و  16/8±15/0، 43/8±11/0ترتیب  به) طور  به

های ماکروجلبکترکیبی عصاره  .(P<05/0بود ) متر(میلی 1±7) V. parahaemolyticus داری بیشتر از باکتریمعنی

نداشت و هاله عدم رشد مشاهده نشد.  L. plantarumای هیچ اثر بازدارندگی بر روی رشد باکتری گرم مثبت قهوه

 43/8 ±06/0)ای های قهوهماکروجلبکترکیبی حساسیت بیشتری را نسبت به عصاره  V. alginolyticusباکتری 

(. در کل، هرچند طبق نتایج، P<05/0از خود نشان داد )( عدم تشکیل هاله عدم رشد)نسبت به سفالکسین  (مترمیلی

های استاندارد )به بیوتیکای مورد مطالعه کمتر از آنتیهای قهوهماکروجلبکترکیبی خاصیت ضدباکتریایی عصاره آبی 

عنوان  ای را بهماکروجلبک قهوهترکیبی توان عصاره ، اما میبود( V. alginolyticusاستثنای سفالکسین در برابر باکتری 
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مقدمه

پروری دریایی تقریبا آبزیدر حال حاضر، 

پروری را در دنیا یزیک سوم کل تولیدات آب

ماندن میزان  شود و با توجه به ثابتشامل می

صید جهانی آبزیان، این صنعت توجه زیادی را 

 کرده مین پروتئین باکیفیت را به خود جلبادر ت

های فراوان از بروز گزارش (.FAO, 2020) است

های باکتریایی و تلفات ریبیما ویژهها بهبیماری

ناشی از آنها و در نتیجه خسارت اقتصادی در 

دهد که پروری ماهیان دریایی نشان میآبزی

              روی عنوان چالش بزرگ پیش ها بهبیماری

,Woo and Gregoryهستند )این توسعه   

در خانواده  Vibrioهای جنس باکتری(. 2014

Vibrionaceae  قرار دارند و بیشتر اعضای                

زا هستند طلب و بیماریاین خانواده فرصت

(Barone et al., 2021 .)Vibrio ها، بیشتر

سمی باکتریایی را در ماهیان دریایی ایجاد سپتی

طلب هستند و در ها فرصتکنند. این باکتریمی

شوند. بر اساس زا میزا، بیماریشرایط استرس

گونه ماهی دریایی به  50سوابق موجود بیش از 

 Vibrioهای مختلف عفونت ناشی از گونه

 Buller, 2014; Woo andهستند )حساس 

Gregory, 2014)وسیله  شده به . بیماری ایجاد

شود که باعث نامیده می ها ویبریوزاین باکتری

سیستم  تلفات و ضرر اقتصادی زیادی در

 ,.Chin et al) شودپروری دریایی میآبزی

2020). 

امروزه شناسایی ترکیبات ضدمیکروبی با 

 زاهای بیماریطبیعی برای مقابله با باکتری امنش

مورد توجه فراوان قرار گرفته است. افزایش 

های بیوتیکها به آنتیروزافزون مقاومت باکتری

ای برای یافتن معمول منجر به ایجاد انگیزه

ترکیبات جدید ضدمیکروبی است و با توجه به 

این که گیاهان دارویی دارای عوارض و هزینه 

یکی از منابع داروهای  ندتوان، میهستندکمتری 

 ,.Barone et alد )نحساب آیروبی بهضدمیک

2021.) 

ها و اختلالات که بیماری توجه به این با

جدید همواره در حال ظهور هستند، جستجوی 

تواند ترکیبات جدید از منابع طبیعی دریایی می

               به شناسایی داروهای موثر و ایمن منجر

 ,.Gharekhan Taghar Tapeh et alشود )

نتیجه، غنای اکولوژیکی و تنوع  در(. 2020

برای علم  یمنبع ارزشمند جانداران دریایی

های جدید محسوب داروسازی و توسعه درمان

که  آنجایی (. ازHassan et al., 2024شود )می

هستند، بسیاری از این ترکیبات هنوز ناشناخته 

تواند به بیشتر در این حوزه می هایپژوهش
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علم پزشکی منجر شود  ای درهای برجستهکشف

(Verissimo et al., 2021.) 

ها غنی از چندین متابولیت ثانویه جلبک

ها، پروتئینمانند ترکیبات فنلی، فیکوبیلی

ها، کاروتنوئیدها، آلکالوئیدها، ترپن

ها فیتواسترول وساکاریدهای سولفاته پلی

 Frikha et al., 2011; Michalakهستند )

and Chojnacka, 2015; Ghadiryanfar et 

al., 2016; Silva et al., 2020.)  همچنین

ها و های دریایی سرشار از متابولیتماکروجلبک

ها، ترکیبات فنلی ها، ترپنترکیباتی مانند لکتین

ساکاریدهای سولفاته هستند. علاوه بر این، و پلی

         دریایی برای اهداف مختلفی بزرگ های جلبک

های زیستی، کودها و کنترل محرک از جمله

 زا استفادههای بیماریآفات و میکروارگانیسم

ساکاریدها در صنایع پلی برخی از شوند.می

دارویی، غذایی و بیوتکنولوژی کاربردهای 

 ;Dapper et al., 2014) متعددی دارند

Vasconcelos et al., 2015) . ،علاوه بر این

های ها یکی از نگرانیبیوتیکمقاومت به آنتی

اصلی بهداشت عمومی در سراسر جهان است. 

های الگوهای مقاومت در میکروارگانیسم

 جانورانزا برای انسان و همچنین برای بیماری

شود. این وضعیت منجر به افزایش یافت می

شده  علاقه به مواد فعال زیستی جدید استخراج

شود که ممکن های دریایی میماکروجلبکاز 

 صنعتیعنوان جایگزینی برای داروهای  است به

 (.Al-Haj et al., 2010) عمل کنند

های گذشته مرگ و میر دسته در دهه

در مزارع  Vibrio harveyiجمعی ناشی از 

از سویی دیگر، گزارش شده است. پرورش 

ها برای پیشگیری از بیوتیکاستفاده از آنتی

های باکتریایی منجر به بروز مشکلاتی از بیماری

مقاوم شده است زای های بیماریجمله باکتری

(Dashtiannasab and Yeganeh, 2017; 

Silva et al., 2020 پایداری پرورش میگو به .)

سلامت میگو و پیشگیری کارآمد از بیماری میگو 

بستگی دارد. بنابراین کنترل بیماری و مدیریت 

پروری های صنعت آبزیعنوان اولویت بهسلامت 

میگو در نظر گرفته شده است. در میان 

پروری میگو، های مختلف در آبزیجایگزین

استفاده از محصولات طبیعی مانند مواد 

عنوان راه حل این مشکل گزارش  میکروبی بهضد

,Dashtiannasab and Yeganehشده است )  

ها برای یافتن (. برخی تلاش2017

های جدید از موجودات دریایی بیوتیکتیآن

های جلبک برای کنترل باکتریماکرومانند 

 Dashtiannasab) است انجام شده زابیماری

et al., 2014 نگرانی در مورد سلامت انسان و .)

دلیل استفاده از برخی  محیطی بهایمنی زیست
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ای ها، علاقه فزایندهبیوتیکمواد شیمیایی و آنتی

 «سبز -طبیعی» هایجایگزین یافتن برای را

بیوتیک ترغیب کرده است بیشتر به عنوان آنتی

(Dashtiannasab and Yeganeh, 2017 .)

عنوان منبع موثری از  های دریایی بهجلبک

 که شوندفعال در نظر گرفته میترکیبات زیست

 و را دارندهای ثانویه مهم تولید متابولیت توانایی

اند. بزرگ توصیف شده زیستیهای با فعالیت

فعال جلبک دریایی استفاده از ترکیبات زیست

برای افزایش مقاومت بیماری و بهبود رشد در 

 Kanjanaپروری نیز گزارش شده است )آبزی

et al., 2011.) 

مطالعات متعددی در ارتباط با فعالیت 

 ای پادیناهای قهوهمیکروبی جلبکضد

(Padina)  و سارگاسوم(Sargassum ) علیه

 Vibrio های گرم منفیباکتری

parahaemolyticus (Latifah et al., 

2019; Rahma, 2020; Datu et al., 2024; 

Keshavarz et al., 2025 ،)Vibrio 

alginolyticus (Rahma, 2020; 

Keshavarz et al., 2025و ) V. harveyi 

(Ba-Akdah, 2018; Latifah et al., 2019; 

Rahma, 2020; Assegaf, 2023; 

Keshavarz et al., 2025 انجام شده است. به )

( با بررسی اثر 2023) Assegaf عنوان مثال،

ای سارگاسوم و های قهوهجلبک اییباکتریضد

نشان داد که  V. harveyiپادینا روی باکتری 

عصاره پادینا در مهار رشد این باکتری موثرتر 

بار  سهمثبت در  شاهدزیرا شش تیمار و  ،است

نشان  سارگاسوم مشاهده، قطر هاله بیشتری از

با بررسی اثربخشی عصاره  Rahma (2020)داد. 

Sargassum polycystum  یک به عنوان

با استفاده از روش خیساندن با حلال  باکتریضد

استات و متانول علیه هگزان، کلروفرم، اتیل -ان

و  V. harveyi ،V. alginolyticusهای باکتری

V. parahaemolyticus  نشان داد که عصاره

داری بر سه نوع باکتری سارگاسوم اثر معنی

و عصاره کلروفرمی  داشت Vibrioزای بیماری

طبیعی در  اییباکتریسارگاسوم پتانسیل ضد

را نشان  Vibrioزای های بیماریبرابر باکتری

 داد.

ات رسد استفاده از این ترکیببه نظر می

عالی برای کنترل بیماری در  راهبردطبیعی یک 

آبزیان باشد. اما مطالعات کمی در توسعه 

طبیعی در پیشگیری و کنترل درمانی  محصولات

در واقع،  بیماری آبزیان انجام شده است.

فعالی منابع مواد زیستبه عنوان ها ماکروجلبک

های پزشکی و داروسازی که در زمینه هستند

 Frikhaاند )خود جلب کرده را بهتوجه زیادی 

et al., 2011; Michalak and Chojnacka, 
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2015; Silva et al., 2020ترکیباتی که .)                 

                به د نتوانمی، کنندها تولید میاین جلبک

های های طبیعی برای درمانجایگزینعنوان 

های متابولیت شیمیایی مورد استفاده قرار گیرند.

آید، دست می ها بهای که از ماکروجلبکثانویه

های تواند شامل ترکیباتی باشد که فعالیتمی

ضدمیکروبی، ضدسرطانی، ضدانعقادی، 

 ترکیباتاین  اکسیدانی دارند.آنتیضدویروسی و 

ها و نیز توانند در پیشگیری و درمان بیماریمی

ثر باشند وبهبود عملکرد سیستم ایمنی م

(Michalak and Chojnacka, 2015 از .)

 هاجلبکماکروکه پراکنش  طرف دیگر، از آنجایی

در سواحل خلیج فارس و دریای عمان زیاد است 

پروری پایدار و موفق در گرو حفظ و آبزی

سازی شرایط آلسلامت موجود آبزی و ایده

رشد آبزیان و بیشترین پرورشی برای کسب 

یند تولید انبی فرهای جاهمچنین کاهش هزینه

دهندگان و پرورش پژوهشگراناز این رو  است،

کارهای نوین و بهتر برای تحقق یافتن راهدر پی

 پروری هستند.هدف آبزی

ای اثر مقایسه ، با هدف بررسیپژوهشاین 

آبی ترکیبی  عصارهباکتریایی ضدخاصیت 

 Sargassumای )های قهوهماکروجلبک

ilicifolium، Nizimuddinia zanardini، 

Cystoseira indica و Padina australis و )

تتراسایکلین، سفالکسین، ها )اکسیبیوتیکآنتی

 اریترومایسین و نیتروفورانتوئین( در برابر

،                        V. harveyiزا )های بیماریباکتری

V. parahaemolyticus و V. alginolyticus) 

 Acute) و بیماری حاد نکروز هپاتوپانکراس

Hepatopancreatic Necrosis Disease: 

AHPND و باکتری پروبیوتیک )

Lactobacillus plantarum  در آبزیان دریایی

 انجام گرفت.

 

 هاروش و مواد

 هاآوری ماکروجلبکجمع

ای های قهوهآوری دستی ماکروجلبکجمع

Sargassum ilicifolium، Nizimuddinia 

zanardini، Cystoseira indica و Padina 

australis سواحل چابهار )دریا بزرگ و  از

 1403اسفند  تاهای آذر تیس( در فاصله ماه

به  انتقالو پس از  هنگام جزر صورت گرفت

آزمایشگاه، با آب شیرین چندین بار شستشو 

فیت آنها شدند تا گل و لای و موجودات اپی

روز در  10مدت  . سپس بهبرودکاملا از بین 

گراد( به دور از نور درجه سانتی 25دمای اتاق )

مستقیم خورشید خشک شد. در ضمن قبل از 

شدن، شناسایی هر چهار گونه جلبک نیز خشک

Gharanjik and Rouhaniصورت گرفت )  
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Qadikelayi, 2010.)  دن هرکرپس از آسیاب 

ها توسط آسیاب برقی، پودر یک از ماکروجلبک

( 1:1:1:1مخلوط از چهار گونه ماکروجلبک )

 -4 یدما در یبعد استفاده زمان تا وآماده شد 

 .شد ینگهدار گرادیسانت درجه

 

ترکیبی سازی عصاره آماده تهیه و

 هاماکروجلبک

تهیه عصاره آبی از مخلوط  برای

 گرم پودر 100مقدار ها )سه تکرار(، ماکروجلبک

 500ها، با از ترکیب ماکروجلبک به دست آمده

 یقهدق 20 مدت به ولیتر آب مخلوط میلی

 ظروف درب سپس و شد داده تکان یخوببه

 ینگهدار یکیتار در ساعت 72 مدت به و بسته

 یآورجمع دقت با ییرو محلول سپس .شدند

 واتمن)کاغذ  یصاف کاغذ از عبور از پس وشد 

از دستگاه تبخیرکننده چرخان  ،(1 شماره

(IKAبرای حذف حلال استفاده شد )آلمان ،. 

                    گراددرجه سانتی 50در دمای عصاره آبی 

و تا  دش تغلیظ در انکوباتور ساعت 6مدت  به

               شد.زمان استفاده در دسیکاتور نگهداری 

متیل سولفید آوری شده با حلال دیعصاره جمع

             میکروگرم 250 ( در غلظتDMSOاکسید )

,.Chouhury et al)لیتر آماده شد ر میلید  

2005.) 

 

 هاتهیه و کشت سویه باکتری

 Vibrio alginolyticus باکتری هایسویه

 از Vibrio parahaemolyticusباکتری  و

             ، Vibrio harveyiذخایر ژنتیکی تهران،  انجمن

                 سویه باکتری، +AHPND عامل بیماری

V. parahaemolyticus ،کننده بیماریایجاد 

           ( با وزن تقریبیpVA1که حامل پلاسمید )

کد شدن دو است و باعث  کیلودالتون 70-63

شود که از چند می VPPirB و VPPirA سم

طور رسمی از  و به سایت استان هرمزگان ثبت

ید یطریق سازمان دامپزشکی کشور در ایران تا

از دانشکده  Lactobacillus plantarumو شد 

شد. تمام دامپزشکی شهید چمران اهواز تهیه 

منظور تهیه یک  لیوفیلیزه به باکتریهای سویه

سوسپانسیون یکنواخت در محیط کشت مایع 

TSB  درصد  3حاویNaCl  از  .دشدنحل

های آگار در محیط به دست آمدهسوسپانسیون 

کشت  TCBSمغذی و محیط کشت انتخابی 

گراد سانتی درجه 37خطی داده شد و در دمای 

 ,Assegafد )شساعت نگهداری  24مدت  به

2023 .) 
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روش انتشار  به اییباکتریبررسی اثرات ضد

 دیسک

 ترکیبیباکتریایی عصاره آبی اثرات ضد

های مورد ای بر باکتریهای قهوهماکروجلبک

آزمایش از روش انتشار دیسک در آگار بررسی 

مولر هینتون شد. در این روش از محیط کشت 

 5/0ها با غلظت آگار استفاده شد. باکتری

صورت خطی  استریل به ابفارلند توسط سومک

حاوی محیط کشت مولرهینتون  هایپلیتدر 

های بلانک . سپس دیسکندآگار کشت داده شد

شده )با استفاده از  استریل توسط پنس استریل

الکل و شعله( با فاصله مناسب از لبه پلیت و با 

قرار داده شدند. پس از آن ها روی پلیتیکدیگر 

 میکرولیتر از عصاره استریل )با غلظت 20مقدار 

لیتر( بر روی دیسک ر میلیدمیکروگرم  250

 10-100متر( توسط سمپلر میلی 6بلانک )قطر 

مدت  ها بهپلیت میکرولیتر چکانده شد. سپس

دقیقه پیش از انتشار، درون یخچال با دمای  30

گراد قرار گرفتند. پس از گذشت درجه سانتی 4

درجه  37انکوباتور با دمای  درها این زمان، پلیت

ساعت قرار گرفتند.  24گراد و به مدت سانتی

ساعت قطر هاله عدم رشد اطراف  24پس از 

، چین( Asimetoدیسک توسط کولیس ورنیه )

 ,Mole and Sabaleگیری و ثبت شد )اندازه

نتایج آزمون، از  کنترلبه منظور . (2014

(، TE30) تتراسایکلینهای اکسیبیوتیکآنتی

و  (E15(، اریترومایسین )CN30سفالکسین )

 شاهدعنوان  ( بهFM300) نیتروفورانتوئین

منفی  شاهدمثبت و از آب استریل به عنوان 

باکتریایی عصاره استفاده شد. بررسی اثر ضد

روش انتشار دیسک با سه تکرار انجام  به ترکیبی

هر مرحله  دست آمده در گرفت و از نتایج به

 (.Peymani et al., 2014میانگین گرفته شد )

 

 تجزیه تحلیل آماری

-شاپیرو آزمون با هاداده بودن نرمال ابتدا

 لون آزمون با هانسیاوار یهمگن وویلک 

(Levenبررسی شد ) .با هاداده یلتحل ویه تجز 

 طرفهیانس یکوار تحلیل آزمون از استفاده

((One-way ANOVA  برای وانجام شد 

 سطح در دانکن آزمونپس از هایانگینمیسه مقا

 .شد استفاده( >05/0P) درصد 95اطمینان 

نسخه  SPSS افزارنرم از استفاده با هاهداد تحلیل

افزار نمودارها با استفاده از نرم و گرفت انجام 24

Microsoft Excel 2016 نیز نتایج  شد. رسم

 ارائه شد. معیار انحراف ± یانگینمبه صورت 
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 نتایج

 ترکیبیباکتریایی عصاره آبی فعالیت ضد

 ایهای قهوهماکروجلبک

             گیری قطر هاله عدم رشد باکتریاندازه

                 های مورد آزمایش نشان داد کهدر پلیت

                 ایهای قهوهماکروجلبکترکیبی عصاره آبی 

(S. ilicifolium ،N. zanardini، C. indica 

های گرم ( بر روی رشد باکتریP. australis و

، V. parahaemolyticus ،V. harveyiمنفی 

V. alginolyticus  وAHPND+  اثر مهاری

               ولی بر روی رشد باکتری گرم مثبت، داشت

L. plantarum  (.1اثر مهاری نداشت )شکل 

 

 

 

، Sargassum ilicifolium) ایهای قهوهماکروجلبک ترکیبیهاله عدم رشد عصاره آبی  :1شکل 

Nizimuddinia zanardini، Cystoseira indica  وPadina australis) های استاندارد بیوتیکنتیآ و

(( بر FM300( و نیتروفورانتوئین )E15اریترومایسین ) (،CN30(، سفالکسین )TE30تتراسایکلین ))اکسی
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 Vibrio parahaemolyticus ،Vibrio harveyi ،Vibrio alginolyticusهای گرم منفی )روی رشد باکتری

 .(Lactobacillus plantarumو گرم مثبت ) (+AHPNDو 

 

                های گرم منفی، تاثیردر بین باکتری

                ای های قهوهماکروجلبک ترکیبیعصاره آبی 

، V. parahaemolyticusهای بر روی باکتری

V. harveyi و AHPND+ داری طور معنی به

بود  V. alginolyticusبیشتر از باکتری 

(05/0>P اکسی2شکل؛ .) تتراسایکلین بر               

باکتری مورد آزمایش اثر  هر پنجروی رشد 

                       هایمهاری داشت و تاثیر آن بر روی باکتری

L. plantarum  وAHPND+  به طور

                            بیشتر و بر روی باکتری یدارمعنی

V. parahaemolyticus  یدارمعنیبه طور 

(. همچنین اختلاف 2شکل؛ P<05/0کمتر بود )

                   داری بین حساسیت باکتری گرم مثبتمعنی

L. plantarum  و گرم منفیAHPND+  به

؛ P>05/0تتراسایکلین وجود نداشت )اکسی

های (. سفالکسین بر روی رشد باکتری2شکل 

V. harveyi  وV. parahaemolyticus  اثر

بیوتیک بر روی مهاری نداشت و تاثیر این آنتی

به طور  L. plantarumباکتری گرم مثبت 

                  های گرم منفیبیشتر از باکتری یدارمعنی

V. alginolyticus  وAHPND+  بود

(05/0>P اریترومایسین بر روی رشد .) هر                       

مهاری داشت باکتری مورد آزمایش اثر پنج 

                 های( و تاثیر آن بر روی باکتری1)شکل 

L. plantarum  وAHPND+  به طور

                           بیشتر و بر روی باکتری یدارمعنی

V. parahaemolyticus  وV. harveyi  به طور

(. بیشترین تاثیر P<05/0کمتر بود ) یدارمعنی

و  L. plantarumهای مهار رشد در باکتری

AHPND+ ترتیب با قطر هاله عدم رشد  به

متر بود که اختلاف میلی 20/23و  40/23

(. P>05/0ندادند ) داری با یکدیگر نشانمعنی

نیتروفورانتوئین بر روی رشد باکتری گرم مثبت 

L. plantarum  اثر مهاری بیشتری در مقایسه

باکتری گرم منفی مورد آزمایش نشان  چهاربا 

داد و تاثیر آن بر مهار رشد باکتری گرم منفی 

AHPND+  داری بیشتر از معنیبه طور

 ؛P<05/0بود )دیگر های گرم منفی باکتری

های (. همچنین بین مهار رشد باکتری2شکل 

                          ،V. parahaemolyticusگرم منفی 

V. harveyi  وV. alginolyticus وسیله  به

داری مشاهده نیتروفورانتوئین اختلاف معنی

 (.P>05/0نشد )
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 ایهای قهوهماکروجلبکعصاره پرمیکس  تتراسایکلیناکسی

  

 سفالکسین اریترومایسین

  
 نیتروفورانتوئین

 

ای های قهوهماکروجلبکترکیبی آبی  عصارهبه  های مورد آزمایشمقایسه حساسیت باکتری :2 شکل

Sargassum ilicifolium، Nizimuddinia zanardini، Cystoseira indica و Padina australis و )

هر های حروف نامشابه بر روی ستون .(؛ سه تکرارانحراف معیار ±)میانگین  های مورد آزمایشبیوتیکآنتی

 (.P<05/0های مورد آزمایش است )دار بین باکتریدهنده اختلاف معنینمودار نشان
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شود مشاهده می 1طور که در جدول  همان

ای هیچ اثر های قهوهماکروجلبک ترکیبیعصاره 

             بازدارندگی بر روی رشد باکتری گرم مثبت

L. plantarum  نداشت و قطر هاله عدم رشد

 مشاهده نشد.

حساسیت  V. alginolyticusباکتری 

ترکیبی بیشتری را نسبت به عصاره 

ای با قطر هاله عدم رشد های قهوهماکروجلبک

متر نسبت به سفالکسین با عدم میلی 43/8

                      تشکیل قطر هاله عدم رشد از خود نشان

ترکیبی (. همچنین عصاره P<05/0داد )

گرم منفی  ای بر باکتریهای قهوهماکروجلبک

V. parahaemolyticus  اثر مهار رشد کمتری

های گرم منفی مورد مطالعه در مقایسه با باکتری

(. نتایج حاکی از آن P<05/0نشان داد )دیگر 

های باکتریایی این است که در بین سویه

شترین بی L. plantarumپژوهش، باکتری 

                   ،+AHPNDهای مقاومت و باکتری

V. harveyi  وV. parahaemolyticus 

ترکیبی کمترین مقاومت را در برابر عصاره آبی 

ای مورد آزمایش از خود های قهوهماکروجلبک

توان گفت که نشان دادند. به طور کلی، می

های گرم منفی حساسیت بیشتری به باکتری

ماکروجلبک نسبت به باکتری ترکیبی عصاره 

                          از خود نشان L. plantarumپروبیوتیک 

 V. harveyiو  +AHPNDهای دادند. باکتری

               بیشترین حساسیت را نسبت به اریترومایسین

                 های مورد مطالعهبیوتیکدر مقایسه با آنتی

                      (. در حالی کهP<05/0)نشان دادند دیگر 

V. alginolyticus ،V. parahaemolyticus 

بیشترین حساسیت را نسبت  L. plantarumو 

(. بر P<05/0تتراسایکلین نشان دادند )به اکسی

، تمام 1اساس نتایج گزارش شده در جدول 

های استاندارد به کار برده شده اثر بیوتیکآنتی

های گرم بیشتری در مقابل باکتریبازدارندگی 

منفی و باکتری گرم مثبت مورد آزمایش نشان 

 استثنای سفالکسین(. دادند )به

 

 بحث

میر  و های باکتریایی مسئول مرگبیماری

شدید در ماهیان وحشی و پرورشی هستند. 

مشکلات در مزارع معمولا با پیشگیری از شیوع 

                           بیماری یا درمان بیماری موجود با داروها یا

                    کاهش اثربخشی  .شوندمواد شیمیایی حل می

زا نسبت به و مقاومت عوامل بیماری

های ها نیاز به توسعه جایگزینبیوتیکآنتی

,.Nassar et al) جدید را ضروری ساخته است  

2025.)
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 ،Sargassum ilicifoliumای های قهوهماکروجلبکترکیبی آبی  عصاره مقایسه  قطر هاله عدم رشد: 1 جدول

Nizimuddinia zanardini، Cystoseira indica  وPadina australis های استاندارد بر روی بیوتیکو آنتی

 (؛ سه تکرارانحراف معیار ±)میانگین  های مورد آزمایشباکتری

 متر()میلیقطر هاله عدم رشد  تیمار باکتری

Vibrio parahaemolyticus  ماکروجلبک ترکیبیعصاره e 057/0±00/7 

 a 20/0±60/20 تتراسایکلین اکسی 

 c 29/0±53/14 سفالکسین 

 b 63/0±26/18 اریترومایسین 

 d 28/0±66/9 نیتروفورانتوئین 

Vibrio harveyi  ماکروجلبک ترکیبیعصاره e 08/0±16/8 

 b 11/0±20/20 تتراسایکلین اکسی 

 d 06/0±93/18 سفالکسین 

 a 15/0±30/23 اریترومایسین 

 c 05/0±70/19 نیتروفورانتوئین 

Vibrio alginolyticus  ماکروجلبک ترکیبیعصاره d 06/0±43/8 

 a 15/0±30/19 تتراسایکلین اکسی 

 e 0±0 سفالکسین 

 b 10/0±10/11 اریترومایسین 

 c 14/0±26/10 نیتروفورانتوئین 

AHPND+ (Vibrio sp.)  ماکروجلبک ترکیبیعصاره e 08/0±60/8 

 b 05/0±50/16 تتراسایکلین اکسی 

 c 05/0±70/14 سفالکسین 

 a 05/0±40/23 اریترومایسین 

 d 03/0±03/10 نیتروفورانتوئین 

Lactobacillus plantarum  ماکروجلبک ترکیبیعصاره c 0±0 

 a 06/0±93/15 تتراسایکلین اکسی 

 c 0±0 سفالکسین 

 b 78/0±56/11 اریترومایسین 

 b 57/0±02/12 نیتروفورانتوئین 

 (.P<05/0) تبین تیمارها اسدار آماری اختلاف معنی دهنده وجودمتفاوت نشانحروف لاتین  برای هر باکتری،
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اگرچه مطالعات متنوعی در زمینه فعالیت 

 مطالعه حاضر،زیستی فلور دریایی وجود دارد، 

در زمینه آزمایش اثربخشی ضدباکتریایی این 

زای بر عوامل بیماری ایی قهوههاجلبکماکرو

طور نسبی یک مفهوم جدید  به آبزیان دریایی

تر تلاش زیادی در این زمینه صورت بود و پیش

 است.نگرفته 

تایج این مطالعه نشان داد که عصاره آبی ن

ای هیچ اثر های قهوهماکروجلبکترکیبی 

                    بازدارندگی بر روی رشد باکتری گرم مثبت

L. plantarum نداشت و هاله عدم رشد             

قبلی حاکی از این  هایگزارش تشکیل نشد.

               داریکه فعالیت ضدباکتری ارتباط معنی است

                     گونه ماکروجلبک، روش استخراج نوع با

                     شده و مقاومت باکتری مورد کار برده به

 (.Seenivasan et al., 2012سنجش دارد )

Rahma (2020با بررسی اثربخشی عصاره )                     

S. polycystum باکتری با عنوان یک ضد به

هگزان،  -اناستفاده از روش خیساندن با حلال 

های استات و متانول علیه باکتریکلروفرم، اتیل

V. harveyi ،V. alginolyticus و                         

V. parahaemolyticus  نشان دادند که عصاره

داری بر سه نوع باکتری سارگاسوم اثر معنی

نشان داد. بیشترین قطر  Vibrio زایبیماری

هاله عدم رشد عصاره کلروفرمی در برابر سه 

              و V. harveyi ،V. alginolyticusباکتری 

V. parahaemolyticus 02/10، 11 ترتیب به 

در کل نتیجه  متر گزارش شد.میلی 33/9 و

گرفتند که عصاره کلروفرمی سارگاسوم پتانسیل 

های در برابر باکتریرا طبیعی  اییباکتریضد

. (Rahma, 2020) دارد Vibrioزای بیماری

( با بررسی 2019و همکاران ) Latifahهمچنین 

 Padina australis یاییباکترضد یتفعال

Hauck یزایماریب یهایدر برابر باکتر                           

                      استاتیل عصاره اتنشان دادند که  میگو

P. australis ر د یبازدارندگ خاصیت یدارا

                   ،V. harveyi) یگرم منف یباکترسه برابر 

V. parahaemolyticus  وAeromonas 

hydrophila ) مطالعه حاضربود که با نتایج 

 Azhdari لازم به ذکر است مطابقت داشت.

 ترکیبیعصاره  یمیاییشیتوف یشآزما( با 2023)

نشان داد حاضر  مطالعهای های قهوهماکروجلبک

 عصاره غنی از ترکیبات اسیدهای آمینه، که

، ترکیبات اسیدهای چرب چندغیراشباع

                     که  هستند ها، استرول و فلانوئیدفنولپلی

( 2019و همکاران ) Latifah مطالعهبا 

 ،یدترپنوئ ،یدشامل استروئ و همخوانی داشت

 Mohammadi .بودند یدتانن و آلکالوئ ،یکفنول

( نشان دادند که عصاره آبی 2019و همکاران )

N. zanardini ( و  25 ،5/12در هیچ غلظتی
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لیتر( فعالیت ضدباکتریایی ر میلیدگرم میلی 50

از  Escherichia coliعلیه باکتری گرم منفی 

تواند ناشی از مقاوم بودن خود نشان نداد که می

های باکتریایی این باکتری نسبت به سویه

Salmonella typhimurium ،Bacillus 

cereus  وStaphylococcus aureus  .باشد

تواند موجب ایجاد ها میتفاوت در دیواره باکتری

ها به مقاومت آنها به عوامل کشنده شود. باکتری

شود. در گروه گرم مثبت و منفی تقسیم می

دلیل وجود لایه  باکتری گرم منفی به

مضاعف در دیواره سلولی باکتری، پپتیدوگلیکان 

امکان عبور مواد ضدباکتریایی که باعث اختلال 

، ترجمه آن به پروتئین یا DNAدر رونویسی 

جلوگیری از تکثیر آنها به سختی صورت 

های فاقد این نوع دیواره، گیرد. اما در باکتریمی

تر از توانند سادهمواد با وزن مولکولی پایین می

دیواره عبور کرده و پس از ورود به داخل سلول 

با برهم زدن شرایط داخل سلولی از تقسیم شدن 

یا با نفوذ به دیواره سلولی  کندکتری جلوگیری با

اسمزی بین دو  زتغییر در فا به ها منجرباکتری

    و در نتیجه باکتری از بین  ودسمت دیواره ش

 ,Kandhasamy and Arunachalamبرود )

2008 )Keshavarz ( 2025و همکاران )                    

                    وباکتریایی عصاره آبی ضدبا بررسی خواص 

                های سارگاسوم و پادینا درآلی ماکروجلبک

                    ،V. parahaemolyticus هایبرابر سویه

V. alginolyticus  وV. harveyi  گزارش

کردند که عصاره آلی سارگاسوم دارای بیشترین 

زای های بیماریمیکروبی علیه سویهفعالیت ضد

Vibrio منفی بودن این  بود. با توجه به گرم

نسبت به  آنهاها و مقاومت بیشتر باکتری

های گرم مثبت در مقابل ترکیبات باکتری

تواند آمده می دست ضدمیکروبی نتایح به

های گرم نویدبخش باشد. مقاومت بیشتر باکتری

تر آنها در برابر دلیل ساختار مقاوم منفی به

ها دارای عوامل ضدمیکروبی است. این باکتری

های و از عبور ملکول هستندغشای خارجی 

کنند گریز و درشت جلوگیری میآب

(Keshavarz et al., 2025).  مکانیزم دقیق اثر

ممکن  ،اسیدهای چرب هنوز ناشناخته است

 .رندثیر بگذاااست بر چندین هدف سلولی ت

ترین اهداف اگرچه غشاهای سلولی محتمل

منجر به  زیرا آسیب به غشا احتمالا ،هستند

  .شودنشت سلولی و کاهش جذب مواد مغذی می

های ها به شدت به گونهبیوتیکتولید آنتی

 ,.Falaise et al) جلبکی وابسته استماکرو

علاوه بر این، در دسترس بودن عوامل . (2016

تواند به طور قابل توجهی بین میبیوتیکی آنتی

های مختلف در یک رده یا حتی در یک گونه

که کدام  گونه واحد متفاوت باشد، بسته به این



 [61] 1405(، 1)14 آبزیان: بیوتکنولوژی و فیزیولوژی        Vibrio علیه هابیوتیکآنتی و ایقهوه هایجلبک ضدباکتریایی خاصیت

 

اند ها به شرایط خاصی سازگار شدهاکوتیپ

(Falaise et al., 2016) .خیرا نشان داده شده ا

ای های قهوهماکروجلبک ترکیبیعصاره  است که

 ترکیبات اسیدهای آمینه، غنی از مورد آزمایش،

، ترکیبات اسیدهای چرب چندغیراشباع

               هستند و قبلا ها، استرول و فلانوئیدفنولپلی

 ,Azhdari) اندپروری استفاده شدهدر آبزی

2023.) 

پروری کنترل هدف نهایی فعالیت آبزی

های غذایی بیماری است. استفاده از مکمل

گزین روش درمانی عنوان جای پروبیوتیک به

بیوتیک حائز اهمیت است قبلی مانند آنتی

(Romn et al., 2012 تولید اسید لاکتیک .)در 

های اسید لاکتیکی )دسته مهمی از باکتری

و  دارد ها( نقش مهمی در فلور رودهپروبیوتیک

همچنین  و بر مجرای گوارشی تاثیرگذار است

                   ها زا هستند. این میکروارگانیسمغیربیماری

                       در ناحیه روده با تولید اسیدهای آلی و 

های مواد ضدمیکروبی مانع رشد باکتری

,Flint and Garnerند )شوزا میبیماری  

            از این مطالعه به دست آمدهنتایج  (.2009

                     های گرم منفینشان داد که باکتری

(V. parahaemolyticus ،V. harveyi و                     

V. alginolyticusکمتری  ( قطرهاله عدم رشد

تتراسایکلین، های اکسیبیوتیکرا به آنتی

نیتروفورانتوئین و اریترومایسین در مقایسه با 

نشان دادند  L. plantarumباکتری پروبیوتیک 

                   که حساسیت بیشتر باکتری گرم مثبت

(L. plantarumبه آنتی )ها ناشی از بیوتیک

اختلاف و تفاوت در ساختار دیواره سلولی و 

. (Taskin et al., 2007ترکیب آن است )

دلیل داشتن لایه  های گرم منفی بهباکتری

ساکاریدی غشا خارجی و همچنین لیپوپلی

های درگیر در حمل و نقل مواد، داشتن کانال

                 دوستهای آبرنگ ،نسبت به مواد سمی ذاتا

بیوتیک مقاومت بیشتری دارند و آنتی

(Kandhasamy and Arunachalam, 

در مطالعه حاضر، باکتری پروبیوتیک . (2008

(L. plantarumقطر هاله عدم )  در رشدی را

ای های قهوهعصاره ترکیبی ماکروجلبک برابر

و همکاران  Manivannan .تشکیل نداد

های ( فعالیت ضدباکتریایی جلبک2011)

 را مورد بررسی قرار Vedalaiای سواحل قهوه

 برایحلال  هفتدادند. در این مطالعه 

، یاتر پترلیوم های متانولی، استونی،عصاره

 یاتراتیل، کلروفرمی و دییاستات، اتیلیاتانول

 یاستفاده شد. نتایج نشان داد عصاره متانول

                 باکتریایی بیشتری نسبت بهضد دارای تاثیر

 Bacillus باکتری . همچنینبودها دیگر حلال

subtilis را نسبت به عصاره  بیشترین حساسیت
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از خود  Padina gymnosporaمتانولی جلبک 

که با ( Manivannan et al., 2011)نشان داد 

مغایرت داشت. دلیل این حاضر نتایج مطالعه 

ها، کبآوری جلجمع مانند عواملیتفاوت، به 

محیط، مراحل مختلف رشد جلبک، روش 

 استگیری و گونه جلبک مربوط عصاره

(Manivannan et al., 2011) . ،بنابراین

سازی فرآیند استخراج انتخاب حلال برای بهینه

فعال آن که کاربردهای و تولید ترکیبات زیست

پروری بلکه در مقابله با متنوعی نه تنها در آبزی

 Pradhan et) انسانی دارد زایعوامل بیماری

al., 2012.) Mollazahei Sabet  و همکاران

عصاره باکتریایی ( با بررسی خواص ضد2022)

                      Cystoseira trinodisای آلی جلبک قهوه

                     دریای Halimeda tunaو جلبک سبز 

 E. coli، Listeria هایعمان بر باکتری

monocytogenes و Pseudomonas 

aeruginosa  های بیوتیکآنتیدریافتند که

سیلین و نئومایسین از قدرت جنتامایسین، آمپی

ها عصاره نسبت بهمهارکنندگی بیشتری 

 مطالعه حاضرکه با نتایج برخوردار بودند 

و همکاران  Zarei Jeliani همخوانی داشت.

 -انی هاعصاره( گزارش کردند که 2018)

در برابر  Gracilariopsis persicaی هگزان

 Hypnea یاستاتلیو ات P. aeruginosaه یسو

flagelliformis یه در مقابل سوE. coli دارای 

اثر بدون  یو عصاره متانول ییایباکترضد تیفعال

 ج،ینتا طبقهر چند  یکل اسیق کی . دربودند

 یهاگونه یاییباکترو ضد یدانیکسآنتی یتخاص

                     ،دشمورد مطالعه کمتر از استاندارد محاسبه 

                 و G. persicaی هاماکروجلبک توانیاما م

H. flagelliformis واجد  یهاگونه عنوان به را

و با نظر به وفور  کرد یمعرف یمنا یستیخواص ز

 یایهتغذ یهاو مکمل ییمصارف دارو برایآنها، 

 .قرار داد یبردارمورد بهره

همچنین نتایج این مطالعه نشان داد که  

حساسیت بیشتری  V. alginolyticusباکتری 

های ماکروجلبکترکیبی را نسبت به عصاره 

متر میلی 43/8با قطر هاله عدم رشد  ایقهوه

نسبت به سفالکسین با عدم تشکیل قطر هاله 

حضور  (.P<05/0عدم رشد از خود نشان داد )

در  هاها و فلوروتانینها، ترپنلوفنها، پلیلوفن

فعالیت نیز دلیل  ایماکروجلبک قهوهترکیبی 

,.Sandsdalen et alضدباکتریایی است )  

توان گفت دلیل این مغایرت ناشی از می (.2003

بیوتیک، سویه باکتری، گونه جلبک و نوع آنتی

 ,.Jusidin et alباشد )گیری روش عصاره

 مطالعه حاضراز  به دست آمده(. نتایج 2022

های نشان داد که عصاره ترکیبی ماکروجلبک

های مورد فالکسین در بین باکتریای و سقهوه
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 L. plantarumمطالعه، بر باکتری پروبیوتیک 

                      که باکتری در حالی .ندعملکرد ضعیفی داشت

V. alginolyticus  حساسیت بیشتری را به

ای در های قهوهماکروجلبک عصاره ترکیبی

 دلیلتوان مقایسه با سفالکسین نشان داد که می

ها و ها، ترپنفنولها، پلیفنولبه حضور  آن را

ای مخلوط ماکروجلبک قهوه در هافلوروتانین

( که Sandsdalen et al., 2003نسبت داد )

 جداسازی، براینیاز به مطالعه و بررسی بیشتری 

سازی و شناسایی ماهیت شمیایی خالص

ها است ماکروجلبک فعال درترکیبات زیست

(Oumaskour et al., 2013.) 

های جلبک، وجود مواد علاوه بر گونه

های جلبک نیز به شیمیایی ضدباکتری در عصاره

یند استخراج و حلال مورد استفاده اشدت به فر

                  مغایر با این نتایج، نتایج اینبستگی دارد. 

 نشان داد که عصاره آبی ترکیبی مطالعه

                     ،S. ilicifoliumای )قهوه هایماکروجلبک

N. zanardini، C. indica و P. australis )

                           های گرم منفیبر روی رشد باکتری

(V. parahaemolyticus ،V. harveyi،                     

V. alginolyticus و عامل باکتری 

AHPND+ولی بر روی ، ( اثر مهاری داشت

                    L. plantarumرشد باکتری گرم مثبت 

                       دلیل نداشت. همچنین به اثر مهاری

ترکیبی باکتریایی عصاره آبی ضدفعالیت 

                   در  ای مورد آزمایشقهوه هایماکروجلبک

                   عامل بیماری Vibrioهای مقابل باکتری

(، این +AHPNDهپاتوپانکراس ) نکروز حاد

                    تواند به همراه باکتری پروبیوتیکعصاره می

L. plantarum عنوان  گزینه نویدبخشی به

Pradhan et)باشد کننده ایمنی میگو تقویت  

al., 2012.) 

پژوهش نشان داد که  ایننتایج در مجموع، 

               ایهای قهوهماکروجلبکترکیبی عصاره آبی 

(S. ilicifolium ،N. zanardini، C. indica 

های گرم ( بر روی رشد باکتریP. australis و

، V. parahaemolyticus ،V. harveyiمنفی )

V. alginolyticus و AHPND+ اثر مهاری )

ولی هیچ اثر بازدارندگی بر روی رشد ، داشت

                      نداشت  L. plantarumباکتری گرم مثبت 

                باکتری و قطر هاله عدم رشد مشاهده نشد.

V. alginolyticus  حساسیت بیشتری را نسبت

ای با های قهوهماکروجلبکترکیبی به عصاره 

نسبت به متر میلی 43/8قطر هاله عدم رشد 

سفالکسین با عدم تشکیل قطر هاله عدم رشد از 

(. همچنین عصاره P<05/0خود نشان داد )

 گرم ای بر باکتریهای قهوهماکروجلبکترکیبی 

اثر مهار رشد  V. parahaemolyticusمنفی 

های گرم منفی کمتری در مقایسه با باکتری
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                    (.P<05/0نشان داد )دیگر مورد مطالعه 

های نتایج حاکی از آن است که در بین سویه

 L. plantarumباکتریایی این پژوهش، باکتری 

، +AHPNDهای بیشترین مقاومت و باکتری

V. harveyi  وV. parahaemolyticus 

ترکیبی را در برابر عصاره آبی  کمترین مقاومت

مورد آزمایش از خود  ایهای قهوهماکروجلبک

 های استاندارد بهبیوتیکنشان دادند. تمام آنتی

کار برده شده اثر بازدارندگی بیشتری در مقابل 

های گرم منفی )به استثنای سفالکسین باکتری

( و باکتری V. alginolyticusدر برابر باکتری 

استثنای سفالکسین( مورد  گرم مثبت )به

آزمایش نشان دادند. بنابراین، در صنعت 

 ایماکروجلبک قهوهترکیبی ی، عصاره پرورآبزی

ای برای عنوان یک منبع بالقوه به تواندمی

ترکیبات طبیعی ضدمیکروبی جدید در کنترل 

 .کندبیماری عمل 

 

 قدردانی و تشکر

بدین وسیله از کارکنان مرکز تحقیقات 

های دور چابهار برای فراهم کردن شیلات آب

امکانات آزمایشگاهی، صمیمانه تشکر و قدردانی 

نماییم.می
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Abstract  

This study aimed to comparatively investigation the antibacterial effects of the aqueous 

extract of a premix of brown macroalgae (Sargassum ilicifolium, Nizimuddinia zanardini, 

Cystoseira indica, and Padina australis) and antibiotics (oxytetracycline, cephalexin, 

erythromycin, and nitrofurantoin) against pathogenic Gram-negative bacteria (Vibrio 

parahaemolyticus, V. harveyi, V. alginolyticus and acute hepatopancreatic necrosis disease 

(AHPND+)) and the probiotic bacterium Lactobacillus plantarum in marine aquaculture. 

Collected brown macroalgae samples, after washing and drying, were mixed in equal 

proportions and ground. An aqueous solvent was used for extraction. To investigate the 

antibacterial effect of the aqueous extract of the macroalgae premix on 4 species of Gram-

negative bacteria and the probiotic bacterium L. plantarum, the agar disk diffusion test (20µL 

premix for each disk) and antibiotics as positive control were employed. The results showed 

that the aqueous extract of the brown macroalgae premix had an inhibitory effect on the growth 

of Gram-negative bacteria (V. parahaemolyticus, V. harveyi, V. alginolyticus, and AHPND+). 

Among these Gram-negative bacteria, the inhibitory effect of the aqueous extract of the brown 

macroalgae premix on the growth of V. alginolyticus, V. harveyi and AHPND+ bacteria 

(8.43±0.11, 8.16±0.15, 8.63±0.15mm respectively) was significantly greater than V. 

parahaemolyticus (7±1mm; P>0.05). The extract of the brown macroalgae premix showed no 

inhibitory effect on the growth of the Gram-positive bacterium L. plantarum, and no zone of 

inhibition was observed. The bacterium V. alginolyticus exhibited greater sensitivity to the 

brown macroalgae premix extract (8.43±0.06mm) compared to cephalexin (showed no zone 

of inhibition; P>0.05). Overall, although according to the results, the antibacterial property of 

the aqueous extract of the studied brown macroalgae premix was found to be lower than that 

of standard antibiotics (except for cephalexin against V. alginolyticus), the brown macroalgae 

premix extract can be suggested as a potential source of new natural antimicrobial compounds. 

Key words: Antibacterial Properties, Brown Macroalgae Premix, Disk Diffusion, 

Cephalexin. 
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