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 چکیده

ماکروجلبک   جانداران  انواع  جمله  از  سطوح  تمام  دریایی،  محیط  در مانند  دریاییدریایی    توسط  های 

کلونیزهمیکروارگانیسم  ماکروجلبک   مرتبط  هایمیکروارگانیسم   .شوندمی  ها    فوق  پتانسیل  دریایی  هایبا 

  است   دریایی  هایبخش  در  مداوم  مشکلی  فولینگ.  دهندمی  ارائه  زیستی  فعال  هایمتابولیت   از جهت  ایالعاده 

 محیطی  آلودگی  دلیل  به  فولینگآنتی  هایباکتری   جستجوی  .دارد  کردن  تمیز  و  کنترل  یندهایافر به  نیاز  که

 Enteromorphaک  باز ماکروجل  فولینگ ضروری است.   کنترل  برای  سمی  شیمیایی  مواد  از  استفاده  با  مرتبط

flexuosa   تعجمع عمان،  دریای  از  شده  و    4داد  آوری  جداسازی  همزیست  شد.باکتری    یی شناسا  خالص 

  سویه   Bacillus zhangzhouensis  یهاباکتری   16S rRNA  ژن  یهایتوال   اساس  برها  این باکتری   یمولکول

Chabahar 1،  Virgibacillus dokdonensis  سویه  Chabahar 2،  Micrococcus endophyticus  سویه  

Chabahar 3    وBacillus subtilis  سویه  Chabahar 4  ها در بانک جهانی ژن به داد. این توالی نشان    را

دسترسی   شماره  با  شدند  OL514183و    OL472895  ،OL514166  ،OL514165ترتیب  از  ثبت  این  . 

ها هیج  . این باکتری ها عصاره اتانولی استخراج شد و به روش انتشار چاهک مورد غربالگری قرار گرفتباکتری 

 نشان ندادند.   را بر یکدیگر  اثر ممانعت کننده رشد

flexuosa Enteromorpha،  zhangzhouensis Bacillus  ، Virgibacillus  کلیدی:  واژگان

dokdonensis  ،endophyticus Micrococcus،  subtilis Bacillus . 
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مقدمه 

  یهاستمیاکوس  یی از اعضایای در  هایجلبک 

متنوع  و  اساس  هستند   ی بزرگ  نقش  در    ی که 

های دریایی  جلبکد.  ندار  ییایدر  ستیز  طیمح

 ی غذا و سرپناه برا  نیما و ت  دیدر تولبه طور کلی  

  هاید. سطح جلبکننقش دار  گوناگونموجودات  

              یاز مواد مغذ  رمناسب و سرشا  طیشرا  ییایدر

برا جملهها  سمیکروارگانیمرشد    یرا       از 

 ,.Susilowati et al)  کند یفراهم م ها  باکتری

مقا  ییا یدر  هایجلبک (.  2015 با    سهیدر 

غن  یدارا   یچندسلول  دیگرموجودات                      یتنوع 

م ا  متنوع  یهاسمیکروارگانیاز    نیاست. 

برا سمیکروارگانیم است    یهاجلبک   یها ممکن 

باشند.   ا ی  د یمف  یی ایدر باکتر  مضر    یی ایجوامع 

               جلبک شناختی  ریخت رشد    یبرا  تیفیاپ 

تصوگزارش شده  یاتیح  ییایدر و  شود  یم  راند 

ضدباکتر  ییهایباکتر خواص  از    ییایبا 

برابر    یی ایدر  ی هاجلبک  بیماریدر    وزا  عوامل 

مدیگر    رقیبموجودات     کنند یمحافظت 

(JanakiDevi et al., 2013).  از    یبرخ

فعال  زبانیم  تیخاص  یباکتر  یهاگونه   تیو 

خاص   زایبیماری عوامل  را در برابر    یکشیباکتر

  ییایم یوشیتعاملات ب  یژگیو  نیدهند. اینشان م

در  نیب  دهیچیپ  باکتر  یی ایجلبک  نشان   را  یو 

 Enteromorphaجلبک سبز دریایی  .  دهدمی

flexuosa  رده   راسته ،  Chlorophyceae  از 

Ulvales    خانوادهو  Ulvaceae   اولین                 برای 

توسط   سال    Agadhبار                     معرفی   1۸۸3در 

جلبک  .  شد غناین  محصولات    یمنبع  از  و 

ز  یعیطب خواص    ی ستیفعال  دارای  و  بوده 

 است یروسی  ضدو و    یقارچضد  ، یاییضدباکتر

(Senthilkumar et al., 2014 ).    بر مطالعات 

فعال    یهاعصاره  روی ساختارهای  و  سلولی 

داده  جلبک نشان  مختلف  در است  های  که 

آزمایشگاهی ضدباکتریایی    هاییتفعال  ،شرایط 

باکتری و  علیه  منفی  گرم  و  مثبت  گرم  های 

باکتریفعالیت به  آنها،  گسترده  های  های 

می مربوط  جلبک  سطوح  به  شود. چسبیده 

بر  های  باکتری دریایی،موجود  جلبک                   سطوح 

دلیل و    به  انسان  سلامت  در  که  مهمی  نقش 

می  جانوران بهایفا  منابعی    کنند                 برایعنوان 

زیست  گرفته  مواد  نظر  در                 شوند.میفعال 

باکتریاییگروه  بررسی از   همزیست  های  برخی 

قهوهجلبک  و  قرمز  سبز،  بالا  با  ،  یاهای  تنوع 

های  مربوط به چندگونه جلبک دریایی و فعالیت

علیه  بیوتیکییآنت بیماریچندین    آنها  زا عامل 

نشان   این    بیشترکه  دهد  میمیکروبی 

فعال  باکتری ترکیبات  سطحی،  را    زیستیهای 

می کهتولید  برای    کنند  را  محافظتی  نقشی 
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می ایفا  خود  پتانسیل  میزبان  باید  و  کنند 

واقع شود.    یبررس  ها موردجلبک  شناختییست ز

باکتریدر   جلبکبررسی  سطحی  ها،  های 

شناختهگونه تولید   شده  های  خاصیت  با 

زیستمتابولیت و  های  های  عصارهفعالانه 

تواند در صنعت  طور ویژه می  به  استخراج شده

 Shakouri)  یرند استفاده قرار گ  داروسازی مورد

et al., 2018). 

مهم    یهاکیوتیبیبه آنت  هایمقاومت باکتر

افزا  دنیادر    اساسی  معضلی   ینیبال   شیاست. 

جهان  به ی ماریب   یهایباکتر  یمقاومت  زا 

بهداشت   مشکل  کیموجود به    یهاک یوتیبیآنت

  پژوهشی   ی هاشده است و تلاش  ل یتبد  یعموم

و    دی جد  یی ایضدباکتر  باتیاکنون به کشف ترک

 . (Susilowati et al., 2015)  پردازدیکارآمد م

جداسازبا    مطالعه  نیا   یهایباکتر  ی هدف 

 Enteromorpha  جلبکماکروبا    همزیست

flexuosa    باکتریایی آنها بر روی  بررسی اثر ضدو

شد انجام  او    هم  بر    ی بررس   یبرا  ، نیعلاوه 

برای   16S rRNAناحیه  از    یمولکول  هایویژگی

 د.ش ت فیلوژنی استفاده  تعیین توالی و رسم درخ

 

 هاروش  و   مواد

 هاآوری نمونه جمع

 Enteromorphaهای ماکروجلبک یاز کلن

flexuosa   که با کلیدهای شناسایی جلبک مورد

قرار گرفته بود                 1399ماه سال  ید، در  ندتایید 

تیس، جلبکی  بسترهای  استان   چابهار  از  در 

 . صورت گرفتی  بردارنمونه   سیستان بلوچستان

مستقیم از منطقه    طور  بهمطالعه    های موردنمونه 

برداشت   مدی  و  جزر    محض  بهو    شد بین 

های پلاستیکی استریل قرار آوری در کیسهجمع 

شده روی یخ به    یآورجمعهای  داده شد. کلنی

دریایی   علوم  و  دریانوردی  دانشگاه  آزمایشگاه 

 .(Wang et al., 2017) چابهار منتقل شد

برای مشخص شدن جد مشترک از باکتری 

دسترسی    Vibrio choleraدریایی   شماره  با 

LC487865  استفاده    عنوان  به گروهی  خارج 

 شد. 

 

 روش آزمایش  

 ی آورجمع   E. flexuosa  یی ایدر  جلبک

  داده  قرار  لیاستر  یکیپلاست  هاییسهک  در   شده

و   دانشگاه  زیست  شگاه یآزما   بهشدند  شناسی 

.  شدند   منتقلدریانوردی و علوم دریایی چابهار  

 شسته   شده  اتوکلاو  ایدر  آب  با  بار  سهها  جلبک 

  رسوبات  گرید  و  شن  ذرات  ها،تیفیاپ   تا   شدند 

 از   پس .  شوند  حذف   آن  سطح  یرو  دهیچسب

به    جلبک   شستشو، استریل  قیچی    قطعاتبا 

 225گرم از آن در    25کوچک بریده شد و مقدار  
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براث  لیتر  میلی مارین  زوبل  کشت  محیط 

(Zobell Marine Agar)    ریخته شد و به مدت

گذاری دقیقه در این محیط کشت گرمخانه  15

استریل   ایپنبه   بسپس با استفاده از سوا  د.ش

های حاوی  یتپلدر    ، دوباره شده   انجاماز کشت  

انجام شد و   آگار کشت    به  هاتیپلزوبل مارین 

  گرادیسانت  درجه  32  ی دما  در  روز  5  مدت

  ،گذاریگرمخانه  از  پس  د.شدن  گذاریگرمخانه

کشت  دوباره    و  انتخاب  سازیصلخا  یبرا  ها یکلن

شدند باکتری.  داده  کشت این  محیط  در  ها 

با   آگار  سوی  نمک    3تریپتیکاز  درصد 

شدند.  خالص نظر   از  هاهیجدا  خلوصسازی 

از  یتک  صورت  بهشناختی  ریخت  بعد   ،

.  شد  یبررس  کروسکوپیم  ریزیزی گرم،  آمرنگ

  ی دما  در  ،آمده  دست  به  خالص  یهاکشت  نیا

براث  در  گرادیسانت  درجه  -20 مارین    زوبل 

  شدنداستوک    سرولیگل  درصد  20  یحاو

(Karthick and Mohanraju, 2018).   برای

باکتری ابتدا  شده  خالص های  شناسایی   ،

باکتری رنگ و  شد  انجام  گرم    نظر  ازها  آمیزی 

و واکنش گرم جدا شدند. سپس  شناسی  ریخت 

این بررسی  باکتری  برای  سویه که  از  های  ها 

هستند   بیوشیمیایی  هاآزمون متفاوتی  ی 

کاتالاز شد.    آزمون  و  اکسیداز،  انجام  حرکت 

در  کشت سانتی  37گرمخانه  ها                       گراددرجه 

مدت   و  گذاری  گرمخانهساعت    24به  شدند 

 ,.Dalton et al) های مشابه جدا شدند  باکتری

تکرار یشآزمااطمینان    برای.  (1994 سه  با  ها 

  ی هاه یجدا  از  یژنوم  DNAاستخراج    انجام شد.

کیتب  یباکتر وسیله   Lysis Buffer  ه 

(IQ2000، انجام شد. واکنش زنجیره )ای  تایوان

  DNA  از  16S rRNA  ژن( برای  PCR)پلیمراز  

باکتری  از  از  استخراجی  استفاده  با    آغازگرها 

واکنش   27F  (Universal)  عمومی برای 

و  پیش شد   1492Rی  روپسآغازگر  رو    انجام 

(Hou et al., 2018).  شیآزما  PCR    در حجم

  4بافر،    تریکرولیم  5  یحاو  تریکرولیم  50  یی نها

 تر یکرولیم  dNTP  ،2 /1مخلوط    تریکرولیم

  روپسآغازگر    تریکرولیم  2/1  و  رویشپ آغازگر  

  و  مرازیپل  Taq DNA  تریکرولیم  5/0انجام شد.  

نانوگرم   20شده )  استخراج  DNA  تریکرولیم  2

به حجم  یت با آب مقطر استریل  نها  درو    (تریر لد

از  معرف  نی ا  رسانده شد.  تریکرولیم  50کل   ها 

س )یناشرکت    شدند.  تهیه(  ایران  ،تهرانکلون 

 5331)ترموسایکلر   با استفاده از  PCRواکنش  

Mastercycler Gradient  ،Eppendorf ،

 : به شرح زیر انجام شدای برنامه( با آلمان

                   ( Pre-denaturation)  ونی دناتوراسشیپ 

دما سانت  95  یدر  مدت  گرادیدرجه    10  به 

 ون یدناتوراس  ( Cycle)  چرخه  30سپس    قه،یدق
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(Denaturation)  گراد یسانت  درجه  95  یدما  در 

  ( Annealingآغازگر ) اتصال    ه،یثان  30به مدت  

در (  Extension)و گسترش    قهیدق  1به مدت  

 قه یدق  5/1ت  به مد   گرادیدرجه سانت  72  یدما

  72  یدر دما  قه یدق  7چرخه    نیآخر  .انجام شد

 50میزان    .(Hou et al., 2018)  بوددرجه  

محصولات    تریکرولیم با  یتا  PCRاز  شده  ید 

 هایآغازگراز    تریکرولیم  20به همراه  الکتروفورز  

غلظتبرگشت    و  رفت به کرویم  10  با  مول 

کوثرزیستشرکت     ی توال  نییتع  برای  فناوری 

تعیین توالی روش    هیابی بروش توالی.  شدارسال  

،  Sanger Sequencing  ،3130 ABI)  سانگر

DNAایران به  های  یتوالنتایج    شد.  نییتع(  ، 

آمده نرم  دست  از  استفاده   BLAST  افزاربا 

(Basic Local Alignment Search Tool )

داده   پایگاه  شد.    و  ترازهم  NCBIدر  آنالیز 

وهم ب   هاباکتریه  سیمقا  ترازی   Mega  رنامهبا 

بخش5  نسخه  ،  Clustal W  گرفت   انجام 

(Thompson et al., 1994) . 

های  ی برای باکتری لوژنیدرخت فبرای رسم  

نرم از  مطالعه  با    5نسخه    Megaافزار  مورد 

Neighbor-joining    روش با    Bootstrapو 

شد  p-distanceمدل    Tamura et)   استفاده 

al., 2011.) 

  ، روی هم  ربها  اثر ضدباکتریایی این باکتری

 هاله عدم رشد بررسی شد. گیری اندازه به روش

 

 نتایج 

باکتری همزیست از    4در این پژوهش تعداد  

از   یآورجمع   E. flexuosa  ماکروجلبک شده 

  جداسازی و خالص شد   ، دریای عمان در چابهار

 مورد   CH4  و  CH1،  CH2،  CH3  یهابا کد  و

گرفتند.  قرار  در    شده  جداهای  باکتری  مطالعه 

و مشخصات   مطالعه  آنها  آمده  دست   بهاین                     از 

با  آورده شده است. این باکتری  1در جدول   ها 

در بانک جهانی ژن   Chabahar 1-4های  سویه 

به مفهوم بومی بودن   سویه. تعیین  اندشده  ثبت

باکتری منطقه    شده  جداهای  این   مورد در 

 است. مطالعه

باکتری  این  ضدباکتریایی  اثر  بر  بررسی  ها 

خواص   هم،  و  روی  نداد  نشان  را  ضدباکتریایی 

 هاله عدم رشد برای آنها مشاهده نشد.

ارتباط   بررسی  برای  که  فیلوژنی  درخت 

باکتری جدا شده رسم شد، در    گونه  4ژنتیکی  

 آورده شده است. 1شکل 

 

 
 



 1405(، 1)14فیزیولوژی و بیوتکنولوژی آبزیان:                                                                        همکاران وسنچولی  [ 6]

 

 Enteromorpha flexuosa از ماکروجلبک شده جداهای : باکتری1جدول 

 شماره ثبت ژن  باکتری همزیست سویه

Chabahar 1 Bacillus zhangzhouensis OL472895.1 

Chabahar 2 Virgibacillus dokdonensis OL514166.1 

Chabahar 3 Micrococcus endophyticus OL514165.1 

Chabahar 4 Bacillus subtilis OL514183.1 

 

 

   Enteromorpha flexuosa  شده از ماکروجلبک  جدا  ستیهای همزسویه  یکیلوژنتیفارتباط    یبررس  :1شکل  

اساس ژنی    بر  روش    16S rRNAتوالی  ف  و  Neighbor-joiningبا  مدل  Bootstrap  یلوژنیروش                                  و 

p-distance تکرار 500 با . 
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(،  1)شکل    درخت فیلوژنی رسم شده  بررسی

 Bacillus  که باکتریداد را نشان    مجزاکلاد   4

subtilis    کلاد باکتری Aدر   ،  Bacillus 

zhangzhouensis  کلاد باکتری B  در   ، 

Virgibacillus dokdonensis    کلاد و    Cدر 

در   Micrococcus endophyticus  باکتری

کلادها از بررسی این  ی شدند.بنددسته Dکلاد 

  دادنشان  ،  خارج درخت به سمت داخل درخت

، استپارافیلتیک    صورت  بهکلاد    4ارتباط این  

هم  گونه کنار  در  نوع  هم  و    اندقرارگرفته های 

ندارد. وجود  کلادها  بین  خواهری                     این   ارتباط 

  درصد   100با    جداگانه   صورت  به کلاد    4

 شود. حمایت می( Bootstrapگیری )بازنمونه

د  شبا ورود به درخت از سمت جد، مشخص  

شود که کلاد مشتق می  2شده جد،    یجاداگره  از  

میگیری  بازنمونهدرصد    100با   شود.  حمایت 

قرمز   ستاره  با  کلادها    در  .اندشدهمشخصاین 

  و  A ،  B  یکلادها  کلاد بالایی(، کلادها )یکی از  

C  باکتری شامل  که  دارند  خانواده  قرار  های 

در کلاد   Bacillus subtilis  باکتری  ها،باسیل

A  باکتری  ،Bacillus zhangzhouensis                   

کلاد   Virgibacillus  باکتری  و  B  در 

dokdonensis  کلاد  در  C  در  است                           و 

باکتری تنها  پایینی   Micrococcus  کلاد 

endophyticus در کلاد D دارد قرار. 

 بحث

برای باکتری مطالعه  این  در  جدا شده  های 

  E. flexuosa  اولین بار در ایران از ماکروجلبک

شد باکتری  جداسازی  از و  مهمی  بسیار                   های 

متابولیتظن تولید  محسوب  ر  ثانویه  های 

باکتریمی این  محیط های  شوند.  در  دریایی 

با   آگار  سوی  تریپتیکاز  نمک    3کشت  درصد 

گرفتخالص قرار  مطالعه  مورد  و    ،سازی 

و    ییایمیوشیب  یهاآزمون  شد  انجام  آنها  روی 

بررسی    برای و  باکتری  گونه  دقیق  تعیین 

                  یژن  هیناح  یرو   بر  PCR  واکنش  فیلوژنی،

16S rRNA    ی انجام شد.  باکتر  4بر روی تعداد

محصولات   آمده   PCRسپس  دست  تعیین    به 

باکتری را   3  ،نتایج فیلوژنی  .شد  یبررس  و  توالی

باسیل گروه  داد در  قرار  به    1اما    . ها  باکتری 

میکروکوکوس در خانواده  که  داشت  تعلق  ها 

با   پارافیلتیک  ارتباط  فیلوژنی   سویه  3درخت 

داد.   نشان  درخت   سویه  3دیگر  در  باسیلی 

فیلوژنی در یک کلاد مادر با کلادهای فرزندان  

های  دهنده تفاوتجداگانه تشکیل داد که نشان

ای در این . تفاوت گونه است  سویه  3ژنتیکی این  

می  4 دیده  وضوح  به  این    .شودباکتری 

های  سویههای همزیست در بانک ژن با  باکتری

این    یی باکتریاضد بررسی اثر    . ندجدید ثبت شد

  کننده رشداثر ممانعتآنها  نشان داد    هاباکتری
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یکدیگر   روی  میکه    نداشتندبر  اثر    دهدنشان 

ها باید  فولینگی این باکتریو آنتیضدباکتریایی  

بررسی قرار بگیرند.  های دیگر نیز مورد  به روش 

باکتری این  که  آنجایی  ماکروجلبک  از  از  ها 

نشد  جداشده دیده  آن  با  مشابهی  مطالعه  و  اند 

های  نیاز به بررسی بیشتر و جداسازی متابولیت

 .استها و اثرات خاص آنها موثر باکتری

  E. flexuosa  جلبک  های همزیستباکتری

حد  سازخالص در  مولکولی  بررسی  از  بعد  و  ی 

باکتری شدند.  شناسایی  ی  هانام باها  گونه 

کد    Bacillus zhangzhouensisباکتری   با 

، Chabahar 1  سویهو    OL472895شناسایی  

کد    Virgibacillus dokdonensis  باکتری با 

 ، Chabahar 2  سویهو    OL514166شناسایی  

با کد    Micrococcus endophyticusباکتری  

  و   Chabahar 3  سویهو    OL514165شناسایی  

شناسایی   Bacillus subtilis  باکتری کد    با 

OL514183    سویهو  Chabahar 4  بانک    در

برای   درخت فیلوژنی  د.شو نمایه    ثبتجهانی ژن  

باکتری و    صورت  بهها  این  شد  رسم  جداگانه 

باکتری  برای  فیلوژنی  درخت    موردهای  بررسی 

ها  بالای این باکتریترازی  همشباهت و    مطالعه

ارتباط این  .  های همنوع خود را نشان دادبا گونه

گونهباکتری با  مونوفیلتیک های همها  نوع خود 

 است و فاصله ژنتیکی در بین آنها مشاهده نشد. 

با   شده  رسم  فیلوژنی  درخت    4بررسی 

این   مطالعه  موردباکتری   بین  خواهری  ارتباط 

کلاد  گونه در  باکتری  هر  و  نداد  نشان  را  ها 

 پارافیلتیک جداگانه قرار گرفت. 

                  ، B. zhangzhouensisباکتری    3  هر

V. dokdonensis  و  B. subtilis    درخت در این

تشکیل دادند    باهم( یک کلاد داخلی  1  شکل)

گونه   این سه  بودن  باسیلی  خاطر  به   . استکه 

هم    ها بررویاین باکتریضدباکتریایی  بررسی اثر  

عدم  ضدخواص   هاله  و  نداد  نشان  را  باکتریایی 

 مشاهده نشد.ها رشد برای این باکتری

Bacillus zhangzhouensis   از برگرفته 

Zhang.zhou.en'sis    ان ژو  ژانگ  تلفظ  با 

در    Zhangzhouسیس برای اولین بار از شهر  

فوجیان چین از آب مزارع پرورش میگو جدا شد 

کشورهای  در  مختلفی  منابع  از  باکتری  این 

است. شده  جداسازی   DW5-4  سویه  مختلف 

یB. zhangzhouensis  باکتری  ی باکتر  ک، 

اسپور است که  دارای    ،یاجبار  یگرم مثبت هواز

مزارع دهد و از آب  یشکل م   اییرهدا  های یکلن

چین   گویمپرورش  مزرعه    کی  پروریی آبز   در 

 B. zhangzhouensis  باکتری  شده است.  جدا

همزیست جلبک    جداسازی شده در این مطالعه

E. flexuosa    انجام با مطالعات  است و مطابق 

این   نتیجه  باکتری،  این  جداسازی  برای  شده 
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باکتری  این  بودن  دریایی  مورد  در  مطالعه 

 مطابقت دارد. 

جدا شده در این    V. dokdonensis  باکتری

نظر   از  مشابه    هایویژگیمطالعه  بیوشیمیایی 

دیگر    V. dokdonensis هایباکتری منابع  در 

اثر    .است تقریبا  ضدباکتریایی  اما  باکتری  این 

همین  برای  و  است  نگرفته  قرار  بررسی  مورد 

نظر  نمی اظهار  تنها    کردتوان           مطالعهبا  که 

ا  حاضر باکتری                به  ندارد.ضدباکتریایی  ثر  این 

و همکاران در    Marhaeniطور مثال در مطالعه 

فعال  زیست  ییایباکتر  یهاست یهمز  2011سال  

 و   Bacillusهای  جنس  یاعضا  به  متعلقرا  

Virgibacillus  باکتری را سویه  ولی    ،دانستند

 دند. کرنمشخص 

باکتری    بر مطالعات    Micrococcusروی 

مختلفی انجام شده است. برخی از این مطالعات  

این  کاروتنوئیدی  رنگدانه  از  استفاده  بررسی  به 

است پرداخته  خوراکی  رنگ  جای  به  . باکتری 

مطالعات، ای  نمونه  این  و    Rostamiمطالعه    از 

سال  همکاران   است  2016در  ابوده  در    نی. 

توسط   یدیکاروتنوئ  یهارنگدانه  مطالعه،

Micrococcus roseus    وRhodotorula 

glutinis  برخ  دیتول و  خواص   یشد                      از 

فعال  نهاآ  زیستی   ، یکروبیضدم  ی هاتیمانند 

ضدالتهاب  یضدسرطان   ،یدانیاکسیآنت مورد   یو 

ها  یباکتر  ج،یبا توجه به نتا.  قرار گرفت  یابیارز

ها  گرم مثبت نسبت به کپک  ی هایباکتر  ژهیوبه

استخراج شده   یهابه رنگدانه   یشتریب  تیحساس

 R. glutinis (PER)و    M. roseus (PEM)از  

 .(Rostami et al., 2016) داشتند

  یهاتیفعال  یبررس  بر  ی مبن یمطالعات 

شده    Micrococcus  یباکتر  یتیمتابول انجام 

( 2013و همکاران )  Mondol  مطالعه  در  است.

شناخته شده   یستیفعال ز  هیثانو  یهاتیمتابول

کاربردها  معرفی   B. subtilisاز                        آنبالقوه    یو 

ب کنترل  عوامل  عنوان    ،یاهیگ  یزایمار یبه 

ب و  استبرجسته    هاوسورفکتانتیداروها    .شده 

B. subtilis  دل  ی دهایپوپپتیل   د یتول  لیبه 

قو  تیفعالبا    یحلقو و    یسورفکتانت 

سورفاکت  یکروبیضدم اهانیمانند    و   هان یتوری، 

شده  ها ن یسیفنژ تولید است.    شناخته  گزارش 

ضدمیکروبی، بیانگر  خواص  با    دیماکرول  نیچند

باکتری این  بالای  ترکیبات   پتانسیل  تولید  در 

است تلاشزیستی   ی برا  یادوارکنندهیام  ی ها. 

سو محصولات   B. subtilis  یهاهیکاربرد  و 

در    یو پزشک  یکشاورز  یهاها در حوزهنآ  یعیطب

 .(Mondol et al., 2013) حال انجام است

مجموع،   بالای  در  پتانسیل  به  توجه  با 

متابولیتباکتری تولید  در  دریایی                  هایهای 

جلبک متقابل  بررسی  آن،  اثرات  و  و  ثانویه  ها 
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در  باکتری آنها  همزیست  اطراف های  و  محیط 

آنها بسیار مهم است. شناسایی بیوشیمیایی و به  

شناخت  به  منجر  مولکولی  شناسایی  آن  دنبال 

می میکروبی  جوامع  بررسی  بیشتر  و  شود 

میمتابولیت آنها  یافتن های  به  منجر  تواند 

 ترکیبات مفید جدیدی بشود. 
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Abstract  

In the marine environment, all surfaces, including a variety of marine 

organisms such as marine macroalgae, are colonized by microorganisms. 

Microorganisms associated with marine macroalgae offer tremendous potential 

for biologically active metabolites. Fouling is a persistent problem in the marine 

sector that requires control and cleaning processes. The search for anti-fouling 

bacteria is essential for controlling fouling due to environmental pollution 

associated with the use of toxic chemicals. Four symbiotic bacteria were isolated 

and purified from Enteromorpha flexuosa macroalgae collected from the Oman 

Sea. Molecular identification of these bacteria based on 16 S rRNA gene 

sequences showed bacteria Bacillus zhangzhouensis strain Chabahar 1, 

Virgibacillus dokdonensis strain Chabahar 2, Micrococcus endophyticus strain 

Chabahar 3 and Bacillus subtilis strain Chabahar 4. These sequences were 

registered with the Gene Bank under the access numbers OL472895, OL514166, 

OL514165 and OL514183, respectively. Ethanol extract was extracted from these 

bacteria and screened by well diffusion method. These bacteria showed no growth 

inhibitory effect on each other. 

Key words: Enteromorpha flexuosa, Bacillus zhangzhouensis, Virgibacillus 

dokdonensis, Micrococcus endophyticus. 
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