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Abstract  

In this study, the relationship between monthly temperature changes of stations located on the southern coast of 

Iran and the teleconnection patterns was investigated. The minimum and maximum monthly temperature data of 

11 synoptic stations and 14 teleconnection patterns of the Atlantic and tropical Pacific Oceans over 1985-2024 

were used. The possible relationship between the two temperature components in the studied stations and these 

teleconnection patterns was calculated using Pearson correlation analysis, analysis of variance, and regression 

analysis, and the spatial distribution of the correlation was plotted. The results showed that the highest 

percentage of correlation between the Pacific Ocean patterns and the minimum and maximum air temperatures 

of the coasts was with the AMO patterns (0.56), NTA (0.46), AMO (0.76), and ONI (-0.63) patterns, 

respectively. About 16-56 percent of the minimum temperature changes and 6-31 percent of the maximum 

temperature changes of the stations were explained by the teleconnection patterns. The NINO3, ONI (Tropical 

Pacific) and AMO (Atlas) models are more effective in explaining the minimum temperatures of the stations and 

the NINO3, AMO and AMM models are more effective in explaining the maximum temperatures of the stations. 

The highest frequency of significant correlations between the minimum temperatures of the stations was 

observed in January with TNA, in February with AMO and TNA, in March with NAO, in Orville with TSA, in 

June with WHWP, in July with TSA, in August with TNA, in September with WHWP and AMO, and in May, 

October, November and December with AMO. 
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Highlight 
- The highest percentage of correlation between the Pacific Ocean patterns with the minimum and maximum coastal air 

temperatures was calculated with the AMO (0.76) and ONI (-0.63) patterns, and the AMO (0.56) and NTA (0.46) 

patterns, respectively. 

- Multivariate regression models showed that tropical patterns are the most effective patterns in explaining temperature 

changes in at least two-thirds of the studied stations. 

- The NINO3, ONI and AMO (tropical Pacific) patterns are effective in explaining the minimum temperature, and the 

NINO3 (tropical calm) and AMO (South Atlantic Tropical Index) and AMM patterns are effective in explaining the 

maximum temperature of these stations. 

The highest frequency of significant correlations between the minimum temperatures of the stations in the months of 

February, May, September, October, November and December is related to the AMO pattern. 

 

Extended Abstract 

 

Introduction  
Temperature changes at the location of the teleconnection patterns can be the beginning of a series of changes in 

the general circulation patterns of the atmosphere and interconnected effects on climatic elements in other 
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regions of the world. Therefore, this study aimed to identify the relationship between changes in minimum and 

maximum air temperatures in plain and coastal stations in southern Iran with long-distance patterns of the 

Atlantic and tropical Pacific Oceans based on long-term data. 

 

Methodology 
The studied area in this study included the plain and coastal parts of the four provinces of Sistān and 

Baluchestān, Zāhedān, Bushehr and Khuzestān along with some Iranian islands that 11 stations with a suitable 

statistical period were selected and studied. In this study, the observational data of minimum and maximum air 

temperatures of the synoptic stations of the southern coast of Iran (as dependent variables) and the data of 14 

tropical Pacific and Atlas indices including: NAO, NTA, AMO, AMM, TNA, TSA, TNI, QBO, WHWP, ONI, 

NINO4, NINO3.4, NINO3 and NINO1+2 (as independent variables) were used, and the length of the statistical 

period was determined as 40 years (1985-2024). To achieve the research aim, the monthly average data of 

minimum and maximum temperatures of the stations were converted into standard scores in SPSS. Then, the 

correlation of the patterns with the minimum and maximum air temperatures of the stations under study during 

the studed period was calculated in the form of a time series without time lag and for each month using the 

Pearson method, and correlation maps without time lag of the patterns and the two temperature components were 

drawn. Next, the relationship between changes in air temperature on the southern coast of Iran and the 

teleconnection patterns was examined and analyzed using backward multivariate regression relationships. 

 

Results and discussion 
The results of calculating the correlation without time lag of the monthly temperature time series with the studied 

patterns showed that the highest percentage of average minimum temperature correlation was with the AMO 

pattern (0.56), NTA (0.5), TNA (0.46), WHWP (0.43), TSA (0.41), AMM (0.31), NINO4 (0.29), NAO (-0.22), 

TNI (-0.20), NINO3 (0.19), NINO3.4 (0.17), NINO1+2 (0.15), ONI (0.14) and QBO (-0.13) and the highest 

percentage of average maximum temperature correlation were obtained respectively with the AMO pattern 

(0.76), ONI (0.63), NINO3.4 (-0.50), TNA (0.4), TSA (0.38), NTA (0.37), WHWP (0.3), TNI (0.25), NAO (-

0.24), AMM (0.23),. NINO3 (-0.18), NINO1+2 (-0.16), NINO4 (-0.14) and QBO (-0.14). Also, among the 

tropical Pacific patterns, the WHWP pattern and among the Atlas patterns, the AMO pattern have the highest 

correlation with the average of minimum temperature of the stations. Also, the highest correlation between this 

variable with the Atlas patterns is greater than their maximum correlation values with the tropical Pacific 

patterns. 

According to the results of multiple correlation calculation for patterns and station temperatures, 12-56% of 

the changes in minimum temperature and 6-31% of the changes in maximum temperature of stations are 

explained by the patterns. The highest coefficient of explanation of minimum and maximum temperature is 

related to Ahvāz and Ābādān, respectively. Multivariate regression models showed that tropical patterns are 

more effective patterns in explaining temperature changes in at least two-thirds of the studied stations. The 

NINO3, ONI and AMO patterns are effective in explaining the minimum temperature of the stations, and 

NINO3, AMO and AMM are more effective in explaining the maximum temperature of these stations. 

In general, the correlation between the patterns with the minimum temperatures of the stations in 12 months 

showed that the highest frequency of significant correlations was observed between the minimum temperatures 

of the stations in January with TNA; in February with AMO and TNA; in March with NAO; in Orville with 

TSA; in June with WHWP; in July with TSA; in August with TNA; in September with WHWP and AMO and in 

May, October, November and December with AMO. Also, the highest frequency of significant correlations at 

the 95 and 99 percent confidence level was obtained between the maximum temperatures of the stations in 

January with the TSA pattern, in February and May with the AMO pattern, in March with the NAO pattern, in 

April with the ONI pattern, in June and September with the WHWP pattern, in July with the AMO, TNA and 

TSA patterns, in August with the WHWP, AMO and TSA patterns, in October with the TNA pattern, in 

November with the AMM pattern and in December with the ONI, AMM and TNA patterns. 

 

Conclusion 
The findings confirmed that the Atlas patterns (AMO, TNA and NTA) have a significant (incomplete direct) 

correlation with the minimum temperature of the stations in a large number of months compared to the tropical 

Pacific patterns. The findings also showed that there is an incomplete inverse correlation between the NAO 

pattern and the temperature of the southern stations of the country. The reason is that if the positive phase of the 

NAO prevails, the fall of cold and dry air from high latitudes towards the Mediterranean basin and Iran is an 

expected phenomenon, and its effect on the temperature of Iran is often in the form of a decrease. 

Based on the regression models, the effectiveness of the NINO3, ONI, NINO4, and AMO patterns on the 

minimum and maximum temperatures of the stations indicates their high influence from the Pacific and Atlantic 

SST. In general, it can be said that the Atlantic and tropical Pacific patterns have an effect on the minimum and 

maximum temperatures of the southern coast stations. The way the patterns affect is that the effects of the 

https://hgscaj.guilan.ac.ir/


 
 
Geographical  Studies of Coastal Areas Journal,2026,7(2), Serial 25, 1-22                                     

SCAJ https://hgscaj.guilan.ac.ir 

Atlantic patterns are manifested by their effects on the Mediterranean systems and the Mediterranean landing site 

and the Azores subtropical high pressure, as well as SST changes on the climatic elements of Iran, and the 

effects of the tropical Pacific patterns are also manifested through temperature changes in the continuous water 

surfaces of the Pacific and Indian Oceans and, consequently, in the Sea of Oman and the Persian Gulf. 
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  1405 بستانتا،  24-1،  25(،  پیاپی 2)7، مطالعات جغرافیایی نواحی ساحلی نشریه علمی     

 مقاله پژوهشی 

 

 1  پیوند   دور   های شاخص   با   ایران   جنوبی   سواحل   دمایی   تغییرات   بین   ارتباط   تحلیل 
 

 

   3مهناز صابر، 2پرست قلعه جوقفاطمه وطن، 1*برومند صلاحی

 

   .ایران  اردبیل، اردبیلی، محقق دانشگاه  طبیعی، جغرافیای گروه  ،استاد .1

 .ایران اردبیل، اردبیلی، محقق دانشگاه  طبیعی، جغرافیای  گروه  هواشناسی، و آب دکتری دانشجوی   . 2

 .  ایران اردبیل،  اردبیلی، محقق دانشگاه  طبیعی، جغرافیای گروه  ،هواشناسی و آب پسادکتری پژوهشگر   . 3

 

 

 ه چکید 
  از .   شد  بررسی  دورپیوند  الگوهای  با  ایران  جنوبی  سواحل  در  واقع  هایایستگاه   ماهانه  دمای  تغییرات  بین  ارتباط  پژوهش،   این  در

 آماری   ةدور  طی  ایحاره  آرام  و  اطلس  اقیانوس  دورپیوند  الگوی  14  و  سینوپتیک  ایستگاه  11  ماهانه  دمای  حداکثر  و  حداقل  داده

 های روش  با  الگوها  این  با  موردمطالعه  هایایستگاه  در  نظر  مورد  دمایی  مؤلفه  دو  بین  احتمالی  ارتباط.  شد  استفاده  2024-1985

  نتایج .  شد  ترسیم   همبستگی  فضایی  توزیع  و  محاسبه   روندهپس  رگرسیون  تحلیل  واریانس،   تحلیل  پیرسون،   همبستگی  تحلیل

   AMO  الگوهای  با  ترتیببه  سواحل  هوای  دمای  حداکثر  و   حداقل  با  آرام  اقیانوس  الگوهای  بین  همبستگی  درصدبیشترین  داد  نشان

(56/0) ،NTA   (46/0 ) ،  الگوهای  AMO  (76/0)  وONI   (63/0-  )درصد   6-31  و  دما  حداقل  تغییرات  از   درصد   16-56  حدود.  است  

(  اطلس )  AMO  و(  ای حاره  آرام)  NINO3 ،  ONI  الگوهای.  شد  تبیین  دورپیوند  الگوها  توسط  هاایستگاه  دمای  حداکثر  تغییرات  از

 بیشترین.  هستند  مؤثرتر  هاایستگاه  دمای  حداکثر  تبیین  در  AMM  و  NINO3 ،  AMO  الگوهای  و  هاایستگاه  دمای  حداقل  تبیین  در

  در  ، NAO  با  مارس  در  ، TNA  و  AMO  با  فوریه  در  ، TNA  با  ژانویه  در  هاایستگاه  دمای  حداقل  بین   دارمعنی  همبستگی   فراوانی

  و  نوامبر اکتبر، می،   در  و AMO و WHWP با سپتامبر در ،TNA با اوت در  ،TSA با ژوئیه  در  ،WHWP با  ژوئن در  ،TSA با آرویل

 .شد مشاهده AMO با دسامبر

 

 .یهمبستگ  ران، یا  یجنوب  سواحل  ون، یرگرس  وند، یدورپ  دما،   واژگان کلیدی: 

   : نکات برجسته 
  ONI( و76/0)  AMOیالگوها  با  بیترتبه  ستتواحل یهوا  یدما  حداکثر  و  حداقل  با  آرام  انوسیاق  یالگوها  نیب  یهمبستتتگ  درصتتدنیشتتتریب  -

 .دیگرد  محاسبهNTA (46/0  ) وAMO   (56/0  )یالگوها( و -63/0)

 موثرتر  یاحاره  یالگوها  موردمطالعه،  یهاستتتگاهیا  ستتوم دو  حداقل  یدما راتییتغ نییتب در  که  دادند  نشتتان  رهیچندمتغ  ونیرگرستت  یهامدل -

 .هستند

  اطلس   یاحاره)شتتا      AMO(،  یاحاره)آرام     NINO3یالگوها و  یدما  حداقل نییتب در AMO و  NINO3،ONI(  یاحاره  آرام)  یالگوها -

 .هستند مؤثر  هاستگاهیا  نیا یدما  حداکثر نییتب در AMM و(  یجنوب 

 یالگو  به  مربوط  دستتامبر و  نوامبر اکتبر، ستتاتامبر،  ،یم  ه،یفور  یهاماه  در  هاستتتگاهیا  یدما  حداقل  نیب   داریمعن  یهمبستتتگ  یفراوان   نیشتتتریب  -

AMO است. 
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 مقدمه  . 1
ای از جهان را نتوان یافت که از نظر اقلیمی کاملاً مستتقل باشتد.  ای بودن اتمسترر و پیوستتگی آن موجب شتده هیق نقطهستیاره

زمان یا با تأ یر زمانی در عناصتر اقلیمی نقاط دورتر از آن اثرگاار طور همیک منطقه، بهگیری و حاکمیت الگوی  اص در شتلل

ای از تغییرات بعدی در ستایر متغیرها را در ترین عناصتر اقلیمی که تغییرات و نوستان آن زنجیرهاستت. در این میان، یلی از مهم

ای، نوستان ناشتی از الگوهای دورپیوند استت. تغییرات دمایی در پی دارد، دما استت. یلی از منشتأهای تغییرات دمایی هر منطقه

هم پیوستته در عناصتر اقلیمی ستایر  ای از تغییرات الگوهای گردش کلی جو و تأثیرات بهتواند سترآااز ستلستلهمحل الگوها می

 مناطق جهان باشد.

عمان، از مناطق حستاس و مهم از    یایو در فارسجیبا  ل  یگیو همستا  ژهیو  ییایجغراف تیموقع لیبه دل  رانیا یستواحل جنوب

بر وردارند، بلله به   ییبالا  یو اقتصتاد یراهبرد  تیتنها از اهمنه  ستواحل نی. اشتودیکشتور محستوب م  یو اقتصتاد  یمینظر اقل

. دارند قرار زین یتوجهقابل یمیاقل یریپابیآس معرض در  ،یاحارهمهیو ن یاگرم حاره یآب یهادر مجاورت پهنه  یریقرارگ لیدل

منطقه  یدما یریرپاییدر تغ  یینقش بسزا  توانندیم  کیکه هر  هستند متاثر یمتنوع  یمیاقل  یهاسامانه  ازمناطق  نیا  نیهمچن

گردش   یدر الگوها رییتغ قیهستتند که از طر  یجوّ-یانوستیاق  وندیدورپ  اسیمقبزرگ یها، الگوهاستامانه نیکنند. از جمله ا  رایا

 در  ییهتاینتاهنجتار  جتادیا  بتا  الگوهتا  نیا.  گتاارنتدیم  ریمنتاطق دورتر از مبتدخ  ود تتأث  میجو و انتقتال گرمتا و رطوبتت، بر اقل  یعموم

  مناطق   ییدما طیشترا  جه،ینت  در و  داده رییتغ  را  چر ندها و  دیهمد  یهاستامانه  ریمست  توانندیم جوّ،  رطوبت  و  دما  فشتار، دانیم

 بر یاگستترده  یامدهایپ   تواندیم  ستواحل نیا  در  ییدما  راتییتغ.  دهند قرار  ریتأث تحت  را  رانیا یجنوب ستواحل  جمله از مختلف

  داشتته  مناطق نیا ستاکنان  یعموم ستلامت نیهمچن و یگردشتگر  گاز،  و نرت عیصتنا  ،یپروریزآب ،یکشتاورز  یهاتیفعال یرو

 کشتور یکاربرد  یشتناستمیاقل حوزه در  یپژوهشت  یهاتیاولو از پهنه، نیا  ییدما  راتییتغ بر مؤثر  عوامل مطالعه  رو، نیا از.  باشتد

 یآمار  یهابلندمدت و روش  یهامند با استتتراده از دادهو روش  قیدق یبررستت  ازمندین رات،یتأث نیا  یدگیچیپ   .رودیم شتتماربه

 است. شرفتهیپ 

  دهد یکه نشتان م (IPCC) میاقل رییتغ الدولنیب  ئتیه یهاو گزارش  ریا   یهامشتهود در ستال یمیاقل  راتییبا توجه به تغ

مبهم    ای  دیتشتتد یادهه  یزمان  یهااسیرا در مق  یانستتان ییوهواآب  راتییطور موقت تغبه  تواندیم یمیاقل  یعیطب یریرپاییتغ

 از  ران،یا یجنوب  ستواحل جمله از مختلف، مناطق  ییدما راتییتغ و  الگوها نیا نیب ارتباط  مطالعه(، 2017  ،یو ملل  یعباست)کند  

 استاس  بر یمیاقل  یهاینیبشیپ   از یاریبست  میبدان که  ابدییم دوچندان تیاهم  یزمان موضتو  نیا. استت  بر وردار یاژهیو تیاهم

 همراه  یتوجهقتابتل  یهتاتیتقطع  عتدم  بتا  ونتد،یدورپ   یهتادهیتپتد  یستتتازهیتشتتتب  در موجود  یهتایدگیتچیپ   لیتدلبته  ،یعتدد  یهتامتدل

 مهتارت  بهبود  بته  توانتدیم  منطقته،  هر  ییدمتا  راتییتغ  و  ونتدیدورپ   یالگوهتا  نیب  ارتبتاط  قیدق  شتتتنتا تت  رو،  نیا  از.  هستتتتنتد

 .دینما  یانیشا  کمک  ییدما نیفر  یدادهایرو  صوص در موقعبه یهشدارها ارائه  و یمیاقل  یهاینیبشیپ 

اطلس  یا(، نوستان چنددههNAO) یشتمال  اطلس  نوستان رینظ  یوندیدورپ  یالگوها  که  اندداده نشتان  نیشتیپ   یهاپژوهش

(AMOو پتد ،)نتاینلا-نویالن  یهتادهیت  (ENSO) و    دواریت؛ ام2017  ،یو ملل  ی)عبتاستتت  دارنتد  رانیا  میاقل  بر  یتوجهقتابتل  راتیتتأث

 یالگو کی  ریتأث یبررست به  ای  آنها االب  اما  اند،بوده راهگشتا  و  ارزشتمند  ود نوبهبه کی  هر  اگرچه  مطالعات نی(. ا1403دهقان،  

 یسطح یدما بر  اطلس انوسیاق  ریتأث ژه،یوبه.  اندداده پوشش  را  یمحدودتر  یزمان یهادوره  ای  و اند،پردا ته  رانیا میاقل  بر  اص

  ی دما  راتییدرصتد از تغ 50حدود    ن،یانگیطور منشتان داده که به یاملاحظه بوده و مطالعه، قابلAMO  یالگو  واستطهبه ران،یا

 انوسیاق  که  استتت آن  دیمؤ  افتهی نیا (.2017  ،یو ملل  یاطلس مرتبط استتت )عباستت انوسیستتطآ آب اق  یبا نوستتان دما  رانیا

 .رودیم شماربه رانیا یمیاقل یریرپاییتغ  منابع  نیترمهم از  یلی، AMO یالگو قیطر از ژهیوبه  اطلس،

از   یاگستترده  فیط یاثرگاار یاستهیزمان و مقاهم یبررست نهیدر زم  یتوجهقابل  یمطالعات، همچنان  لأ علم نیبا وجود ا

 ران،یا یحداقل و حداکثر ستواحل جنوب  ییدما  راتییتغ یحاره( بر رواطلس و آرام انوسیاق یالگو 14)شتامل   وندیدورپ   یالگوها

 لیتحل  یهاروش  از یریگبهره  با  استتت  درصتتدد  پژوهش نیا.  شتتودی، مشتتاهده م2024روز تا ستتال به  یهابا استتتراده از داده

 منطقه  ییدما  راتییتغ  نییتب  در  را  الگوها نیا از کی  هر ستتهم  ره،یچندمتغ  ونیرگرستت و  انسیوار  لیتحل  رستتون،یپ   یهمبستتتگ

 .دینما میترس را  آنها یهمبستگ  ییفضا عیتوز  و نموده مشخ 

 14با    رانیا یواقع در ستواحل جنوب  یهاستتگاهیماهانه ا  یدما  راتییتغ نیارتباط ب لیرو، پژوهش حاضتر با هد  تحل نیاز ا
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از  یریگمطالعه، با بهره نیانجام شتتده استتت. در ا 1۹۸5-2024 یدوره آمار یط  یاحارهاطلس و آرام  انوسیاق وندیدورپ  یالگو

  راتییتغ نییالگوها در تب نیاز ا کیستتهم هر    ره،یچندمتغ  ونیو رگرستت  انسیوار لیتحل رستتون،یپ  یهمبستتتگ لیتحل  یهاروش

  ی الگوها  یاثرگاار  ستهیاملان مقا لاارچه،یجامع و   لردیرو نیشتده استت. ا  میآنها ترست  یهمبستتگ  ییفضتا عیمنطقه و توز  ییدما

منجر گردد   رانیا یستواحل جنوب  ییدما  راتییبر تغ وندیدورپ   یالگوها نیمؤثرتر ییبه شتناستا  تواندیمختلف را فراهم نموده و م

 .مناطق حساس  واهد بود نیا  ییدما راتییتغ ترقیدق  ینیبشیمؤثر در جهت پ   یکه  ود گام

 

 مبانی نظری.  2
کنش متقابل بین اقیانوس،  شلی، کوهستان، شرایط لایه پایینی جو و دینامیک  اندر حاصل روابط پیچیده و یالگوهای جو

مند طبیعی و حاصل سرشت آشوبهایی  حال پدیدهتداوم دارند و درعین  سال   و  چندین هرته تا چندین ماهبین    هستند کهاتمسرر  

  ییرپایریاز تغ  یادیبخش ز  توانندیکه دارند م  اییارهرفتار س  یلبه دل  الگوهاباشند. این  جو و منبعث از پویایی درونی آن می

این اجزا از نشده و  اثرات اجزای سیستم اقلیمی به ملان پیدایش آن محدود    در االب موارد.  سازندرا آشلار    یجو  یهاگردش

کنند.  دورتر از محل وقوعشان تحمیل می  هایاثرات  ود را بر ملان   ،سازی الگوی گردش عمومی جو و مراکز فشارطریق دگرگون 

   (.1403 دهقان، و دواریام؛ 2: 13۸7زاد )کاظمی گونه تأثیرگااری به پیوند از دور موسوم استاین

بودن از  تریینپا یابه بالاتر  یلتما یاصورت دورهکه به اییدههر پد ین؛ بنابراهمراه استاز دور درواقع با نوسان در جو  یوندپ 

مختلف،    یزمان   یهادر بازه  توانندیم  هانوسان  نیا.  شودیعنوان نوسان شنا ته مبه  ،را بدهد  چر ه  یلداشته باشد و تشل  یانگینم

در   ینقش متراوت  ک،یباشند و هر  ریاطلس( متغ یانوسان چنددهه ری( تا چند دهه )نظانیجول-نوسان مادن ریاز چند هرته )نظ

انتقال    یندهایفرا  یفتوص  ی،جو  یالگوهاسازی   لاصه   یبرا  روشیاز دور    یوند پ   . کنندیم   رایمناطق مختلف ا  م یاقل  یریرپاییتغ

شوینگ و است ) یامنطقه هاییستموهوا و اکوسآب ییرتغ یچگونگ  یابی درک بهتر و ارزنیز و  ین رطوبت و تلانه زم ی،گرما، انرژ

دما،    ید و بر الگوکننیم  بروزو رودبادها    یامواج جو  یهستند که در الگو  ی کلان  راتییالگوها معر  تغ  نیا  (.200۸هملاران،  

  ،ی و صلاح  ی ؛ آصر13۸6  ان،ی و مسعود  ی)اکبر  گااردیم  اثر  عی وس  یقلمروها  در  رودبادها   شدت  و   تیموقع  و   رگبارها   ریبارش، مس

 یالگو  نیهمچن  و  یبارش  یها سامانه  ریمس  تواندیم   انه،ی اورم  یرو  بر  یاحارهجنب  رودباد  تیموقع  رییعنوان مثال، تغ(. به13۹2

 قرار  اسیمقبزرگ یوندیدورپ  یالگوها ریتأث تحت  ود راتییتغ نیا که  دهد رییتغ یتوجهقابل  طوربه  را نیزم سطآ یدما عیتوز

  و   آب  تغییرات  موقت  طوربه  تواندمی  اقلیمی   طبیعی   تغییرپایری  که  داد   نشان   IPCC  ارزیابی   گزارش   رینهمچنین آ  .دارند

ای  لاا مطالعه الگوها که نظم دوره  .(2022کند )کالیسینسلی و کامن،    تشدید   ایدهه  زمانی   هایمقیاس  در  را  انسانی  هوایی

 . رسدمی نظر به ضروری مشخصی دارند،

 توانیم   هاشا    نیا  جمله  از.  اندداشته   رانیا  م یاقل  بر  یتربرجسته   ریتأث  آنها  از  ی بر   وند،ی دورپ   متعدد  یهاشا    انیدر م

الگو،    نیا .دهد یم  نشان  را  یشمال  اطلس  انوسیسطآ آب اق  ی دما  یهاکرد که نوساناشاره   (AMOاطلس )  یاچنددهه  نوسان  به

  ی ها حاکپژوهش  جی. نتاشودیاطلس و مناطق مجاور آن محسوب م   انوسیدر منطقه اق  یمیاقل  یر یرپاییمنابع تغ  نیتراز مهم  یلی

درصد    ۸0مناطق به    یآن در بر   یهمبستگ  زانیهمراه است و م  رانیا  یهوا  یدما  ش یالگو با افزا  ن یاز آن است که فاز گرم ا

 راتییتغ  از  ی تابع   یتوجهقابل حد   تا   ران،یا  ی دما  راتییتغ  که  دهد یم   نشان بالا  یهمبستگ  نیا(. 2017  ، یو ملل  ی عباس) رسدیم

.  ردیگ  قرار  استراده  مورد  یادهه  و   یفصل   یمیاقل  یهاینیبشی پ   در  تواندیم  موضو   ن یا  و  بوده  اطلس  انوسیاق  آب  سطآ  یدما

 تیموقع در رییتغ آن، دنبالبه و ترانهیمد و اطلس منطقه یرو  بر یجوّ  گردش یالگو  در رییتغ قیطر از یرگااریتأث نیا سازوکار

 . ردیپایم صورت  انهی  اورم یرو بر یاربالگر  یهاسامانه و آزور یاحارهجنب پرفشار

  م ی اقل  بر  مؤثر  یالگوها  گری، از دONIو     NINO3مانند (ENSO)  یجنوبنوسان  -نویالن  دهیپد   با  مرتبط  یهاشا    ن،یهمچن

  گاارندیم  ریتأث  کشور  مختلف  مناطق  بارش  و  دما  بر  رطوبت،  انتقال  و  یجو  گردش  یالگو  در  رییتغ  قیطر  از  که  هستند  رانیا

تا چندساله در کره    یسالدرون  اسیدر مق  یمیاقل  یریرپاییتغ  گنالیس  نیتریعنوان قوبه   ENSO(.13۹۹و رضازاده،    ی)رفعت

  ی اآرام حاره  انوسیمناطق دور از اق  م یبر اقل  ، یهدل   ی هاگردش واکر و سلول   یدر الگو  رییتغ  قی که از طر  شودیشنا ته م  نیزم

  نا یکه فاز لان  یمناطق همراه است، در حال  یبارش و کاهش دما در بر   شیمعمولاً با افزا  نویفاز الن  ران،ی. در اگااردیاثر م  زین
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  ی وندیدورپ   ی الگوها  ر یسا  فاز   ر یتأث  تحت   رات،یتأث  نیا  نشانه  و   زانیم  البته  د؛ ی نما  جاد یا  را  یترگرم  و  تر شک  طیشرا  تواند یم

 .است رانیا م یاقل بر الگوها  نیا ده یچیپ  یتعامل  اثرات دهندهنشان که ردیگیم  قرار زین AMO و NAO مانند

اطلس   یا(، شا   حارهTNA) یاطلس شمال یا(، شا   حارهNAO) یشمال اطلس نوسان مانند یی الگوها ن،یعلاوه بر ا

  یی دما  راتییتغ  بر  دور،  از  وندیپ   یهاسمیملان  قیطر  از  زین (WHWP)   ملرهین  ارب  یاحاره  شیگرما  یو الگو (TSA) یجنوب

 نیشتریحاره بو آرام  یواقع در اطلس شمال  یاند که الگوهاطور  اص، مطالعات نشان داده. بههستند  اثرگاار  رانیا  یجنوب  سواحل

  د یجد  قاتیتحق  ن،یهمچن (.13۹۹  هملاران،  و   یل ی)اسماع   دارند  رانیا  یجنوب  سواحل  حداکثر  و   حداقل   یدما  یرو  بر  را  یاثرگاار

اق  یسان دمانو  که  دهدیم  نشان )  انوسیسطآ آب   باشد  مؤثر  رانیا  جنوب  میاقل  بر  فصول  یبر   در  تواندیم  زین (IODهند 

 . است کمتر یاحارهآرام و ی اطلس یالگوها به نسبت آن ری(، هرچند تأث2017 ، یو ملل   ی)عباس

 

 پیشینه پژوهش. 3
ارتباطات دورپیوند مطالعات زیادی پیرامون آن از زمان شناسایی   ها و عناصر  ها و آشلارسازی رابطه احتمالی بین آنالگوها و 

  در اینجا به  ای از وجود روابط را نمایان سا ت و ساحت جدیدی به روی سایر پژوهشگران گشود.اقلیمی شلل گرفت و ابعاد تازه

 . شودمی اشاره اثرات الگوهای پیوند از دورشده در زمینه ای از تحقیقات انجامگزیده

  ( بر دما و بارش مناطق کوهستانی دریای مدیترانه نشان داد که بروز فصول1NAOبررسی تأثیرات نوسانات اطلس شمالی )

 (2015)  هملاران  و   (. لین2011است )لوپز مورونو و هملاران،  NAO شدت متأثر از  چهارگانه آب و هوایی در این مناطق به

سوی اقیانوس زمانی ناهنجاری مثبت در دمای سطحی شمال ارب اقیانوس آرام و تضعیف شارش رطوبتی شمالهم دریافتند که

( و دمای  2ONI( با مطالعه ارتباط بین شا   اقیانوسی نینو )2016گاارد. حافظ )هند اثر منری بر بارش جنوب ارب چین می

هوای سطآ و بارش عربستان به این نتیجه رسید که متغیرهای اقلیمی دما و میزان بارش این کشور عمدتاً در فصول زمستان و  

سازی سه حالت االب و تغییرپایری در اقیانوس اطلس  ( به مدل201۹شود. کابوس و هملاران )کنترل می  ONIپاییز توسط  

) حاره اطلس  مداری  )حالت  نصف3AZMای  حالت   ،)( اطلس  در  4AMMالنهاری  تغییر  و  آنگولا(  ) - جبهه  ((  5ABFبنگوئلا 

بسامد در قدرت، تناوب و سا تار  فعال است و تغییرات کم  AMMتر، ها نشان دادند که در مقیاس زمانی طولانیپردا تند. مدل

( در بررسی ارتباط بین وقایع انسو و ناهنجاری دمای سطآ دریا در  2020گردد. ونگ و هملاران )مشاهده می   AZMفضایی

دریاهای بوهای و زرد دریافتند که بر لا  فصل تابستان، همبستگی مشخ  و ارتباط نزدیلی بین این وقایع و ناهنجاری دمای  

بررسی رابطه بین آنومالی دمای سطآ دریا در اقیانوس ( در  2021سطآ دریا در فصل زمستان وجود دارد. دوان و هملاران )

  به   نینو  ال  رویداد   یک  اوج  از  پس  بهار  در  6TNA SST  به این نتیجه رسیدند که ناهنجاری  NAOو    El Niño ای و  اطلس حاره

و دمای   AMMداری بین ( نشان دادند که رابطه معنی2022هری و هملاران )  . یابدمی ادامه  تابستان تا   و رسد می  ود حداکثر

اروپا وجود دارد به افزایش  طوریشرق  الگو به  این  شود. شنگ و هملاران ای در این منطقه منجر میدرجه   ۹/0که فاز مثبت 

اثر درون2023) دادند که    TSAسالی  (  نشان  و  نمودند  بررسی  را  آسیا  بهار قطبی شرق  دریا در طول  هوای سطآ  دمای  بر 

تواند موجب افزایش تقریباً هرت برابری در احتمال وقو  فرین دمای هوای سطحی بهار در شرق آسیا می  TSA–SSTناهنجاری  

را   افریقا  بزرگ  صحرای  مارس  تا   فوریه  ژانویه،  سالی دماهای دسامبر، بر تغییرپایری درون  NAO( اثر  2023شود. ژو و هملاران )

(  2023دار دارد. ژنگ و هملاران )گو همبستگی منری و معنیهای دمایی ساهارا با این النشان داد ناهنجاری   ج ینتاآشلار نمودند.  

ای دمای زمستان آسیای مرکزی پردا تند. بر اساس  ( بر تغییرات چنددهه7AMOای اطلس )به شناسایی نقش نوسان چنددهه

های گرم  ود قرار دارد، دورپیوند اسلاندیناوی در فاز مثبت است که با تقویت هوای در دوره  AMOاستدلال نامبردگان وقتی  

به   AMOمنجر به  NAOشود و بر این اساس که  سرد شمالی موجب آنومالی دمای هوای سطحی سردتر در آسیای مرکزی می

 
 1- North Atlantic Oscillation 

2 - Oceanic Nino Index 

-3 Atlantic Zonal Mode 

-4 Atlantic Meridional Mode 

 -5 Angola–Benguela Front 

1- Tropical Southern Atlantic (TSA) Sea Surface Temperature (SST) 

2- Atlantic Multidecadal Oscillation 
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وجود دارد.    AMOوسیله  و دمای هوای آسیای مرکزی به  NAOگردد یک ارتباط برجسته و پیشرو بین  سال می  15-20مدت  

از جابجایی دههبررسی تغییرات بین دهه از دور اطلس شمالی نشان داد  ای دمای ژوئن در شمال شرق چین ناشی  ای پیوند 

شمال شرق   ژوئن در دمای هوای تراز پایین تأثیر قابل توجهی بر   (NAT_SST) ی اقیانوس اطلس شمالیقطبسه    SSTAsکه

 (. 2024)لی و هملاران،  دارد 2003پس از سال  چین

( از بررسی اثر نوسان اطلس شمالی بر دما و بارش سواحل  زر به این نتیجه رسیدند که فاز  13۸7ا لاق و هملاران ) وش 

مثبت الگو با کاهش دما و افزایش بارش همراه است. مطالعه تأثیر شا   نوسانات اطلس شمالی بر عناصر دمایی شمال ارب  

های موردمطالعه همبستگی معلوس وجود دارد )سبحانی و هملاران،  مامی ایستگاهایران نشان داد که بین این الگو و دمای هوای ت

( در بررسی ارتباط الگوهای دورپیوند و دمای شمال ارب ایران به این نتیجه رسیدند که  13۹5(.  سروی و مسگری ) 75:  13۹3

شود. بررسی  زمانی بدون تأ یر مشاهده میبیشترین ضریب همبستگی به دست آمده بین الگوهای مؤثر و دمای منطقه در بازه  

- 1۹۸۸ساله )  40های پیوند از دور در دوره زمانی  های سواحل جنوبی ایران با شا  ارتباط حداقل و حداکثر دمای ایستگاه

از نو  مستقیم و در سطآ  دست( نشان داد همبستگی به 201۹ دار است. همچنین الگوهای درصد معنی  ۹۹و    ۹5آمده عمدتاً 
1WHWP    2وAMO  بررسی    (.13۹۹ها شناسایی شدند )اسماعیلی و هملاران،  عنوان مؤثرترین الگوها بر دمای این ایستگاهبه

ها  نشان داد که رابطه مستقیمی بین آن   1۹۸7-201۹های دمایی زاهدان و الگوهای پیوند از دور در بازه زمانی  ارتباط بین مؤلره 

( مؤثرترین الگوها بر روی حداکثر دمای این ایستگاه هستند  AMOو    TNA،  NTAبرقرار است و نیز الگوهای اطلس شمالی )

( اثر الگوهای دورپیوند اقیانوس هند را بر رطوبت نسبی سواحل  1402زاده و هملاران )(. اسمعیل1401)میرحسینی و هملاران،  

شود.  درصد از تغییرات این متغیر توسط آن الگوها تبیین می  ۸3و حداکثر    4جنوبی ایران بررسی نموده و نشان دادند که حداقل  

  14ای و سواحل جنوبی ایران با  گههای نوار جل( به بررسی ارتباط بین متوسط دمای ایستگاه1403الف  صلاحی و هملاران )

  ۸7تا    70( پردا تند. نتایج پژوهش آنان نشان داد که این الگوها بین  1۹51-2004)  ساله  54الگوی اقیانوس آرام طی دوره  

  PWPOOL  ،NINO3.4های رگرسیون چندمتغیره، الگوهای  کنند. همچنین مدلها را تبیین میدرصد از تغییرات دمای ایستگاه

 44عنوان مؤثرترین الگوها شناسایی کردند. بررسی اثر الگوی دوقطبی هند بر بارش سواحل جنوبی کشور در دوره  را به  TNIو  

دار برقرار است )صلاحی و هملاران،  ها رابطه مستقیم معنی( نیز نشان داد بین این الگو و بارش پاییزه ایستگاه1۹7۹-2022)  ساله

 (.1403ب 

بسیار دورتر از آن   مناطق  با  منطقه بخصوص  یک   در   اقلیمی  عناصر  تغییرات  بین  های پیشین نشان دادند کهنتایج پژوهش

ارتباطی عناصرمهم  از  یلی  دما.  دارد  وجود  ملان   کهچنانهم.  پایردتأثیر می  دور  از  پیوند  الگوهای  از  که  است  اقلیمی  ترین 

  شده  انجام بارش با مقایسه  در دمای سواحل جنوبی ایران  صوص در اندکی تحقیقات اقلیمی متغیرهای میان از گردید ملاحظه

 نسبی،   رطوبت  در صورت کمبود  گرم  هوای  در  کهدرحالی  اند،سال را مورد بررسی قرار داده  60زمانی کمتر از  هم دوره  است که آن

  های جمله ویژگی  از  حرارتی  هایتنش  از طرفی  .گردندمی  آبی  تنش  دچار  گیاهان  از   بسیاری  و  بیشتر شده  تعرق   و  تبخیر  میزان

  های فعالیت  و   شودمی  ایجاد  دما   و   رطوبت  افزایش  زمانی هم  اثر  دلیلبه  که  است  کشور  جنوبی  آزاردهنده سواحل  بیوکلیمایی

این(.  55:  13۹0  هملاران،  و  باعقیده)  سازدمی  مختل  را  انسانی با هد  شناسایی  لاا  حداقل و   تغییرات  بین  ارتباط  پژوهش 

انجام    ایآرام حاره  اقیانوس اطلس و   دور   از  پیوند   الگوهای   با   ایران  ای و ساحلی جنوبهای جلگهایستگاه  دمای هوا در   حداکثر

 گرفت.

 

 محدوده مورد مطالعه. 1.  3

ای و ستاحلی از چهار استتان ستیستتان و بلوچستتان، زاهدان، بوشتهر و  های جلگهمحدوده موردمطالعه در این پژوهش شتامل بخش

اند و از جنوب به  لیج فارس و دریای  جغرافیایی پایین واقع شتده وزستتان به همراه بر ی از جزایر ایرانی استت که در عرض 

های واقع در نوار ساحلی جنوب ایران نواحی پستی  جلگه.  شوندهای دا لی ایران محدود میعمان و از شمال بیشتر به ناهمواری

هتای کلیتدی را در محتل اتصتتتال بته هتا بنتدرگتاه(. این جلگته1کنتد )جتدول  متر تجتاوز می 30هتا بته نتدرت از هستتتتنتد کته ارترتا  آن

 
-3 Western Hemisphere Warm Pool 

-4 Atlantic Multidecadal Oscillation 
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آماری  ةدورایستگاه که  11های سینوپتیک موجود در محدوده،  اند. از بین ایستگاه لیج فارس و دریای عمان در  ود جای داده

های موردمطالعه در و موردمطالعه قرار گرفتند. موقعیت جغرافیایی و توزیع فضتایی ایستتگاه استت  مناستبی داشتتند گزینش شتده

 آورده شده است. 1شلل 

 

 

 

 

 

 

 ( نگارندگان )منبع:  ایران    منتخب در   هایایستگاه   توزیع   و   مطالعه . موقعیت جغرافیایی منطقه مورد  1شکل  

 

 موردمطالعههای  . برخی از مشخصات ایستگاه 1  جدول 

 

 روش و  هاداده.  2. 3

  عنوانبه) ستتتینوپتیک ستتتواحل جنوبی ایران  هایایستتتتگاه هوای  حداقل و حداکثر دمای  مشتتتاهداتی  از داده  پژوهش این در

  های داده.  شتد استتراده( مستتقل  متغیرهای  عنوانبه)ای و اطلس  حاره آرام اقیانوس شتا   14  هایداده  و(  وابستته  متغیرهای

 اقیانوستی  و  جوی  هایپژوهش  ستازمان ستایت از دور از  پیوند الگوهای  هایداده و  کشتور هواشتناستی ستازمان از  هاایستتگاه  اقلیمی

 ستاله  40طول دوره آماری   و  شتدند  گزینش  ایران  جنوب  ستواحل از  ستینوپتیک  ایستتگاه 11.  شتد  دریافت  ماهانه  صتورتبه  1آمریلا

 ها آوردهآن  ا تصتاری  نشتانه  و  پژوهش این  در موردمطالعه  دورپیوند عناوین الگوهای  2 جدول در( تعیین گردید.  2024-1۹۸5)

 .است  شده

 

 

 

 

 

 

 
-1 https://psl.noaa.gov 

 )سال( یآمار دوره طول یآمار دوره )متر(  ایدر سطح از ارتفاع ستگاهیا نام ف یرد

 40 1۹۸5-2024 6/6 آبادان  1

 40 1۹۸5-2024 5/22 اهواز  2

 40 1۹۸5-2024 ۹ بوشهر )ساحلی(  3

 40 1۹۸5-2024 ۸/۹ بندرعباس  4

 40 1۹۸5-2024 ۸ چابهار  5

 40 1۹۸5-2024 7/22 بندر لنگه  6

 40 1۹۸5-2024 2/5 بندر جاسک  7

 40 1۹۸5-2024 30 جزیره کیش  ۸

 40 1۹۸5-2024 ۹/34 امیدیه  ۹

 40 1۹۸5-2024 6/6 جزیره ابوموسی  10

 40 1۹۸5-2024 6/2۹ میناب 11
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 ای و اقیانوس اطلس آرام حارهپیوند از دور  الگوهای. 2جدول 

 نام الگو  قلمرو  علامت ا تصاری  نام الگو  قلمرو 
علامت ا تصاری یا منطقه  

 الگو 

اطلس  

 شمالی

 NAO نوسان اطلس شمالی 

آرام  

 ای حاره

 TNI (Trans-Niño شا   انتقالی نینو

Index) 

 QBO دوسالانه نوسان شبه  NTA دمای سطآ آب اطلس شمالی 

 WHWP کره اربی استخر گرم نیم AMO ای اطلس نوسان چنددهه

 ONI آرام  نینویالگوی   AMM النهاری اطلس حالت نصف

 TNA ای اطلس شمالی شا   حاره

دمای سطآ آب در مرکز آرام  

 ای حاره
NINO4 

  مرکز شرق در آب سطآ دمای

 ای حاره آرام
NINO3.4 

اطلس  

 جنوبی 
 TSA ای اطلس جنوبی شا   حاره

  آرام  شرق در آب سطآ دمای

 ای حاره
NINO3 

الیه  دمای سطآ آب در منتهی

 ای شرق آرام حاره
NINO1+2 

 منبع: نگارندگان 

 

ای و  آرام حاره  دور  از  پیوند  الگوهای و ستتواحل جنوبی کشتتور  شتتناستتایی ارتباط بین دو مؤلره دمایی  برای  پژوهش این در

 به  SPSS ها درمتوستط ماهانه حداقل و حداکثر دمای ایستتگاه  ةدادبرای این کار،    شتد.  پیرستون استتراده  همبستتگی از اطلس

  زمانی   ةدور در  موردمطالعه  هایایستتگاه هوای  حداقل و حداکثر دمای  با  الگوها همبستتگی  ستاس.  شتدند  تبدیل  نمرات استتاندارد

مرهوم . شتد محاستبه  پیرستون روش  به  هادر قالب ستری زمانی بدون تأ یر زمانی و نیز برای هر از ماه ستاله(  40)  تحقیق مورد

  طای ستطآ در این آزمون داریمعنی شتد و نیز گرفته  در نظر (13۹0بندی ایاثوند )بر استاس مقیاس  شتدت ضترایب همبستتگی

صتورت  به  هاداری آنزمانی بدون تأ یر زمانی و ستطو  معنیمقادیر ضترایب همبستتگی ستری  ادامه در.  شتد برآورد 05/0 و 01/0

  ستواحل هوای  دمای  تغییرات ارتباط ادامه در.  مورد تحلیل قرار گرفت ستاس  و  نمایش داده شتده هاییوستیله نقشتهفضتایی به

  پردازش و   برای.  گردید تحلیل بررستی و  1روندهپس چندمتغیره  رگرستیون روابط  دورپیوند با استتراده از  الگوهای  با  ایران  جنوب

 .شد استراده  ArcGIS  و SPSS و  EXCEL افزارهاینرم از  هاداده تجزیه

 

 و بحث  های پژوهشیافته.  4

 موردمطالعه  الگوهای  با  جنوب  سواحل  ماهانه دمای  حداقل بین  همبستگی فضایی  بررسی. 1. 4

 های شا     با   کشور   جنوبی   های ایستگاه   دمای   حداقل  متوسط   ماهانه   زمانی   سری   بین   زمان هم   همبستگی  ضرایب   فضایی   توزیع 

 با  ها ایستگاه   همه   دمای  حداقل   بین.  است   شده  داده  نمایش (  2  شلل )   در   ها آن   داریمعنی   سطآ   و  ایحاره   آرام  و  اطلس  اقیانوس

 منری  مقادیر  بیشترین که دهندمی  نشان  را  -0/ 13 از  کمتر  منری  همبستگی ضریب و   دارد وجود   منری  همبستگی QBO شا   

. شود می   مشاهده  محدوده  شرق   و  مرکز  در  همبستگی  میزان   کمترین  و   امیدیه    صوص به   و   محدوده   اربی  هایایستگاه   در  دار معنی   و 

 از  مقدار  نظر  از  اما است  ناق   معلوس   نو   از  QBO شا     همانند  نیز   سواحل،  این  دمای  حداقل  و TNI شا    بین   همبستگی 

 سایر  از  بیشتر   محدوده  شرق   در   منری  ضرایب   مقادیر  یلاارچگی  که  هستند  -0/ 2  از   کمتر  منری  همبستگی  مقادیر  و  است  بیشتر   آن 

. دارد   تعلق   اهواز   و   چابهار   های ایستگاه   و   منطقه   ارب  و  شرق   الیهمنتهی   به   منری   همبستگی  میزان   بیشترین  البته   و  است  هاقسمت 

 پیدا  افزایش  الگو  این   شدت   کاهش  حالت  در  و  یابدمی   کاهش TNI شا     میزان   افزایش  با  نقاط  این  دمای  حداقل  عبارتی  به 

 در (  میناب )   ایستگاه  1  در  و  دارد   البه   منری  همبستگی  -دارد   جزئی مثبت ضریب که-   بوشهر  ایستگاه جز به   منطقه   کل   در .  کندمی 

 
2 - Backward 
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 .است  دار معنی  درصد   ۹۹  اطمینان   سطآ 

  با  البته  و  مستتقیم  نو    از  منطقه   اربی  شتمال  و   شترقی   نیمه  در   ONI شتا    و   ها ایستتگاه   ماهانه  دمای   حداقل  بین   همبستتگی 

. استت   ضتعیف   یلی  شتدت   با   ناق   معلوس  نو    از   محدوده   های قستمت  ستایر  همبستتگی  و ( 0/ 14)  ضتعیف  تا  ضتعیف  بستیار  شتدت 

 حداکثر  آن  میزان   و   بوده   ناق   مستتقیم  نو    از   قبلی،   الگوی   سته    لا    بر  WHWP  الگوی   با   ماهانه   دمای   حداقل   بین   همبستتگی 

(  آبادان)   محدوده   ارب   در   همبستگی   ضرایب   مقادیر   بیشترین .  هستند  دار معنی   درصد  ۹۹  اطمینان   سطآ   در   همه   که   باشد می   0/ 43

  دمای حداقل  بین   همبستتگی   ضترایب   فضتایی   توزیع   های نقشته .  آمد   دستت  به  هرمز  تنگه  حوالی   های ایستتگاه   در  آن   میزان  کمترین  و 

 الیهمنتهی   های ایستتگاه   به  مربوط  مثبت  همبستتگی   ضترایب  میزان   بیشتترین  که نحوی به  دارند   مشتابهی  الگوی  تقریباً  نینوها  و   ماهانه 

  همبستتگی  ضترایب   مقدار  امیدیه   ایستتگاه   تا   محدوده  مرکز   از  و  هستتند   دار معنی   عمدتاً که   استت   محدوده  شترقی  نیمه  ستاس  و   اربی 

 با  ، 0/ 2۹  میزان  به   NINO4  با  ، 0/ 17  میزان  به   NINO3.4  با   ماهانه   دمای  حداقل   همبستتگی  بیشتترین .  باشتد می   نقاط  ستایر   از  کمتر 

NINO1+2   با  و  0/ 15  میزان  به NINO3   با  کیش  جزیره  و   لنگه   بندر   بوشتتتهر،   دمای  استتتتثنای به .  آمد   دستتتت  به   0/ 1۹ میزان   به 

NINO3.4 ،   با  امیدیه  و  بوشتتهر  NINO4 ،   با  لنگه  بندر  و  بوشتتهر NINO1+2   با  لنگه  بندر  و  بوشتتهر   و  NINO3   همبستتتگی که  

 . دارد   وجود   الگوها  این   با  مثبت  همبستگی   ها ایستگاه  سایر  در   دارند،  جزئی  بسیار  معلوس 

های دورپیوند موردمطالعه با شاخص در محدوده  هوا    ی دما حداقل   ین ب   زمان هم   ی همبستگ   یب ضرا   یی پراکنش فضا .  2  شکل 

 : نگارندگان(. منبع )   ای اطلس و آرام حاره 

 

تر از همبستگی آن با الگوهای آرام های سواحل جنوب و الگوهای اطلس قوی مبستگی بین متوسط حداقل دمای ایستگاه ه 

. است  0/ 47حداکثر تا    زان ی م   به تقریباً از نو  مستقیم ناق     NTAصورت که همبستگی این متغیر با الگوی  ای است. بدین حاره 

و بندر لنگه محاسبه شد. الگوی فضایی که در این توزیع   ناب یم بیشترین میزان همبستگی این الگو با حداقل دمای اهواز، بوشهر،  

اربی محدوده   ة نیم ، ضعیف و نسبتاً متوسط در  متوسط شود تلرار تناوبی از همبستگی ضرایب همبستگی این شا   مشاهده می 

های با شدت نسبتاً قوی در سطآ اطمینان باشد البته همه همبستگی شرقی محدوده می   ة نیم و همبستگی ضعیف و نسبتاً متوسط در  

از نو  معلوس ناق  است   NAOهای موردمطالعه با شا    دار هستند. همبستگی بین حداقل دمای همه ایستگاه درصد معنی   ۹۹

پیش   محدوده  مرکز  تادار است و هر چه در راستای طولی به سمت شرق  ( و نیز معنی - 0/ 22)   که شدت آن در ارب محدوده بیشتر 

از نو  مستقیم ناق  است که در   AMMها با الگوی شود. همبستگی حداقل دمای ایستگاه رویم از میزان همبستگی کاسته می می 

ا هدار است. شدت بیشینه ضریب همبستگی به دست آمده برای حداقل دمای ایستگاه درصد معنی   ۹۹ایستگاه در سطآ اطمینان    7

مربوط به حداقل دمای بندر لنگه،   0/ 31شا   دیگر اقیانوس اطلس کمتر است که به میزان    5در مقایسه با    AMMو الگوی  

قوی( به   نسبتاً )با شدت    56/0های اقیانوس اطلس به میزان  شده برای شا   ترین همبستگی محاسبه است. قوی   نابی م   وبوشهر  

البته با شدت بیشتر است.   NTAتعلق دارد که الگوی توزیع فضایی ضرایب آن در محدوده موردمطالعه مشابه الگوی    AMOالگوی  

دار درصد معنی   ۹۹ها مستقیم ناق  است که در همه ایستگاه در سطآ اطمینان  نو  همبستگی این الگو با حداقل دمای ایستگاه 

 ه ی دی ام بندر جاسک و کمینه میزان آن با حداقل دمای  و    ، بندر لنگه نابی م است. بیشینه همبستگی این الگو با حداقل دمای بوشهر،  

و   TSAهای  محاسبه شد. همچنین الگوی توزیع فضایی مقادیر ضرایب همبستگی حداقل دمای محدوده با شا   بندرعباس    و 
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TNA    تقریباً مشابه الگویAMO ( است. هسته بیشینه ضریب همبستگی الگوی 0/ 46و    0/ 41البته با شدت کمتر )TSA   بر روی

بر روی   TSAقرار دارد اما هسته کمینه همبستگی در الگوی    لنگه   بندر بر روی بوشهر و    TNAاهواز، بوشهر و چابهار و در الگوی  

ها در سطآ تمرکز دارد. در هر دو الگو همبستگی در همه ایستگاه  چابهار   و   هی د ی ام   ، بندرعباسبر روی    TNAو در الگوی  بندرعباس 

 دار است. درصد معنی  ۹5اطمینان بالای  

بالاترین میزان همبستگی را با حداقل   AMOو از بین الگوهای اطلس الگوی    WHWPای، الگوی  از بین الگوهای آرام حاره 

تر از ها دارد. همچنین بیشترین میزان همبستگی بین حداقل دمای ماهانه سواحل جنوب با الگوهای اطلس بزرگ دمای ایستگاه 

 ای است.ها با الگوهای آرام حاره مقادیر بیشینه همبستگی آن 

 

 موردمطالعه  الگوهای   با   جنوب   سواحل  ماهانه  دمای  حداکثر   بین  همبستگی  فضایی   بررسی .  2.  4

های ستواحل جنوبی توزیع فضتایی ضترایب همبستتگی بدون تأ یر زمانی بین ستری زمانی ماهانه متوستط حداکثر دمای ایستتگاه 

( نمایش داده شتده استت. بین حداکثر 3ها در )شتلل داری آن ای و ستطآ معنی اقیانوس اطلس و آرام حاره   های شتا     کشتور با 

 بای و ضتر  با شتدت  یلی ضتعیف و ضتعیف وجود دارد  ی منر   ی همبستتگ   QBO با شتا   های موردمطالعه  تمامی ایستتگاه   ی دما 

های اربی و مرکزی محدوده و کمترین دار مربوط به ایستتگاه هستتند که بیشتترین مقادیر منری و معنی  - 0/ 14کمتر از    ی همبستتگ 

آبادان، بوشتهر و بندر لنگه از    ی دما حداکثر و  TNIشتا    ن ی ب   ی همبستتگ  استت.  جاستک  بندر  و مربوط به چابهار    ی بستتگ هم   ن ا ز ی م 

  حداکثر- ناب ی م  و   چابهار جز  به – های محدوده از نو  مستقیم ناق   و در سایر ایستگاه ( - 0/ 17 به میزان )حداکثر نو  معلوس ناق   

ها همبستتگی همبستتگی مستتقیم  یلی ضتعیف و در ستایر ایستتگاه   ONIاستت. بین حداکثر دمای بوشتهر و الگوی   0/ 25  زان ی م  به 

  ۹۹کیش و در ستطآ اطمینان  ره ی به جز ( وجود دارد که بیشتترین میزان همبستتگی مربوط - 0/ 63معلوس ناق  تا شتدت قوی ) 

 دار است. درصد معنی 

ها  و در ستایر قستمت  0/ 30آبادان و حوالی تنگه هرمز   و حداکثر دمای ماهانه ایستتگاه  WHWPمیزان همبستتگی بین شتا    

دار استت.  درصتد معنی  ۹۹یا  ۹5در ستطآ اطمینان بندر جاستک    ی استتثنا به ها  کمتر از این میزان محاستبه شتد که در همه ایستتگاه 

استت و تنها   ONIدمای ستواحل جنوب مشتابه نقشته شتا   و حداکثر   NINO3.4الگوی توزیع فضتایی ضترایب همبستتگی شتا   

استت که با حداکثر دمای بندر لنگه به  - 0/ 5از نظر مقدار بیشتینه همبستتگی با آن تراوت دارد )بالاترین درصتد همبستتگی این الگو 

ینوها تقریباً الگوی مشتابهی دارند.  دیگر ن شتا   ضترایب همبستتگی بین حداکثر دمای ماهانه و سته  توزیع فضتایی    دستت آمد(. 

NINO4    وNINO3   دار هم هستند ها دارند که هرچند معنی هم همبستگی مثبت و هم همبستگی منری با حداکثر دمای ایستگاه

است. بیشترین میزان ضرایب همبستگی    NINO3.4مراتب کمتر از همبستگی است که به  - 0/ 1۸و   0/ 14ها کمتر از  ولی شدت آن 

  یارب ه ی ال ی منته و  ی شترق  مه ی ن های  با اکثر ایستتگاه   NINO4های مرکزی محدوده و در با ایستتگاه   NINO3و   NINO1+2منری 

 حاسبه شد. م   محدوده 

های دورپیوند اطلس  در محدوده موردمطالعه با شاخص هوا    ی دما حداکثر    ین ب   زمان هم   ی همبستگ   یب ضرا   یی پراکنش فضا .  3  شکل 

 نگارندگان(.:  منبع )   ای و آرام حاره 
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صتورت استت که همبستتگی این های ستواحل جنوب با الگوهای اطلس بدین همبستتگی بین متوستط حداکثر دمای ماهانه ایستتگاه 

باشتد. بیشتترین میزان  می   0/ 37 حداکثر  زان ی م   به دار  جز چابهار تقریباً از نو  مستتقیم ناق  و االب معنی به   NTAمتغیر با الگوی  

 بوشهر،همبستگی این الگو با حداکثر دمای ارب محدوده )آبادان و اهواز( و کیش و بندر لنگه و کمترین میزان آن با حداکثر دمای 

از نو    NAOهای موردمطالعه با شا   و بندر لنگه محاسبه شد. همبستگی حداکثر دمای همه ایستگاه بندرعباس و بندر جاسک  

از    AMMدار استت. همبستتگی این متغیر با الگوی ( و نیز معنی - 0/ 24معلوس ناق  استت که شتدت آن در ارب محدوده بیشتتر ) 

دار است. درصد معنی  ۹5ایستگاه در سطآ اطمینان   2درصد و در   ۹۹ایستگاه در سطآ اطمینان   ۸نو  مستقیم ناق  است که در  

شتا   دیگر   5در مقایسته با   AMMها و الگوی  اکثر دمای ایستتگاه شتدت بیشتینه ضتریب همبستتگی به دستت آمده برای حد 

ترین همبستتگی  مربوط به حداکثر دمای بندر لنگه، آبادان، اهواز و امیدیه استت. قوی   0/ 23اقیانوس اطلس کمتر استت که به میزان 

تعلق دارد که  AMO)با شتدت  یلی قوی( به الگوی   0/ 76های اقیانوس اطلس و این متغیر به میزان  شتده برای شتا   محاستبه 

تر استت و البته از ارب به شترق  البته با ضترایب قوی   NTAالگوی توزیع فضتایی ضترایب آن در محدوده موردمطالعه شتبیه به الگوی  

  10ها از نو  مستتقیم ناق  استت که در شتود. نو  همبستتگی این الگو با حداکثر دمای ایستتگاه ها کاستته می از شتدت همبستتگی 

دار استت. بیشتینه ضتریب همبستتگی این الگو با حداکثر دمای آبادان به دستت آمد.  درصتد معنی  ۹۹اه در ستطآ اطمینان  ایستتگ 

تقریباً مشتابه الگوی   TNAو  TSAهای  همچنین الگوی توزیع فضتایی مقادیر ضترایب همبستتگی حداکثر دمای محدوده با شتا   

AMO  ( و در اکثر ایستتگاه  0/ 40و  0/ 3۸البته با شتدت کمتر )دار استت. نو  درصتد معنی  ۹۹ها در ستطآ اطمینان  و شتدت متوستط

ای، الگوی  ها از نو  مستتتتقیم ناق  استتتت. از بین الگوهای آرام حاره همبستتتتگی بین این دو الگو با حداکثر دمای همه ایستتتتگاه 

WHWP    و از بین الگوهای اطلس الگویAMO  ها دارند.  دمای ماهانه ایستتتگاه بالاترین میزان همبستتتگی را با متوستتط حداکثر

تر از مقتادیر بیشتتتینته  همچنین بیشتتتترین میزان همبستتتتگی بین حداکثر دمای ماهانه ستتتواحل جنوب با الگوهای اطلس بزرگ 

 ای است. ها با الگوهای آرام حاره همبستگی آن 

های شده بر روی متوسط حداقل و حداکثر دمای هوای ایستگاه محاسبه از رگرسیون  طی چندمتغیره  دست آمده  به در ادامه نتایج  

 (.5و شلل    6تا   3های موردبررسی آورده شده است )جداول  موردمطالعه و شا   

 

  الگوهای توسط  موردمطالعه   های ایستگاه   دمای   حداکثر   و   حداقل  متوسط  تغییرات  تبیین   و  چندمتغیره   رگرسیون . 3.  4

 ای حاره  آرام   و  اطلس  اقیانوس 

های سواحل جنوبی کشور متوسط ماهانه حداقل و حداکثر دمای ایستگاه   شده تبیین   تغییرات   درصد   چندمتغیره و  همبستگی  ضرایب 

محاسبه و مؤثرترین   رونده پس   رگرسیون   مدل  با   ای، حاره   آرام   و  اطلس  اقیانوس   توسط الگوهای  موردبررسی   آماری  دوره  طول  در 

 این  هوای   حداقل دمای   و   الگوی   14  بین   همبستگی   میزان کمترین مترین  ک (  3)   جدول   مطابق   (. 4  و   3شناسایی شدند )جدول  الگوها  

 تغییرات حداقل   درصد از   75الگوها    بنابراین این؛  به دست آمد(  درصد  75)   بوشهر   در   آن بیشترین   و   میناب   در(  درصد  40)   محدوده

اهواز، جزیره   های ایستگاه   الگوها و حداقل دمای   چندمتغیره بین این   همبستگی   همچنین میزان .  کنند می   تبیین   را   بوشهر   دمای

، 52،  52،  5۸،  63،  67،  6۸، 70  حدود  ترتیب به  بندرعباس   چابهار و  امیدیه، جزیره ابوموسی،  آبادان،   لنگه، بندر جاسک،  کیش، بندر

ای اما همبستگی چندمتغیره بین حداکثر دمای سواحل جنوب کشور با الگوهای اطلس و آرام حاره ؛  آمد دست  به   درصد  41و    51

حداکثر   و  این الگوها  بین   همبستگی   میزان   کمترین  که  طوری . به (4ها است )جدول  مراتب کمتر از همبستگی حداقل دما با آن به 

اهواز که از نظر بیشترین مقدار .  است(  درصد   57)   آبادان   در   آن بیشترین    و  بندر جاسک   در (  درصد   24)   محدوده   این  هوای   دمای

درصد کمتر   23همبستگی حداقل دما با الگوها در مرتبه دوم بعد از بوشهر قرار داشت اکنون در مرتبه چهارم قرار دارد و میزان آن  

جزیره کیش،   های ایستگاه   الگوها و حداکثر دمای   چندمتغیره بین این   همبستگی   از همبستگی حداقل دما است. بدین ترتیب میزان 

 26و    32،  36،  3۹،  40،  41،  44،  47،  4۸  ترتیبو بوشهر به   بندرعباس   لنگه، میناب، جزیره ابوموسی، چابهار،  اهواز، امیدیه، بندر

 هاستگاه ی ا   ی هوا   یدما   حداقل  شده ن یی تب   رات یی تغ   درصدجزئیات بیشتر ضرایب همبستگی چندمتغیره و    .محاسبه گردید   درصد

الگو   14های رگرسیون به این نحو است که در ایستگاه اهواز با ورود تمامی  مدل   توسط   ی ا حاره   آرام   و  اطلس  انوس یاق   یالگوها   توسط 

و  WHWPو  NINO1+2  ،TSAاثر الگوی بی  3گردد. در مدل چهارم با حا  درصد از تغییرات حداقل دمای هوا تبیین می  4۸

شده در توجیه  ی نقش سه الگوی اشاره به عبارت شود.  درصد از تغییرات این متغیر تبیین می   4۸همچنان    الگوی دیگر  11با ورود  
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درصد است و در مدل ششم   2۸تغییرات حداقل دمای اهواز قابل ااماض است. در ایستگاه امیدیه ضریب تبیین با ورود همه الگوها  

، TSA  ،ONI  ،NAOکردند و ورود الگوهای مؤثرتر ) درصد از تغییرات حداقل دما را توجیه می   1درمجمو   الگو که    5با حا   

QBO  ،AMM  ،NINO1+2  ،NINO4  ،TNA    وNINO3  )27    درصد از تغییرات   34شود.  متغیر تبیین می درصد از تغییرات این

، ONI  ،NAO  ،AMM  ،AMO  ،NINO4درصد در مدل هشتم با ورود الگوهای مؤثر )  33  حداقل دمای آبادان توسط همه الگوها و

NINO3   وTNA .قابل توجیه است ) 

 

 ها و الگوهای موردبررسی بین متوسط حداقل دمای هوای ایستگاه  2Rو  R. مقادیر 3 جدول

 ایستگاه

ضریب همبستگی چند متغیره  

(R ) 

شده  درصد تغییرات تبیین

(2R ) 
 الگوهای مؤثرتر

با ورود همه  

 الگوها 

با ورود الگوهای  

 مؤثرتر 
با ورود همه  

 الگوها 

با ورود الگوهای  

 مؤثرتر 

 ,ONI, QBO, NAO, TNI, AMM, AMO, NTA 4۸۸/0 4۸۹/0 6۹۹/0 70/0 اهواز 

NINO4, NINO3, TNA, NINO3.4 

 ,TSA, ONI, NAO, QBO, AMM, NINO1+2 276/0 2۸0/0 526/0 52۹/0 امیدیه 
NINO4, TNA, NINO3 

 ONI, NAO, AMM, AMO, MINO4, NINO3, TNA 333/0 342/0 577/0 5۸5/0 آبادان 

 ,ONI, QBO, NAO, TNI, AMM, AMO, NINO4 563/0 565/0 75/0 752/0 بوشهر 

NINO3, TNA, NINO3.4 

 ,TSA, ONI, TNI, AMM, AMO, NINO1+2, NINO3 163/0 16۹/0 404/0 411/0 بندرعباس

TNA 

 ONI, AMM, AMO, NINO1+2, NINO4, NINO3 150/0 165/0 3۸۸/0 406/0 میناب

 TSA, ONI, TNI, AMO, NTA, NINO4, NINO3 457/0 461/0 676/0 67۹/0 بندر لنگه

 TSA, NINO3, AMO, NINO1+2, NINO4, ONI 463/0 466/0 6۸0/0 6۸3/0 جزیره کیش

جزیره 

 ابوموسی
52۸/0 525/0 27۹/0 263/0 NINO1+2, AMM, AMO, NINO4, TNA, NINO3, 

ONI 

 ,TSA, ONI, TNI, AMO, NTA, NINO3, TNA 3۹5/0 400/0 62۸/0 632/0 بندر جاسک

NINO3.4 

 TSA, ONI, AMM, AMO, NINO4, NINO3.4 260/0 264/0 510/0 514/0 چابهار

 منبع: نگارندگان  

( TSAو    WHWP  ،NINO1+2  ،TNAاثر ) الگوی بی   4در بوشهر در مدل اول با ورود همه الگوها و در مدل پنجم با حا   

درصد تبیین تغییرات حداقل دما در مدل اول و مدل هرتم )ورود   بندرعباس درصد است. در  56میزان تبیین تغییرات حداقل دما  

شده تغییرات درصد تبیین   16درصد از  15اثر هستند. در میناب  شده تقریباً بی الگوی حا   6درصد است و لاا   16الگوهای مؤثر( 

درصد است. در بندر   1الگوی دیگر تنها    ۸الگوی مؤثر در مدل نهم ا تصاص دارد و سهم    6الگوی مدل اول به    14حداقل دما با  

( NINO3و    TSA  ،ONI  ،TNI  ،AMO  ،NTA  ،NINO4درصد و در مدل هشتم با ورود الگوهای مؤثر )  46لنگه در مدل اول  

در جزیره کیش  باشد. درصد می   1تغییرات آن تنها  شده از  الگوی حا    7درصد از تغییرات حداقل دما قابل تبیین است و سهم    45

درصد  46( ONIو    TSA  ،NINO3 ،AMO  ،NINO1+2 ،NINO4هم در مدل اول و هم در مدل نهم با ورود الگوهای مؤثرتر ) 

درصد   27ابوموسی  در جزیره   اثر هستند. الگوی دیگر تقریباً بی   ۸شود و  از تغییرات حداقل دما توسط الگوهای موردبررسی تبیین می 

درصد از تغییرات   40درصد از آن توسط الگوهای مؤثر در مدل هشتم قابل تبیین است.    26از تغییرات این متغیر توسط الگوها و  

، TSA  ،ONI  ،TNI ،AMO  ،NTA  ،NINO3درصد از آن توسط الگوهای پراثر )   3۹الگو و    14حداقل دمای بندر جاسک توسط  

TNA    وNINO3.4 .است توجیه  و  تبیین  قابل  هرتم  مدل  در  الگوهای  (  توسط  دما  حداقل  تغییرات  تبیین  درصد  چابهار  در 

( NINO3.4و    TSA  ،ONI  ،AMM  ،AMO  ،NINO4الگوی پراثر )   6الگو و نیز در مدل نهم با ورود    14موردبررسی در شرایط ورود  

 درصد است. 26

ای( )آرام حاره  NINO3ایستگاه،   11ای( در تبیین تغییرات حداقل دمای )آرام حاره  ONI توان گرتطور  لاصه می در کل به 

ای( )آرام حاره   NINO4ایستگاه،    11)اطلس( در تبیین تغییرات حداقل دمای    AMOایستگاه،    10در تبیین تغییرات حداقل دمای  
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دمای    AMMو   حداقل  تغییرات  تبیین  در  دمای    TSAو    TNAایستگاه،    ۸)اطلس(  حداقل  تغییرات  تبیین  ایستگاه،   6در 

NINO1+2   ایستگاه،    5ای( در تبیین تغییرات حداقل دمای  )آرام حارهNINO3.4   ای( و  )آرام حارهNAO   اطلس( در تبیین(

ای( در تبیین )آرام حاره  QBOایستگاه و    5ای( در تبیین تغییرات حداقل دمای  )آرام حاره   TNIایستگاه،   4تغییرات حداقل دمای 

شود که بیشینه اولیه ایستگاه مؤثرتر هستند. بر حسب موقعیت جغرافیایی نیز دو بیشینه طولی مشاهده می   3تغییرات حداقل دمای  

درجه شرقی )بندر لنگه( قرار دارد و هر دو ایستگاه در نیمه اربی محدوده واقع   54/ ۸درجه )بوشهر( و بیشینه ثانویه در    50/ ۸در  

های ایستگاه واقع در عرض   ۸در تبیین تغییرات حداقل دمای ایستگاه امیدیه و    TSA  هستند. همچنین بر حسب عرض جغرافیایی نیز 

 ثر است.مؤ ترین الگوی  استثنای میناب و جزیره ابوموسی( مهم درجه شمالی )به   27/ ۸تر از  پایین 

ها توسط الگوهای اقیانوس شده حداکثر دمای هوای ایستگاه جزئیات بیشتر ضرایب همبستگی چندمتغیره و درصد تغییرات تبیین 

درصد  22الگو  14( به این نحو است که در ایستگاه اهواز با ورود تمامی 4های رگرسیون )جدول ای توسط مدل اطلس و آرام حاره 

تبیین می  تغییرات حداکثر دمای هوا  با حا   از  بی   5گردد. در مدل ششم  و   TSA  ،NINO4  ،NTA ،  NINO1+2اثر  الگوی 

NINO3.4    شده در تبیین تغییرات حداکثر دمای ی نقش الگوهای اشاره به عبارت شود.  درصد از تغییرات این متغیر تبیین می   22نیز

الگو که   6درصد است و در مدل هرتم با حا     1۹گوها  پوشی است. در ایستگاه امیدیه ضریب تبیین با ورود همه ال اهواز قابل چشم 

 1۸و نینوها(    NAO  ،AMO  ،AMM  ،TNAکردند و ورود الگوهای مؤثرتر )درصد از تغییرات حداکثر دما را توجیه می   1جمعاً  

درصد آن در مدل   31  درصد از تغییرات حداکثر دمای آبادان توسط همه الگوها و  33درصد از تغییرات این متغیر قابل تبیین است.  

 ( قابل توجیه است. WHWPو    NINO3.4  ،NINO4  ،NINO1+2  ،NTA  ،TSAهشتم با حا  الگوهای کم اثر ) 

 

 ها و الگوهای موردبررسی بین متوسط حداکثر دمای هوای ایستگاه   2Rو    Rمقادیر  .  4  جدول 

 منبع: نگارندگان 

و   AMO ،TNA ،WHWP  ،NINO1+2اثر )الگوی بی   5در بوشهر در مدل اول با ورود همه الگوها و در مدل پنجم با حا  

TNA  درصد است که بسیار کمتر از درصد تبیین حداقل دمای این ایستگاه و نیز کمترین   6( میزان تبیین تغییرات حداکثر دما

درصد و با   12در شرایط ورود همه الگوها   بندرعباس باشد. در  ایستگاه موردمطالعه می  17میزان ضریب تعیین حداکثر دما در بین 

 15الگو و  14درصد از تغییرات حداکثر دمای میناب با   16درصد از تغییرات حداکثر دما قابل تبیین است.   10ورود الگوهای مؤثر 

الگوی مؤثر   ۹درصد و در مدل ششم با ورود    17گردد. در بندر لنگه در مدل اول  الگوی مؤثر در مدل هرتم تبیین می   ۸درصد از آن  

 ستگاهیا

  متغیره چند همبستگی ضریب

(R ) 

   شدهیینتب ییراتتغ درصد

(2R ) 
 الگوهای مؤثرتر

 همه ورود با

 الگوها

 یالگوها ورود با

 مؤثرتر

 همه ورود با

 الگوها

 یالگوها ورود با

 مؤثرتر

 ,ONI, QBO, NAO, TNI, AMM, WHWP 227/0 22۸/0 476/0 477/0 اهواز 

AMO, NINO3, TNA 

 ,NAO, AMO, AMM, NINO1+2, NINO4, TNA 1۸7/0 1۹۸/0 433/0 445/0 امیدیه 
NINO3, NINO3.4 

 ,ONI, QBO, NAO, TNI, AMM, AMO, NINO3 317/0 331/0 570/0 576/0 آبادان 

TNA 

 ,TSA, ONI, QBO, NAO, TNI, AMM, NINO4 065/0 06۹/0 255/0 263/0 بوشهر 
NINO3, NINO3.4 

 ,TSA, QBO, NAO, AMM, NINO1+2, NINO4 101/0 105/0 31۸/0 323/0 بندرعباس

NINO3, TNA, NINO3.4 

 ,ONI, NAO, QBO, AMM, TNI, AMO, NTA 155/0 162/0 3۹4/0 402/0 میناب
NINO3 

 ,TSA, ONI, QBO, WHWP, AMO, NINO1+2 16۸/0 171/0 410/0 414/0 بندر لنگه

NINO4, NINO3, NINO3.4 

 ,TSA, TNI, NINO3, QBO, WHWP, AMO 231/0 236/0 4۸1/0 4۸6/0 جزیره کیش
ONI 

جزیره 

 ابوموسی
3۹7/0 3۸۸/0 157/0 150/0 TSA, NINO1+2, WHWP, NINO3.4, NINO3 

 ,ONI, AMM, NINO1+2, NINO3, TNA 053/0 060/0 231/0 246/0 بندر جاسک

NINO3.4 

 ,TSA, ONI, TNI, AMO, NINO1+2, NINO4 127/0 131/0 357/0 362/0 چابهار

NINO3, TNA, NINO3.4 
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باشد. در جزیره کیش درصد می   1شده از تغییرات آن تنها  الگوی حا    5درصد از تغییرات حداکثر دما قابل تبیین است و سهم    16

درصد   15در جزیره ابوموسی  شود. درصد از تغییرات حداکثر دما توسط الگوها تبیین می   23هم در مدل اول و هم در مدل هشتم 

درصد از   5الگو و    14درصد از تغییرات حداکثر دمای بندر جاسک توسط    6از تغییرات این متغیر توسط الگوها قابل تبیین است.  

در چابهار درصد تبیین تغییرات حداکثر دما توسط الگوهای موردبررسی  الگوهای مؤثر در مدل نهم قابل تبیین است.   5آن توسط  

 درصد است.  12ثر الگوی کم ا   6درصد و در مدل ششم با    13الگو    14در شرایط ورود  

ایستگاه سواحل جنوب،   11دمای  حداکثر  ای( در تبیین تغییرات  )آرام حاره   NINO3توان گرت الگوی  طور  لاصه می در کل به 

AMO    و AMM ایستگاه،    7دمای  حداکثر    )اطلس( در تبیینNINO1+2    وNINO3.4  ،TNI    وNINO4   درای(  )آرام حاره 

 ن یی تب   در )اطلس(    TSAو    NAOایستگاه،    7دمای  حداکثر    ای( در تبیین )آرام حاره   ONIو    QBO،  ستگاه ی ا  6  یدما حداکثر    ن یی تب 

 4دمای حداکثر  )اطلس( در تبیین TNAایستگاه و  4دمای حداکثر   ای( در تبیین)آرام حاره    WHWP، ستگاه ی ا 6 یدما حداکثر  

درجه   30شود که هر دو )آبادان و اهواز( بالای  ایستگاه مؤثرتر هستند. از نظر موقعیت جغرافیایی نیز دو بیشینه عرضی مشاهده می 

ترسیم نمودار ضرایب همبستگی حداقل و حداکثر دمای اربی محدوده واقع هستند.    ة نیم شمالی قرار دارند و هر دو ایستگاه در  

دهد عرض جغرافیایی که بیشترین میزان ضریب تبیین حداقل دما به آن ( نشان می 4ها بر حسب عرض جغرافیایی )شلل ایستگاه 

 شده برای حداکثر دما است. درجه شمالی(، دقیقاً منطبق با کمترین ضریب تبیین محاسبه   2۸/ ۹)ایستگاه بوشهر واقع در  تعلق دارد  

 

 
 )منبع: نگارندگان(   ها شده بر حسب عرض جغرافیایی ایستگاه . ضرایب تبیین حداقل و حداکثر دما مرتب 4  شکل 

 رگرسیون  واریانس  سواحل جنوب با تحلیل  دمای هوای   و   الگوها  بین   خطی   رابطه   وجود   قطعیت   بررسی . 4.  4

تحلیل هوای   بین   رگرسیون   واریانس   بررسی  دمای  حداکثر  و  )حداقل  وابسته  و  موردبررسی(  )الگوهای  مستقل  متغیرهای 

 هایایستگاه   دمای هوای   و  بین این الگوها  ارتباط  بودن    طی  فرض   که   ( 6و    5کرد )جدول    مشخ    های سواحل جنوبی ایران(ایستگاه 

 P-P نمودار  مشاهده  از  همچنین  ادعا این. درصد است   5ایستگاه کمتر از  11داری در تمامی زیرا مقدار سطآ معنی  شودمی  تأیید

plot  قابل تأیید   نیز   دهد ترسیم و نمایش می    ط   یک   روی   برای متغیر وابسته بر   های استانداردشده رگرسیون را مانده باقی   توزیع   که

 .( 5است )شلل  
 

 ها و الگوهای موردمطالعه  تحلیل واریانس رگرسیون بین حداقل دمای هوای ایستگاه . 5 جدول

 .F Sig مربعات  نیانگیم ( df)  یآزاد یدرجه ( SST) مربعات مجموع   ستگاهیا

 4مدل  اهواز 

 000/0 3۸/60 63/2۹ 11 03/326 رگرسیون 

   4۹/0 6۹6 6/341 باقیمانده 

    707 63/667 مجمو  

 6مدل  امیدیه 

 000/0 ۹۸/17 47/12 ۹ 26/112 رگرسیون 

   6۹/0 424 0۹/2۹4 باقیمانده 

    433 63/406 مجمو  

 ۸مدل  آبادان 

 000/0 ۹2/4۹ ۹6/2۹ 7 76/20۹ رگرسیون 

   60/0 701 74/420 باقیمانده 

    70۸ 5/630 مجمو  
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 .F Sig مربعات  نیانگیم ( df)  یآزاد یدرجه ( SST) مربعات مجموع   ستگاهیا

 5مدل  بوشهر 

 0.000 7۹/۸۹ 74/36 10 42/367 رگرسیون 

   40۹/0 6۹۸ 64/2۸5 باقیمانده 

    70۸ 11/653 مجمو  

 بندرعباس 
 7مدل 

 

 000/0 0۹/17 76/13 ۸ 1/110 رگرسیون 

   ۸05/0 701 43/564 باقیمانده 

    70۹ 53/674 مجمو  

 ۹مدل  میناب

 000/0 24/12 46/۹ 6 ۸0/56 رگرسیون 

   773/0 415 ۸6/320 باقیمانده 

    421 66/377 مجمو  

 ۸مدل  بندر لنگه 

 000/0 11/77 2۹/41 7 06/2۸۹ رگرسیون 

   535/0 642 7۹/343 باقیمانده 

    64۹ ۸5/632 مجمو  

 ۹مدل  جزیره کیش 

 000/0 6۸/64 35/33 6 14/200 رگرسیون 

   516/0 451 57/232 باقیمانده 

    457 72/432 مجمو  

 ۸مدل  ابوموسی 

 000/0 0۹/23 3۹/15 7 77/107 رگرسیون 

   667/0 426 ۹7/2۸3 باقیمانده 

    433 74/2۹1 مجمو  

 7مدل  جاسک 

 000/0 ۸4/44 56/26 ۸ 53/212 رگرسیون 

   52۹/0 550 ۸5/325 باقیمانده 

    55۸ 3۸/53۸ مجمو  

 ۹ مدل چابهار 

 000/0 53/37 75/26 6 53/160 رگرسیون 

   713/0 642 67/457 باقیمانده 

    64۸ 2/61۸ مجمو  

 منبع: نگارندگان

 

 ها و الگوهای موردمطالعه  تحلیل واریانس رگرسیون بین حداکثر دمای هوای ایستگاه. 6 جدول

 .F Sig مربعات  نیانگیم ( df)  یآزاد یدرجه ( SST) مربعات مجموع   ستگاهیا

 6مدل  اهواز 

 000/0 74/22 06/16 ۹ 56/144 رگرسیون 

   706/0 6۹۸ ۸۹/4۹2 باقیمانده 

    707 46/637 مجمو  

 7مدل  امیدیه 

 000/0 25/12 12/۹ ۸ 01/73 رگرسیون 

   745/0 425 77/316 باقیمانده 

    433 7۹/3۸۹ مجمو  

 7مدل  آبادان 

 000/0 11/42 40/27 ۸ 25/21۹ رگرسیون 

   651/0 700 4۸/455 باقیمانده 

    70۸ 73/674 مجمو  

 6مدل  بوشهر 

 0.000 420/5 ۹2/4 ۹ 33/44 رگرسیون 

   ۹0۹/0 6۹۹ 26/635 باقیمانده 

    70۸ 5۹/67۹ مجمو  

 6مدل  بندرعباس 

 000/0 75۸/۸ 45/7 ۹ 05/67 رگرسیون 

   ۸51/0 700 46/5۹5 باقیمانده 

    70۹ 51/662 مجمو  

 000/0 47/۹ 37/7 ۸ 03/5۹ رگرسیون  7مدل  میناب
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 .F Sig مربعات  نیانگیم ( df)  یآزاد یدرجه ( SST) مربعات مجموع   ستگاهیا

   77۹/0 412 ۹5/320 باقیمانده 

    420 ۹۹/37۹ مجمو  

 6مدل  بندر لنگه 

 000/0 33/14 56/11 ۹ 03/104 رگرسیون 

   ۸06/0 640 07/516 باقیمانده 

    64۹ 11/610 مجمو  

 ۸مدل  جزیره کیش 

 000/0 33/1۹ 30/14 7 13/100 رگرسیون 

   740/0 450 ۹6/332 باقیمانده 

    457 10/433 مجمو  

 10مدل  ابوموسی 

 000/0 15/15 71/۹ 5 57/4۸ رگرسیون 

   641/0 42۸ 36/274 باقیمانده 

    433 ۹3/322 مجمو  

 ۹مدل  جاسک 

 000/0 1۸/5 ۸6/4 6 1۸/2۹ رگرسیون 

   ۹3۹/0 552 11/51۸ باقیمانده 

    55۸ 2۹/547 مجمو  

 6مدل  چابهار 

 000/0 34/10 26/۹ ۹ 41/۸3 رگرسیون 

   ۸۹6/0 63۹ 27/572 باقیمانده 

    64۸ 6۸/655 مجمو  

 نمنبع: نگارندگا 

 

  
 )منبع: نگارندگان(   ها با الگوهای اقیانوس آرام ها برای دمای ایستگاه مانده نمودار توزیع باقی .  5  شکل 

 

  و ماه   هر  تفکیک   به   موردبررستی   های شتاخص   و   ها ایستتگاه  دمای   حداقل  متوستط  بین  دار معنی   همبستتگی   فراوانی .  5.  4

 ایستگاه 

درصد بین متوسط حداقل و   ۹۹و    ۹5داری  آزمون همبستگی پیرسون برای آشلارسازی نو  و میزان همبستگی در سطآ معنی 

 12طور جداگانه نیز محاسبه شد که برای هر متغیر  الگوی دورپیوند برای هر ماه به   14ایستگاه سواحل جنوب با    11حداکثر دمای  

( ارائه 10تا    7جدول )   4ها در  جدول پرهیز شد و  لاصه آن   24محدودیت حجم از آوردن    دلیل به جدول تنظیم گردید. در اینجا  

 شود.می 

دار ها همبستگی معنی در بیشترین ماه  NTAو   AMO  ،TNAالگوی اطلس شامل    3ایستگاه،    11( تقریباً در  7مطابق جدول ) 

 4دار ) ها دارای همبستگی معنی های آن ای( در بیشترین ماه )آرام حاره   WHWPبا حداقل دما دارند. تنها در میناب است که الگوی  

دار با حداقل دما دارد. ماه همبستگی معنی  6در    NTAطور مشترک با الگوی  ماه( با حداقل دما است که این الگو در میناب به  6تا  

 AMOها دارد. الگوی  دار با حداقل دمای ایستگاه های زیادی همبستگی معنی نیز بعد از سه الگوی اطلس در ماه   TSAالبته الگوی  

درصد با حداقل دمای اهواز، بوشهر و کیش در   ۹۹و    ۹5آ اطمینان  دار در سط از نظر بیشترین تعداد ماه دارای همبستگی معنی 

 ۹ماه، حداقل دمای امیدیه در    10ماه، با حداقل دمای ابوموسی و جاسک در    11ماه، با حداقل دمای آبادان و چابهار در    12همه  

 ماه از سال در مرتبه اول قرار دارد. 7در    بندرعباسماه و با حداقل دمای 
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های موردبررسی به تفکیک  ها و شاخص دار بین متوسط حداقل دمای ایستگاه های دارای همبستگی معنی فراوانی ماه .  7  جدول 

 هر ایستگاه

 TNI QBO WHWP ONI NINO4 NINO3.4 NINO3 NINO1+2 NAO NTA AMO AMM TNA TSA 

 11 11 5 12 11 1 1 2 3 6 1 ۸  5 اهواز 

 7 5 1 ۹ 5 3   1 1 1 4 2 1 ه یدیام

 10 11 5 11 11 2 2 1 3 4 1 ۸  5 آبادان 

 11 11 6 12 12 2 2 1 2 2  7   بوشهر 

 4 7 4 7 6 2 2   1 1 5  1 بندرعباس 

 5 6 1 3 1  1  1 2 1 6  1 میناب

 10 10 7 11 12 1 1  1 1  6 1  لنگه   بندر

 ۹ 10 4 12 10  3 2 1 7  7 2 1 کیش

 3 ۹ 7 10 ۸ 1 1   1 1 5   ابوموسی 

 ۹ 10 7 10 10 2 1  1  1 6   جاسک 

 ۸ ۹ 4 11 ۹    2 5  7  5 چابهار 

 منبع: نگارندگان

ماه(، بندر   11های بوشهر، ماهشهر و آبادان ) دار در بیشترین تعداد ماه از نظر داشتن همبستگی معنی   TNAهمچنین الگوی  

ماه، جاسک در   11ماه، آبادان در    12ماه(، در مرتبه اول قرار دارد. در بندر لنگه در   6ماه(، میناب )  7)   بندرعباسماه(،    10جاسک ) 

نیز بعد از سه الگوی دیگر اطلس جز الگوهای دارای   TSAوجود دارد.    NTAداری بین حداقل دما و الگوی  ماه همبستگی معنی   10

و نو  همه   0/ 73تا    0/ 25ها بین  ماه از سال است. میزان همبستگی   11ها در حداکثر  دار با حداقل دمای ایستگاه همبستگی معنی 

ها در تمامی موارد تند که نو  همبستگی آن هس   NTIو    NAOهای یادشده از نو  مستقیم ناق  است. تنها الگوهای  همبستگی 

های جنوبی کاهش باشد. به عبارتی با تقویت این الگوها، حداقل دما در ایستگاه دار از نو  معلوس ناق  می دارای همبستگی معنی 

ماه نشان داد که   12ها در  کند. در کل بررسی همبستگی بین الگوها با حداقل دمای ایستگاه ها افزایش پیدا می و با تضعیف آن 

ها با حداقل ای در تعداد زیادی از ماه ( در مقایسه با الگوهای آرام حاره TSAو در مرتبه دوم    AMO  ،TNA  ،NTAالگوهای اطلس )

ای است که با حداقل دمای تنها الگوی آرام حاره   WHWPدار )از نو  مستقیم ناق ( دارند. الگوی  ها همبستگی معنی دمای ایستگاه 

در ادامه به معرفی الگوهایی که در هر ماه با حداقل دمای بیشترین تعداد ایستگاه   دار است. یناب دارای همبستگی معنی ماه م   6

الگو، الگویی   14(. در ژانویه از بین  ۸پردازیم )جدول  درصد بودند، می   ۹۹و    ۹5دار در سطآ اطمینان  محدوده دارای همبستگی معنی 

ایستگاه بین   11است که همبستگی آن در    TNAباشد،  دار می ها دارای همبستگی معنی که با حداقل دمای بیشترین شمار ایستگاه 

دار با حداقل دمای از این نظر با داشتن همبستگی معنی   TSAدرصد محاسبه شد. الگوی    ۹۹و    ۹5  نان ی اطم در سطآ    0/ 55تا    0/ 36

شود که چنانچه در بالا اشاره شد در ژانویه مشاهده می   TNIایستگاه در مرتبه دوم قرار دارد. همچنین اوج اثرگااری الگوی    10

 TNAدارد. در فوریه دو الگوی  - های بالاتری قرار دارندکه در عرض - ایستگاه اهواز، امیدیه و آبادان   3همبستگی معلوس ناق  با 

 NAOدارند. در مارس الگوی    0/ 54تا    0/ 2۹ایستگاه سواحل جنوب همبستگی مستقیم به میزان    10و    11با حداقل دمای    AMOو  

درصد دارد. در   ۹۹و    ۹5در سطآ اطمینان    -0/ 52تا    -0/ 26دار به میزان  ایستگاه همبستگی معلوس معنی   10با حداقل دمای  

 ۹۹و    ۹5در سطآ اطمینان    0/ 60تا    0/ 2۸ایستگاه دارای همبستگی مستقیم ناق  بین    11با حداقل دمای    TSAگوی  آوریل ال

درصد   ۹۹و    ۹5در سطآ اطمینان    0/ 56تا    0/ 32ایستگاه همبستگی بین    10با حداقل دمای    AMOدرصد است. در ماه می الگوی  

 0/ 67تا    0/ 32به میزان    WHWPای یعنی  ایستگاه با یلی از الگوهای متعلق به آرام حاره   11دارد. در ژوئن بین حداقل دمای  

 درصد وجود دارد.  ۹۹و   ۹5دار در سطآ اطمینان  همبستگی معنی 
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های ها و شاخص دار از حیث متغیر متوسط حداقل دمای ایستگاه های دارای همبستگی معنی فراوانی ایستگاه   . 8  جدول 

 ماه   12موردبررسی در  

 TNI QBO WHWP ONI NINO4 NINO3.4 NINO3 NINO1+2 NAO NTA AMO AMM TNA TSA 

 10 11 ۸ ۸ 7  1   3 1 1 2 5 ژانویه 

 6 11 7 10 ۹ 2   1 1    2 فوریه 

 ۹ 7 2 ۹ ۸ 10      1  2 مارس 

 11 5  10 5 1 3  1  4 3 3 2 آوریل

 7 5 1 10 7 2 1 3 3 2 1 5  1 می

 10 10 1 10 10 2 1 2 1 5  11 1 1 ژوئن 

 11 11  10 10   1 1 3  10   ژوئیه 

 10 11 5 ۹ ۹ 4 1 1  3 1 10   اوت 

 ۸ ۹ 6 11 10  1   1  11   ساتامبر

 ۹ 10 10 11 10 7 7 ۹ ۸ 10 7 10  3 اکتبر

 2 7 7 11 7  1 1 1 3 2 10  3 نوامبر 

 5 10 6 11 ۸ 2       1 2 دسامبر 

 منبع: نگارندگان

است که   TSAداری با آن دارند، الگوی  های محدوده موردمطالعه همبستگی معنی در ژوئیه الگویی که بیشترین شمار ایستگاه 

نیز با حداقل   TNAو    AMO  ،WHWPباشد. الگوهای  می   56/0تا    0/ 2۹ایستگاه دارای ضریب همبستگی بین    11با حداقل دمای  

تا   0/ 36ایستگاه محدوده همبستگی بین    11با حداقل دمای    TNAدار دارند. در اوت الگوی  ها همبستگی معنی دمای االب ایستگاه 

در   0/ 73تا  0/ 27ایستگاه و ضریبی بین  10با پوشش  TSAو   WHWPدرصد دارد و الگوهای   ۹۹و   ۹5در سطآ اطمینان  0/ 6۹

دار ایستگاه سواحل جنوب همبستگی معنی   11با حداقل دمای    AMOو    WHWPمرتبه دوم قرار دارند. در ساتامبر بین دو الگوی  

باشد. در اکتبر بین می   0/ 73تا    0/ 27و    0/ 72تا    0/ 26ها بین  شود که ضرایب آن درصد مشاهده می   ۹۹و    ۹5در سطآ اطمینان  

درصد محاسبه  ۹۹و    ۹5در سطآ اطمینان    0/ 74تا    0/ 34ان  دار به میز ایستگاه همبستگی معنی   11و حداقل دمای   AMOالگوی 

ایستگاه در   11یا    12دار با حداقل دمای  با داشتن همبستگی معنی   NINO4و    TNA،NTA   ،AMM  ،WHWPشد و الگوهای  

در سطآ   0/ 74تا    0/ 2۸دار به میزان  همبستگی معنی   AMOایستگاه با الگوی    11مراتب بعدی قرار گرفتند. در نوامبر حداقل دمای  

ایستگاه در ردیف دوم  10دار با حداقل دمای  از این حیث با داشتن رابطه معنی WHWP درصد دارند و الگوی  ۹۹و  ۹5اطمینان 

در سطآ   0/ 71تا    0/ 35دار به میزان  همبستگی معنی   AMOایستگاه با الگوی    10گیرد. در دسامبر بین حداقل دمای  قرار می 

دار از این حیث در مرتبه دوم قرار دارد. همچنین در این ماه تنها سه رابطه معنی   TNAرار است و الگوی  درصد برق   ۹۹و    ۹5اطمینان  

ها ها وجود دارد و سایر الگوهای آرام همبستگی با این ایستگاه ( و حداقل دمای ایستگاه QBOو    TNIای ) بین الگوهای آرام حاره 

 دهند.نشان نمی 

ای با تعداد کمی از حداقل دمای ها به سمت الگوهای اطلس متمایل است و الگوهای آرام حاره در کل، ثقل بیشینه فراوانی   

تر است. در ژانویه، الگوی  صوص الگوهای نینوها این مورد محسوس های سرد و به ویژه در ماه دار دارند به ها همبستگی معنی ایستگاه 

TNA  ؛ در فوریه الگویTNA  ؛ در مارس الگویNAO  ؛ در آرویل الگویTSA  ؛ در می الگویAMO  ؛ در ژوئن الگویWHWP ؛

با   AMO، نوامبر و دسامبر الگوی اکتبر؛ در AMOو  WHWP؛ در ساتامبر الگوهای TNA؛ در اوت الگوی TSAدر ژوئیه الگوی 

درصد دارند. به عبارتی   ۹۹و  ۹5داری در سطآ اطمینان  های محدوده موردمطالعه همبستگی معنی حداقل دمای بیشترین ایستگاه 

 دار است.ها دارای همبستگی معنی با این متغیر در بیشترین ایستگاه   AMOماه از سال الگوی    6در  

 

  و  ماه   هر  تفکیک   به   موردبررسی   های شاخص   و  ها ایستگاه   دمای   حداکثر  متوستط  بین  دار معنی   همبستتگی   فراوانی . 6.  4

 ایستگاه 

و   TNAماه با الگوهای    10دمای    ، در اهواز حداکثر AMOو    NTAماه با الگوهای    11دمای    ( در آبادان حداکثر ۹مطابق جدول ) 
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TSA  بندر لنگه حداکثر دمای الگوی    ۹، در  ابوموسی حداکثر دمای  AMOماه با  الگوی    ۹، در جزیره  با  همبستگی   TSAماه 

ماه در بندر   TNA،  7و    AMOماه در امیدیه با الگوهای    ۸دمای    درصد و بالاتر دارند. حداکثر  ۹5دار در سطآ اطمینان  معنی 

دار بین دار دارند. بیشترین فراوانی همبستگی معنی همبستگی معنی   TNAو در بوشهر با الگوی    TSAو    AMOجاسک با الگوهای  

 4ماه از سال مشاهده گردید. حداکثر دمای    5در    AMOو  ONIو در میناب با الگوهای   AMOبا الگوی   بندرعباسحداکثر دمای  

ماه از سال در جزیره کیش با الگوی   3ا  دار دارد. بین حداکثر دمای تنههمبستگی معنی   AMOماه از سال در چابهار با الگوی  

AMO   ماه نشان داد که   12ها در  دار وجود دارد. در کل بررسی همبستگی بین الگوها با حداکثر دمای ایستگاه همبستگی معنی

ها ها با حداکثر دمای ایستگاه ای در تعداد زیادی از ماه ( در مقایسه با الگوهای آرام حاره TNAو    AMO  ،TSAالگوهای اطلس )

معنی  آرام حاره همبستگی  الگوهای  دارند.  ناق (  مستقیم  نو   )از  ایستگاه دار  با حداکثر دمای  یا کمتر   5در  درنهایت  ها  ای  ماه 

 دار دارند.همبستگی معنی 

 

های موردبررسی به تفکیک  شاخص ها و  دار بین متوسط حداکثر دمای ایستگاه های دارای همبستگی معنی . فراوانی ماه 9  جدول 

 هر ایستگاه

 TNI QBO WHWP ONI NINO4 NINO3.4 NINO3 NINO1+2 NAO NTA AMO AMM TNA TSA 

 10 10 3 11 ۹ 3 2 2 2 1 2 5 1  اهواز 

 5 ۸ 5 ۸ 3 4   2  3 4 2  امیدیه 

 ۸ 10 7 11 11 5 1 1 1 1 1 4 1 2 آبادان 

 3 6 3 4 3 1 1 1 1 2 2 2 1 2 بوشهر 

 3 5 2 5 4 1 3 1 2  3 2 1  بندرعباس 

 2 3 2 5 3 1 2 2 3 1 5 3   میناب

 6 ۸ 6 ۹ 6 2 2 2 1  2 4  1 بندر لنگه 

 1 2  3 3 1 1    2  1 1 کیش

 ۹ 5 3 5 3 1 1 1 2 2 2 5   ابوموسی 

 7 6 5 7 5 2 3 3 4 3 4 4   جاسک 

 3 1 1 4 3 1 1 1 1 3 2 1  2 چابهار 

 نگارندگانمنبع:  

دار در در این بخش به معرفی الگوهایی که در هر ماه با حداکثر دمای بیشتترین تعداد ایستتگاه محدوده دارای همبستتگی معنی 

  ۹۹و  ۹5دار در ستطآ اطمینان (. بیشتترین فراوانی همبستتگی معنی 10پردازیم )جدول درصتد بودند، می  ۹۹و   ۹5ستطآ اطمینان 

ایستتتگاه(، در مارس با  ۸)  AMOایستتتگاه(، در فوریه با الگوی   ۹)  TSAها در ژانویه با الگوی درصتتد بین حداکثر دمای ایستتتگاه 

ایستتتتگاه(، در ژوئن با الگوی    5)  AMOایستتتتگاه(، در می با الگوی  10)   ONIایستتتتگتاه(، در آوریل با الگوی   10)  NAO الگوی 

WHWP   (10   در ژوئیه با الگوهای ،)ایستتگاهAMO ،TNA   وTSA  (6    ،)در اوت با الگوهای  ایستتگاهWHWP ،AMO  وTSA 

  AMMایستتتگاه(، در نوامبر با الگوی  10)  TNAایستتتگاه(، در اکتبر با الگوی  10)  WHWPایستتتگاه(، در ستتاتامبر با الگوی   ۹) 

ایستتگاه( به دستت آمد. چند نلته در این مورد قابل رکر استت:  10)   TNAو   ONI  ،AMMایستتگاه( و در دستامبر با الگوهای  10) 

دار با الگوی االب کاسته های دارای بیشتترین فراوانی معنی جز مارس، از تعداد ایستتگاه ها به ( در مقایسته با حداقل دما، در همه ماه 1

دار داشتت اکنون  ماه از ستال همبستتگی معنی   6ها در  که از نظر حداقل دما با بیشتترین تعداد ایستتگاه  AMO( الگوی  2شتده استت. 

همچنان همانند حداقل دما از نظر حداکثر  NAO( الگوی  3دهد.  تنها در سه ماه فوریه، می و ژوئیه بیشترین ایستگاه را پوشش می 

اوت و ساتامبر نسبت   در سه ماه ژوئن،  WHWP( الگوی  4دار دارد. ها همبستگی معنی دما نیز در مارس با بیشترین تعداد ایستگاه 

( در اوت 5دار دارد. ها همبستتگی معنی ها از نظر متغیر حداکثر دمای ایستتگاه ها با بیشتترین تعداد ایستتگاه به ستایر الگوها در این ماه 

دار هستتتند. ها دارای همبستتتگی معنی ای و هم از الگوهای اطلس با بیشتتترین شتتمار ایستتتگاه و دستتامبر هم از الگوهای آرام حاره 

 دار است. ها دارای همبستگی معنی نیز با بیشترین شمار ایستگاه   ONIهمچنین در آوریل و دسامبر الگوی 

دار ها همبستگی معنی میزان همبستگی الگوهایی که در هر ماه نسبت به سایر الگوها با حداکثر دمای بیشترین تعداد ایستگاه 
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تا   0/ 25ایستگاه بین    ۹با حداکثر دمای ژانویه    TSAدرصد دارند، به این صورت است که همبستگی    ۹۹و    ۹5در سطآ اطمینان  

در سطآ اطمینان   0/ 41تا    0/ 24ایستگاه محدوده همبستگی بین    ۸با حداکثر دمای    AMOمحاسبه شد. در فوریه الگوی    0/ 4۹

تا   -0/ 32ایستگاه سواحل جنوب همبستگی منری به میزان    10با حداکثر دمای    NAOدرصد دارد. در مارس الگوی    ۹۹و    ۹5

دست آمد. نلته به   - 0/ 47تا    -0/ 27ایستگاه بین    10با حداکثر دمای    ONIدارند. در آوریل میزان همبستگی بین الگوی    -0/ 62

ها نینوها( با حداکثر دمای ایستگاه   و بخصوص   ONIجالب توجه در مارس این است که رابطه معلوس ناق  بین الگوهای آرام )

در   0/ 4۹تا    0/ 2۹ایستگاه محدوده همبستگی بین   5با حداکثر دمای    AMOبیشتر از هر ماه دیگری برقرار است. در ماه می الگوی  

تا   0/ 35ایستگاه محدوده دارای همبستگی بین    10با حداکثر دمای    WHWPدرصد دارد. در ژوئن الگوی    ۹۹و    ۹5سطآ اطمینان  

ایستگاه در مرتبه دوم قرار دارند. در ژوئیه  ۹با داشتن همبستگی با   AMOدرصد دارد و الگوی    ۹۹و  ۹5در سطآ اطمینان  0/ 54

 ۹5دار در سطآ اطمینان  همبستگی معنی  0/ 56تا    0/ 2۸به میزان    TSAو   AMO ،TNAایستگاه و الگوهای   6بین حداکثر دمای  

تا   0/ 34در اوت بین    TSAو    WHWP  ،AMOایستگاه با الگوهای    ۹دار حداکثر دمای  درصد وجود دارد. همبستگی معنی   ۹۹و  

ایستگاه همبستگی   10و حداکثر دمای    WHWPدرصد محاسبه شد. در ساتامبر بین الگوی    ۹۹و    ۹5در سطآ اطمینان    0/ 72

 10دار بین حداکثر دمای اکتبر در  درصد وجود دارد. همبستگی معنی   ۹۹و    ۹5در سطآ اطمینان    0/ 61تا    0/ 34دار بین  معنی 

 AMMایستگاه در نوامبر با الگوی    10دار حداکثر دمای  مشاهده گردید. همبستگی معنی   0/ 5۸تا    0/ 26بین    TNAایستگاه و الگوی  

 10دار بین حداکثر دمای  درصد به دست آمد. در دسامبر همبستگی معنی   ۹۹و    ۹5در سطآ اطمینان    0/ 64تا    0/ 30به میزان  

 ( مشاهده گردید.0/ 66تا   32 /0)   TNAو    AMM( و - 0/ 42تا    -26 /0)   ONIایستگاه سواحل جنوب با الگوی 

های سواحل جنوب های گرم با حداقل و حداکثر دمای بیش از نیمی از ایستگاه در ماه   WHWPدار بین  درباره ارتباط معنی 

تقریباً مقارن افزایش   WHWPها و الگوی  دار بین حداقل دمای ایستگاه های معنی توان گرت روند افزایشی شمار همبستگی می 

شود که نشان ایستگاه در نوامبر منتهی می   12دار با حداقل دمای  شود و به همبستگی معنی گرمایش اتمسرر و ماه می شرو  می 

ها بازتابی از گرمایش بیشتر سطو  آبی ارب اقیانوس آرام و زمان آن بر حداقل دمای ایستگاه دهد ارتباط بین این الگو و اثر هم می 

ن الگو و حداکثر دما در ژوئن تا دار بین ای انتقال بیشتر انرژی به مناطق دورتر باشد. همچنین وجود بیشینه فراوانی همبستگی معنی 

 .است بر این مطلبدی  أیی تاکتبر  

 

های موردبررسی  ها و شاخص دار از حیث متغیر متوسط حداکثر دمای ایستگاه های با همبستگی معنی . فراوانی ایستگاه 10جدول  

 ماه   12در  

 TNI QBO WHWP ONI NINO4 NINO3.4 NINO3 NINO1+2 NAO NTA AMO AMM TNA TSA 

 ۹ 7 2 4 2 2       2  ژانویه 

 5 7 2 ۸ 6        2 2 فوریه 

 6 5 1 5 3 10   3 1 6    مارس 

 ۸   5 2  7 3 ۹ 6 10  2 1 آوریل

 4  2 5 3 3   1 2 1 1   می

 ۸ 7  ۹ 5 1    2 1 10   ژوئن 

 6 6  6 5    1   4 2 1 ژوئیه 

 ۹ ۸ 5 ۹ 7 7    1  ۹  3 اوت 

 ۹ ۹ 6 ۹ 6       10  1 ساتامبر

 ۹ 10 ۹ ۹ 10 1 2 2 2 2 4 ۹   اکتبر

 1 5 10 ۹ 4 2 ۸ ۸ ۸ 6 ۸ 1   نوامبر 

 1 10 10 ۸ 6  2 7 7 2 10    دسامبر 

 منبع: نگارندگان
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 گیری نتیجه . 5
 الگوهای  با   ایران   جنوبی   سواحل   و   ها جلگه   در   واقع   های به شناسایی ارتباط بین تغییرات حداقل و حداکثر دمای ایستگاه   پژوهش   این 

پردا ته    روندهپس   چندمتغیره  رگرسیون   تحلیل  و  تجزیه   و   پیرسون   همبستگی   تحلیل   از   استراده  ای با و آرام حاره   اقیانوس اطلس 

 استراده   (1۹۸5- 2024)   ساله  40  آماری  دوره طی  دورپیوند  الگوی   14  و  سینوپتیک  ایستگاه  11 هایداده  از   منظور  این  برای . است 

 درصد   بیشترین که    داد   نشان   موردمطالعه   بدون تأ یر زمانی سری زمانی دمای ماهانه با الگوهای   محاسبه همبستگی   نتایج  .گردید 

AMO  (56 /0،)  NTA  (5 /0  ،)TNA   (46 /0  ،)WHWP   (43 /0  ،)TSA   (41 /0 ،)ترتیب با الگوی  متوسط حداقل دما به  همبستگی

AMM   (31 /0  ،)NINO4   (2۹ /0  ،)NAO   (22 /0-  ،)TNI   (20 /0 - ،)  NINO3   (1۹ /0  ،)NINO3.4   (17 /0  ،)NINO1+2   (15 /0 ،)

ONI   (14 /0  و )QBO  (13 /0 -  و ) الگوی    با   ترتیبمحدوده به   متوسط حداکثر دمای   همبستگی   درصد   بیشترینAMO   (76 /0،) 

ONI  (63 /0 - ،)  NINO3.4   (50/0 -  ،)TNA  (40 /0،)  TSA   (3۸/0  ،) NTA (37 /0 ،) WHWP  (30 /0 ،)  TNI   (25 /0 ،)NAO  

 (24 /0 -،)  AMM   (23 /0  ،)NINO3   (1۸ /0 -  ،)NINO1+2   (16 /0-  ،)NINO4   (14 /0-  و )QBO   (14/0 - به دست آمد )  . همچنین

بالاترین میزان همبستگی را با حداقل دمای  AMOو از بین الگوهای اطلس الگوی  WHWPای، الگوی از بین الگوهای آرام حاره 

تر از مقادیر بیشینه ها دارد و بیشترین میزان همبستگی بین حداقل دمای ماهانه سواحل جنوب با الگوهای اطلس بزرگ ایستگاه 

 16- 56ها،  ایستگاه چندگانه برای الگوها و دمای    مطابق نتایج محاسبه همبستگی  ای است.ها با الگوهای آرام حاره همبستگی آن 

شود و لاا توان تبیین الگوها ها توسط الگوها تبیین می درصد از تغییرات حداکثر دمای ایستگاه   6-31درصد از تغییرات حداقل دما و  

( 1403الف  شود که مؤید نتایج پژوهش صلاحی و هملاران ) در تغییرات دو مؤلره دمایی سواحل جنوب نسبتاً  وب ارزیابی می 

نشان   چندمتغیره  رگرسیون   هایمدل .  ترتیب مربوط به اهواز و آبادان استضریب تبیین حداقل و حداکثر دما به   بیشترین   است. 

الگوهای حاره مطالعه شده  های  دادند که در تبیین تغییرات دما در حداقل دو سوم ایستگاه  الگوهای ،  الگوهای پراثر هستند.  ای 

NINO3  ،ONI   ای( و  )آرام حارهAMO   ها و  ( در تبیین حداقل دمای ایستگاه ای اطلس دهه   د وسان چن)نNINO3  ،AMO   و

AMM   های رگرسیونی مؤثر بودن الگوهای  ها مؤثر هستند. بر اساس مدل در تبیین حداکثر دمای این ایستگاهNINO3  ،ONI   و

NINO4    وAMO   ها از  ها حاکی از تأثیرپایری زیاد آن بر حداقل و حداکثر دمای ایستگاهSST    آرام و اطلس است. در مجمو

آرام حاره می  و  اطلس  الگوهای  ایستگاه توان گرت  و حداکثر دمای  روی حداقل  بر  نحوه ای  اثرگاار هستند.  های سواحل جنوب 

ا  الگوها به این صورت است که  الگوهای اطلس )مانند  اثرگااری  اثرگااری در مسیر سامانه ( به AMOو    NTAثرات  های واسطه 

این کند و  بر عناصر اقلیمی ایران نمود پیدا می   SSTای آزور و نیز تغییرات  حاره مدیترانه و محل فرود مدیترانه و پرفشار جنب 

تأثیر این الگوها بیشتر از طریق تغییرات .  بیشتری مشاهده شود های اربی )مانند آبادان( با شدت  ملانیسم مملن است در ایستگاه 

ای نیز از طریق تغییرات دمایی اثرگااری الگوهای آرام حاره شود  در اقیانوس هند و  لیج فارس اعمال می  (SST) دمای سطآ آب 

یابد )اسماعیلی و هملاران، های آرام و هند و به تبعیت از آن در دریای عمان و  لیج فارس توان بروز می سطو  آبی پیوسته اقیانوس 

های شرقی )مانند چابهار( تأثیر متراوتی د بر ایستگاه ن توان می  ( NINO3  و    WHWPای )مانند الگوهای آرام حاره   و بدین نحو   ( 13۹۹

فیایی مشابه های با موقعیت جغراها منجر به عدم یلنوا تی ضرایب همبستگی حتی در ایستگاه این تراوت در ملانیسم   .د ن بگاار

های اگرچه ایستگاه توانند در این بروز این تراوت نقش داشته باشند.  ی نیز می های محلی و میلروکلیمایویژگی . همچنین  شودمی 

پوشش   فاصله از  ط ساحلی،  های محلی در عواملی مانند اند، اما تراوت ها و سواحل جنوبی ایران واقع شده مورد مطالعه در جلگه 

تواند باعث می (  ای یا اراضی باتلاقی های ماسه و توپوگرافی محلی )مانند وجود تاه (  های انسانی )شهرنشینی، صنعتفعالیت   گیاهی، 

مجاورت با اروندرود و تأثیرپایری از رطوبت بالاتر،   دلیلبه ها شود. برای مثال، ایستگاه آبادان  ناهمگنی در توزیع فضایی همبستگی 

 تأثیر فصول مختلف  . شک( به الگوهای دورپیوند نشان دهد دمایی متراوتی نسبت به ایستگاه اهواز )با اقلیم نیمه مملن است پاسخ  

ژانویه و در     TNA  های  اص )مثلاً ها در ماه همبستگی  ها باشد. تواند دلیل دیگری بر وجود تراوت در میزان همبستگی ایستگاه می 

WHWP    است   ای ملانی پیچیده -دهنده وابستگی زمانی شوند که نشان تقویت می  ( ژوئیه در. 

 بین  دار معنی   همبستگی   فراوانی  ماه نشان داد بیشترین   12ها در  در کل بررسی همبستگی بین الگوها با حداقل دمای ایستگاه 

 ؛WHWP  با  ژوئن   در   ؛TSA  با  آرویل   در   ؛ NAO  با   مارس   در  ؛ TNA  و   AMO  با  در فوریه   ؛TNA  با  ژانویه   در   هاایستگاه   دمای   حداقل

این   . شد  مشاهده  AMO با   دسامبر  و  نوامبر   اکتبر،   می،  در   و   AMO و   WHWP  با   ساتامبر   در   ؛ TNA  با   اوت   در   ؛ TSA  با   ژوئیه   در 

ها با ای در تعداد زیادی از ماه ( در مقایسه با الگوهای آرام حاره NTAو    AMO  ،TNAیافته مؤید آن است که الگوهای اطلس ) 



 21  /  (25 ، )پیاپی 1405 تابستان دوم، شماره ، هرتم / سال  مطالعات جغرافیایی نواحی ساحلی  ...دمایی تغییرات بین ارتباط تحلیل

 

دار )از نو  مستقیم ناق ( دارند. این یافته مؤید نتایج پژوهش میرحسینی و هملاران ها همبستگی معنی حداقل دمای ایستگاه 

دار دارای همبستگی معنی   های مینابای است که با حداقل دمای بیشتر ماه تنها الگوی آرام حاره   WHWP( است. الگوی  1401) 

( همسویی دارد. 13۹۹با نتایج پژوهش )اسماعیلی و هملاران،    WHWPو    AMOها با الگوی  است. مرتبط بودن دمای ایستگاه 

های جنوبی کشور همبستگی معلوس ناق  وجود دارد. این یافته و دمای ایستگاه  NAOهمچنین محاسبات نشان داد بین الگوی 

( که به شناسایی ارتباط 13۹2زاده ) حاجی   های صلاحی و های پیشین است از جمله مطالعات و بررسی نیز همسو با نتایج پژوهش 

های دمایی شمال ( که به شناسایی اثر این الگو بر مؤلره 13۹3و دمای لرستان؛ سبحانی و هملاران )   NAOمعلوس بین الگوی  

( که به آشلارسازی ارتباط منری بین الگوی نوسان اطلس شمالی و دمای حوضه مازندران و 13۹5ارب ایران؛ حیدری و هملاران ) 

و دمای زاهدان منتهی شده است. علت آن است که در صورت   NAO( که به تبیین ارتباط بین الگوی  1401میرحسینی و هملاران ) 

ای مورد انتظار های بالا به سوی حوزه مدیترانه و ایران پدیده ، ریزش هوای سرد و  شک عرض NAOحاکمیت داشتن فاز مثبت  

 ۹5دار در سطآ اطمینان  همچنین بیشترین فراوانی همبستگی معنی   باشد.صورت کاهشی می باً به است که اثر آن بر دمای ایران اال 

، در NAO، در مارس با الگوی AMO، در فوریه و می با الگوی TSAها در ژانویه با الگوی  درصد بین حداکثر دمای ایستگاه  ۹۹و 

، در اوت با الگوهای TSAو    AMO  ،TNA، در ژوئیه با الگوهای  WHWP، در ژوئن و ساتامبر با الگوی  ONIآوریل با الگوی  

WHWP ،AMO  وTSA در اکتبر با الگوی ،TNA در نوامبر با الگوی ،AMM  و در دسامبر با الگوهایONI ،AMM   وTNA 

دار با الگوهای موردمطالعه در متغیر حداقل دما بیشتر های دارای همبستگی معنی طور کلی، بیشینه تعداد ایستگاه به دست آمد. به 

ها بود که تر از ضرایب تعیین حداکثر دمای ایستگاه های رگرسیونی حداقل دما بزرگ از حداکثر دما بود و نیز ضرایب تعیین مدل 

شده دارند و بیشتر از عوامل بیرونی ای روزهنگام ارتباط بیشتری با الگوهای اشاره هنگام در مقایسه با دمدهند دمای شب نشان می 

 حاره باشد.  جنبپایرد و یا اینله شاید دمای روزهنگام بیشتر تحت کنترل پرفشار  تأثیر می 

 

 پژوهش  حامیان . 6
 .ت اس   نداشته  معنوی   و  مالی حامی   پژوهش   این 

 

 نویسندگان  مشارکت . 7
 .اند  داشته   برابر  سهم   شده   انجام  بخشهای  و  مراحل  تمام   در  نویسندگان 

 

 منافع  تعارض .  8
 .ندارند  منافعی  تضاد  گونه   هیق  که  کنند می   اعلام  نویسندگان 

 

 تشکر  و  تقدیر. 9
 .نمایند می   قدردانی اند   رسانده  یاری   پژوهش  این   انجام  در  نوعی   به  که  کسانی   همه  از   بدینوسیله  نویسندگان 

 

 منابع 
  ن ی نخستت   رشتت،   شتهرستتان   یی دما   نوستانات   بر   اطلس   انوس ی اق   ی ستطح   ی دما   ی ارتباط الگوها   ی (. آشتلار ستاز 13۹2)   برومند   ، ی صتلاح   و   گلناز   ، ی آصتر 

 . کرمان   ، ی شناس   هوا   و   آب   ی مل   کنررانس 

  از   پیوند   الگوهای   با   آن   ارتباط   و   ایران   جنوبی   ستواحل   دمای  تغییرات   روند   شتناستایی (.  13۹۹کار، امیر و  داقلی، مرتضتی ) استماعیلی، کامران؛ گندم 

 https://journals.iau.ir/article_676344.html . 1- 22(، ص   4۹) 12، جغرافیای طبیعی دور.  

  جنوبی   ستواحل   نستبی   رطوبت   های شتا     از   بر ی  تغییرات   بین   ارتباط   (. آشتلارستازی 1402صتابر، مهناز )   ؛ صتلاحی، برومند ؛  زاده، زینب استمعیل 

 https://doi.org/10.22034/jamst.2023.544224.1119علوم و فنون آبخاکی،  هند.    اقیانوس   دور   از   پیوند   الگوهای   با   ایران 

  ی پژوهش ها  . رجان ی س - ابرکوه   حوضه   در   بارش   و   دما   ی پارامترها   بر   دور   از   وند ی پ   ی ها شا     روابط   ی بررس (. 1403)   ده ی حم   ، کمال و دهقان   دوار، ی ام 
  https://doi.org/10.22034/jcr.2024.207216. 1- 14ص     ، 60  ، ی شناس  م ی اقل 

https://doi.org/10.22034/jamst.2023.544224.1119
https://doi.org/10.22034/jcr.2024.207216
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و    یا جغراف   ایران،   جنوب   ستواحل   در   گرمایی   های استترس   مختلف   های درجه   وقو    بررستی  (. 13۹1فائزه )   شتجا ،   رضتا و علی   انتظاری،   محمد؛   باعقیده، 
  https://ges.razi.ac.ir/article_173.html. 55- 6۸  ، ص  ( 1) 2  ، یط مح   یداری پا 

های دمای ستتتطحی اقیانوس اطلس با  (. تحلیلی بر رابطه زمانی نوستتتان اطلس شتتتمالی و شتتتا   13۹2زاده، زهرا ) حاجی صتتتلاحی، برومند و  

  http://georesearch.ir/article-1-456-. 11۹- 130(، صتتت   3) 2۸جغرافیایی، تغییرپایری بارش و دمای لرستتتتان. فصتتتلنامه تحقیقات 

fa.html 
بررستتی ارتباط الگوهای پیوند از دور اقیانوس اطلس شتتمالی و میانگین حوضتته دریای  (.  13۹5حیدری، ایرج؛ گندملار، امیر و باقری، محستتن ) 

 https://journals.iau.ir/article_589612.html  . 13۹- 147(، ص   20) 5. جغرافیا و مطالعات محیطی،  مازندران 

  شتهری   آمایش   و   ایران، جغرافیا   ارب   شتمال   ماهانة   دمای   با   دور   از   پیوند   الگوهای   روابط   فضتایی  (. تحلیل 13۹5)   ابراهیم   مستگری،   محمود و    ستروی، 

 https://doi.org/10.22111/gaij.2016.2843.  203  –   214  ص    (، 21) 6  ای، منطقه 

  جنوبی   ستواحل   و دمای   بارش   رژیم   بر   شتمالی   اطلس   نوستان   اثرات   مطالعه   (. 13۸7)   جعرر   ستماکوش،   پور   معصتوم   نورر،   قنبری،   فرامرز،   ا لاق،  وش 

   ttps://jphgr.ut.ac.ir/article_27785.htmlh. 5  –   70  ص    ، 66  شماره  ، جغرافیایی   های پژوهش    زر،   دریای 

فتارس.    ج ی در  ل   یا در   سطآ   ی ما د   ات تغییر   با   ENSOو    NAO ،  IOD  ی گ همبست   ی ها شا     مطالعه (.  13۹۹)   م ی و رضتتتازاده، مر   س ی پرد   ، ی رفعت 
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