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میگو  گواتر    یصنعت  دیشه  تی سا پرورش  این مطالعه،.  صورت گرفتدر طی دوره  تغییرات   در  ،  pH  ،یدما، شور  روند 

ی استخرهای  هاتوپلانکتونیف های مختلف جمعیت  تراکم و تنوع همچنین و اکیآمون  و ت یترین   ، فسفات ترات،یکدورت، ن 
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بالاترین  که    نشان داد  نی استخرهای پرورشتوپلانکتویف  جمعیتبررسی  گیری شد.  اندازه  تریدر ل  گرم یلیم  188/0-001/0

به    ییشکوفا   میزان ،  .Synechococcus sp  و  .Phormidium spهای(  )سیانوباکتری  یآب   -سبز  ی هازجلبکیر مربوط 

 Prorocentrum  نوفلاژلهید  و  Nitzschia closterium  و  Chaetoceros costatus،  Navicula elegans  یهااتومهید

minimum  .فیتوپلانکتونی ارتباط    های جمعیتتایج تحلیل همبستگی نشان داد که تغییرات دمای آب با ترکیب  ن   بود
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در    یآب   - سبز  هایجلبک  یی در بروز شکوفا  یدیآب به عنوان عامل کل  یشده، دما  یبررس  ییا یمیکوشیز یفهای  شاخص

 .دش  ییشناسا  یوانام ی گویپرورش م یهاستمیس
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مقدمه 

م  صنعت از    ی کیعنوان    به   گویپرورش 

                     مهمینقش    ، یپروریآبز  کلیدی  یهابخش

ت غذایی   ن یمادر  رشد    ییزااشتغال  ،امنیت  و 

اکند یم  فایا  یاقتصاد در  ا  ران، ی.   ن یتوسعه 

دهه   از  استان  1360صنعت  بر  تمرکز   ی هابا 

شد   یجنوب  یساحل   ی وانام  یگوی م  و   آغاز 

(Litopenaeus vannamei)  رشد    لیدل  به

 ط یبا شرا  یو سازگار  هایماریمقاومت به ب  ع،یسر

انتخاب طیمح تولید  هدف  گونه  عنوان  به                  ی 

گونه این   ی گویم  یجهان  دیتولدرصد    90  شد. 

 ,FAO) ترا به خود اختصاص داده اس یپرورش

  ییها چالش  در سالیان اخیر،  حالنیا  با.  (2024

 ن یا  یداری پا  هایماریب  وعیآب و ش  یآلودگ  مانند 

عنوان   آب به  تیفیک  کرده است.   د یصنعت را تهد

م  یاصل  کنندهنییتع   ، یپرورش  یگوهایسلامت 

ا  مایمستق عملکرد  بقا  ، یمنیبر  و  آنها    ی رشد، 

 (. Afsharnasab et al., 2007)  است  رگذاریثات

دما،    ی کیزیفهای  شاخص و    کدورتمانند 

نور کلنفوذ  نقش  تنظ  یدی،    سم،یمتابول  میدر 

اسمز  یمیآنز  تیفعال تعادل    فا یا  گوهایم  ی و 

نوسان  به .  کنندیم مثال،                       ییدما  هایعنوان 

به محدوده  از  به  می  نهیخارج  منجر          تواند 

ف مستعد    گوهایمو    ودش  کیولوژیزیاسترس  را 

ب به  و  ییایباکتر  ی هایماریابتلا           ( وزیبری)مانند 

سف  مانند)   یروسیو  ای لکه  کند  (  دیسندرم 

(Emerenciano et al., 2022)  .م   انیدر 

 در شکل  تروژنین سطوح ،ییایمیشهای شاخص

ترک  به  تیترینو    اکیآمون   ،یسم  باتیعنوان 

اندک، به بافت آبشش و کبد    یهادر غلظت  یحت

ا  رساندمی  بیآس مقاومت  تضع  یمن یو   ف یرا 

بنابراین،  Aeen Jamshid, 2022)   کنندیم  .)

ا  ش یپا تعادل  های  شاخص  نیمستمر  حفظ  و 

رژ  قیطراز    آب،   ییایمیش   ،یغذاده   میاصلاح 

از تجمع   ها،کیوتیاستفاده از پروب ایآب  ضیتعو

سم ش  یر یجلوگ  یمواد  و                      های ماریب  وعیکرده 

مهار    . (Apresia et al., 2024)  کند میرا 

سبب    آب  یف یک  راتییتغ  موقع  به  یی شناسا

تلفات    یهانهیهز  کاهش و  و    شودمیدرمان 

اقتصاد  یطیمحستیز  یداریپا  همچنین   یو 

پرورش ارتقا  را    یمزارع  رو.  دهدمینیز  این    ، از 

داده  یمبتن  رانهیشگیپ   تیریمد   یهابر 

در   یضرور  یعنوان راهبرد   به  ،ییایمیکوشیزیف

 شده است.شناخته  گویم داری پرورش پا

 ی استخرهامطالعات نشان داده است که در  

نقش    یتوپلانکتونیف  یهاتیجمع  گویپرورش م

.  دارندمهمی در سلامت و رشد میگوی پرورشی 

عنوانتوپلانکتون یف به    ،یی غذا  رهیزنج  هیپا  ها 

 . هستنداستخر  محلول    ژنیاکس  کنندهنیمات
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 های فیتوپلانکتونی جمعیت   میزان تراکم و تنوع

شاخصتحت     آب  ییایمیوشکیزیفهای  تاثیر 

است.   متغیر  کاملا  میگو              مانند  یعواملاستخر 

شور و  نور  شدت  به  یدما،  مستق  آب                     م یطور 

جمع ساختار  و  رشد،  فتوسنتز،  نرخ   ی تیبر 

هستندریثات   هاتوپلانکتون یف  Aeen)  گذار 

Jamshid, 2022  .)افزا  یبرا دما    شیمثال، 

کند، اما در    عی را تسر  یسلول  سمیمتابول  تواندیم

آستانه تحمل گونه از  عبور  به  صورت  منجر  ها، 

تر  مقاوم  یهاو تسلط گونه  یستیز  تنوعکاهش  

آب،    یهاهینفوذ نور به لا  گر،ید  یشود. از سومی

است،  وابسته  استخر  عمق  و  کدورت  به  که 

 ع یو توز  کندمیرا محدود    یفتوسنتز  یندهایافر

. علاوه  دهد می  رییرا تغ  هاتوپلانکتونیف  یعمود

این، که    مطالعات   بر  است  داده  نشان 

 تروژن ی)ن  یغلظت مواد مغذ  د مانن  ی هایشاخص

اکس  و سطح  وجود    pHمحلول،    ژنیفسفر(،  و 

آمون  یسم  باتیترک سولف  اکی)مانند    دیو 

 ی توپلانکتونیف  یهاتیجمع  ییایپو  بر(  دروژنیه

 ,.Akbarzadeh et al)  دارندداری  تاثیر معنی

مغذ  ی ورود  شیافزا.  (2019 از   ی ناش  یمواد 

به    تواندیم  یکشاورز   یهاپساب  ا یمازاد    یغذاده 

اکس  یجلبک  ییشکوفا د  ژنیو کاهش   ر محلول 

برا   گوها یسلامت م  یطول شب منجر شود که 

  مشخص شده است که  ن،یخطرناک است. همچن

  یبه مواد مغذ  یدسترسمیزان  بر    pH  هاینوسان

را برهم   بیرق  یهاگونه  نیو تعادل ب  تاثیر دارد

جمع  ش یپا   بنابراین،   . زندمی   یهاتیمستمر 

م  یتوپلانکتونیف پرورش  دوره  طول  از    گویدر 

برخوردار    تیاهم بر    مایمستق  و   استخاصی 

 دارد. تاثیر مزارع  یعملکرد اقتصاد

م  تیسا گواتر   یصنعت  د یشه  یگویپرورش 

 ی لومتریک  120گواتر، واقع در    یدر منطقه مرز

س استان  در  چابهار  شهرستان  و   ستانیشرق 

  ی کینزد  لیمنطقه به دل  نیبلوچستان قرار دارد. ا

  و   آب  طیگواتر، از شرا  جیهند و خل  انوسیبه اق

جغراف  ییهوا برخوردار    یفردمنحصربه  ییایو 

 (.Khodami, 2002) است

با توجه به گسترش روزافزون صنعت پرورش 

محدودیت    گویم و  عمان  دریای  سواحل  در 

نیاز داده مورد  مدل  رایب  های    یهاتوسعه 

فیتوپلانکتونی   مضر  ییشکوفا  کنندهینیبشیپ 

پروژه انجام  لزوم  پرورش  استخرهای  های  در 

است.  آشکار  روشنی  به  منطقه  این  در   پایش 

 ساز   نهیزم  پژوهشهای به دست آمده از این  داده

و سازگار با   کپارچهی یشیپا یهاپروتکل یطراح

بنابراین،  خواهد بود.  ی این منطقه  کیاصول اکولوژ

مطالعه  هدف  این  های  شاخص  بررسی  از 

با    فیزیکوشیمیایی آن  ارتباط  و  ساختار آب 
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ف استخرهایتوپلانکتونیجامعه  م  ی    گویپرورش 

 .استدر سایت شهید صنعتی گواتر 

 

 هاروش  و   مواد

 آب  از  برداری نمونه 

نمونهایستگاه آب  برداری  های    شامل، از 

  یشیآزما یهاعنوان گروه بهرسان ی آبهاکانال

  و  2،  1  هایفاز  درمجتمع واقع    یرامونیپ   طیمح

  مزرعه پرورشی واقع در  چهاراستخر از    چهارو    3

،  C1-37-P1به ترتیب شامل    3  و   2،  1های  فاز

C2-3-P2  ،C3-2-P2    یتیدراو  P5    .بود

کانالبرداری  نمونه  آب  و   رسانآبهای  از 

پرورش   هفتگی  استخرهای  صورت  طبه    ی در 

م پرورش  فرورد  گویدوره  شهر  نیاز  ماه   وریتا 

سا  1403سال   م   تیدر   د یشه  یگویپرورش 

س  یصنعت استان  در  واقع  و   ستانیگواتر، 

های آب با استفاده از  نمونه  .انجام شد  بلوچستان

نمونه  عمق پلیبردار  بطری  از  و  تمیز  اتیلنی 

آوری متری زیر سطح آب جمع سانتی 30حدود  

 . شدند

 

 آب   ییای میکوشی زیف یهاص شاخ سنجش

با استفاده از به ترتیب  آب    pHدما، شوری و  

 ( Refractometer)  چشمی  سنجشوری   دماسنج،

(  آمریکا  ،330i  ،WTW)  پرتابل  مترpH  و

های آب پس از انتقال به  نمونهشد.  گیری  اندازه

شیلات آبآزمایشگاه   تحقیقات  مرکز  شناسی 

چابهار  آب  دور  و  های  خلأ  پمپ  از  استفاده  با 

  47با قطر  (  Millipore)  پورفیلتر غشایی میلی

منافذ  میلی اندازه  و  صاف    45/0متر  میکرومتر 

و   تروژن ینمحلول    باتیترک  یریگاندازه  .شدند

شده و مطابق با    های فیلترفسفر بر روی نمونه 

انجام شد روش استاندارد   ,.Eaton et al)  های 

2005). 

غلظت نیتریت، نیترات، آمونیاک، آمونیوم و 

-Uتر )فسفات با استفاده از دستگاه اسپکتروفتوم

2000  ،Hitachiگیری شد. نیتریت اندازه(  ، ژاپن

دی  روش  با  به  و  در    خوانشآزوتاسیون  جذب 

نانومتر، نیترات به روش احیای   543طول موج  

با    روی موج    خوانشو  طول  در   540جذب 

، آمونیاک در طول (Grasshoff, 1983)  نانومتر

آمونیوم (Aminot, 1997)  نانومتر  630موج    ،         

رنگ روش  فسفات با  و  احیا  بر  مبتنی                   سنجی 

آسکوربیک اسید  روش   Ascorbic Acid)  به 

Method  )  880جذب در طول موج  خوانش  با 

,.Grasshoff, 1983; Eaton et al)نانومتر    

 . شدند ( سنجش2005

دستگاه   از  استفاده  با  آب  کدورت 

روش  (  Turbidimeter)  سنجکدورت اساس  بر 

اندازه  واحد نفلومتری  حسب  بر  نتایج  و  گیری 



 [ 77] 1404 (،4)13 آبزیان: بیوتکنولوژی و فیزیولوژی     میگو استخر فیتوپلانکتون جمعیت بر  آن تاثیر  و آب  فیزیکوشیمیایی  تغییرات  

 

 Eaton)  گزارش شد (NTU) کدورت نفلومتری

et al., 2005.) 

 

فیتوپلانکتونی جمعیت   هایکانال   آب   بررسی 

   ورودی و مزارع پرورش میگو مورد آزمایش

بر منظور  )کم   یرسبه  ترکیتراکم  و    بی( 

فیفی)ک  یاگونه  ی استخرها  یها توپلانکتونی( 

م پرورش  روز    15هر    ی بردارنمونه  گو،یمزارع 

های  نمونهدوره پرورش انجام گرفت.    یط  کباری

آوری و به جمعروتنر    دستگاه  با استفاده ازآب  

و شده  منتقل  پلاستیکی  محلول   ظروف   با 

در  شد  تیتثب  درصد   4فرمالین   سپس  ند. 

محیونولیت  به  برودت  و  حرارت  عایق  ل های 

فیتوپلانکتون تحقیقات  آزمایشگاه  مرکز  شناسی 

آب  یافتندشیلات  انتقال  چابهار  دور    در.  های 

ساکن و دور از    طیتحت شراها  نمونه  شگاه، یآزما

شدند. پس از   یروز نگهدار  10تا   7نور به مدت  

رو  نیا آب  ف  ییمدت،  از    یخال  توپلانکتونیکه 

  ماندهیحذف شد و حجم باق  فونیبود، به روش س

سه   .(Eaton et al., 2005)  دش  یریگاندازه

حجم   به  شده  تریلیل یم  کینمونه  با    تغلیظ  و 

سدو لام  از  م  کیاستفاده   نوری   کروسکوپیو 

شمارش  شناسایی ف  و    هاتوپلانکتون ی سلولی 

 ,.Clesceri et al)  صورت گرفت تراکم(    نیی)تع

مختلف های  جمعیت  یی شناسا  .(1989

کل  فیتوپلانکتونی کمک  علمی  د یبا  معتبر  های 

 .(Tomas, 1997) گرفت صورت

 

 تحلیل آماری  و تجزیه

آب    یی ایم یکوشیزیفهای  شاخص  ی هاداده

شور نpH  ،ی)دما،  کدورت،    ت،یترین  ترات،ی، 

تنوع    اکیآمون و  تراکم  و  فسفات(  و 

توص  ها توپلانکتون یف آمار  از  استفاده    یفیبا 

استنباطارمعی   انحراف  ±  نیانگی)م و  مورد    ی( 

ب  یبررس روابط  گرفت.                 با    رهایمتغ  ن یقرار 

 شد.   لیتحل  رمنی اسپ  -رسونیپ   یهمبستگ  آزمون

تحلیل   با ها  شاخص  یزمان  راتییتغ آزمون 

یک )واریانس  و  One-way ANOVAطرفه   )

درصد    95اطمینان  در سطح  دانکن  آزمون  پس

(05/0P<)  ن یارتباط ب  نییتع  ی. برادش  یبررس 

از    یتوپلانکتونیآب و جوامع فکیفی  های  شاخص

 و   هیتجز  چندگانه استفاده شد.  ونی رگرسآزمون 

 SPSS 26.0  افزارها با استفاده از نرمداده  لیتحل

شد استفاده    انجام  با  نمودارها  نرمو   افزار از 

Microsoft Excel 2016 ندشد رسم . 
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 نتایج 

  های کانال  در  آب   فیزیکوشیمیایی  تغییرات   روند

 رسان آب 

داده اساس  دوره  بر  در  آمده  دست  به  های 

تغییرات    ،وانامی   یمیگو  پرورش آب  دمای 

از  معنی آب  دمای  که  طوری  به  داشت.  داری 

شهریور تا  کانال  1403سال    فروردین  های  در 

دامنه  3و    2،  1فاز    یورود  رسانآب                   در 

سانتی  5/35-29 کمترین درجه  بود.              گراد 

ماه   فروردین  در  آب  دمای  درجه   29)میزان 

تیرماه  گراد(  سانتی در  آب  دمای  بالاترین  و 

از  گراد(  سانتی درجه    5/35) پس  مشاهده شد. 

کاهش    دمایآن   روند  شهریور  تا  مرداد  از  آب 

شهریورماه   پایان  تا  و  درجه    29  بهداشت 

سه گراد  سانتی در  آب  دمای  تغییرات  رسید. 

یکدیگر  داری  معنیاختلاف    رسانآب  کانال  با 

دوره    نداشت. طول  در  شوری  تغییرات  میزان 

گرم در    37گرم در لیتر تا    12از  برداری  نمونه 

شد.   مشاهده  دوره  شوری    هاینوسانلیتر  در 

گرم در لیتر با    12و کاهش شدید آن تا پرورش 

رودخانه  بارش شدن  سیلابی  و  سنگین  های 

باهوکلات در این بازه زمانی سبب شیرین شدن 

کانال تغییرات  آب  شد.  ورودی                      آب  pHهای 

بازه    رسانآبهای  کانالدر     6/8تا    5/7در 

تغییرات  گیری  اندازه در  قلیاییت  شد.  آب 

گرم  میلی  260تا    80در بازه    رسانآبهای  کانال

در   آب  کدورت  تغییرات  شد.  مشاهده  لیتر  در 

بازه    رسانآبهای  کانال واحد    650تا    15در 

(NUT)    متغیر مشاهده شد )جدول به صورت 

1.) 

تغییرات در    روند  نیترات  های  کانالغلظت 

گرم در لیتر میلی  651/2تا    02/0ورودی آب از  

در طول بازه   یدر هر سه کانال مورد بررسبود.  

زمان  هم  . نوسان نشان داد  تراتیغلظت ن  ی زمان

رودخانه   شدن  سیلابی  و  شدید  بارندگی  با 

بالاترین میزان نیترات در اردیبهشت  باهوکلات  

  16  در  آنغلظت    نیشتریب  که  ماه مشاهده شد 

 ، در لیترگرم  میلی   651/2مقدار    به  اردیبهشت،

فاز   کانال  شد.    3در  غلظت    نیانگی ممشاهده 

بالاتر  داری  معنیبه طور    3کانال فاز  در    تراتین

غلظت نیتریت در    (. >05/0P)بود    2و    1فاز    از

آبهای  کانال  280/0تا    005/0از    ورودی 

تفاوت  بود. با این وجود،  در لیتر متغیر  گرم  میلی

ها وجود  کانال  نیب  تیتریدر غلظت ن  یمعنادار

های  کانال(. غلظت فسفات در <05/0P)شت ندا

در لیتر گرم  میلی  33/1تا  015/0ورودی آب از  

به طور   3کانال فاز  . غلظت فسفات در متغیر بود

. (>05/0P)  بود 2 و  1بالاتر از فاز داری معنی
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 گواتر  یصنعت  دیشه سایت پرورش میگوی رسانهای آبهای فیزیکوشیمیایی آب کانالشاخص: 1جدول 

 ها شاخص

 3کانال آبرسان فاز  2کانال آبرسان فاز  1کانال آبرسان فاز 

 بیشینه کمینه 
انحراف  

 معیار 
 بیشینه کمینه 

انحراف  

 معیار 
 بیشینه کمینه 

انحراف  

 معیار 

 29 34 5/0 29 34 1/0 5/29 5/34 2/0 (°C) دما

 12 37 3/0 12 37 2/0 12 37 9/0 ( g/L) شوری

pH 8/7 4/8 1/0 6/7 6/8 3/0 5/7 4/8 05/0 

 80 180 0/1 120 240 0/2 130 260 0/2 ( mg/L) آلکانیتی

 15 432 5/1 20 473 0/2 20 605 5/2 ( NUT)کدورت 

 117/0 736/1 1/0 021/0 069/1 09/0 165/0 651/2 08/0 ( mg/L)نیترات 

 005/ 117/0 09/0 009/0 181/0 08/0 021/0 280/0 05/0 ( mg/L)نیتریت 

 016/0 524/0 05/0 016/0 88/0 06/0 015/0 33/1 04/0 ( mg/L)فسفات 

 001/0 067/0 04/0 002/0 115/0 03/0 002/0 134/0 05/0 ( mg/L)آمونیاک 

 001/0 115/0 03/0 002/0 121/0 04/0 002/0 142/0 02/0 ( mg/L)آمونیوم 

 054/0 289/0 02/0 053/0 936/0 05/0 120/0 580/2 04/0 ( mg/L) سیلیس 

 

ا  نیشتریب در  فسفات  به    نیغلظت  کانال 

لیتر  میلی  33/1مقدار   در  غلظت    .دیرسگرم 

کانال2SiO)  سیلیس در  از  (  آب  ورودی  های 

اندازهمیلی  58/2تا    053/0 لیتر  در  گیری گرم 

های ورودی آب از  شد. غلظت آمونیاک در کانال

گیری گرم در لیتر اندازهمیلی  134/0تا    001/0

های ورودی آب  شد. غلظت یون آمونیوم در کانال

گرم در لیتر متغیر بود.  میلی  142/0تا    001/0از  

  آمونیاک و آمونیومدر غلظت    یدارمعنااختلاف  

آبهاکانال  نیب نداشت ی  وجود  رسان 

(05/0P> 1؛ جدول .) 

 

فیزیک تغییرات  مغذی  وشیمیایی  روند  مواد  و 

 محلول در آب در استخرهای پرورش

شور  هایشاخص   راتییتغ  نیانگیم  ،یدما، 

pH   مورد    گویپرورش م یدر استخرهاکدورت    و

-C3-2-P2  ،C2-3-P2  ،C1-37  مطالعه شامل

P1    یتیدراو  P5    الف تا د( نشان    1در شکل(

 داده شده است.  
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 الف 

 
 ب 

 
 ج 

 
 د

 

  د( .pH( دما. ب(شوری. ج( الف آب در استخرهای پرورش مورد آزمایش. وشیمیایی: تغییرات فیزیک1شکل 

 . کدورت
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، تغییرات دما C3-2-P2در استخر پرورش  

گراد، شوری درجه سانتی  30/35-25در دامنه  

و کدورت در    pH  6/8-9 /7گرم در لیتر،    38-10

)شکل    واحد   5/16-111دامنه   شد    1مشاهده 

پرورش   استخر  در  د(.  تا  روند    C2-3-P2الف 

محدوده   در  دما  درجه    3/30-7/34تغییرات 

شوری  سانتی لیترگر  30-39گراد،  در    pH،  م 

واحد    6/27-170و کدورت در دامنه    6/8-8/7

استخر در  شد.  روند    C1-37-P1  مشاهده 

محدوده   در  دما  درجه    5/30-0/35تغییرات 

شوری  سانتی لیتر  28-39گراد،  در    pH،  گرم 

واحد    2/19-170و کدورت در دامنه    4/8-1/8

،  P5  یتیدرامشاهده شد. در استخر پرورش میگو  

در   سانتی  2/31-35  محدودهدما  گراد،  درجه 

لیت  37-42شوری   در  و    pH  5/8-1/8ر،  گرم 

 مشاهده شد.  واحد 16-97کدورت در دامنه 

آب  شیمیایی    یهاشاخص  راتییتغ  نیانگیم

،  تیترین  ترات،ین،  سلییس  ،فسفات  شامل

  گویپرورش م  یدر استخرها  و آمونیوم  اکیآمون

-C3-2-P2،  C2-3-P2  ،C1  مورد مطالعه شامل

37-P1    ی تیدراو  P5    ( نشان  و)الف تا    2در شکل

پرورش   استخر  در  است.  شده    C3-2-P2داده 

 در لیتر، گرم  میلی  039/0-818/0  میزان نیترات

فسفات در  گرم  میلی  022/0-480/0  غلظت 

سلیتر،   گرم  میلی  014/0-556/0  سیلیغلظت 

نیتریت   غلظت  لیتر،    0/ 020-231/0در 

  0/ 02-124/0در لیتر، غلظت آمونیاک  گرم  میلی

لیترگرم  میلی آمونیوم و    در  یون              غلظت 

. در استخر بوددر لیتر  گرم  میلی  151/0-008/0

C2-3-P2    نیترات  057/0-869/0میزان 

فسفات گرم  میلی غلظت  لیتر،                        در 

لیتر،  گرم  میلی  820/0-020/0 غلظت  در 

لیتر، گرم  میلی  112/0-556/0  سیلیس در 

در لیتر،  گرم  میلی  01/0-685/0غلظت نیتریت  

آمونیاک   در  گرم  میلی  013/0-091/0غلظت 

آمونیوم  و  لیتر یون    0/ 002-075/0  غلظت 

لیتر  گرم  میلی استخر گیری  اندازه در  در    شد. 

C1-37-P1    نیترات   0/ 045-752/0میزان 

  01/0-867/0در لیتر، غلظت فسفات  گرم  میلی

لیتر،  گرم  میلی سدر                   سیلیغلظت 

نیتریت گرم  میلی  429/0-125/0 لیتر،  در 

غلظت  گرم  میلی  287/0-004/0 لیتر،  در 

لیترگرم  میلی  01/0-188/0آمونیاک   و    در 

در  گرم  میلی  0/ 001-071/0 غلظت یون آمونیوم

 لیتر ثبت شد.
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 الف ب

  

 ج د

  
 ه و

  

( نیترات. ب( فسفات. ج( سیلیس.  الف. : تغییرات شیمیایی آب در استخرهای پرورش مورد آزمایش2 شکل

 آمونیاک. و( آمونیوم. ه( .د( نیتریت

 

-642/0میزان نیترات    P5  یتیدرادر استخر  

- 43/0گرم در لیتر، غلظت فسفات  میلی  037/0

لیتر، میلی  01/0 در  س  گرم  در    سیلیغلظت 

لیتر،  میلی  191/0-433/0استخر   در  گرم 

گرم در لیتر، غلظت  میلی  02/0-233/0نیتریت  

گرم در لیتر و غلظت  میلی  01/0-09/0آمونیاک  

 گرم در لیتر بود.میلی  001/0-06/0 یون آمونیوم
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استخرهای   در  فیتوپلانکتونی  جوامع  بررسی 

 پرورش 

فیتوپلانکتونی   جوامع  بررسی  استخر    4در 

C3-2-P2 ،  C2-3-P2 ،  C1-37-P1  یتیدرا  و  

P5  کلی طور  به  جلبک   44،  از  های  جنس 

شد  شناسایی                 12که    (2)جدول    مختلف 

بهجنس   )جلبک   آن  سبز(،  کلروفیتا   15های 

،  تا یانوفی)س  یآب   -سبز  یهاجلبک ریز  بهجنس  

ها  هاتومید  به جنس    8،  ( سیانوباکترها

به    9  و  (تایسوفی)کر ها  نوفلاژلهیدجنس 

 .تعلق داشت( تایروفی)پ 

 

 گواتر یصنعت دیشهجمعیت فیتوپلانکتونی شناسایی شده در استخرهای پرورش میگو سایت : 2جدول  

 استخر پرورشی

 فیتوپلانکتون 
C3-2-P2 C2-3-P2 C1-37-P1 یتیدرا P5 

     های سبزجلبک

Chlorella vulgaris + + + + 

Chlamydomonas reinhardtii + + + + 

Dunaliella salina + + + + 

Scenedesmus obliquus + + + + 

Nannochloropsis oculata + + + + 

Tetraselmis suecica + + + + 

Prasinococcus spp. + + + + 

Chlorococcum spp. + + + + 

Pediastrum spp. + + + + 

Ankistrodesmus spp. + + + + 

Botryococcus braunii + + + + 

Selenastrum spp. + + + + 

 ها( آبی )سیانوباکتری-های سبزجلبک

Phormidium spp. + + + + 

Synechococcus spp. + + + + 

Cyanothece spp. + + + + 

Oscillatoria spp. + + + + 

Lyngbya spp. + + + - 
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Prochlorococcus spp + + + + 

Anabaena spp. + + + + 

Microcystis spp. + + + + 

Spirulina spp. + + + + 

Aphanizomenon spp. + + + + 

Planktothrix spp. + + + + 

Pseudanabaena spp. + + + + 

Leptolyngbya spp. + + + + 

Chroococcus spp. + + + + 

Merismopedia spp. + + + + 

     ها دیاتومه

Chaetoceros costatus + + + + 

Navicula elegans + + + + 

Nitzschia closterium + + + + 

Nitzschia seriata + + + + 

Coscinodiscus granii + + - + 

Diploneis splendida + - + + 

Gyrosigma acuminatum + + + + 

Leptocylindrus danicus + - - + 

     ها دینوفلاژله 

Prorocentrum minimum + + + + 

Alexandrium tamarense + - + + 

Amphisolenia palmata + - - + 

Ceratium furca + + - + 

Cochlodinium polykrikoides - + + + 

Diplopsalis lenticula - - + + 

Gymnodinium spirale - - - + 

Heteraulacus polyedricus + + - + 

Prorocentrum belizeanum + + + + 
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جمعیت استخرهای توپلانکتویف  بررسی  نی 

که    پرورش داد  میزان نشان                بالاترین 

به    ییشکوفا ی  آب  -سبز  یها زجلبک یرمربوط 

 و   .Phormidium sp  جنسها(  )سیانوباکتری

Synechococcus sp.  ،ی هااتومهید  

Chaetoceros costatus،  Navicula 

elegans  و  Nitzschia Closterium   و 

 بود. Prorocentrum minimum نوفلاژلهید

شکل   عوامل    3در  بین  ارتباط  د(  تا  )الف 

فیتوپلانکتونی  جمعیت  و  آب  فیزیکوشیمیایی 

مشاهده   قابل  مطالعه  مورد  پرورش  استخرهای 

ها نشان داد که با افزایش  است. نتایج بررسی داده

گراد جمعیت  درجه سانتی  35تا    31دمای آب از  

سبزریزجلبک  معنی   آبی  -های  طور    داریبه 

م در  و  جلبکافزایش  کاهش  قابل  سبز  های 

( افزایش کدورت  >05/0Pیافتند  با  (. همچنین 

شکوفایی   رخداد  پرورش،  استخرهای  در 

ریزجلبک  جمعیت  سبزپلانکتونی  آبی    -های 

Phormidium sp.    وSynechococcus sp.   به

 داری افزایش یافت. طور معنی

 

 بحث

بین   ارتباط  بررسی  هدف  با  پژوهش  این 

پویایی  های  شاخص و  آب  فیزیکوشیمیایی 

پرورش جمعیت   استخرهای  در  فیتوپلانکتونی 

صورت    میگوی اساس  گرفت.  وانامی                   نتایج بر 

بهپژوهش،  این   آب  تغییرات کیفیت                  ویژه 

شکل در  کلیدی  عامل  بروز دمایی،  و  گیری 

بهشکوفایی جلبکی،  شکوفایی  های  خصوص 

سیستمیسیانوباکتر در  مطالعه  ها،  مورد  های 

ترکیب  بر  موثر  عوامل  شناسایی  است.                      بوده 

فیتوپلانکتون تراکم  ب  هاو  اهمیت  سزایی در هاز 

پایدار میگو   مدیریت  پرورش  استخرهای 

فیتوپلانکتون  زیرا  است،  نقش  برخوردار  ها 

آب  محوری کیفیت  تعیین  سطوح  )   در  مانند 

محلول،   مواد pHاکسیژن  چرخه  و  کدورت   ،

میگوها (  مغذی بقای  و  سلامت  نتیجه  در            و 

می                  مطالعهدر    (.Boyd, 2003)  کنند ایفا 

ه                بالاتر  یدماها  بین  یداریمعن  یبستگحاضر 

سانت  32از   جامعه   راتییتغو    گرادیدرجه 

شد توپلانکتونیف مشاهد           به   (.>05/0P)  ی 

افزا مشخص،  از    شیطور                     5/35به    32دما 

سانت کاهش   گرادیدرجه  به  تراکم    منجر 

افزا  های جلبک  و   ت یجمع  داریمعن   ش یسبز 

 و   .Phormidium sp  ی هاجنس  انوباکترها یس

Synechococcus sp.  شد(05/0P<.) 
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استخر  . الف(ارتباط بین عوامل فیزیکوشیمیایی آب و جمعیت فیتوپلانکتونی استخرهای پرورش :3 شکل

C3-2-P2 ب( استخر .C2-3-P2 ج( استخر .C1-37-P1. )یتیدرا استخر د P5. 
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در  صورت گرفتهمطالعات نتایج با  افتهی نیا

 ی ریگرمسمه یو ن  یریگرمس  یآب   یهاستم یاکوس

  سبب بالا رفتن تراکمدما    شیافزا  دادند که نشان  

  یهاجلبک های  کاهش جمعیتو    انوباکترهایس

برخ و  راستا ،  شودمی  هااتومهید  یسبز  یک  در 

( داشت  منابع  (.  Seraji, 2000قرار  اساس  بر 

ف  یکیاکولوژ  ل یدلامختلف    ی کیولوژیزیو 

  یدر دماها  انوباکترهایس  غالبیت  یبرا  یمتعدد

  انوباکتریس  یها از گونه  یاریبالا وجود دارد. بس

بالاتر   یدمادر   رشد  به   یمطلوب  نسبت 

  تکثیر و بقا دارند   ی توپلانکتونیف  دیگر   ی هاگروه

به دم  نسبت  اغلب  تنش  یاهاو   ی نور  ی هابالا، 

  شیافزا  .ندهست  ترمقاوم  pHهای  نوسانو    د یشد

م  تسر  انوباکترهایس  سمیمتابول  تواندیدما   ع یرا 

 ی شتریو به آنها امکان دهد تا با سرعت ب  کند

  یشیو رشد پ   ی نسبت به رقبا در جذب مواد مغذ

 .(Ajuonu et al., 2011) رندیگ

که داشت  توجه  مطلوب   باید  دمایی  دامنه 

درجه   32تا    28بین  میگو وانومی  برای پرورش  

  32دمای بالاتر از    گراد گزارش شده است،سانتی

به طور مستقیم بر فیزیولوژی    درجه سانتی گراد

منفی   تاثیر  سبب  گذاردمیمیگو   افزایش   و 

اکسیژن،  به  نیاز  افزایش  متابولیسم،  سرعت 

رشد نرخ  کاهش  و  ایمنی  سیستم  آن   تضعیف 

بخش قابل توجهی از   در مطالعه حاضر،شود.  می

بهینه   آستانه  از  بالاتر  پرورش در دماهای  دوره 

از   سانتی  32)بالاتر  شددرجه  سپری  .  گراد( 

به    گرادیدرجه سانت  32  یبالا  یدماها تنها  نه 

مستق بلکه استزا  استرس   گویم  یبرا  میطور   ،                 

جمعیت  با   در  سمت    یتوپلانکتونیفتغییر  به 

برخ  انوباکترهایس گونه   ی)که  آنها    یهااز 

مشکلات    د یتولسم    توانندیم باعث  و  کنند 

اکس  یگرید کمبود  شوند(،   ژنیمانند  شب                  در 

غ  طور  استخر    زین  میرمستقیبه  سلامت                       و بر 

اگذارندیم  یمنف  ریتاث  گویم           دهنده نشان  نی. 

هم  کی        ( Synergistic Effect)  ییافزااثر 

دما آن  در  که  است  مستق  یبالقوه  هم               ما یبالا 

غ  هم  طر  میرمستقیو  جامعه   رییتغ  قیاز 

تاث  گوها یم  ها، توپلانکتون یف تحت  قرار   ریرا 

 .( Apresia et al., 2024) دهدیم

از   در    مهم های  شاخصیکی  آب  کیفیت 

پرورش میگو که تحت تاثیر مستقیم   استخرهای

است.  pH ها قرار دارد،های فیتوپلانکتونفعالیت

ها در طول روز  فعالیت فتوسنتزی فیتوپلانکتون 

دی مصرف  به با  منجر  آب،  از  کربن  اکسید 

فرشومی pH افزایش که  حالی  در  یندهای  اد، 

فیتوپلانکتون   یتنفس و  )توسط  میگوها  ها، 

اکسید کربن تولید  ( در شب، دیدیگر موجودات

کاهش باعث  و  های  نوسان.  شوندمی pH کرده 

در استخرهای با تراکم    ویژه، بهpH  روزیشبانه
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تواند قابل  بالای فیتوپلانکتون و بار آلی زیاد، می

( 9  از  بیش)معمولا    pH  مقادیر بالای.  توجه باشد

پایین ( برای میگوها  7  ر ازکمت)معمولا    pH  یا 

در    استزا  تنش تواند  می  حتیشدید    شرایطو 

افزایش این،  بر  علاوه  شود.  تلفات    pH  موجب 

جابه  بین  سبب  تعادل    آمونیوم یون  جایی 

(+
4NH  )و آمونیاک غیریونیزه  (3NH  )  به سمت

غیریونیزه که فرم سمی   افزایش سهم آمونیاک 

شود و در نتیجه خطر سمیت  آمونیاک است، می

آمونیاکی و بروز آثار نامطلوب بر سلامت و رشد  

در این    .(Boyd, 2003)  دهد میگو را افزایش می

ات قبل از  تنها در ساع   pHگیری  اندازه  ،مطالعه

ساعت   )حدود  انجام   صبح(  10ظهر  روز  هر 

نتایج   و  آمدهگرفت  دست  اندازه  به                 ها گیری از 

محدوده   در  اگرچه  ساعت،  این  استاندارد  در 

بود  8/7-3/8 پرورشی  استخرهای    و   برای 

  داری را بین روزهایچشمگیر و معنیهای  نوسان

از آنجا که    ،با این حال  . برداری نشان ندادنمونه 

زمان  نمونه  تنها در یک  روز برداری  از    مشخص 

کامل    (صبح  10ساعت  ) دامنه  شد،  انجام 

شبانهنوسان نبود.   pH روزیهای  ارزیابی  قابل 

نمونه زمان  آغازاین  از  پس  احتمالا    برداری 

رسیدن از  پیش  و  بیشترین  pH فتوسنتز  به 

ظهر بوده است.    از  بعد های  مقدار خود در ساعت

می پیشنهاد  آینده،  بنابراین،  مطالعات  در  شود 

نمونه  یا  پیوسته  نوبت پایش  برداری در چندین 

جامعشبانهطی   درک  تا  شود  انجام  از روز  تری 

ثیر آن بر اکوسیستم او ت pH روزیپویایی شبانه

 . به دست آیداستخر و سلامت میگوها  

مورد های  نوسان استخرهای  در  شوری 

مطالعه در طول دوره پرورش نسبتا وسیع بود و  

گرم در لیتر متغیر بود. باید اشاره    42تا    10از  

ابتدای دوره م بارشکرد که  با وقوع  های  طالعه 

قابل  سیل افزایش  به  منجر  که  بود  همراه  آسا 

رودخانه آب  دبی  این  توجه  شد.  بالادست  های 

های  وضعیت باعث کاهش شدید شوری در کانال

مزارع  آب  مواردی شرسان  در  که  طوری  به  د، 

  صفرتا نزدیکی  رسان  آبی  هاشوری آب در کانال

کردن اولیه   گرم در لیتر نیز رسید. با این حال، پر

استخرهای پرورشی در این دوره با شوری حدود  

گرم در لیتر آغاز شد و سپس در طول دوره   10

آب  مدیریت  با  و  تدریج  به  و پرورش،  گیری 

یافتسازیذخیره افزایش  شوری  حائز  .  ،  نکته 

اهمیت آن است که دوره زمانی که شوری آب 

کانال پایینرسان  آبهای  در  بسیار  سطوح    در 

و   محدود  بسیار  داشت،  قرار  صفر(  به  )نزدیک 

گذرا بود. در استخرهای پرورشی نیز، شوری از 

حدود   سرعت    10ابتدا  به  و  بود  لیتر  در  گرم 

کرد.  افزایش  به  گونه  شروع  های  تنوع 

مطالعه،   این  در  شده  مشاهده                     فیتوپلانکتونی 
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دی جمله   Chaetoceros  مانند هایی  اتومهاز 

costatus،  Navicula elegans و  ، 

Nitzschia closterium،  سیانوباکترهایی مانند  

Phormidium sp.  و  Synechococcus sp.                    

 Prorocentrum minimum  هدینوفلاژلو  

گونهنشان وجود  شوری  دهنده  تحمل  با  هایی 

اند در این دامنه وسیع توانسته متفاوت است که  

 شوری حضور یابند.

مواد مغذ به  یغلظت    باتیترک  ژه یومحلول 

فسفرنیتروژنی س  ی،  از  ،یسیلیو  عوامل   یکی 

پو  کنندهنییتع  کلیدی و  ساختار    یی ایتراکم، 

استخرها  یتوپلانکتونیف  جمعیت پرورش   یدر 

م  گویم  ,.Espena et al)  شودی محسوب 

ا  (.2023 در نیترات    غلظت،  پژوهش  ن یدر 

دامنه    یاستخرها در  مطالعه    تا  037/0مورد 

و  میلی  869/0 لیتر  در  در  فسفات  غلظت  گرم 

ثبت گرم در لیتر  میلی   867/0  تا  010/0  دامنه

  به شکلعمدتا  نیتروژن )غلظت  دامنه از  . این  شد

ورودی  از  ناشی  و فسفر که  آمونیوم(  و  نیترات 

برای   ،خوراک، کوددهی و تجزیه مواد آلی است

گروه مختلف  رشد  سب منافیتوپلانکتون  های 

و همان طور که در نتایج نشان داده شد، بر    بوده

دوره    طی   یفیتوپلانکتون  تیجمعتنوع    و  تراکم

است  میمستق  ریثاتپرورش   تفاوت    .داشته 

  میان غلظت مواد مغذی  شده در دامنه    مشاهده

مختلف اختلاف    توانمیرا    استخرهای  در به 

خوراک تراکم میزان  آب،  تعویض  نرخ  دهی، 

و  ذخیره میگو  استخر شیوه  سازی  هر  مدیریت 

 .نسبت داد

علاوه بر نیتروژن و فسفر، سیلیس نیز یک  

برای    ویژهبه این عنصر    است.  ضروریماده مغذی  

در  اهمیت  ها  دیاتومه زیرا  دیواره دارد،  ساختار 

سیلیسی میبه  (  Frustule)  سلولی  .  رود کار 

مورد   استخرهای  در  محلول  سیلیس  غلظت 

گرم  میلی  556/0تا    014/0مطالعه در محدوده  

قرار داشت. لیتر  استخرهای  در  ،  C2-3-P2  در 

C1-37-P1   و  P5  سیلیس غلظت             حداقل 

دیگر  نسبت استخرهای  از   به  )بیش  بود  بالاتر 

این سطح  رسد  به نظر می  . گرم در لیتر(میلی  1/0

برای غلظت  دیاتومهنیاز    تامین  از  هایی  رشد 

 Chaetoceros costatus،  Navicula  مانند 

elegans  و  Nitzschia closterium    کافی بوده

نشان    حاضر  های مطالعهداده  ، اساس  این  راست. ب

اصلی  که  دهد  می محدودکننده  عامل  سیلیس 

در استخرهای مورد بررسی نبوده  ها  دیاتومه  رشد

غلظت ترکیبات نیتروژنی   در کنار سیلیس،  .است

تا   004/0دامنه  در  نیتریت    .گیری شدنیز اندازه

آمونیاک  میلی  685/0 لیتر،  در  تا    01/0گرم 

آمونیوم  میلی  188/0 و  لیتر  در  تا   001/0گرم 

اندازهمیلی  151/0 لیتر  در  شد.  گرم  از  گیری 
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ترکیبات،   این   ت یاهم(  ⁺NH₄)  آمونیوممیان 

های اصلی نیتروژن یکی از فرم  رایدارد، ز  یاژهیو

و حضور آن   استفیتوپلانکتون  برای  جذب    قابل 

 ی برای  این منبع نیتروژن  بودن  دسترس  بیانگر در

ف مقابل،  است.  استخر    یتوپلانکتونیجامعه  در 

غیریونیزه آمونیاک  به (NH₃)  غلظت  اگرچه   ،

ای برای فیتوپلانکتون نقش تغذیهطور مستقیم  

آب    .ندارد کیفیت  مدیریت  منظر  از  اما 

زیرا    ،استخرهای پرورش میگو حائز اهمیت است

  شود.این ترکیب برای میگو سمی محسوب می

اساس مطالعه    بر  همکاران   Ajuonuنتایج  و 

از    بالاتر   های آمونیاک غیریونیزهغلظت(  2011)

و    pH  شرایط  به  توجه  با گرم در لیتر  میلی  1/0

آب  دما نشانهمیی  ازتواند  و    ای  بالا  آلی  بار 

 . در استخر باشد ایفعالیت تجزیهافزایش 

مجموع،   دادهدر  اساس  ببر  دستهای                  ه 

از مطالعه،  آمده  بین    این  های  شاخصارتباط 

پویایی   و  آب   جمعیت فیزیکوشیمیایی 

میگو  پرورش  استخرهای  در            فیتوپلانکتونی 

که افزایش دمای آب به سطوح بالاتر    نشان داد

سانتی  32از   کلیدی درجه  عامل  یک                       گراد، 

جمعیتدر   شکوفایی  ی  سیانوباکتر  هایرخداد 

دقیق  نابراین،  ب.  است های  شاخصپایش 

آب آبدما   ویژهبه   فیزیکوشیمیایی  رای  ب  ی 

جمعیت سلامت   کنترل  حفظ  و  سیانوباکتری 

میگوها   سلامت  و  استخر  ضروری  اکوسیستم 

 است.

 

 قدردانی و تشکر

وسیله   این  ارزشمند   های کاری هم  ازبه 

فن چابهار  کارشناس  شیلات  تحقیقات  مرکز  ی 

آزما  آقای خالد دشتی  خانم    شگاهیو کارشناس 

با دانش تخصص  رقیه حیدری به در  ی خود  که 

این   رسیدن  شایانی    پژوهش سرانجام  کمک 

 . شودمیتشکر و قدردانی   ، کردند
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Abstract  

This study was conducted to investigate the variations in water physicochemical 

parameters and their impact on the phytoplankton community in the culture ponds at the 

Shahid Sanati Goater site during the shrimp rearing period. In this study, temporal variations 

in water temperature, salinity, pH, turbidity, nitrate, phosphate, nitrite, and ammonia were 

investigated along with the abundance and diversity of phytoplankton communities in 

aquaculture ponds. Based on the obtained results from the inlet canals and culture ponds, water 

temperature ranged from 29 to 35.5°C, salinity from 10 to 42g/L and turbidity from 16 to 170 

NTU. Concentrations of nitrate and phosphate were measured ranging from 0.53 to 2.58mg/L 

and 0.21 to 2.65mg/L, respectively and nitrite concentration ranged from 0.005 to 0.280mg/L 

and ammonia concentration from 0.001 to 0.188mg/L. Phytoplankton community analysis in 

the culture ponds revealed that the most prominent blooms were attributed to the cyanobacteria 

Phormidium sp. and Synechococcus sp., the diatoms Chaetoceros costatus, Navicula elegans, 

and Nitzschia closterium, and the dinoflagellate Prorocentrum minimum. Correlation analysis 

results indicated a significant relationship between water temperature variations and the 

phytoplankton community composition (P<0.05). An increase in water temperature from 32 

to 35.5°C led to a significant decrease in green algae density and a considerable increase in 

the cyanobacterial population (P<0.05). Based on the findings of this study, among the 

evaluated physicochemical parameters, water temperature was identified as a key factor 

driving the occurrence of cyanobacterial blooms in Litopenaeus vannamei culture systems. 

Key words: Water Physicochemical Parameters, Shrimp Aquaculture, Phytoplankton 

Community, Goater. 
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