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 چكيده
دهد كه اين گونه قادر است در زمان ها نشان مير ايران ندارد؛ اما گزارشدر حال حاضر پراكنش زيادي د ).Ipomoea coccinea Lنيلوفر قرمز (

. با توجه به اينكه بذرهاي موجود در بانك بذر خاك، داراي سنين متفاوتي بار مطرح شودعنوان يك گونه زيانآلودگي خود را توسعه داده و به ،كوتاه
ينهاي مديريتي مفيد خواهد بود. از اتحت تاثير عوامل محيطي، بسيار جالب و در طراحي برنامهزني بذرهايي با سنين مختلف هستند، بررسي رفتار جوانه
آوري و جمع ١٣٩٩و  ١٣٩٨، ١٣٩٧هاي استان گلستان در اواخر آبان ماه سال-قرمز از حاشيه مزارع شهرستان كردكوي يلوفرن رو در اين مطالعه بذرهاي

هاي آوري شده از ساللازم به ذكر است كه در زمان انجام آزمايش، بذرهاي جمع) شدند. گراددرجه سانتي ٢٥( تا شروع آزمايش در دماي اتاق نگهداري
نيز بلافاصله بعد از برداشت، آزمون شدند. در اين مطالعه اثر شرايط محيطي  ١٣٩٩رس شده بودند. بذرهاي سال و سه پس ١٥به ترتيب  ١٣٩٨و  ١٣٩٧

،  -٢/٠صفر ، به مدت پنج دقيقه)، تنش رطوبتي ( گرادسانتيدرجه ١٢٠و  ١٠٠،  ٨٠،  ٧٠،  ٦٠،  ٥٠و متناوب، دماي بالا (مختلف از جمله دماي ثابت 
با  مگاپاسكال -٨/١و  -٥/١،  -٢/١،  -٩/٠،  -٦/٠،  -٣/٠صفر، ) و شوري (٦٠٠٠اتيلن گلايكول با استفاده از پلي مگاپاسكال -١و  -٨/٠،  -٦/٠،  -٤/٠

تفاده اي اسزني از مدل دوتكهزني سه جمعيت مذكور مورد بررسي قرار گرفت. جهت تعيين دماهاي كاردينال جوانهاز نمك كلريد سديم) بر جوانه استفاده
با توجه به جمعيت از  اهيگ ينا زنيجوانه يهپا گراد افزايش يافت. دمايدرجه سانتي ٣٥گراد آغاز و تا دماي درجه سانتي ١٠زني نيلوفر قرمز از دماي جوانهشد. 
متناوب  يزني نيلوفر قرمز در شرايط دمادر نوسان بود. جوانه ٦٩/٣٠تا  ١١/٢٧از نيلوفر قرمز نيز  يزنمطلوب جوانه يدما بود. گراددرجه سانتي ٣٧/٨تا  ٥٧/٧

رس شده) و  (سه ماه پس ١٣٩٨رس شده)،  انزده ماه پس(پ ١٣٩٧هاي در جمعيت يزندرصد جوانه ٥٠كاهش  يبرا يازآب مورد ن يلپتانس و ثابت مشابه بود.
 -٣٤/١تا  -٩٩/٠ هاييلبود و پتانس ياز تنش رطوبت يشترب يگونه به تنش شور ينمگاپاسكال بود. تحمل ا -٥٤/٠و  -٥٧/٠، -٤٨/٠ يبتازه) به ترت( ١٣٩٩

موجب رفع كمون بذرهاي نيلوفر قرمز شد، اما در  گراد،يدرجه سانت ٨٠تا بالا  يدما يشافزا آن شد.  يزندرصد حداكثر جوانه ٥٠مگاپاسكال، سبب كاهش 
ثابت و  دماي مختلف سطوح به كه نيلوفر قرمز، داد نشان حاضر بررسي نتايج درصد بذرهاي مرده افزايش يافت شد.  گراد،يدرجه سانت ١٢٠و  ١٠٠دماهاي 
 زنيجوانه بينيپيش در تواندزني اين گونه در برابر عوامل گفته شده مي. آگاهي از پاسخ جوانهددهمي نشان دماي بالا واكنش شوري و آب، پتانسيل متناوب،
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  مقدمه
از  يا پيچكيان، يكي Convolvulaceaeخانواده 

گونه و  ٢٠٠٠ يباً و تقربوده گلدار  ياهانگمهم  يهاخانواده
 ,Staple and Yang(سراسر جهان دارد  درجنس  ٥٨

 ي با تيپ رويشيعلف يا يخانواده چوب يناگياهان ). 1998
كل ش قلبي يهاكه اغلب برگ هستند خوردهيچپ يابالارونده 

 ينتر. بزرگ)Austin, 1997(شكل دارند  يفيق يهاو گل
گونه  ٦٠٠(حدود  Ipomoea شامل خانواده ينا يهاجنس
گونه) و  ١١٥(حدود  Jacquemontia)، يجهان

Evolvulus  جنس .مي باشدگونه)  ٩٨(حدود Ipomoea  
 ت ودر اين خانواده اس ياهيبزرگترين جنس گيا نيلوفر 

جهان  يريگرمس يمهو ن يريبيشتر در مناطق گرمس
رويد؛ اگرچه اين گياهان در مناطق معتدل جهان نيز يم

 ياريبس ).Cao et al., 2005دارند (پراكنش قابل توجهي 
 منبع غذايي ينتي،ز ياهانجنس به عنوان گ ينا يهااز گونه

 Pereda-Miranda(گيرند ميمورد استفاده قرار  ييداروو 

and Bah, 2003; Meira et al., 2012( . علاوه بر اين
در اراضي كشاورزي،  توانيمختلف نيلوفر را م يهاگونه

مشاهده نيز هاي متروكه ها و زمينچمنزارها، حاشيه جاده
اين  يها). تعدادي از گونهJones et al,. 2021نمود (

آيند. مهم اراضي زراعي به شمار مي هرزيهاجنس، از علف
هاي انعطاف پذير و قوي اين گياه همراه با تيپ رويشي قهسا

دهد كه دسترسي گياه امكان مي انبالارونده، به اين گياه
برداشت و عملكرد  كاراييو  ،به شدت محدودرا زراعي به نور 
 ;Culpepper et al., 2001(دهند كاهش محصول را 

Oliveria and Newsworthy, 2006; Pangnoncelli 
et al, 2017( . 

هاي هرز جنس دهد كه علفها نشان ميگزارش
Ipomoea  درصد عملكرد سويا را كاهش دهند  ٩٠قادرند تا

)Asamai, 2022; Howe and Oliver, 1987(  و علاوه
هاي سويا، راندمان كمباين را در بر اين با پيچيدن دور بوته

 ,.Barker et alدهند (برداشت اين محصول كاهش مي

 بذر فراوان يدين در حالي است كه با توجه به تولا). 1984
عدم وجود  ينو همچن يمياقل ايطبالا با شر يو سازگار

 يبرا يطها، شراگونه ينكش مناسب جهت كنترل اعلف
اين گونهو افزايش خسارت ناشي از تداخل تهاجم گسترده 

 ,.Jones et al( مهيا است با گياهان زراعي مختلف ها

2021.( 

ني از مهمترين مراحل زندگي گياهان بوده و زجوانه
موفقيت آن تحت تاثير عوامل محيطي مختلف از جمله 

، )Akbari‐Gelvardi et al., 2021( ي ثابت و متناوبدما
 Zhang et(، تنش رطوبتي )Zhang et al., 2024(نور 

al., 2025( اسيديته ،)Rasgid et al., 2025 تنش ،(
 Dehghan(دماهاي بالا  ،)Yuan et al., 2025(شوري 

et al., 2023،(  دود ناشي از آتش سوزي)Siahmarguee 

et al., 2025( غرقاب ،)Talaee et al., 2024 و عمق (
هاي اخير،  . در سالقرار دارد )Savić et al., 2025(دفن 

مطالعات مختلفي در خصوص شناسايي، معرفي و همچنين 
هاي سبز شدن گونهزني و عوامل اكولوژيك موثر بر جوانه

 Ipomoea purpurea  ،Ipomoeaمختلف نيلوفر از جمله 

hederacea  ،Ipomoea triloba  ،Ipomoea laconosa 
 Nazariyan(در ايران انجام شده است  Ipomoea nillو  

et al., 2016; Sarani et al., 2019; Siahmarguee et 
al., 2020; Siahmarguee et al., 2022; Pahlavani 

and Sajedi, 2011; Dehgan et al., 2023.(  
ي ديگري از  هاي ميداني حاكي از آن است كه گونهبررسي

ي از اي در برخنيلوفر به نام نيلوفر قرمز نيز به صورت لكه
اراضي كشاورزي غرب استان گلستان (منطقه كردكوي) 

 ظاهر شده است (پايش ميداني نويسندگان). 

،گياهي  Ipomoea coccineaعلمي  نيلوفر قرمز با نام 
مال، ش يبوميكساله و بسيار سريع الرشد است. اين گياه 

. اين گياه پراكنش قابل است يكو مركز مكز يشمال غرب
 متحده (آلاباما، يالاتا توجهي در دنيا داشته و در بسياري از

كانزاس،  يا،دلاور، جورج يكت،آركانزاس، كنت يزونا،آر
 يشيگان،ماساچوست، م يلند،مر يزيانا،لوئ ي،كنتاك

 ناييكارول يويورك،ن يوجرسي،ن يسوري،م پي،سيسييم
و  يندياناا ايلينوي، يلوانيا،اوكلاهما، پنس يو،اوها ي،شمال

 قاييآفر)، و پرتغال يتوانيل يك،بلژ يش،اتراروپا ()، يرهغ
 يمعرف تركيه) ژاپن و ي،كره جنوبآسيا ( ي،و جنوب يمركز

 ;Anonymous, 2020b; CABI, 2020(شده است 

Kurokawa et al., 2015; USDA, 2020; Ekeke et 
al., 2021; Jones, 2006; Onen et al., 2021) .  

اين گياه از قدرت رقابت بسيار بالايي برخوردار است؛ به 
اين گونه يكي از  كه بر اساس اطلاعات موجود،نحوي

ريكا بوده هاي رقابت كننده با نيشكر در آممهمترين گونه
)Viator et al., 2002(  يشكرمدت آن با ن يرقابت طولانو، 

عملكرد شكر اين محصول را درصد  ٣٠تا  ٢٤تواند مي
    ).Thakar and Singh, 1954( دهدكاهش 
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اگرچه اين علف هرز در حال حاضر پراكنش زيادي در 
كشور ندارد؛ اما شواهد حاكي از آن است كه اين گونه قادر 

مان كوتاهي، آلودگي خود را توسعه داده و به است در ز
عنوان يك چالش جديد براي كشاورزان و باغداران مطرح 

اظهار داشتند ) Onen et al., 2021(شود.  اونن و همكاران 
عمدتاً در  ٢٠١٦در سال كه در كشور تركيه، نيلوفر قرمز 

؛ بعد از گذشت سه سال كنار جاده مشاهده شد يزهايخاكر
اين گونه به شدت افزوده شد و در تهاجم  امنهد تراكم و

 ي،مزارع چا يهها، حاشامتداد جاده مناطق مختلف از جمله
ان نامبردگ. رويت گرديد يربا هايينزم يرمزارع متروكه و سا
ان در مدت زم نيلوفر قرمزا  يعگسترش سراظهار داشتند كه 

در صورت عدم اين گونه كه  دهدينشان مدر تركيه، كوتاه 
به عنوان يك گونه مشكل آفرين  يندهدر آ توانديم يريت،مد

  شود.  مطرح
همانگونه كه اشاره شد در حال حاضر نيلوفر قرمز نيز به 

اي در برخي از اراضي كشاورزي غرب استان صورت لكه
م ين لازبنابراگلستان (منطقه كردكوي) ظاهر شده است. 

از  ييرجلوگ رايب يمؤثر يريتيمد هايياستراتژ است
راي بشود.  ينتدواين علف هرز در كشور ما  يشترگسترش ب

 مختلف در خصوص مطالعاتدستيابي به اين هدف انجام 
 بينييشپ يبرااين گياه  يسكر يابيو ارز يسازمدل

گونه  ينا يخطرات احتمالهمچنين و  آن گسترش بالقوه
بر اين اساس و با  .الزامي است زراعي هاييستماكوس يبرا

 شود، در اينبه اينكه زندگي يك گياه از بذر آغاز ميتوجه 
هاي اكولوژيك نيلوفر مطالعه به بررسي برخي نيازمندي

زني و سبز شدن آن در شرايط آزمايشگاه قرمز جهت جوانه
  و گلخانه پرداخته شده است. 

  
  مواد و روش ها

بذرهاي نيلوفر قرمز از  حاشيه مزارع  :آوري بذرالف) جمع
 ٥٤استان گلستان با طول جغرافيايي -ردكويشهرستان ك

درجه  ٣٦ثانيه و عرض جغرافيايي  ٥٠/٣٤دقيقه و  ٥درجه و 
متر ارتفاع از سطح دريا  ٥٠ثانيه و  ٢٠/٤٢دقيقه و  ٤٧و 

جمع ١٣٩٩و  ١٣٩٨، ١٣٩٧هاي در اواخر آبان ماه سال
) ~٢٥ ocآوري و تا شروع آزمايش در دماي اتاق نگهداري (

 ٣٥/٠زار دانه بذرها به طور ميانيگين در حدود شدند. وزن ه
هاي مذكور گرم بود. لازم به ذكر است كه آزمايش ٣٩/١١ ±

همزمان با هم در بهمن ماه  ١٣٩٨و  ١٣٩٧روي بذرهاي 
ها، از اجرا شد. بنابراين در زمان انجام اين آزمايش ١٣٩٨

ماه و از زمان  ١٥تقريبا  ١٣٩٧آوري بذرهاي سال زمان جمع
ماه گذشته بود.  ٣تقريبا  ١٣٩٨آوري بذرهاي سال عجم

، بلافاصله ١٣٩٩هاي مربوط به بذرهاي همچنين آزمايش
انجام شد. از اين رو  ١٣٩٩آبان  در آوري بذرهابعد از جمع

در اين مطالعه اثرات تيمارهاي مختلف بر بذرهايي با سطوح 
   رسي انجام شد.مختلف پس

كاملاً تصادفي در سه قالب طرح  در هاكليه آزمايش
(دماهاي ثابت، متناوب، دماهاي بالا،  هاهمه آزمايشتكرار 

ر و بذ يتكنولوژ هاييشگاهتنش رطوبتي و شوري) در آزما
وم دانشگاه عل-توليد گياهي هرز دانشكدهگياهان يشگاهآزما

و  ١٣٩٨هاي كشاورزي و منابع طبيعي گرگان در سال
ها در م از اين آزمايشانجام گرفت. جزييات هر كدا ١٣٩٩

 ادامه تشريح شده است. 

هاي زني بذرهاي سالدر زمان شروع آزمايش، جوانه
تكرار بذر  ٤كار مختلف مورد بررسي قرار گرفت. براي اين

هاي پلاستيكي روي يك لايه تايي، درون پتري ديش ٢٥
 ٥كاغذ صافي واتمن قرار داده شد و بعد از اضافه كردن 

درجه  ٢٥قطر به انكوباتوري با دماي ليتر آب مميلي
گراد منتقل شد. حداكثر جوانه زني بذرهاي نيلوفر سانتي

درصد بود. از اين رو نسبت  ٤روز درصد ،  ١٤قرمز بعد از 
به حذف كمون يا خفتگي  بذر اقدام شد. با توجه به اينكه 

 Gehan Jayasuriya( بذرهاي نيلوفر كمون فيزيكي دارند

et al., 2007،( دهي با براي رفع آن از تيمار خراش
سولفوريك اسيد غليظ استفاده شد. جهت تعيين 

ترين زمان قرارگيري در سولفوريك اسيد غليظ مناسب
جهت رفع كمون، تيمارهاي مختلفي اعمال شد و در نهايت 

 ٢٢تيمار قرارگيري در سولفوريك اسيد غليظ به مدت 
زني گرديد،  درصد جوانه ٩٠دقيقه كه منجر به بيش از 

عنوان تيمار مناسب انتخاب شد (نتايج نشان داده نشد). به
رو بذرهاي مورد نظر قبل از اعمال تيمارهاي مختلف از اين

ور درصد غوطه ٩٨دقيقه در سولفوريك اسيد  ٢٢به مدت 
معرض تيمارهاي مختلف قرار  در و پس از شستشوي كامل

اي دماي ثابت و هگرفتند. لازم به ذكر است كه در آزمايش
متناوب، و همچنين تنش رطوبتي و شوري از بذرهاي بدون 

دماي بالا از بذرهاي داراي  كمون استفاده شد و در آزمايش
  كمون استفاده شد.  

 :زنيب) بررسي اثر دماهاي ثابت و متناوب بر جوانه
زني منظور بررسي اثر دماي ثابت بر جوانهبه

(سه  ١٣٩٨س رس شده)، (پانزده ماه پ ١٣٩٧هايجمعيت
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در  ي ثابتدما يمارهايت(تازه)،  ١٣٩٩ماه پس رس شده) و 
درجه  ٤٥و  ٤٠، ٣٥، ٣٠، ٢٥، ٢٠، ١٥، ١٠سطح ٨

مختلف دماي  در ادامه تيمارهاي گراد اعمال شد.سانتي
 ١٣٩٧هاي  آوري شده در سالوي بذرهاي جمعر متناوب بر

رس شده) (سه ماه پس ١٣٩٧رس شده) و  پانزده ماه پس(
، ١٥:٢٥، ٢٠: ٥/١٢، ١٠:١٥، ٥/٧:  ٥/١٢در هشت سطح (

 )گرادسانتي درجه ٣٥:٤٥و  ٣٠: ٥/٤٢، ٢٥: ٥/٣٧، ٢٠:٣٠
Singh et al., 2012) (سال آوري شده از و بذرهاي جمع

، ١٥:٢٥، ١٠:٢٠، ١٠:١٥تازه) در شش سطح (( ١٣٩٩
در نظر گرفته ) گراديدرجه سانت ٢٥:٣٥و  ٢٠:٣٠، ٢٠:٢٥

 بر توجه به علاوه متناوب، دماهاي انتخاب مورد در. شد
 كند،مي تجربه محيط در نظر مورد گياه كه دمايي دامنه
 اب متناوب دماي ميانگين كه انتخاب شدند نحوي به دماها
لازم  ).Masin et al., 2017( باشد قياس قابل ثابت دماي

 به ذكر است زمان قرارگيري در هر كدام از تيمارهاي دماي
عدد  ٢٥ساعت در نظر گرفته شد. در هر تكرار  ١٢ ،متناوب

 ٥بعد از ضدعفوني با هيپوكلريدسديم بذر سالم از هر گونه 
 يبر رودرصد به مدت يك دقيقه و شستشوي كامل با آب، 

قرار  متريسانت ٩به قطر  يشد يدرون پتر يكاغذ صاف يك
 هو با آب مقطر مرطوب شدند. پس از آن با توجه ب گرفته

درجه ٥/٠با دقت  ييدر انكوباتورها يي،دما يمارهايت
 ,.Singh et al( در شرايط تاريكي قرار گرفتند گرادسانتي

يك از  بيش روزانه زدهجوانه بذرهايشمارش تعداد  ).2012
انجام  يسه روز متوال يبرا زنيتا زمان ثابت ماندن جوانه بار

به  چهيشهر خروج بذرها، زنيوانهج يصتشخ يارگرفت و مع
 ).Soltani et al., 2002(بود  يشترب يا متريليم ٢اندازه 

 يبه پتر يازدر صورت ن يشآزما يلازم به ذكر است در ط
   شد.ها آب مقطر اضافه ديش

سبت ن يزنجوانه يشرفتپ يابتدا منحن يمارهات يهكل در
 ييراتروند تغ يهشد. جهت توج يمبه زمان (ساعت) ترس

هر دما و در  يدر مقابل زمان برا يزنوانهمربوط به درصد ج
پارامتره  ٣ يكلجست مدلاز  يزنسرعت جوانه يينتع يتنها

؛  Ghaderifar et al., 2012( ) استفاده شد١ رابطع(

Akbari‐Gelvardi et al., 2021.(  
  )١(ه رابط

𝑌 =
𝐺௠௔௫

ቀ1 + 𝑒𝑥𝑝൫𝑏(𝑡 − 𝐷ହ଴)൯ቁ
൘  

 ي،زند جوانهحداكثر درص :Gmax مدل يندر ا كه 
D50: ي،زندرصد جوانه ٥٠به  يدنزمان رس b: يبضر 

  . باشدي: زمان مtو  مقياس مدل
ثر حداك يرمتفاوت بودن مقاد يلدلبه ذكر است به لازم

 يينمختلف، جهت تع يمارهايدر ت يينها يزندرصد جوانه
  يبذر يتدرصد جمع ٥٠از عكس زمان تا  يزنسرعت جوانه

)D50pop (ا استفاده شد در هر دم)Soltani et al., 

  ). ٢ رابطه) (2015
  )٢رابطه (
                           𝑝𝑜𝑝𝑅ହ଴ =

1
𝐷ହ଴௣௢௣
ൗ  

(برساعت) و  يزنسرعت جوانه : R50popرابطه،  ينا در
D50pop: درصد  ٥٠به  يدنرس يبرا ياززمان مورد ن

  .دهديرا نشان م يبذر يتجمع
ي با استفاده از زنجوانه ينالاردك يدماها يينتع جهت

 يهابه داده يادوتكه ، مدلSigmaPlot 14.0افزار نرم
 ٣طبق راطه  مختلف يدر مقابل دماها يزنسرعت جوانه

  .داده شد برازش 
  ) ٣( رابطه 

f(T) = (T – Tb) / (To – Tb)   if   Tb< T ≤ To 
f(T) = (Tc – T) / (Tc – To)   if   To< T <Tc  

f(T) = 0                     if   T ≤ Tb or T ≥ Tc 
 Toدماي پايه،  Tbدماي آزمايش،  Tدر اين روابط 

گراد دماي سقف بر حسب درجه سانتي Tcدماي مطلوب ، 
است. همچنين با معكوس كردن شيب خط در بالا و پايين 
دماي مطلوب، زمان حرارتي پايين و بالاي دماي مطلوب  

  محاسبه شد. 
براي شبيه  :زنيسي اثر دماهاي بالا بر جوانه) بررج

عدد بذر  ٧٥سازي اثر دماهاي بالاي ناشي از آتش سوزي، 
انتخاب و درون فويل آلومينيومي پيچيده و  از هر جمعيت

و  ١٠٠،  ٨٠،  ٧٠،  ٦٠،  ٥٠دقيقه در دماهاي  ٥به مدت 
-Akbari)گراد درون آون قرار گرفتند سانتيدرجه ١٢٠

Gelvardi et al., 2021; Zinati et al., 2023) بعد از .
تايي از بذور تيمار  ٢٥اعمال تيمارهاي مختلف، سه تكرار 

شده آماده و بعد از اضافه كردن آب مقطر به هر كدام از 
گراد) سانتيدرجه ٣٠آنها، درون انكوباتور با دماي مطلوب (

. شمارش بذرهاي )Dehghan et al., 2023( قرار گرفتند
زني براي سه روز متوالي مانند زده تا ثابت شدن جوانهجوانه

 يزنده مان يزن يشآزما ياندر پاآزمايشات قبل انجام گرفت. 
 يبا استفاده از تست فشار مورد بررس نيز نزدهجوانه هايبذر
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؛ در اين روش بذرهايي كه در مقابل فشار پنس قرار گرفت
نظر گرفته مقاومت نشان دادند به عنوان بذرهاي زنده در 

  .)Boguzas et al., 2004( شد
 :زني) بررسي اثر تنش رطوبتي و شوري بر جوانهد

تيمارهاي مورد بررسي شامل پتانسيل آب در هفت سطح 
 -١و  -٨/٠،  -٦/٠،  -٤/٠،  -٢/٠شامل صفر (آب مقطر)، 

 Dehghan et al., 2023; Singh(گرفتند  مگاپاسكال بود

et al., 2012.( تلف تنش رطوبتي با استفاده تيمارهاي مخ
و به روش ميچل و كافمن  ٦٠٠٠از پلي اتيلن گلايكول 

)Michel and Kaufmann, 1973 تهيه شدند. براي (
استفاده شد  NaClتهيه تيمارهاي مختلف شوري، از نمك 

 -٣/٠هاي مختلف شوري شامل صفر (آب مقطر)، و پتانسيل
 Michel(اسكال مگاپ -٨/١و  -٥/١،  -٢/١،  -٩/٠،  -٦/٠، 

and Radcliffe, 1995(  .تهيه شدند 

عدد بذر از هر جمعيت بذري  ٢٥در هر دو آزمايش، 
هاي نه ديشروي كاغذ صافي واتمن درون پتري

هاي متري قرار گرفتند و پس از اضافه كردن محلولسانتي
درجه  ٣٠مورد نظر، در انكوباتور با دماي مطلوب (

زده بر د. شمارش بذرهاي جوانهگراد) قرار داده شدنسانتي
 اساس دستورالعمل ارائه شده در آزمايش اول انجام شد.

و شوري در  چنين به منظور ارزيابي تنش رطوبتيهم
افزار زني نيلوفر قرمز، در نرمكاهش درصد جوانه

SigmaPlot 14.0 طبق ، از مدل لجستيك سه پارامتري
  استفاده شد. ٤رابطه 

𝐴                               )٤( رابطه =

𝐴௠௔௫

൤1 + 𝑒𝑥𝑝
ቀି

(ೣషೣఱబ)

್
ቁ
൨

൙
  

: حداكثر  Amaxزني، : درصد جوانه Aكه در اين تابع،
درصد  ٥٠: مقدار متغير لازم جهت x50زني، درصد جوانه

: نشانگر شيب  b زني و بازدارندگي حداكثر درصد جوانه
ل يا گليكواتيلنزني در اثر افزايش غلظت پليكاهش جوانه

 ;Ghaderifar et al., 2012(باشد نمك كلرور سديم مي

Akbari‐Gelvardi et al., 2021.(  
كليه تجزيه و تحليل آماري با نرم  :تجزيه و تحليل آماري

صورت گرفت. مقايسه ميانگين بر اساس  SAS 9.1افزار 
انجام شد. همچنين براي رسم نمودارها از نرم  LSDروش 

 استفاده شد.  Excelو  Sigma plot 12.5افزارهاي 

  

 نتايج و بحث

زني جوانهو سرعت اثر دماهاي ثابت بر درصد 
اثر دما، جمعيت و همچنين اثر متقابل دماهاي نيلوفر قرمز 

زني بذر نيلوفر قرمز در سطح ثابت و جمعيت بر درصد جوانه
). به طور كلي درصد ١دار بود (جدول رصد معنييك د
رس شده) كمتر (پانزده ماه پس ١٣٩٧زني در جمعيت جوانه

 ١٣٩٩رس شده) و  (سه ماه پس ١٣٩٨هاي از جمعيت
درجه  ١٠زني نيلوفر قرمز از دماي درصد جوانه(تازه) بود. 

گراد آغاز شد و با افزايش دما بر مقدار آن افزوده شد. سانتي
زني گراد درصد جوانهدرجه سانتي ٣٥تا  ١٥چه در دماي اگر

گراد درجه سانتي ٤٠اين گياه تقريبا ثابت بود؛ اما در دماي 
درجه  ٤٥كاهش چشمگيري داشت و در نهايت در دماي 

  ).١(شكل گراد به صفر رسيدسانتي
در دماي ، رس شده) (پانزده ماه پس ١٣٩٧ جمعيتدر 

ري جوانه نزد، اين در حالي گراد هيچ بذدرجه سانتي ١٠
 ١٣٩٨هاي  جمعيتزني در جوانه، درصد در اين دما بود كه

و  ٦٦/٦٢(تازه) به ترتيب  ١٣٩٩رس شده) و  (سه ماه پس
درجه  ٤٠همچنين در دماي درصد ثبت شد.  ٦٦/١٠

(پانزده ماه  ١٣٩٧زني جمعيت  گراد نيز درصد جوانهسانتي
هاي تر از جمعيتداري كمطور معنيرس شده) بهپس

(تازه) بود. با توجه  ١٣٩٩رس شده) و  (سه ماه پس ١٣٩٨
رس شده بودند، به نظر ماه پس ١٥، ١٣٩٧به اينكه بذرهاي 

رسد اين دسته از بذرها در طي زمان، تا حدودي دچار مي
اند. با توجه به اينكه بذرهاي زوال يافته توانايي زوال شده

 ,.Sharafi et al(را دارند زا كمتري در تحمل شرايط تنش

2021; Fathi et al., 2015(، رسد پايين بودن نظر ميبه
رس شده) (پانزده ماه پس ١٣٩٧زني جمعيت درصد جوانه

درجه به اين امر مرتبط باشد. منابع  ٤٠و  ١٠در دماي 
 ينب  توجهي تفاوت قابلدهد كه مختلف نيز نشان مي

) از نظر درصد يافته زوالتازه و بذور پير شده (بذرهاي 
 Tolloo( وجود دارد در دماهاي مختلف يزنجوانه

Hafezian Awal et al., 2019.(   
(پانزده ماه  ١٣٩٧ هايجمعيتزني در درصد جوانه

 ١٣٩٩رس شده) و  سه ماه پس( ١٣٩٨رس شده)،  پس
، گراد درجه سانتي ٣٥تا  ١٥ي هادر محدوده دما، (تازه) 
درجه  ٤٠اما در دماي در نوسان بود.  درصد ١٠٠تا  ٨٩بين  

زني به طور قابل توجهي كاهش گراد، درصد جوانهسانتي
طور كامل گراد بهدرجه سانتي ٤٥و در نهايت در دماي  يافت

زني اين گياه در كاهش قابل توجه درصد جوانه. متوقف شد
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درصد در  ١٨تا  ٧(  گراددرجه سانتي ٤٠دماي 
از آن است كه اين گياه قادر به حاكي  مختلف) هايجمعيت

در مطالعات مختلف ). ١باشد (شكل تحمل دماهاي بالا نمي
درجه  ٤٠هاي مختلف نيلوفر در دماي زني گونهدرصد جوانه

ه در نحويكگراد بسيار متفاوت گزارش شده است؛  بهسانتي
 ،I. hederacea، I. nil ،I.lacunoseهاي گونه

I.purpurea و I.eriocarpa  ٥به ترتيب صفر، كمتر از 
درصد گزارش شده  ٤٥درصد و  ٨٠درصد،  ٨٥تا  ٦٥درصد، 

 ,.Sarani et al., 2019; Siahmarguee et al(است 

2020; Siahmarguee et al., 2022; Tanveer et al., 
2020; Dehgan et al., 2023.(   دهد نشان مي اين امر

 I.lacunose  هايدر مقايسه با گونه كه گونه نيلوفر قرمز 
 ٤٠حساسيت بيشتري به دماهاي بالاتر ( I.purpureaو  

تواند يك عامل گراد) داشته و اين امر ميدرجه سانتي
در محدود كننده مهم در گسترش دامنه تهاجم اين گونه 

. باشدتر مناطق گرم

 زني بذر نيلوفر قرمز تجزيه واريانس (ميانگين مربعات) جمعيت و دماهاي ثابت بر درصد جوانه: ١ جدول

Table 1. Analysis of variance (mean square) of population and constant temperatures on the 
germination percentage of red morning glory seeds  

  Mean square ميانگين مربعات  df درجه آزادي  
  **Population 2  815.49 جمعيت

  **Temperature  6  11876.06 دما
  **Population*Temperature 12  6788.27 دما× جمعيت 

  Error 42  805.32  خطا
  CV (%)    10.85 ضريب تغييرات

  دار در سطح يك درصد است.دهنده عدم اختلاف معني** نشان
 **Indicates no significant difference at the one percent level. 

  
 .نيلوفر قرمز هاي مختلفبذر جمعيت زنيانهاثر دماهاي ثابت بر جو -١شكل 

  هايي با حروف مشابه، اختلاف معني داري در سطح يك درصد با هم ندارند.*ستون
Figure 1. The effect of constant temperatures on seed germination of different population of red 

morningglory 
*Columns with the same letters do not have significant differences. 

آوري زني نيلوفر قرمز در بذرهاي جمعسرعت جوانه
). براي ٢هاي مختلف تقريبا مشابه بود (شكل شده در سال

زني نيلوفر قرمز از مدل دو محاسبه دماهاي كاردينال جوانه
با توجه نمودار يك به يك مقادير سرعت  اي استفاده شد.تكه

) و ٣اهده شده و پيش بيني شده (شكل جوانه زني مش
همچنين مقادير بالاي ضريب تبيين و همچنين مقادير 

دو تكه  مدل) ٢پايين ميانگين جذر مربعات ريشه (جدول 
اي از برارش مطلوبي جهت تعيين دماهاي كاردينال جوانه 
زني جمعيتهاي مختلف نيلوفر قرمز برخوردار بود. بر اساس 

 جمعيتزني اين گياه با توجه به نهدماي پايه جوا اين مدل
متغير بود. همچنين گراد درجه سانتي ٣٧/٨تا  ٥٧/٧از 

 ١١/٢٧از  جمعيتزني آن نيز با توجه به دماي مطلوب جوانه
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بود. دماي سقف محاسبه شده براي اين  در نوسان ٦٩/٣٠تا 
 گراد برآورد شد.درجه سانتي ٤٥گياه نيز تقريبا معادل 

دي دو شاخص ترمال تايم تا زير دماي مقدار عدهمچنين 
مطلوب و ترمال تايم تا بالاي دماي مطلوب در بذرهاي جمع

 مختلف، تفاوت زيادي با هم نداشتهاي سال درآوري شده 
در تحقيقات مختلف انجام شده، دماي پايه ). ٢(جدول 

، I. hederaceaهاي مختلف نيلوفر شامل زني گونهجوانه
I. nil  ،I.lacunose ، I.purpurea  وI. triloba  به ترتيب

گزارش  گراددرجه سانتي ٤/١٥و  ٧، ~٩١/٩، ٩٠/١٠، ١٠
زني اين گياهان نيز . همچنين دماي مطلوب جوانهشده است
و  ٣٥تا  ٣٠، ٥/٣٢، ٧٨/٢٩تا  ٣٠/٢٢، ٩١/٢٥به ترتيب 

 ,.Sarani et al( گراد گزارش شده استدرجه سانتي ٧/٢٥

2019; Siahmarguee et al., 2020; Siahmarguee et 
al., 2022; Rizzardi et al., 2009; Dehgan et al., 

شود دماهاي پايه همانگونه كه ملاحظه مي  ).2023
وفر به هاي نيلزني نيلوفر قرمز در مقايسه با  ساير گونهجوانه

تر مي باشد. بنابراين در ابتداي ، پايينI.purpurea جز
نيلوفر قرمز و  هايگونهزني فصل بهار امكان جوانه

I.purpurea  هاست. اين امر در تسخير بيشتر از ساير گونه
ها موثر بوده و شرايط را براي رقابت اين فضا توسط اين گونه

 هاي نيلوفر و محصولات بهاره فراهمها با ساير گونهگونه
  خواهد نمود. 

زني و سرعت جوانه شودهمانطوركه مشاهده مي
دماي مطلوب  دار شاخص زمان حرارتي تا زيرمقهمچنين 

(پانزده ماه  ١٣٩٧در سه جمعيت   و بالاي دماي مطلوب
 ١٣٩٩رس شده) و  (سه ماه پس ١٣٩٨رس شده)،  پس

به اينكه بذرهاي سال   (تازه) تقريبا مشابه بود.  با توجه
رس سه ماه پس( ١٣٩٨و   رس شده)پانزده ماه پس( ١٣٩٧

بذرهاي گونه  رد توان گفتند؛ ميرس شده بودشده) پس
فقط كمون فيزيكي وجود دارد (كه آن هم با  نيلوفر قرمز،

بر طرف شده است). در  استفاده از اسيد سولفوريك غليظ
) عليI.lacunoseتحقيق انجام شده روي نيلوفر سفيد (

رغم استفاده از اسيد سولفوريك غليظ براي رفع كمون 
شخص گرديد كه سرعت رس شده و تازه، مبذرهاي پس

و همچنين مقدار شاخص زمان حرارتي تا زير زني جوانه
رس در بذرهاي پس دماي مطلوب و بالاي دماي مطلوب

شده بيشتر از بذرهاي تازه بود؛ اين امر حاكي از وجود كمون 
باشد دوگانه فيزيكوفيزيولوژيك در بذرهاي نيلوفر سفيد مي

)Dehgan et al., 2023(  .

 

  
 . قرمز نيلوفرهاي مختلف جمعيت در زنيدرصد جوانه ٥٠براي رسيدن به  بذر زنيسرعت جوانه -٢شكل 

(تازه) از  ١٣٩٩رس شده) و  (سه ماه پس ١٣٩٨رس شده)،  (پانزده ماه پس ١٣٩٧هاي هاي مختلف نيلوفر قرمز در سالبذر جمعيت *
  اند.مناطق آلوده جمع آوري شده

Figure 2. Germination rate to 50% of seed population germination of different populations of 
red morningglory. 

*Seeds of different red morningglory populations were collected from contaminated areas in 2018, 
2019 and 2020.  
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هاي با استفاده از مدل دوتكه اي در جمعيت شده ينيب يشمشاهده شده و پ سرعت جوانه زني ينرابطه ب -٣شكل 

  مختلف نيلوفر قرمز
Figure 3. Relationship between observed and predicted germination rates using a segmented 

model in different populations of red morningglory. 
  

 نيلوفر قرمز ختلفهاي مجمعيتزني بذر دماهاي كاردينال جوانه -٢ جدول

Table 2. Germination cardinal temperatures of different populations of red morningglory 

 
1397: 15 month after ripping 

seeds  
 ماه پس از برداشت بذر ١٥: ١٣٩٧

1398: 3 month after 
ripping seeds  

 ماه پس از برداشت بذر ٣: ١٣٩٨

1399: fresh seeds  
 : بذر تازه١٣٩٩

Tb (oc) 8.32 ± 1.92 7.57 ± 1.85 8.37 ± 5.12 
To (oc) 29.16 ± 1.26 30.69 ± 1.23 27.11 ± 2.18 
Tc (oc) 45.04 ± 1.47 45.00 ± 1.26 44.04 ± 1.64 

Fo 13.51 ± 0.99 12.51 ± 0.84 13.27 ± 2.07 
  R2 0.96 0.96 0.92 نييتع بيضر

 RMSE 0.0071 0.0058 0.01 مربعات نيانگيجذر م يخطا

 نهيبه يكمتر از دما يزمان حرارت
Thermal time below the 
optimum temperature 

303.03 285.71 322.58 

 هنيبه ياز دما شتريب يزمان حرارت
Thermal time above the 
optimum temperature 

212.76 204.08 227.27 

 آلوده مناطق از (تازه)١٣٩٩ و رس شده)(سه ماه پس١٣٩٨ ، رس شده)(پانزده ماه پس١٣٩٧ هايسال در قرمز نيلوفر هاي مختلفجمعيت بذرهاي *

حداكثر  يلازم برا يستيتعداد ساعت ز: Fo ؛ زنيجوانه سقف دماي   Tc:زني؛ جوانه مطلوب دماي  To: زني؛جوانه پايه دماي **Tb: اند؛شده آوريجمع
 .باشندمي استاندارد خطاي دهنده نشان پرانتز داخل اعداد *** .باشندمي ميانگين جذر مربعات ريشه :RMSE ضريب تبيين و  :R2؛  زنيجوانهسرعت 

* The seeds of different white morning-glory populations were collected from contaminated areas in 2018, 2019 and 
2020. **Tb: germination base temperature; To: optimal germination temperature; Tc: ceiling germination temperature. Fo: 
Number of biological hours required for maximum germination rate; R2: Coefficient of determination; and RMSE: Root 

mean square error. ***The numbers in the parentheses indicate the standard error (SE).  
زني بذر نيلوفر درصد جوانه اثر دماهاي متناوب بر

(پانزده ماه  ١٣٩٧هاي جمعيتزني درصد جوانه: قرمز
در دماهاي رس شده) (سه ماه پس ١٣٩٨رس شده) و  پس

، ٢٠:٣٠، ١٥:٢٥، ٢٠: ٥/١٢، ١٠:١٥، ٥/٧:  ٥/١٢متناوب 
گراد در شكل سانتي درجه ٣٥:٤٥و  ٣٠: ٥/٤٢ ،٢٥: ٥/٣٧
(پانزده ماه  ١٣٩٧  جمعيتده است. در نشان داده ش ٤

وفر زني نيلرس شده) كمترين و بيشترين درصد جوانهپس
ترتيب به به ٥/١٢: ٢٠و  ٣٥: ٤٥قرمز در دماي متناوب 

 ١٣٩٨  جمعيتاما در  ؛شد ثبتدرصد  ٩٦و  ٣٣/٢١ميزان
زني در دماي متناوب درصد جوانه، رس شده) (سه ماه پس

درصد) بود؛ در  ٦٦/٩٨ار خود (در حداكثر مقد ٣٠: ٥/٤٢
زني در دماي متناوب اين گروه از بذرها كمترين درصد جوانه
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 ١٣٩٩  جمعيت در درصد مشاهده شد. ٤٠به ميزان  ٣٥:٤٥
زني بيشتر از جوانهمتناوب  يدماهمه تيمارهاي تازه) در (

به طور كلي مقايسه نتايج دو آزمايش دماي درصد بود.  ٩٥
در شرايط دماي دهد كه به جز مي ثابت و متناوب نشان

زني اين گياه تحت تاثير گراد)، جوانهدرجه سانتي١٠( پايين
رسد اين نظر ميرو به از اين گيرد.دماهاي متناوب قرار نمي

زني در فضاهاي خالي جوانه گياه محدوديت چنداني از نظر
طوركلي به. ها نداشته باشدگونه شده توسط ساير يا اشغال
گياهان به دماهاي ثابت و متناوب در گياهان مختلف واكنش 

اي به گونه ديگر، بسيار متفاوت است. عنوان مثال و از گونه
نتايج تحقيقات مختلف نشان داده است كه در دو گونه 

I.lacunose  و I. purpurea، زني در شرايط درصد جوانه
 ,.Dehghan et al(دماهاي ثابت و متناوب مشابه است 

2023; Siahmarguee et al., 2022.(  اما نتايج تحقيق
نشان داد كه در اين گونه  I. hederaceaانجام شده بر 

دماي  بيشتر ازدر شرايط دماي متناوب زني درصد جوانه
و همكاران  يول ).Siahmarguee et al., 2020( بود ثابت

)Liu et al., 2013ها در ) معتقدند كه وجود اين تفاوت
 عيدر نحوه توز يي،ها به نوسانات دمازني گونهپاسخ جوانه

 ياربس منطقه يكها در آن يستيزهم يجهها و در نتگونه
 طيها در شراآن يزنكه جوانه ييهاگونه زيرا باشد؛حياتي مي

 يخال ياحتمالاً در فضاها يابد،يي بهبود مينوسانات دما
 خواهند يشتريمزارع تمركز ب يهدر حاش ياو  ينداخل زم

در  يبالاتر يزنكه از درصد جوانه ييهاگونه اما ؛داشت
 دازانيهسا يردر ز مي توانندثابت برخوردارند،  يدما يطشرا

جوانه زده و به مرحله استقرار برسند  يزن عيزرا ياهگ
)Bittencourt and Bonome, 2016.(  

 

  
  قرمز.لوفر ني هاي مختلفبذر جمعيت زنيبر جوانه متناوباثر دماهاي  -٤ شكل

 هايي با حروف مشابه، اختلاف معني داري در سطح يك درصد با هم ندارند.*ستون

Figure 4. The effect of alternative temperatures on seed germination of different population of 
red morningglory 

* .Columns with the same letters do not have significant differences 
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: زني بذر نيلوفر قرمزاثر دماهاي بالا بر درصد جوانه
زني نيلوفر قرمز تحت تاثير دماهاي بالا قرار گرفت جوانه

گراد درجه سانتي ٨٠). اعمال دماهاي بالا تا دماي ٥(شكل 
زني بذرهاي خواب در مقايسه با تيمار شاهد (درصد جوانه

مون و در شكني نشده در دماي مطلوب) موجب رفع ك
زني بذرهاي نيلوفر قرمز در سالنتيجه افزايش درصد جوانه

درجه  ١٠٠هاي مختلف شده است. با افزايش دما به 
زني كاهش و سهم درصد بذرهاي گراد، درصد جوانهسانتي

مرده افزايش قابل توجهي يافت. در ادامه با افزايش دما به 
ور كامل به طاين گياه زني گراد جوانهدرجه سانتي ١٢٠

ماني بذرهاي جوانه نزده در دماي بررسي زندهمتوقف شد. 
به طور متوسط گراد حاكي از آن بود كه درجه سانتي ١٢٠
جود با اين و رفته بودند؛درصد بذرها به طور كامل از بين  ٨٤

و سالم  هدرصد از بذرها قادر به تحمل اين دما بود ١٦تقريبا 
 ١٣٩٩كه در بذرهاي  است نكته ديگر اين باقي ماندند.

(بذرهاي تازه)، اعمال دماهاي بالا باعث افزايش قابل توجه 
(پانزده ماه  ١٣٩٧زني در مقايسه با بذرهاي  درصد جوانه

؛ به رس شده) شد(سه ماه پس ١٣٩٨رس شده) و  پس
گراد در  درجه سانتي ٨٠زني در دماي نحويكه درصد جوانه

(سه  ١٣٩٨شده)،   رس(پانزده ماه پس ١٣٩٧هاي  جمعيت
 ٣٣/٦٥، ٦٦/٤٦(تازه) به ترتيب  ١٣٩٩رس شده) و  ماه پس

توان گفت استفاده از درصد بود. بنابراين مي ٣٣/٨٣و 
در رفع كمون  گراددرجه سانتي ٨٠تا دماي  دماهاي بالا
درجه  ١٢٠و  ١٠٠در دماهاي ، اما موثر استنيلوفر قرمز 

ه و افزايش يافتقرمز  نيلوفرگراد، مرگ و مير بذرهاي سانتي
تواند در تخليه اين امر حاكي از آن است كه آتش سوزي مي

بانك بذر اين گياه موثر باشد؛ لازم به توضيح است كه 
استفاده از آتش به دلايل معايب زيادي كه دارد، در مديريت 

  باشد.هاي هرز و بانك بذر آنها قابل توصيه نمي علف
در مت مشهود است، گونه كه در نتايج اين قسهمان

شرايط مواجهه با دماهاي بالا، درصد بذرهاي مرده در 
ماه  ٣و  ١٥(كه به ترتيب  ١٣٩٨و  ١٣٩٧هايجمعيت

 .رس شده بودند) در مقايسه با بذرهاي تازه بيشتر بودپس
خاك مجموعههاي هرز در علفبانك بذر با توجه به اينكه 

رسد در طي به نظر مي ،مختلف است بذرها با سنيناي از 
در بانك بذر، كمون با افزايش سن بذر  يا يرسپسفرآيند 

گردد. احتمالا به همين دليل بر طرف ميپوسته  يزيكيف
به  يشتريب يترس شده حساسپس يبذرها است كه

تاكنون مطالعات دهند. بالا از خود نشان مي هايدما

هاي اثر دماي بالا بر پويايي بانك بذر گونهدر زمينه  يمختلف
نيز ارائه شده متفاوتي  گزارشاتو هرز انجام مختلف علف

 ,.Zinati et al( و همكاران زينتي. در اين راستا است

زني بذر پنج گونه با مطالعه اثر دماهاي بالا بر جوانه )2023
 ١١٠كه اگر چه افزايش دما تا  ندخروس دريافتتاج

 صدزني و افزايش درگراد سبب كاهش درصد جوانهسانتي
خروس شد؛ اما قسمت هاي مختلف تاجبذرهاي مرده گونه

اشرف و زيادي از بذرها زنده مانده و دچار كمون شدند. 
اظهار داشتند كه درصد  )Ashraf et al., 2016(همكاران 

با افزايش  )Portulaca oleracea(زني بذر خرفه جوانه
از توان يابد؛ بنابراين ميهاي بالا، كاهش ميدرجه حرارت

 زني اين گياه استفاده كرد.هاي بالا براي كنترل جوانهحرارت
گزارش  )Dehghan et al., 2023(دهقان و همكاران 

مقاومت بالايي به سفيد  اگرچه بذرهاي نيلوفركردند كه 
 ١٢٠و  ١٠٠دما به  تحمل دماهاي بالا داشتند؛ اما افزايش

درصد بذرهاي سالم و  گراد سبب كاهشدرجه سانتي
حال بذرهاي مرده شد؛ با اين زايش قابل توجه درصداف

 )درصد از بذرها ٥٠تقريبا ( بذرها درصد قابل توجهي از
  .ماندند همچنان سالم باقي

: زني بذر نيلوفر قرمزدرصد جوانه بر تنش رطوبتاثر 
زني بذر نيلوفر قرمز تحت تاثير پتانسيل آب قرار گرفت جوانه
 يدي برازش داده شده،سيگموئ ). بر اساس مدل٦ (شكل

 ١٣٩٧ هايدر جمعيتزني بذرهاي اين گياه حداكثر جوانه
رس شده) (سه ماه پس ١٣٩٨  رس شده)،(پانزده ماه پس

از  بود.درصد متغير  ١٠٠تا  ٩٤(تازه) بين  ١٣٩٩و  
ه هر س يصفر برا يلدر پتانس يزندرصد جوانه ييكهآنجا

 يروجدار بود، خياختلاف معنجمعيت تقريبا مشابه و فاقد 
ي لازم براي هايلپتانس يسهجهت مقا يگموئديمدل س
هاي مشخص تنش جوانه زني در غلظت يدرصد ٥٠ كاهش

. با توجه )٢(جدول قابل قبول است تنش شوري  رطوبتي و 
به خروجي مدل، در اين گونه، پتانسيل آب لازم براي كاهش 

نزده (پا ١٣٩٧ هايجمعيتزني در درصد حداكثر جوانه ٥٠
 ١٣٩٩رس شده) و  (سه ماه پس ١٣٩٨رس شده)،  ماه پس

 برآورد مگاپاسكال -٥٤/٠، -٥٧/٠،-٤٨/٠ب (تازه) به ترتي
، در اين گونهرسد بنابراين به نظر مي ).٢گرديد (جدول 

رس شده در مقايسه با بذرهاي سه ماه ماه پس ١٥بذرهاي 
تنش  در برابر كمتري رس شده و تازه، از مقاومتپس

به طور . زني برخوردار هستنددر مرحله جوانه رطوبتي
طبيعي بذرها در طي انبارداري و با گذشت زمان دچار زوال 
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. در اثر زوال بذر )Rehman et al., 1999(شوند مي
الكتروليت نشت تخريب شده وهاي غشاي سلولي پروتئين

نتايج  ).Govender et al., 2008( يابدها افزايش مي

هاي هبذر گون يفيتكات مختلف حاكي از آن است كه تحقيق
زوال يطهرز تحت شرا هايعلف مختلف گياهي از جمله

  

  
  نيلوفر قرمزمختلف  هايجمعيتو فاسد   زني، درصد بذرهاي سالماثر دماهاي بالا بر درصد جوانه -٥شكل 

شكني نشده در دماي زني بذرهاي خوابشاهد بيانگر درصد جوانهتيمار  **. شكني نشده استفاده شد* در اين آزمايش از بذرهاي خواب
 .باشددهنده انحراف معيار از خطا ميها نشانميله ***. مطلوب است

Figure 5. Effect of high temperatures on percentage of germination, healthy and rotten seeds of 
different populations of red morningglory. *Dormant seeds were used in this experiment. **The 

control treatment shows the germination percentage of dormant seeds at the optimum temperature. ***Bars 
indicate the standard error of mean.  
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هاي محيطي و از توانايي تحمل آنها در برابر تنشكاهش 
 ,.Sharafi et al., 2021; Fathi et al(شود كاسته مي 

2015.( 
ر د زنيجوانه يبرا يهآب پا يلخاك و پتانس يهپا يدما

متفاوت است و احتمالا  هاي هرزمختلف علف هايگونه ينب
 يكدام علف ها ينكها ينيبيشپ براي هاآن يراز مقاد توانيم

زمان سبز شدن  ينو همچن شونديهرز در مزرعه ظاهر م
 يقاتتحق يج. نتا)Travlos et al., 2020(تفاده كرد اس

 هايهگون زنيمختلف نشان داده است كه درصد جوانه
 ين. در اگيرديآب قرار م يلپتاس يرتحت تاث يلوفرمختلف ن
 Chauhan and(چائوهان و آبوقو  يقاتتحق يجراستا نتا

Abugho, 2012(  يلشدن پتانس تريمنف بانشان داد كه 
 يبذرها زنيجوانه ،مگاپاسكال -٦/٠به  آب از صفر

Ipomoea triloba  درصد كاهش و در  ٦درصد به  ٩٠از
در مگاپاسكال به طور كامل متوقف شد.  -٨/٠ يلپتانس

درصد  ٥٠كاهش  يآب لازم برا يلپتانسگزارشات ديگر نيز 
، I. hederaceaهاي مختلف نيلوفر شامل گونه زنيجوانه

I.lacunose  و I.purpurea   ٦٩/٠،   -٠٣/١به ترتيب- 
 ,.Siahmarguee et al(گزارش شده است -٤٥/٠، ~

2020; Siahmarguee et al., 2022; Dehgan et al., 
كاهش درصد  يلگفت به دل توانيرو م يناز ا  ).2023
انتظار داشت  توانيم مبا رطوبت ك هايييطدر مح زنيجوانه

از   I. hederacea، I.lacunoseبا  در مقايسه ياهگ ينا

 ياهگتوانايي كمتري براي حضور و ايجاد اختلال در رشد 
  .برخوردار باشد ي،زراع

 در شكل: زني بذر نيلوفر قرمزاثر شوري بر درصد جوانه
ختلف شوري در سطوح م قرمززني نيلوفر درصد جوانه ٧

زني اين گياه در محدوده وسيعي نشان داده شده است. جوانه
بر اساس مدل  اتفاق افتاد. NaClهاي مختلف نمك از غلظت

زني بذرهاي مورد استفاده حداكثر جوانه برازش داده شده،
زني جوانه ).٢ (جدول درصد در نوسان بود ١٠٠تا  ٦٨/٩١از

 ٦٠بيش از  ،ريمگاپاسكال شو -٩/٠اين گياه تا غلظت 
زني درصدي مقدار حداكثر جوانه ٥٠اما كاهش  درصد بود؛
 ١٣٩٨رس شده)،  (پانزده ماه پس ١٣٩٧هاي در جمعيت

در (تازه) به ترتيب  ١٣٩٩رس شده) و     (سه ماه پس
رخ مگاپاسكال  -٣٤/١و  -٠٣/١،  -٩٩/٠پتانسيل شوري 

 كه ه)(تاز ١٣٩٩  جمعيت . بنابراين بذرهاي)٢داد (جدول 
ر گرفته بودند د بلافاصله بعد از برداشت، مورد آزمايش قرار

رس شده، از مقاومت ماه پس ٣و  ١٥بذرهاي مقايسه با 
بيشتري در برابر كاهش پتانسيل آب و همچنين سميت 

يكي از  برخوردار بودند. NaClيوني ناشي از مصرف نمك 
 ،دهدبذرها رخ ميطي زمان روي رخدادهاي طبيعي كه در 

 ,Oskouei and Saman Sheidaei( زوال بذر است

2017(.   

  
   نيلوفر قرمزهاي مختلف جمعيتزني بر درصد جوانه تنش رطوبتياثر  -٦ شكل

رس شده) و  (سه ماه پس١٣٩٨س شده)،  ر(پانزده ماه پس١٣٩٧هاي در جمعيت x50مقدار **. باشددهنده انحراف معيار از خطا مي* ميله ها نشان
  مگاپاسكال برآورد گرديد. -٥٤/٠ ± ٠٦/٠، -٥٧/٠ ± ٠٣/٠،-٤٨/٠±٠٣/٠(تازه) به ترتيب١٣٩٩

Figure 6. Effect of different water stress on seed germination of different populations of red 

morningglory. 
*Bars indicate the standard error of mean. * The x50 value in the 2018 (15 month after ripen seeds), 2019 (3 month after 

ripen seeds), and 2020(fresh seeds) populations was estimated to be -0.48 ± 0.03, -0.57 ± 0.03, and -0.54 ± 0.06 MPa, 
respectively. 
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زش داده شده به داده هاي درصد جوانه زني در برابر غلظتهاي مختلف پارامترهاي مدل لجستيك برا -٣جدول 
  پلي اتيلن گلايكول (تنش رطوبتي) و نمك كلريد سديم (تنش شوري)

Table 2. Model parameters fitted to germination percentage at different concentrations of 
polyethylene glycol (water stress) and sodium chloride salt (salinity stress  )  

  Water stress تنش آبي

  ضريب تعيين
R2  

X₅₀  غلظت)PEG  ا ر يزنجوانه نيشتريكه ب
  )دهدمي كاهش ٪٥٠تا 

X50 (Concentration of PEG that 
reduces maximum germination by 

50%)  

b  شيب منحني  
b (Slope of the 

curve)  
Gmax (%) 

 جمعيت
population  

  بذر يدگيماه پس از رس ١٥: ١٣٩٧  (6.94) 94.39  (0.02) 0.07-  (0.03) 0.48  **0.97
1397: 15 month after ripen seeds  

0.98**  0.57 (0.03)  -0.14 (0.02)  92.12 (5.46)  
  بذر يدگيماه پس از رس ٣: ١٣٩٨

1398: 
3 month after ripen seeds  

0.98**  0.54 (0.05)  -0.18 (0.04)  100.00 (9.50)  
  : بذر تازه١٣٩٩

1399: 
fresh seeds  

  Salt stress تنش شوري

  ضريب تعيين
R2  

X₅₀  غلظت)NaCl يزنجوانه نيشتريكه ب 
  )دهدمي كاهش ٪٥٠را تا 

X50 (Concentration of NaCl that 
reduces maximum germination by 

50%)  

b  شيب منحني  
b (Slope of 
the curve)  

Gmax (%)    

  بذر يدگيماه پس از رس ١٥: ١٣٩٧  (2.48) 97.28  (0.01) 0.16-  (0.02) 0.99  **0.99
1397: 15 month after ripen seeds  

0.99**  1.03 (0.02)  -0.13 (0.01)  91.68 (2.66)  
  بذر يدگيماه پس از رس ٣: ١٣٩٨

1398: 
3 month after ripen seeds  

0.99**  1.34 (0.005)  -0.15 (0.004)  100.00 (0.52)  
  : بذر تازه١٣٩٩

1399: 
fresh seeds  

 .باشندمي استاندارد خطاي دهنده نشان پرانتز داخل اعداد*
* The numbers in the parentheses indicate the standard error (SE).  

  

افزايش هدايت الكتريكي بذرها  يكي از علائم زوال بذر،
ه كدر نتيجه تخريب غشاء و افزايش مواد نشتي از بذر است 

 ,.Lachman et al(نتيجه آن كاهش قدرت بذر خواهد بود 

 Mamashli(در تاييد اين امر ممشلي و همكاران  ).2003

et al., 2025( كه با گذشت زمان، ميزان  ندنشان داد
 Cleomeي كنجد شيطاني (هدايت الكتريكي بذرها

viscosa(  در شرايط انبارداري بذرها در آزمايشگاه و
همچنين دوره دفن بذرها در خاك افزايش قابل توجهي 

   يافت. 
وري ش هايتنش درزني اين گياه با مقايسه پاسخ جوانه 

ري تتواند طيف وسيعمي قرمزنيلوفر  ن گفتتواميخشكي  و
شكي خ هاي منفيپتانسيل بهتر ازهاي شوري را از پتانسيل

رسد اين گياه در اراضي شور به نظر ميتحمل كند. بنابراين 

قدرت  از اراضي اين  دربه خوبي گسترش يافته و حتي 
  .برخوردار باشدرقابت بيشتري با گياه زراعي 

  
  گيري كلينتيجه

در  ز،قرمنيلوفر  هاينتايج اين تحقيق نشان داد كه بذر
قادر به  دماهاي ثابت، متناوب و شوريطيف وسيعي از 

توان بيان داشت كه اين گياه از اين رو مي ؛ني هستندزجوانه
تحت كشت محصولات  مزراعپتانسيل بالايي در تهاجم به 

بهاره و تابستانه دارد و با توجه به تحمل بالا به شوري، مي
هاي شور به عنوان يك علف هرز مشكل ساز تواند در خاك
 درجه ٨٠استفاده از دماهاي بالا تا دماي مطرح شود. 

 گراد در رفع كمون نيلوفر قرمز موثر است، اماانتيس
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  قرمز يلوفرمختلف ن هايجمعيت زنيبر درصد جوانه شوريمختلف  هاييلساثر پتان -٧شكل 

 رس شده) و(سه ماه پس١٣٩٨رس شده)،  (پانزده ماه پس١٣٩٧هاي در جمعيت x50مقدار **باشد.  ياز خطا م ياردهنده انحراف معها نشان يله* م
  .گرديد برآورد اسكالمگاپ -٣٤/١ ± ٠١/٠، -٠٣/١ ± ٠٣/٠،-٩٩/٠±٠٢/٠(تازه) به ترتيب١٣٩٩

Figure 7. Effect of different salinity potentials on seed germination of different populations of 

red morningglory. *Bars indicate the standard error of mean. 
 ** The x50 value in the 2018(15 month after ripen seeds), 2019(3 month after ripen seeds), and 2020(fresh seeds) 

populations was estimated to be -0.99 ± 0.02, -1.03 ± 0.03, and -1.34 ± 0.01 MPa, respectively. 
 

گراد، مرگ و مير درجه سانتي ١٢٠و  ١٠٠دماهاي  در
نيلوفر قرمز افزايش يافته و اين امر حاكي از آن  بذرهاي

تواند در تخليه بانك بذر اين گياه سوزي مياست كه آتش
نتايج اين تحقيق نشان داد كه دماهاي كاردينال  موثر باشد.

نيلوفر قرمز در بذرهاي تازه و پس رس شده،  وانه زنيج
رس ماه پس ١٥زني بذرهاي تقريبا مشابه است؛ اما جوانه

رس شده، شده در مقايسه با بذرهاي تازه و سه ماه پس
رد، كه گيبيشتر تحت تاثير تنش رطوبتي و شوري قرار مي

 باشد. اين امر دردليل آن احتمالا زوال بذر در طي زمان مي
تخليه طبيعي بانك بذر اين علف هرز در خاك موثر است. 

 با هدف مناسب،ارائه راهكارهاي مديريتي با توجه به اهميت 

رسد با نيلوفر قرمز، به نظر مياز تهاجم گسترده جلوگيري 
 خپاس اين گياه در بذر زنيجوانه به مربوط داشتن اطلاعات

 -زراعي اتتهديد بهتري از توان دركمحيطي، مي شرايط به
 لمشك و نورويش گونه اين بوجود آمده توسط اكولوژيكي

  هرز استفاده كرد.ساز داشت و از آن در كنترل موثر اين علف
  

  تشكر و قدرداني
 انشگاه علوم كشاورزيدمحترم  از مسئولين لهيوس نيدب

   .شوديم يسپاسگزارو منابع طبيعي گرگان 
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Abstract 

Red morningglory (Ipomoea coccinea L.) is not currently widely distributed in Iran; however, reports indicate 
that this species is capable of developing its infection in a short time and becoming a harmful species. Given that 
the seeds in the soil seed bank have different ages, studying the germination behavior of seeds with different ages 
under the influence of environmental factors will be very interesting and useful in designing management 
programs. Therefore, in this study, red morning glory seeds were collected from the edge of the fields of Kordkoy 
County, Golestan Province in late November of 2018, 2019, and 2020 and were stored at room temperature (25°C) 
until the start of the experiment. It should be noted that at the time of the experiment, the seeds collected from 
2018 and 2019 were 15 and 3 mounths after ripped, respectively. The seeds from 2019 were also tested 
immediately after harvest. In this study, the effect of different environmental conditions, including constant and 
alternating temperature, high temperature (50, 60, 70, 80, 100, and 120 °C for five minutes), water stress (0, -0.2, 
-0.4, -0.6, -0.8, and -1 MPa using polyethylene glycol 6000) and salinity (0, -0.3, -0.6, -0.9, -1.2, -1.5, and -1.8 
MPa using sodium chloride salt) on the germination of the three populations were investigated. A segmented model 
was used to determine the cardinal germination temperatures. Germination of red morningglory started at 10°C 
and increased to 35°C. The base temperature for germination of this plant was from 7.57 to 8.37 °C depending on 
the population. The optimum germination temperature of red morningglory also fluctuated from 27.11 to 30.69 
oC. Germination of red morningglory was similar under alternating and constant temperature conditions. The water 
potential required to reduce germination by 50% in the 2018 (15 month after ripen seeds), 2019 (3 month after 
ripen seeds) and 2020 (fresh seeds) populations was -0.48, -0.57 and -0.54 MPa, respectively. The tolerance of 
this species to salinity stress was higher than that of water stress, and potentials of -0.99 to -1.34 MPa reduced its 
maximum germination by 50%. Increasing the temperature to 80°C removed the seed dormancy of the red 
morningglory, but at temperatures of 100 and 120°C, the percentage of dead seeds increased. In general, the results 
of this study showed that the reaction of red morningglory germination to environmental factors is different, and 
knowing the germination response of this species against the mentioned factors can help predict the germination 
and emergence of this plant to design suitable management strategies. 
Keywords: Germination models; Medicinal plant; Water potential 
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