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Abstract  
This study examined the geomorphological processes and phenomena of the city of Bandar Abbās, as well as its 

physical development, between 1991 and 2021. The required data were collected from various sources, including 

remote sensing data, and were transformed into the necessary informational layers using GIS. These layers 

include: earthquakes, proximity to epicenters, flooding and inundation, rockfalls, landslides, faults, land 

subsidence, tides, sea waves and marine storms, dust storms of external origin, wind erosion, and sea-level 

changes (regression and transgression). To standardize these layers for analysis, fuzzy logic theory was applied. 

Furthermore, in order to extract the relative importance of each layer in identifying geomorphological zones, the 

Fuzzy ANP was employed. After determining the relative weights of the informational layers, the layers were 

integrated using the SAW method. Additionally, to examine the degree of alignment between urban expansion 

and geomorphological suitability over recent decades, the physical growth of Bandar Abbās from 1991 to 2021 

was extracted from Landsat satellite imagery. After matching with land use maps, the urban expansion trend 

within the specified period was analyzed using the Crosstab method. The findings indicated that the greatest 

urban expansion has occurred in areas with lower geomorphological suitability. This highlights the necessity for 

more effective management and strategic planning to guide the physical development of Bandar Abbās toward 

zones with favorable geomorphological conditions. 
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Highlight 

- The geomorphological phenomena influencing the physical development of Bandar Abbās include: 

earthquakes, floods, rockfalls, landslides, faults, land subsidence, slope, tides, sea waves and marine 

storms, dust storms, and wind erosion. 

- The southern and southwestern parts of Bandar Abbās are exposed to minimal geomorphological 

hazards and offer a suitable foundation for the city's spatial expansion. 

- The lands located in District 3, as well as the old neighborhoods and deteriorated urban fabric situated 

along the central and eastern coastal strip of Bandar Abbās, are not suitable for urban development due 

to their high exposure to geomorphological risks. 

   

Extended Abstract  
Introduction  
Depending on the geographical location in which they are located, cities may face various 

geomorphological phenomena for their future development. These phenomena may provide the means for 

the expansion of the city or become bottlenecks in urban development and construction. As cities expand, 

their encounters with various topographic and geomorphological units and related issues increase. 
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Therefore, the importance and necessity of recognizing the characteristics of the natural environment in 

order to distinguish suitable places for the creation of buildings and structures from unfavorable areas 

becomes clear. Humans are always in contact and conflict with the natural environment, so in the life of 

cities from the beginning there is a mutual relationship between humans and the environment. Coastal areas 

are the most densely populated urban areas in the world, and the richness of the natural environment, 

economic activities, and the strategic location of the coasts increase the attractiveness of coastal areas. So, 

the pressure of urbanization on coastal areas has increased over time. Coastal cities are a natural and 

cultural heritage with environmental and strategic value, with space for economic projects and vital 

activities, but also bring with them numerous risks (Niang et al, 2020). 

 

Methodology 
Toachieve the objectives of the first stage of this research, the geomorphological processes within the city of 

Bandar Abbās have been identified. To achieve this goal, various zoning methods and satellite image processing 

has been used. Data extracted from the Mapping Organization, OSM data, and various types of satellite images 

were the most important data used in this stage. Also, the changes in the physical expansion of the city have been 

considered. Various methods of detecting changes have been used in this part, of which the cross-tab method 

was one of the most important one. Satellite images in long-term intervals were the most important input data. 

Then, the future of the physical expansion of the city and its relationship with geomorphological processes have 

been considered. One of the most important models for predicting the physical expansion of cities was the 

Cellular Automata-Marcov model. This model was calibrated in several stages using regression methods to have 

the best outputs in predicting the physical expansion of the city. The satellite images processed in this stage were 

the most important input data of the model. 

 

Results and discussion 
In this study, the first phase aimed to identify the geomorphological processes within the Bandar Abbās urban 

area. To achieve this objective, various zoning techniques and satellite image processing methods has been 

employed. Key data sources for this phase included datasets obtained from the National Cartographic Center of 

Iran, OSM data, as well as a range of satellite imagery. Then, the research focuses on analyzing the patterns of 

physical urban expansion. Various change detection techniques have been used in this phase, with the Crosstab 

method being one of the most significant approaches. Long-term satellite imagery was served as the primary data 

source. In the following phase, the study has adopted a future-oriented perspective, predicting the city's physical 

expansion and its correlation with geomorphological processes. Among the most prominent models used for 

forecasting urban expansion was the Cellular Automata–Markov model. This model combines cellular automata 

and Markov chain analysis to produce highly accurate simulations of urban growth. The CA–Markov model has 

been calibrated in several stages using regression-based accuracy assessments to ensure optimal predictive 

performance. The processed satellite imagery has served as the main input data for this modeling phase. The 

research involved the analysis and classification of satellite imagery and topographic maps through temporal and 

spatial comparisons using GIS software and remote sensing applications such as Geomatica. Zoning and 

prioritization of descriptive geomorphological data related to the study area and the potentially developable 

zones of Bandar Abbās were conducted through analytical maps. 

 

Conclusion 
One of the key components of this research is the prediction of the future physical expansion of Bandar Abbas. 

To do so, a mixed *Cellular Automata-Markov Chain* model was employed. After identifying the model inputs, 

the future urban expansion probabilities were determined based on the city’s historical physical growth. The 

primary input to the model is the land use map of the built-up areas from the year 2021, with a projection 

horizon of 32 years. As illustrated by the resulting maps, significant urban expansion is anticipated in many parts 

of the city. However, it is evident that, in terms of geomorphological criteria, the lands located in districts 1 and 

2, mainly covering the eastern and particularly the northeastern parts of the study area, are most suitable for 

urban development and construction. These areas are subject to minimal geomorphological hazards. The 

northwestern section of the study area ranks second in suitability. In contrast, the lands located in district 3, as 

well as the old neighborhoods and deteriorated urban fabric of Bandar Abbas, are not suitable for development 

due to their high geomorphological risk. In the past, Bandar Abbas city has had continuous physical 

development that has been limited from the main center of the city to its natural barriers. On the eastern side of 

this city, the river and on other sides, the topographic factor have acted as the main urban limiting factors and the 

city was far from geomorphological risks.  
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 مقاله پژوهشی 

 

های ژئومورفولوژیک و نقش آن در توسعه فیزیکی شهر )مورد  محدودیت ها و توانمندی ارزیابی 

 مطالعه: شهر ساحلی بندرعباس(
 

   1یموغل هیمرض ، 2  ییرضا  رضایعل ،1* یفیعف م یابراه محمد

 .رانیا، لارستان، واحد لارستان یدانشگاه آزاد اسلام، یعیطب یایگروه جغراف ،اریدانش .1

 .رانیا ،لارستان ،واحد لارستان یاسلام آزاد دانشگاه  ،یشهر یزیر برنامه  و ایجغراف  گروه  ،یدکتر یدانشجو   . 2

 ه چکید 
داشته است،    1400-1370  یسال ها  یکه ط  یاتوسعهو    بندرعباس شهر    ک یژئومورفولوژ  یاهدهیپدو    ندهایفرا  ضر، حا   ژوهشدر پ

و با استفاده از    شده  یآورجمعسنجش از دور    یهاداده  نیاز منابع مختلف و همچن  ازیمورد ن  یها.  دادهتگرف  رارق  یبررس  وردم

  ل ی به کانون زلزله، س  یکیزلزله، نزد  ی ها  هیلا  املش  ه ک   دندش   لیدتب   ازین  وردم  یاتاطلاع  یهاهیبه لا  ، ییایاطلاعات جغراف  ستمیس

آبگرفتگ و    ن،یلغزش، گسل، نشست زم  نیسنگ، زم  زش یر  ، یو  امواج  با    یهاطوفان  ،ییایدر  ی هاطوفانجزر ومد،  و غبار  گرد 

منطق   یبا استفاده از تئورها،  هیلا  نمودن  فیط  مه  تجه ه. در ادامدباشیم ایدر  ی و پسرو  یشرو یپ  ، یباد  شیفرسا  ، یمنشا خارج

  ،یکیژئومورفولوژ  یها ها در مشخص نمودن پهنهه یلااز    کیره  یاند. جهت استخراج ارزش نسبشده  یسازها استانداردهیلا  ، یفاز

تحل مراتب  لی از روش  ارزش شده   استفاده(  Fuzzy ANP)  یسلسله  از  رو  ، یاطلاعات  یهاهیلا  ی نسب  یگذار است. پس  هم یبه 

 قسمتدر    یخط  زانیم  یبه منظور بررس  نیهمچن.  دیگرد  اقدام(   SAWساده )  یجمع  یاز روش وزن ده  تفادهاس  اب  اههیلا  یگذار

 یاماهواره  ریتصاو  از  1400تا    1370  یشهر در سال ها  یک یزیگسترش ف  زانیابتدا م  ر، یخا  یشهر در دهه ها  افتهیگسترش    یها

  ورد م  رنظ  ورد م  یزمان  شهر در بازه   یکیزیف  ترشگس  درون   ، ی ضارا   ی اربرک   یاهو پس از مطابقت با نقشه  دیلندست استخراج گرد

 یانزم  در بازه  یروند گسترش شهر  یحاصل از بررس  جی. نتادیاستفاده گرد  Crosstabاز روش    ورمنظ  نیدب  .تگرف  رارق  یبررس

 نیدارند و ا  یکمتر  یکیژئومورفولوژ  تیبوده است که قابل  ییهاپهنهدر    یشهر  یگستردگ  نیشتریدهد که بیم  اننش  رنظ  وردم

 . است بمناس کی ژئومورفولوژ تیبا قابل یدر پهنه ها بندرعباسشهر  یکیزیتوسعه ف یدر جهت ده  شتریب تیریمد ازمندین

 

 ، بندرعباس.کیمخاطرات ژئومورفولوژ ت، یمحدو ت، یقابل  ، یتوسعه، ژئومورفولوژ  واژگان کلیدی: 

 :   برجسته   نکات 

 نشسع . گسعل  .لغعزش نیزمع. سعن  زشیعر. لیسع.  زلزلعه از  عبارتنعد عبعا   بنعدر  شعهر  یکعیزیف  توسععه  در  موثر  کیژِئومور فولوژ  یهادهیپد -

 یباد  شیفرسا   .وغبار گرد  و  طوفان.  ییایدر  یهاطوفان و  امواج  .ومد  جزر. بیش   .نیزم

 یمع شهر ییفضا یگستردگ یبرا مناسب بستر یدارا و اس  برخوردار یفولوژ ژئومور خطرات حداقل از عبا   بندر  شهر  یغرب   جنوب  و  یجنوب   مهین  -

 .باشد

 یرابع دارد قعرار رعبا  بند شرق و  یمرکز   یساحل  نوار  در  که عبا   بندر  شهر  فرسوده  باف   و  یمیقد  محلات  نیوهم چن  3واقع در منطقه    یاراض -

 .باشد یم  برخوردار  ییبالا یکیفولوژ  ژئومور  خطرات  از و  س یتوسعه مناسب ن 
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 مقدمه  . 1
ژئومورفولوژیعک  هایپدیعده بعا خعود آتعی توسعع  بعرای اس  ممکن اند، شده واقع آن بر که جغرافیایی مقر به توجه با شهرها

 شهری مطعر  عمران و توسعه در تنگنا یا آورند فراهم را شهر گسترش اسباب اس  ممکن ها پدیده این .باشند مواجه مختلفی

 موضعوعات و ژئومورفولعوژی و گونعاگون توپعوگرافی واحعدهای با ها آن برخورد کنند، پیدا گسترش شهرها که اندازه هر. شوند

 مناسب نقاط تشخیص و تمیز جه  محیط طبیعی های ویژگی شناخ  ضرورت و ،اهمی  لذا .شود می زیادتر ها آن به مربوط

 طبیععی محعیط های ویژگی از اعظمی بخش برای شناخ  .شود می معلوم نامساعد، مناطق از ها، ساختمان و بناها ایجاد برای

 کننعد معی عمعل بازدارنعده و منفعی عامل گاه و مثب  عوامل گاه طبیعیهایپدیدهبنابراین،  اس  ژئومورفولوژی مطالع  به نیاز

 وجعود محعیط و انسان بین متقابل رابطه ابتدا از شهرها حیات در لذا اس ، طبیعی محیط با جدال در و ارتباط در همواره بشر.

مناطق ساحلی پرجمعی  ترین مناطق شعهری در جهعان هسعتندکه غنعای محعیط  .اس  کننده تعیین ای پدیده و محیط دارد

سواحل، جذابی  مناطق ساحلی را افزایش می دهد. بنابراین فشار شهرنشینی   راهبردیطبیعی، فعالی  های اقتصادی، موقعی   

محیطی و بر مناطق ساحلی در طول زمان افزایش یافته اس . شهرهای ساحلی یک میراث طبیعی و فرهنگعی بعا ارزش زیسع 

های حیاتی و در عین حال خطرات متعددی را نیز به همراه دارند های اقتصادی و فعالی هستند، با فضایی برای پروژه  راهبردی

(Niang et al,2020)  جعذابی  اقتصعادی دلیلبه. مناطق ساحلی که دارای جمعی  متراکم و مرکعز تجعارت جهعانی پیشعرو

(. الگعوی توسععه Hegazy et al,2021)هستند، در اختیار بسیاری از منابع اقتصادی، طبیععی و اجتمعاعی قعرار گرفتعه انعد 

هعای های بنعدری، فعالی های صنعتی، فعالی های اقتصادی پیشرو مانند فعالی فضایی شهری در نواحی ساحلی توسط فعالی 

کیلومتری مناطق سعاحلی در  100میزان جمعی  ساکن در منطقه    های مسکن دوم در حال رخ دادن اس .گردشگری، فعالی 

 75تعا  2025بود. تخمین زده می شود که این نسب  در سعال   2000و    1990درصد در دهه    40درصد و    30جهان به ترتیب  

فزایش جمعی  ساخته شده اند. بنابراین، افزایش مناطق ساخته شده دلیلابهدرصد افزایش یابد. مناطق ساحلی در جهان عمدتاً  

این تاثیر فزاینده بر نواحی ساحلی منجر به دگرگونی محیط طبیعی شده اس .  به ژئومورفولوژی ساحلی آسیب رسانده اس  که

(UN-HABITAT, 2019.)  مناطق ساحلی را می توان با ویژگی های فیزیکی، بیولوژیکی و فرهنگی مشخص کرد. بنعابراین

آستانه های طبیعی مانند توپوگرافی، انواع پوشش زمین ممکن اس  با تغییر مرزهای خاص بر اسا  مکان هعر منطقعه تعیعین 

تعامل بین ساحل و کاربری زمین، علل و پیامدهای مثب  یا منفعی دارد. بعه عنعوان مثعال،  .(Tsatsaris et al,2021 ) شوند

توسعه فضایی شهری در جغرافیای فیزیکی نه تنها باعث مصرف زمین، بلکه تخریب محیط طبیعی، آلودگی منعابع آب، آلعودگی 

 .  (1391)پطوسیان و دانه کار،هوا، از بین رفتن گیاهان و جانوران می شود

 ارائعه را یحعیتفر منعاطق در یگردشعگر یها یفعال ش،یفرسا از یریشگیپ  مانند یساحل خدمات تعامل نیا حال،  نیع   در

 ینیشهرنش یپ  در. اس  یشهر  ییفضا  هیرو  یب  توسعه  یساحل  یعیطب  طیمح  یها  ستمیس  بیتخر  یاصل  لیدلا  از  یکی.  دهدیم

 شعده واقع آن در مطالعه مورد منطقه که هرمزگان  استان  در  عمدتاً  رانیا  یشهرها  ،1970  دهه  لیاوا  از  جهان  سرتاسر  در  عیسر

 بعا کعه اس  هرمزگان استان مرکز بندرعبا  شهر.کردند تجربه را یشهر شتابان گسترش و ینیشهرنش از ییبالا نرخ زین اس 

 نیتعر مهم شهر نیا که اس  یحال در نیا. باشد یم استان شهر نیتر  یجمع پر 1400 سال نفردر 681458 حدود یتیجمع

 گرید از ادییز  یجمع ساله هر لیدل نیهم به باشد یم یخارج یبازرگان آن اقتصادی عملکرد نیتر مهم و کشور تجاری بندر

 ی،سعاحل معد و جعزر غبار، و گرد یهاطوفان ، بندرعبا  در متعدد یها زلزله .کنند یم مهاجرت بندرعبا  به رانیا شهرهای

 شعهر نیا در خطر وجود از  یحاک  یهمگ  ایدر  یپسرو  و  یشرویپ   و  زشیر  ن،یزم  نشس   ،  لغزه  نیزم  ییایدر  یهاطوفان  و  امواج

 مشعخص شیپع از شیبع  یشهر  توسعه  و  یابیمکان  در  یژئومرفولوژ  مطالعات  ضرورت  نیبنابرا  (1393ا،ین  یاکبر  و  ایجعفرن)اس 

 شعکل انیعم نیعا  در  و  باشعدیم  گذار  ریتاث  شهر  توسعه  نحوه  و  شکل  روند  بر  یمتعدد  عوامل.(1400همکاران،  و  ریبازگ)شود  یم

 بعا  چگونه  که  اس   نکته  نیا  به  توجه  اند  داشته  شهرها  یریگشکل  در  یا  عمده  نقش  یکیژئومرفولوژیهادهیپد  ای  و  نیزم  عوارض

 و  تعر  هماهنع   یکردهعایرو  و  کاسع   ییهعاطیمحع  نیچن  در  روهاین  بودن  زیآم  قهر  از  توانیم  ندهایفرا  و  الگوها  تر  قیعم  فهم

 نقععش بععه پععرداختن بععا شععود یمعع یسععع پععژوهش نیععا در. کععرد یسععاز شععهر در یکنععون لیععتما نیگزیجععا را یتععر یکععاربرد

سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافیایی، نتیجه ای   کیتکن  از  استفاده  با  بندرعبا   شهر  توسعه  در  یکیژئومورفولوژیهادهیپد

 روشن از توانمندی ها و محدودی  های ژئومورفولوژیکی منطقه در توسعه این شهر بدس  آید.
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 مبانی نظری.  2
توسعه  و  رشد  مقدمه  اس   جهانی  تغییر  های  جنبه  ترین  مهم  از  که  شهرنشینی  درجه  افزایش  و  جمعی   رشد  امروزه، 

 ( آورده  را فراهم  تا  (  Biłozor et al,2020گسترده شهرها  از مقیا  محلی  و در کاربری و پوشش زمین تغییرات وسیعی، 

کره  (. در این میان، کشورهای در حال توسعه در افزایش جمعی  و سطح اشغالXu et al,2021 جهانی، ایجاد کرده اس  )

قربانی و  میلیارد نفر خواهد رسید )  4.4م( به  2025سال آینده )15خاکی سهم زیادی دارند، به طوری که جمعی  آن ها در  

(.  Rai,2021 ) های جدیدخواهد شد  سکونتگاه(. این فرایند باعث توسعه غیر قابل کنترل نواحی شهری و خلق  1397،همکاران

اغلب موارد   نبوده و در  با زیرساخ  های شهری  از این کشورها، متناسب  نامناسب  شهرنشینی کنونی در بسیاری  یابی  مکان 

رشد و توسعه شهری، باعث شده تا توسعه فیزیکی شهرها لجام گسیخته و بدون توجه به عوامل طبیعی، بوم شناختی و انسانی  

روبه رو کند با مسائل و معضلات خاصی  را  افتد و شهرها  از .  اتفاق  اصولی فضا  بنابراین، در توسعه شهری چیدمان مناسب و 

( و در صورت بی توجهی به آن، ترکیب فضایی مناسبی از فضای  Kilicoglu et al,2021 اهمی  بسیاری برخوردار اس  )

شد. خواهد  مواجه  بی شماری  با مشکلات  های شهری  نظام  نتیجه  در  و  داش   نخواهیم   ویژه به  طبیعی فرایندهای  شهری 

 از  که  نحوی  به (1397)قربانی و همکاران، دارد  عهده بر  شهرها توسعه  و برنامه ریزی مکانیابی، روند در  مهمی نقش  ژئومورفولوژی 

 نظر  در  شهرها فیزیکی توسعه روند و  استقرار  برای وژئومورفولوژیک  محیطی لحاظ به مکان بهترین که شده سعی گذشته تاکنون

 سکونتگاه که  اس   زمین مورفولوژی  و توپوگرافی به ویژه محیطی عوامل تأثیرتح  انسانی استقرارهرسکونتگاه محل  .شود گرفته

 وضع شناخ  .شودمی خاص مورفولوژی با شهری اراضی کاربری مکانگزینی باعث و گرفته شکل وضعی  و محیط مبنای آن بر

اس  )زند  آنها عمل مکانیزم و نیروها عوامل، این شناخ   گرو در  آن  آتی تغییرات بینی پیش و  شهر فعلی مشکلات  موجود و

 (. 1399مقدم،

موقعی    اقتصادی،  های  فعالی   طبیعی،  محیط  غنای  هستند.  جهان  در  شهری  مناطق  ترین  پرجمعی   ساحلی  مناطق 

سواحل، جذابی  مناطق ساحلی را افزایش می دهد. بنابراین فشار شهرنشینی بر مناطق ساحلی در طول زمان افزایش   راهبردی

مراحل برنامه ریزی و مدیری  توسعه پایدار شهری شهرها. شهرهای ساحلی یک میراث طبیعی و فرهنگی با ارزش   یافته اس .  

اقتصادی و فعالی  های حیاتی و در عین حال خطرات   راهبردیزیس  محیطی و   هستند که دارای فضایی برای پروژه های 

 .(1401)موحد و همکاران،متعددی هستند

 

 پیشینه پژوهش. 3
ارزیابی توانمندی ها و محدودی  های ژئومورفولوژیک و  از جمله مطالعات صورت گرفته در سطح ایران و جهان که به بررسی  

و  ، بیرانوند  (1399زند مقدم)  ،،    (1401موحد و همکاران )می پردازند می توان به مطالعات    نقش آن در توسعه فیزیکی شهر

مطالعات    (1398همکاران) )  1حسن همچنین  همکاران  وایزربیک (2020و   ،2  ( همکاران  کانگا (2021و  همکاران)  3،  ( 2022و 

 و مشکلات شده باعث شهری درتوسعه ژئومورفولوؤیک مسائل به توجه اشاره نمود که نتیجه این بررسی ها بیان میدارد که عدم

به   را ها ژئومورفولوژیس  ورود نیاز ضرورت لذا اس  شده مالی  و جانی نظر از  شهرها و مردم به ناپذیری های جبران خسارت

مطالعات مختلف انجام شده بر روی شهر بندرعبا  در   .کند ترمی پررن  و تر  ضروری شهری  ژئومورفولوژی مسائل به پرداختن

زمینه گسترش شهری عمدتاً بر بردارهای برنامه ریزی و مدیری  شهری توسعه شهری، روندهای فضایی و جه  گیری های  

به   توجه  با  اس .  بوده  متمرکز  شهرنشینی  محیطی  زیس   پیامدهای  یا  شهری  مطالعه بررسیگسترش  گرفته،  صورت  های 

انجام  بندرعبا   ژئومورفولوژیکی و گسترش شهری در شهر  یا تعامل بین واحدهای  ژئومورفولوژی شهری  منسجمی در مورد 

این   اس .  موضوع    مقالهنشده  هایبه  و محدودی   ها  توانمندی  شهر   ارزیابی  فیزیکی  توسعه  در  آن  نقش  و  ژئومورفولوژیک 

می پردازد. این تکامل چند زمانی تراکم شهر بندرعبا  و اثرات واحدهای ژئومورفولوژیکی بر گسترش فضایی  ساحلی بندرعباس

 
1 . Hassan 

2 . Wierzbicki 

3 . Kanga 
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برنامه مشکلات  و  طبیعی  خطرات  همچنین  و  شهری،  باف   گسترش  جه   فرآیندهای  شهر،  از  ناشی  شهری  ریزی 

 کند. ژئومورفولوژیکی را بررسی می

 

 روش پژوهش.  4

 محدوده مورد مطالعه  . 1،4

 88 و درجه  55 و شمالی عرض دقیقه  58 و درجه  26 در ایران  الیه جنوب منتهی  در هرمزگان استان مرکز بندرعبا  شهر

مساح    هکتار  5/5323حدود   در جامع طر  براسا  شهر محدوده .اس  شده واقع گرینویچ النهار نصف از  شرقی طول  دقیقه

 تنها نه  که  باشد می هوا  و  آب  محیط، بر  موثر  عوامل جمله  از  .باشد می دریا سطح  از متر  20 حدود  در  شهر  متوسط  ارتفاع .دارد

 ایجاد و هوا جریان  بهینه از  استفاده .گذارد می تًأثیر شدیدا آن  گیاهی پوشش جمله از زندگی و محیط  در  بلکه انسان زندگی بر

 شهر  آتی توسعه در مناسب گیاهی پوشش با محیطیایجاد   چنین هم و دمایی سریع تبادلات از جلوگیری و عمیق های سایه

 بیابانی هوای  و آب دارای ای حاره جنب پرفشار منطقه در قرارگرفتن به عل  بررسی مورد منطقه .گیرد قرار نظر مورد باید

 و درجه حرارت  بودن بالا محدود، بارانی روزهای سالیانه، کم بسیار  بارندگی به توان می  آن های از ویژگی که باشد می ساحلی

 مطلق  حداکثر  .برد نام  را هوا  آرام  و جریان آفتابی، ساع   بودن بالا هوا، رطوب  بودن  بالا سال، طول  در  حرارت  درجه  کم نوسان

 بر بارندگی میانگین .باشد می گراد سانتی درجه 26 سالیانه درجه حرارت متوسط و گراد سانتی درجه 2 مطلق حداقل و 51 دما

 و آسا سیل  های بارش عل  به که باشد می میلیمتر  185 بندرعبا  ایستگاه سینوپتیک  (1371-1401ساله) 30 آمار اسا 

  82 آن  حداکثر  و  49 نسبی رطوب   متوسط  حداقل .انجامد می منطقه  در  سیل  ایجاد به  بعضاً گیاهی مناسب پوشش نبودن 

 پدیده تح   منطقه  از  ماه سال 6 حدود و  گردد می منطقه  در  شرجی  پدیده ایجاد باعث بالا حرارت  درجه  به  توجه  با که  درصد

 ( موقعی  جغرافیایی محدوده مورد مطالعه را نمایش می دهد. 1(.شکل )1390دارد )ابراهیمی، قرار شرجی

 

 

 

 

 

 

 

 

 . موقعیت جغرافیایی شهر بندرعباس1شکل

 

 یم بندرعبا  شهر ی محدوده در یژئومورفولوژ یندهای فرا ییشناسا کار، از اول مرحله اهداف تحقق جه  پژوهش نیا در

 داده .شد خواهد استفاده یا ماهواره ریتصاو پردازش نیهمچن و یبند پهنه یها روش  انواع از هدف نیا به لین جه  .باشد

 یها  داده نیترمهم ،یا ماهواره ریتصاو انواع نیهمچن و ،  OSM  یها داده ،یبردار  نقشه سازمان  یها  داده از مستخرج یها

 خواهد تب  کرا  روش  روش  با مدنظر  شهر یکیزیف گسترش  رات ییتغ ی بررس ادامه  در .باشند یم مرحله  نیا در  استفاده   مورد

 ییآت ،یبعد مرحله  در  .بود خواهند  قسم  ن یا در  ی ورود یها داده ن یمهمتر از  مدت  بلند یها بازه در  ی ا ماهواره ریتصاو  .بود

 ینیب شیپ  یها مدل از  قسم  ن یا در  .بود خواهد نظر مد ی ژئومورفولوژ   یندهایفرا با آن ارتباط و  شهر یکیزیف گسترش ینگر

 یها سلول  مدل از  یبیترک واقع  در  که  .گردد یم استفاده Cellular Automata-Marcov مدل  شهر، یکیزیف گسترش 

 یم شتریب دق  با شهرها ینیب شیپ  در کاربرد  نیشتریب که باشد یم شهرها ینیب شیپ  در مارکوف یها رهی زنج و خودکار

 ینیب شیپ  در ها یخروج نیبهتر تا گردد یم یسنج دق  ون یرگرس یها روش از استفاده با مرحله نیچند در مدل نیا .دیباش

   .باشد داشته را  شهر یکیزی ف گسترش
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 شاخص های مورد استفاده در پژوهش   .2،4

ک توسعه  شهری تعیین شدند. که این شاخص ها شامل:  ژئومورفولوژیشاخص    13با استفاده از مرور ادبیات و نظر کارشناسان،  

  ی هاطوفانامواج و    ومد،   جزر  ین،گسل، نشس  زم  ،لغزش  ینزم  ،سن   یزشر  ی، و آبگرفتگ   یلبه کانون زلزله، س  یکینزد  ،زلزله

 ،شیبیا در یو پسرو یشرویپ  ی، باد یشفرسا ی،گرد و غبار با منشا خارج یهاطوفان یایی، در

 

 و بحث  های پژوهشیافته. 5

 شهر بندرعباس  یکیزی موثر در توسعه ف  یکیژئومورفولوژهایپدیدهو    ندهایفرا.  1.  5

گذارند متعدد هستند که    یم  ریشهرها تأث  ره،یشکل جه  توسعه و غ   یکیزیکه بر توسعه ف  یک یژئومورفولوژهایپدیدهو    ندهایفرا

 یزیکیموثر در توسعه ف  یکیژئومورفولوژهایپدیدهو    یندهافرا  .شود  یآنها در محدوده مورد مطالعه پرداخته م  نیبه مؤثرتر  ریدر ز

شرک  در مدل و   یاز آنها برا ینباشد  بنابرا  یگذار در شهر و خطر ساز م  یرعامل به عنوان عوامل تاث13شهر بندرعبا  شامل  

سن ،   یزشر  ی، و آبگرفتگ  یلبه کانون زلزله، س  یکی عوامل عبارتند از زلزله، نزد  ینمربوطه استفاده شد. ا  یساتمقا  ینهمچن

  ی،باد  یشفرسا  ی،گرد و غبار با منشا خارج  یهاطوفان  یایی،در  یهاطوفانجزر ومد، امواج و    ین،لغزش، گسل، نشس  زم  ینزم

مخاطرات اشاره نمود به عنوان مثال    یبه فرکانس رخداد  یتوانانتخاب عوامل مذکور م  یل. از دلایا، شیبدر  یو پسرو  یشرویپ 

عوامل مخاطره زا   یسهندارد جه  مقا یدر پ  یشهر خطر یمدت بوده و برا ی فرکانس طولان یدارا  ینکها دلیلبهعامل آتشفشان 

اشاره نمود. مثلا عامل کانالها  یتوانم  یگراز دلائل د  یدانتخاب نگرد اثر بس  ی مدفون دارا  یبه شدت رخداد    یزیناچ  یارشدت 

 . یدحذف گرد یساتجه  مقا یزعامل ن ینا بنابراین. یباشد کم م یزاحتمال وقوع آن ن ینکهضمن ا یباشدم

 

 زلزله  .1. 1.  5

مدت    ین امی دهد در  آمارها نشان    یکهسال گذشته استفاده شد. بطور  50  یوقوع زلزله ط  یعامل از فراوان  ینا  ی کم  یانب  یبرا

در   یکسانهر سه منطقه    یتعداد برا  ینبندر عبا  رخ داده اس . ا  یلومتریک  50در شعاع    یشترر  5/3  یزلزله بالا  14تعداد  

 . (1نظر گرفته شد )جدول 

 وقوع آن  یمربوط به زلزله و تعداد فراوان یجنتا  .1  جدول
 یشهر 3 منطقه یشهر 2 منطقه ی شهر 1 منطقه آن  واحد و مخاطره نام

 14 14 14 وقوع(  یزلزله )فراوان 

 

 نزدیکی به کانون زلزله. 2.  1.  5

نظر   ینتوان از ا  یاس  و نم  یکسانهر سه منطقه    یرخ داده برا  یتعداد زلزله ها  یشود( مشاهده م2همانطور که در جدول )

مناطق با    یکپارامتر، امکان تفک  ین. با ایدگرد  یفکانون زلزله تعر  به  یکیعامل نزد  ینمناطق قائل شد بنابرا  ینا  یبرا  ی تفاوت

هر رخداد، ثب  و    یاز کانون زلزله برا  ی،مناطق سه گانه شهر  ی شد فاصله مرکز هندس  راهمخطر زلزله ف  یشترکمتر و ب  یسکر

به کانون لحاظ    یکینزد  یزانو به عنوان پارامتر م  یجمع جبر  یکدیگرمناطق با    یکبه تفک  یدهفواصل به ثب  رس  یهسپس کل

 شدند. 

 جمع جبری   نتایج محاسبات عامل نزدیکی به کانون زلزله بر اساس روش  .2جدول  
 یشهر 3 منطقه یشهر 2 منطقه ی شهر 1 منطقه آن  واحد و مخاطره نام

 9 6 6 (ی)روش جمع جبر   زلزله کانون به   یکینزد
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 . فاصله از کانون زلزله2شکل

 

 گسل .  3. 1.  5

(،  یو معمولا همراه با خطا اس . عامل تعداد گسل )فراوان  یس ن  یرمحل کانون زلزله امکان پذ  یقدق  ییواضح اس  که شناسا

نزد  یدو فاکتور فراوان  ی باعث کاهش خطا زلزله م  یکیوقوع و  از طرف د  یبه کانون  نواح  یگرشود.   ی شهر  یوجود گسل در 

ب  یتواندم را  آن  رخداد  تیدنما  یشتراحتمال  استخراج گرد  یگسلها  عداد.  منابع موجود  از  گانه  مناطق سه   یدشناخته شده در 

 (3)جدول

 ی محاسبات تعداد گسل در مناطق سه گانه شهر یج. نتا3  جدول
 یشهر 3 منطقه یشهر 2 منطقه ی شهر 1 منطقه آن  واحد و مخاطره نام

 2 1 1 ( ی )فراوان  گسل

 

 
 . فاصله از گسل 3شکل

 

 ی و آبگرفتگ  یلس.  4. 1.  5

از روش    یلاب س  ی محاسبه حداکثر دب  یدر مناطق سه گانه باشد. برا  ی و آبگرفتگ  یلشدت س  یای گو  یتواند اوج م  یپارامتر دب 

اوج    یدب   ی،کنترل محاسبات  ینموجود و همچن  یاطلاعاتبهره گرفته شد با استفاده از منابع   (SCS) " یکااداره حفاظ  خاک آمر

 :آمده اس  یرمحاسبات در ز  ینا یج، بدس  آمد. نتا2 یاهو تل س 1 یاهتل س زان،گورسو یلاتنخل ناخدا ،ش یدر خورها

 

 حوضه نخل ناخدا   یرز.  5.  1.  5

  یه ساع  فرض شده و بق  6محاسبات زمان تمرکز   ین( آورده شده اس . در ا4حوضه نخل ناخدا در جدول )  یرمحاسبات ز  نتایج

 .دهد یحوضه را نشان م ینا یخروج یدروگراف( ه4و شکل ) موارد بر اسا  آن به دس  آورده شده اس 
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 حوضه نخل ناخدا  یر محاسبات ز یج. نتا4جدول  
 مقدار  پارامتر

 57/13 (ساع   در متریلیم)  یبارندگ  شدت

 42/81 (متریلیم)یبارندگ  ارتفاع

 72/35 (متریلیم)  رواناب  ارتفاع

 3/1377863 (مکعب  متر)  رواناب  حجم

 6 (ساع )  یبارندگ  زمان

 6/6 (ساع )  اوج یدب   به  دنیرس  زمان

 39/43 (هیثان   بر  مکعب  متر) اوج  یدب 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 حوضه نخل ناخداخروجی زیر    یواحد مصنوع  دروگرافیه.  4شکل

 

 زیر حوضه شیلات.  6. 1.  5

 ی حوضه را نشان م  نیا  یخروج  یمصنوع   دروگرافی( ه5( آمده اس . شکل )5در جدول )  لاتیحوضه ش  ریمحاسبات ز  جینتا

 .دهد

 لات یحوضه ش ریمحاسبات ز  ج ی. نتا5  جدول
 مقدار  پارامتر

 57/13 (ساع   در متریلیم)  یبارندگ  شدت

 42/81 (متریلیم)یبارندگ  ارتفاع

 89/27 (متریلیم)  رواناب  ارتفاع

 36/632282 (مکعب  متر)  رواناب  حجم

 6 (ساع )  یبارندگ  زمان

 6/6 (ساع )  اوج یدب   به  دنیرس  زمان

 92/19 (هیثان   بر  مکعب  متر) اوج  یدب 

 

 
 شیلات  حوضه  ریز  یخروج  یواحد مصنوع  دروگرافیه.  5شکل
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 حوضه گورسوزان  ریز.  7.  1.  5

  دروگراف ی( ه6موارد بر اسا  آن به دس  آورده شده اس . شکل )  هیساع  فرض شده و بق  6حوضه    ریز  نیزمان تمرکز در ا

 .( آورده شده اس 6حوضه گورسوزان در جدول )  ریمحاسبات ز  جیدهد. نتا ی حوضه را نشان م نیا یخروج یمصنوع 

 

 حوضه گورسوزان  ر یمحاسبات ز  جی نتا  .6  جدول
 مقدار  پارامتر

 57/13 (ساع   در متریلیم)  یبارندگ  شدت

 42/81 (متریلیم)یبارندگ  ارتفاع

 11/21 (متریلیم)  رواناب  ارتفاع

 9/290536 (مکعب  متر)  رواناب  حجم

 6 (ساع )  یبارندگ  زمان

 6/6 (ساع )  اوج یدب   به  دنیرس  زمان

 15/9 (هیثان   بر  مکعب  متر) اوج  یدب 

 

 
 گورسوزان   حوضه  ریز  یخروج  یواحد مصنوع  دروگرافیه.  6شکل  

 کی   اه یحوضه تل س  ریز.  8.  1.  5

  .دهند یحوضه را نشان م نیا یخروج یمصنوع  دروگرافی( ه7و شکل ) کی  اهیحوضه  تل س ریمحاسبات ز جی( نتا7جدول )

 

 ک ی  اهیحوضه تل س ریمحاسبات ز  ج ینتا  .7  جدول
 مقدار  پارامتر

 57/13 (ساع   در متریلیم)  یبارندگ  شدت

 42/81 (متریلیم)یبارندگ  ارتفاع

 11/21 (متریلیم)  رواناب  ارتفاع

 45/1462817 (مکعب  متر)  رواناب  حجم

 6 (ساع )  یبارندگ  زمان

 6/6 (ساع )  اوج یدب   به  دنیرس  زمان

 1/46 (هیثان   بر  مکعب  متر) اوج  یدب 

 

 
 تل سیاه یک   حوضه  ریز  یخروج  یواحد مصنوع  دروگرافیه.  7شکل  
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 زیر حوضه تل سیاه دو    . 9.  1.  5

 دهند.  یحوضه را نشان م نیا یخروج یمصنوع  دروگرافیه  (8و شکل ) کی  اهیحوضه  تل س ریمحاسبات ز جی( نتا8جدول )

 

 دو   اهیحوضه تل س ر یمحاسبات ز جینتا.8جدول  
 مقدار  پارامتر

 57/13 (ساع   در متریلیم)  یبارندگ  شدت

 42/81 (متریلیم)یبارندگ  ارتفاع

 11/21 (متریلیم)  رواناب  ارتفاع

 1573497 (مکعب  متر)  رواناب  حجم

 6 (ساع )  یبارندگ  زمان

 6/6 (ساع )  اوج یدب   به  دنیرس  زمان

 58/49 (هیثان   بر  مکعب  متر) اوج  یدب 

 

 تل سیاه دو   حوضه  ریز  یخروج  یواحد مصنوع  دروگرافیه.  8شکل  

 

  درو ی(. اگر به ه9شد)جدول  فیتعر  یصورت کمبه  زین  یو آبگرفتگ  لیپارامتر س  کیدر هر منطقه به تفک  یاوج عبور  ی با ثب  دب

در   نیو همچن  دهیاوج رس  ی با گذش  مدت زمان کم به دب  لیکه س  می ابی  یدر م  م،ییبدس  آمده از خورها توجه نما  یگرافها

  ن یهم  یول  شودیمنطقه کم بارش محسوب م  کیاگر چه منطقه بندرعبا     نینابراب  شودیاز منطقه خارج م  یمدت زمان کم

  د ییتا   زیبدس  آمده ن  یگرافها  دریموضوع را ه  نیگردد و ا  یمخرب م  یلابهایو در زمان کم باعث س  ادیبارش با شدت ز  زانیم

 .کنند  یم

 ی در مناطق سه گانه شهر  یو آبگرفتگ  لیمحاسبات عامل س جینتا  .9  جدول

 یشهر 3 منطقه یشهر 2 منطقه ی شهر 1 منطقه آن  واحد و مخاطره نام

 31/63 25/55 58/49 ( هی)متر مکعب بر ثان ی و آبگرفتگ لیس

 

 
 ،2  یاهو تل س  1  یاهتل س  زان،گورسو  یلاتنخل ناخدا ،ش  یخورها. فاصله از پهنه های سیلابی  9شکل
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 سنگ   زشیر.  10. 1.  5

  ی دانیم  ش یمایوجود دارد. با پ   ،یسن  با توجه به شواهد کنون  زشی،کوه احتمال ر  ی در پا  یشهر  یاز نواح  یبا قرار گرفتن برخ

ر  نیدر معرض خطر و همچن  یو ثب  طول مناطق شهر اندازه گ  زشیبا لحاظ نمودن شواهد   ی و سپس جمع جبر  ،یر یدر 

)جدول    دیگرد  یریاندازه گ  یبه صورت کم  زیشاخص ن  نیا   یمناطق سه گانه شهر   کیشده آنها به تفک  یریاندازه گ  یطولها

10). 

 سنگ در مناطق سه گانه  زشیمحاسبات عامل ر  ج ینتا.10جدول  

 یشهر 3 منطقه یشهر 2 منطقه ی شهر 1 منطقه آن  واحد و مخاطره نام

 400 1000 500 )متر( سن   زش یر

 

 
 . فاصله از نقاط ریزش سنگ10شکل  

 زمین لغزش .  11. 1.  5

افزا افزا  نیاحتمال رخداد زم  بیدرصد ش  شیبا  با داشتن درصد ش  ابدی  یم  شیلغزش  از مطالعات موجود و  استفاده  و   بیبا 

  ب یهر منطقه از حاصلضرب ش  یبرا  یوزن  نیانگی. مدیگرد  یمناطق سه گانه شهر   یبرا  یوزن  نیانگیمساح ، اقدام به محاسبه م

  ژهیشهر و به طور و  م یملا  بیشدلیلبهو بر حسب درصد محاسبه شد.    داگانهبر مجموع مساح ، بصورت ج  میدر مساح  و تقس

ساحل مناطق  فاحش  ریمقاد  ی در  تفاوت  چندان  آمده  ن  ی بدس   آن  رخداد  احتمال  که  به خصوص  طب  زیندارند،  طور    ی عیبه 

 .دهد   یلغزش را نشان م نیمحاسبات عامل زم جی ( نتا11باشد. جدول) یم فیضع

 

 ی لغزش در مناطق سه گانه شهر  نیمحاسبات مربوط به عامل زم   ج ینتا  . 11  جدول

 یشهر 3 منطقه یشهر 2 منطقه ی شهر 1 منطقه آن  واحد و مخاطره نام

 3 5/3 3 لغزش  نیزم

 

 
 .فاصله از نقاط زمین لغزش11شکل  
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 شیب.  12. 1.  5

آنها حداکثر   یاب یاحداث شهرها در مطالعات مکان  یاس  که معمولاً برا  یاراض  بیش  یاز عوامل موثر در ساخ  و ساز شهر  یکی

ساخ    رایز ردیصورت نگ یگردد که ساخ  و ساز یم هیدرصد موکدا توص 15 یبالا یبهایو در ش شودیم  شنهادیپ  15تا  بیش

 یشهرساز  یبرا  بهایش  نیباشد. مناسب تر  ی نم  ریپذ  هیتوج  یو اقتصاد  یو اصولاً شهرساز  یها از نظر فن   ب یش  نیشهرها در ا

 منظور  . بهشود یساخته م یشهر زاتیو تجه ساتیتأس یمسکون یمجتمعها زین  %9تا  یبهایدرصد اس  اما در ش 6تا   5 بیش

 کشور  برداری  نقشه سازمان  1:25000رقومی   های نقشه  از استفاده با ، بندرعبا  ناحیه در شیب مختلف سطو  وضعی   تعیین

 و کوهستانی بخش دو از بندرعبا . اس  شده تهیه مطالعه   مورد ناحیه  شیب نقشه  ARC GIS افزار نرم از استفاده با و

 بیش پشتکوه و گیشو ، باز ، کوهشاه ، فارغان ، ذرتو ، گنو در کوههای کوهستانی بخش شیب . اس  شده تشکیل ی دش 

 اطراف دشتهای به منفردی سطو  صورت به و بوده پرتگاهی و تند های شیب نمکی دارای گنبدهای . اس  درجه 45 از

جه  عمومی شیب ناحیه در قسم     . دهند می تشکیل  را  ملایمی سطو   و شیب  کم اغلب ناحیه دشتهای. هستند مشرف

.    شود  می   دیده  غربی   –شمال به جنوب بوده و در مو اردی به صورت محلی شیبهای شرقی    بندرعبا  عموماً ازشمالی و غرب  

  را غربی  –این منطقه اغلب مسیر شرقی  شرقی ناحیه شیب عمومی منطقه از شرق به طرف غرب اس  . رودخانه های بخش  در

ساحلی و دشتهای ساخ  مانی دارای شیب ملایم کمتر از    دشتهای  جمله  از  منطقه  دشتهای  اغلب  کلی  طور  به.    کنند  می  طی

 طبقات ترتیب ناحیه به شر  زیر می باشد: به برای شیب طبقات مختلف سطو  و سطح ، (12) شکل به توجه با  .درجه هستند  6

 از درصد 9 از  بیش شیب  طبقه و شود می شامل  را سطح بیشترین شیب درصد  9تا  6و  6تا  3، 3تا 1درصد،  1 از  کمتر  شیب

درصد از    23/24اس    دارا  ناحیه در  را  مساح   بیشترین  که  درصد  یک  زیر  طبقه  شیب  مساح   . اس  برخوردار  میزان  کمترین

  6تا  3درصد و طبقه شیب    58/19درصد در کل محدوده    3تا  1کل مساح  منطقه مورد مطالعه اس . مساح  طبقه شیب  

درصد از کل محدوده مورد    81/10درصد نیز معادل    9تا  6درصد از کل منطقه و طبقه شیب    67/16درصد در محدوده معادل  

 مطالعه را شامل می شود.  

 
 . وضعیت شیب شهر بندر عباس به درصد12شکل  

 

که    باشدیدرصد م    9شیب بیش از    یمشرف به شهر دارا  ی شمال   یکه دامنه ها  افتهیگسترش    یی در جا  بندرعبا شهر  

نامناسب بوده و    یها از نظر اصول شهرساز  بیش  نیساخ  و ساز در ا  جادیدهد و با در صورت ا  ی اجازه ساخ  و ساز را نم

صفر  بیش ی دیگر شهرصورت گرفته در قسمتها ی ساخ  و سازها ی دارند. ول رقرا  یو درون  یرون یب کینامیعوامل د  د یمورد تهد

 . شود یدرجه را شامل م  6تا 

 

 ن ینشست زم .  13. 1.  5

اندازه    هیعدم وجود اطلاعات پا   ل ی. بدلشودیساختمانها مشاهده م  ی انی در عرصه و اع   اد ی ز  یو با فراوان  ی عیبصورت طب  ده یپد   نیا

 آن آمده اس .  ج ی( نتا12که در جدول ) رف یرخ داده شده صورت پذ یو با ثب  تعداد نشستها یدانیلازم به صورت م یریگ

 

 رخ داده در مناطق سه گانه  یتعداد نشستها   ی ریاندازه گ  ج ینتا  .12جدول  
 یشهر 3 منطقه یشهر 2 منطقه ی شهر 1 منطقه آن  واحد و مخاطره نام

 13 14 11 ( ی)فراوان   نیزم  نشس 



 ( 23 ، )پیاپی1404 زمستان، چهارم ، شماره ششم / سال مطالعات جغرافیایی نواحی ساحلی و همکاران عفیفی  112

 

 
. نسشت زمین 13شکل    

 جزر و مد   .  14. 1.  5

  نیروزه و همچن  15دوره    ک یاختلاف جزر و مد در    ی با ثب  فاصله افق  باشد یم  بیاز ش  یاس  که تابع   یدهای جزر و مد پد

مناطق سه گانه  یبرا یجزر و مد بطور نسب زانیآنها م نیانگیدر هر منطقه و محاسبه م یرینقطه اندازه گ 5 کیتماتیانتخاب س

 .(13شد )جدول  یریاندازه گ

 

 مناطق سه گانه  یعامل جزر و مد برا  یر یاندازه گ جی. نتا13  جدول
 یشهر 3 منطقه یشهر 2 منطقه ی شهر 1 منطقه آن  واحد و مخاطره نام

 250 100 50 )متر(   مد و جزر

 

 

 

 

 

 

 . فاصله از جزر و مد14شکل  

 ییایدر یهاطوفانامواج و      . 15. 1.  5

 ن ییتع  یبه صورت کم  زیعامل ن   نیا  جمع جبریبه روش    ی طبقه بند  نطوریاز ارتفاع موج و هم  هیاطلاعات پا   یداشتن برخ  با

 .( نشان داده شده اس 14بدس  آمده در جدول )  جیشد. نتا 

 

 مناطق سه گانه  یبرا   ییایدر  یها طوفانمحاسبات مربوط به امواج و   جینتا.14  جدول
 یشهر 3 منطقه یشهر 2 منطقه ی شهر 1 منطقه آن  واحد و مخاطره نام

 3 6 9 ( یجبر جمع)  ییای در یهاطوفان و امواج

 
 

 

 

 

 

 

 های دریایی )جمع جبری(طوفان. امواج و  15شکل  
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 ی گرد و غبار با منشا خارج  یهاطوفان.  16. 1.  5

  ستگاه ینموده اس . ا جادی را ا یمشکلات فراوان ریاخ یدهد و در سالها ی کشور رخ م یبا منشا خارج از استان و حت ها طوفان نیا

رخداد آن در همه مناطق شهر    یغلظ  و فراوان  بایکل ،شهر تقر  یغبار آلود برا  یبندر عبا  با ثب  تعداد روزها  یهواشناس

 ( 15)جدول   .باشد ی م کسانیمناطق سه گانه شهر بطور  یغلظ  ثب  شده برا نیا.شود بنابری در نظر گرفته م کسانی

 

 ی مناطق سه گانه شهر یبرا   یگرد و غبار با منشا خارج  یهاطوفانمحاسبات مربوط به    ج ینتا  .15  جدول

 3 منطقه 2 منطقه 1 منطقه آن  واحد و مخاطره نام

 45 30 30 ( روز  حسب بر  وقوع  ی فراوان )  یخارج منشا با   غبار و گرد  یهاطوفان

 

 
 . فراوانی طوفان های گرد و غبار با منشا خارجی 16-4شکل 

 ی باد  ش یفرسا.  17. 1.  5

بر حسب تن در هکتار . سال ، شاخص    یباد  ش یفرسا  انهیسال   یرسوبده  زانیم  نهیاستفاده از مطالعات صورت گرفته در زم  با

را در مناطق سه گانه    یباد  ش یمحاسبات مربوط به فرسا  جی ( نتا 16در مدل وارد شد جدول )  یبه صورت کم  زین  یباد  شیفرسا

 .دهد   ینشان م

 در مناطق سه گانه   ی باد  ش یمحاسبات مربوط به فرسا جینتا  .16  جدول

 3 منطقه 2 منطقه 1 منطقه آن  واحد و مخاطره نام

 35 25 48 ( سال  در هکتار  بر  تن)  یباد شی فرسا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی باد  شیفرسا. میزان  17شکل  
 

 ایدر   یو پسرو   ی شرویپ.  18. 1.  5

حد ،ترا ، با روند حد جزر و مد در حد قابل    راتییکه آهن  تغ  د یمشخص گرد  ی ساحل  یسطح تراسها  راتییحد و تغ  زیآنال  با

متعدد و    یدر محدوده شهر به لحاظ ساخ  و سازها  ییایدر  یتراسها  یو بصر  یرقوم  یآشکارساز  دهدیتطابق نشان م  یقبول

محاسبات را    نیا  ج ی( نتا17. جدول )س ین  ریامکان پذ   ی آنها، با دق  کاف  یروبر    یقرار گرفتن عوارض شهر  نطوریمتراکم و هم

 .دهد   ینشان م
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 مناطق سه گانه   ی برا  ایدر ی و پسرو یشرویمحاسبات مربوط به عامل پ  ج ی.نتا17  جدول
 3 منطقه 2 منطقه 1 منطقه آن  واحد و مخاطره نام

 250 100 50 ( متر)  ای در یپسرو و یشرویپ عامل

 

 

 

 

 

 

 

 

 . میزان پیش روی و پس روی دریا 18شکل 

 

 Fuzzy ANPبا استفاده از روش  یخطرات ژئومورفولوژیک  ی به لایه ها جهت استخراج پهنه بند  یوزن ده  .2.  5

ت استخراج  منظور  لا  کی  ره  ریأثبه  پهن  یکیوژژئومورفول  یاه  هیاز  از    یگستردگ  یکیژئومورفولوژ   راتخط  یدبن  هدر  شهر، 

بد   استفاده   Fuzzy ANPروش اس .  مقا  نیشده  نامه  پرسش  ابتدا  به    ده یگرد  هیته  ارها یمع یزوج  سهیمنظور  از    30و  نفر 

پاسخ همه پرسش نامه ها، اقدام    یآور  جمعاز    سو پ  دهش  تادهفرس   یشهر  یزیو برنامه ر  یژئومورفولوژ   کارشناسان و استادان

ده وزن  اس  ارها یمع  یبه  ب  رط. ش شده  کاف   پرسش  30  ابانتخ  یرااول  شناخ   دوم    یگر،  و شرط  مطالعه  مورد  منطقه  از 

خطر   یدر پهنه بند  کیژئومورفولوژ  یارهایاز مع  کیوزن هر  (   18)  جدول  .د باش  ی م  دهانتخاب ش  یارهای از مع  یشناخ  کاف 

 . دهد یم  شینما بندرعبا  را    هرشبه تفکیک مناطق سه گانه  یکیزیف عهدر توس

 

 خطر  یژئومورفولوژیک در پهنه بند  یارهایوزن هر یک از مع.18جدول  

 خطر  نام
 تیاولو وزن 

  3 منطقه 2منطقه 1 منطقه

 6 16/0 16/0 16/0 ( وقوع  یفراوان )  زلزله

 7 14/0 14/0 14/0 (یجبر  جمع  روش )  زلزله کانون به   یکینزد

 1 18/0 16/0 14/0 ( ه یثان  بر  مکعب متر) ی آبگرفتگ و لیس

 10 04/0 1 05/0 ( متر ) سن   زش یر

 8 02/0 03/0 02/0 ( بی ش درصد)  لغزه نیزم

 9 14/0 12/0 12/0 ( ی فراوان ) گسل

 5 11/0 12/0 09/0 ( یفراوان )  نیزم  نشس 

 2 1 08/0 04/0 ( متر)  مد و جزر

 3 01/0 03/0 04/0 (یجبر جمع  روش )  ییای در یهاطوفان و امواج

 11 08/0 08/0 08/0 ( روز حسب   بر  وقوع یفراوان  یخارج منشا با   غبار و گرد  یهاطوفان

 12 06/0 05/0 08/0 ( سال  در هکتار  بر  تن)  یباد شی فرسا 

 4 1 08/0 04/0 ( متر) ا یدر  یپسرو و یرو شیپ

  1 2 3 رتبه

 

بندرعبا    یمنطقه سه شهرداروزن دهی به معیارها به تفکیک مناطق،  که پس از    دهد یمدل نشان م  نیحاصل از ا  جینتا

ب   یاولو  نیشتریب  یدارا در  شهر  نیمخاطرات  گانه  سه  م  یمناطق  همچن  ی بندرعبا     ی دارا  یشهر  کیمنطقه    نیباشد. 

  ن یمخاطرات در ا   یمنطقه دو نشان دهد که اول  یبرانتایج  مناطق سه گانه باشد.    نیدر ب  ی عیمخاطرات طب   یاولو  نیکمتر
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مخاطرات در رتبه اول و منطقه    زانیم  نیشتریمنطقه سه با ب  گریعبارت دبه    .ردیگی  و سه قرار م  کیدو حد مناطق    نیب  هیناح

 .دو حد قرار گرفته اس  نیا نیدر ب زی. منطقه دو نردیگ یقرار م سوم مخاطرات در رتبه زانیم نیبا کمتر کی

 

بندلایه  ی هم گذار  ی رو  .3.  5 پهنه  ژئومورفولوژیک  یها جهت استخراج  از  یخطرات  استفاده  ده  روش   با    یوزن 

 ( SAW)ساده  یجمع

از استاندارد ساز از وزن ده   هیمربوطه، لا  ی ها  هیلا  یو وزن ده   یپس    یهم گذار، روی  ها  هیساده لا  ی جمع  یها با استفاده 

).شوندیم ژئومورفولوژ(  19شکل  را  کیخطرات  م  منطقه  ا  ینشان  در  ها  نیدهد.  قسم   دهنده    ینقشه  نشان  رن   پر  قرمز 

ز حال  یژئومورفولوژ   ادیخطرات  در  اس   شهر  ها  کهیبستر  متما   یقسم   و  رن   کم  سف  لیقرمز  خطرات   د،یبه  حداقل  از 

شهر    یو شمال شرق   یشمال غرب  یدهد، با حرک  به قسم  ها  یکه شکل نشان م  یبرخوردار اس . همانطور  کیژئوموروفولوژ

  یحداقل  خطرات  شهر،  هیشهر و هسته اول  یم یکه باف  قد  س یدر حال  ن یاس . ا  شیبستر در حال افزا  یژئومورفولوژ  ، خطرات

ژئومورفولوژ نظر  م  کیاز  غرب  یجنوب  یقسم  ها  نیباشد. همچن  یدارا  و جنوب  ژئومورفولوژ  حداقل  از  زین  یشهر    ی خطرات 

 باشد.  یشهر م ییفضا یگستردگ یمناسب برا یبستر یبرخوردار اس  و دارا

م  یهمانطور نشان  شکل  جهات    یکه  در  و  دهد،  غربشمال  ه  ،  یشمال  کند    رپرخط  یاپهنه  می  پیدا  در    نیاکاهش 

جنوب  س یحال جهات  غرب  یکه  جنوب  شرقیو  جنوب  و  نظ  رخط  حداکثر  یدارا  ی  هستند.    کیژئومورفولوژ  اطرات مخ  ریاز 

 قرار دارد. متوسطخطر  یشهر در پهنه دارا هیهسته اول نیهمچن

 

 بندرعباس  شهر  ینقش عوامل ژئومورفولوژیک در گسترش آت  .4.  5

مهم، از   نیبه ا  لین   . جهدباش   یم   یآت  یدر سال ها  بندرعبا گسترش شهر    ینیب  شیپ   مقاله  نیمهم ا  یاز قسم  ها  یکی

استفاده شده اس .  یها  رهیخودکار و زنج  یسلول ها  یبیروش ترک از شناسا  مارکوف    ستم، یمدل به س  یها  یورود   ییپس 

  ی ها  یمدل، خروج  نیا  یشود. پس از اجرا   یشهر مشخص م  گذشتهی  کیزیشهر براسا  گسترش ف  یآت  یاحتمالات گستردگ

ب  نیا ها  ی بیترک  دلم  الانتق  عتواب  وانعن  همدل  زنج  یسلول  و  م  یرهایخودکار  قرار  زنجردیگ  یمارکوف  مدل    ی ها  رهی. 

ها-مارکوف ن  علاوه  ار،خودک  یسلول  انتقال،  توابع  نها  کیو    یاصل همجوار  فی تعر  ازمندیبر  ارا  یینقشه  ساخته شده   ضیاز 

  یشهر در نظر گرفته شده  م   یگسترش آت  ینیب  شیپ   یبرا   یبه عنوان اصل همجوار  5*5ی مدل اصل همجوار  یبرا  یشهر

قرار داده    مدنظری  نیب  شیپ  یراساله را ب  32باشد که افق    یم   1400ساخته شده در سال    ضیمدل، نقشه ارا  نیا  یورود  باشد. 

دورتر مدنظر باشد،    یها  سالی  برا  ی نیب  ش یمورد پ   ی باشد. هرچقدر داده ها  ی م  1432سال    یبرا  ینیب  ش یپ   ی اس . به عبارت

را به    جینتا  نیبهتر  بندرعبا شهر    ینیب  شیپ   یراب  الهس  32  قاف  نیابرابرخوردار خواهد بود. بن  یتر  نییاز دق  پا  ینیب  شیپ 

خودکار و    یسلول ها  یبیبا استفاده از مدل ترک   1432  الس  ات  بندرعبا   یکیزیگسترش ف  23تا    20شکل  همراه خواهد داش .

. محدوده  دهد یرا نشان م  بندرعبا  شهر    یکیزیتوسعه ف  یها     یمحدودها و     یقابل  24شکل    باشد.  یمارکوف م   یها  رهیزنج

در قسم     یشهر  یدهد، گستردگ  ی نقشه نشان م  نیکه ا  یاس . همانطور  گرفته  امشهر انج  یدر محدوده داخل  یمدل ساز

و    1در مناطق    واقعی  اراض  یکیلوژمورفوژئو  یارهایلحاظ معاز    اس ،   ی هیاما آنچه که بد  اف  ی  خواهد   قتحق  هراز ش  یادی ز  یها

وساز   توسعه و ساخ   یبرا  رد،یگیمورد مطالعه را در بر م  محدودهی  شمال شرق  ژهیو به و  یشرق  ی  همیبندرعبا  که عمدتاً ن  2

قسم    یوستگی پ   موجب  هک   دباش  یشهر م  یشرق  مهیشهر در ن  ییفضا  یشدت فراوان گستردگو    هستند  مناسب  کاملاً  یشهر

  ی . بخش شمال غرباین مناطق از خطرات مورفولوژیکی کمتری برخوردار هستند  ود ب  دخواه  یرقش  وبو جن  ی شمال شرق  یها

و    3اراضی واقع در منطقه  قرار دارد؛ اما    یساخ  وساز شهر  یبرا  مناسب  دوم و خوشه  یدر رتبه    زیمحدوده مورد مطالعه ن

 توسعه یبندرعبا  قرار دارد، برا ی و شرق یبندرعبا  که در نوار ساحل مرکز شهری  و باف  فرسوده یم یمحلات قدهمچنین 

 و از خطرات مورفولوژیکی بالایی برخوردار می باشند.  س ین مناسب

به توسعه شهر بندر   یاگر نگاه  کهیندارد بطور یبا روند توسعه شهر همخوان قیتحق نیا جی نتا نکته حائز اهمی  این اس  که 

در منطقه سه صورت گرفته اس  و در حال   یحجم توسعه شهر نیشتریکه ب م یابی  یدر م  میداشته باش ریسال اخ 10عبا  در 

ن به هم  ینهایزم  نیتر  م یگرانق  زیحاضر  مربوط  م  نیشهر  و جانما  توجهعدم    باشدیمنطقه  ناموزون  و گسترش  رشد    یی به 
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عناصر شهر ن  ینامناسب  عبارت    ی م  یعیمخاطرات طب   یوضع  دیموجب تشد  یاراض  ی نامتوازن کاربردها  عیتوز  زیو  به  شود. 

 منطقه شهر صورت گرفته اس .  نیدر پر مخاطره تر نیسنگ یگذار هیسرما گرید

 

 

 

 

 

 

 

 

           1380تا   1370  از سال رات ییسازی تغ  هینقشه شب. 20                         شکل . پهنه بندی خطرات ژئومورفولوژیکی19شکل    

 
 

 

 

 

 

 

 

 

      1400تا 1390 از سال رات یی سازی تغ هینقشه شب.  22شکل       1390تا    1380 از سال رات ییسازی تغ  هینقشه شب. 21شکل 

          
 

 

 

 

 

 

 

 

 محدودیت های توسعه فیزیکی شهر . قابلیت ها و 24شکل          1432تا   1400 از سال رات یی سازی تغ هینقشه شب . 23شکل

  

در استقرار شهر عوامل طبیعی ناشی از داده های ژئومورفولوژی )ساختمانی ودینامیک( نقش به سزایی دارند که مطالعه آنها  

برای گسترش وتوسعه شهر غیر قابل اجتناب اس . به طور کلی، مجموعه عوامل طبیعی و تنگناهای ناشی از آن در گسترش 

با   توجه  با  ها  آن  پیرامون  نواحی  گیرد.  می  قرار  ژئومورفولوژی  و  شهرها  در  موجود  های  زمین  مطالعات  ی  حیطه  در  شهر 

خصوصیات متفاوت زمین شناسی و ژئومورفولوژیک برای همه کاربریهای شهری قابلی  یکسانی ندارند. برای مکانیابی شهرها و  

زمین های مورد نظر از ضروریات های ژئومورفولوژیک  ویژگییا تعیین جه  مناسب توسعه ی فیزیکی شهرها، مطالعه و بررسی  

شهر  فیزیکی  رشد  در  ژئومورفولوژیکی  مؤثر  عوامل  شناخ   منظور  به  شود.  می  محسوب  شهری  توسعه  های  طر   تهیه 

ی دریایی و پیش روی و پسروی دریا  هاطوفانبه ترتیب سیل و آبگرفتگی، جزر و مد، امواج و   کارشناسان نظر طبقبندرعبا ،  
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قابلی      24شکل  طبق  گردید.   به عنوان اصلی ترین و مهمترین عوامل محدود کننده ژئومورفولوژی شهر بندرعبا  شناسایی 

ها و محدودی  های توسعه فیزیکی شهر بندرعبا  را نشان می دهد. همانطوری که شکل نشان می دهد، در جهات شمال و  

های   ویژگی  جمله  از  باشد.  می  مناسب  جهات  شهر  توسعه  نظر  از  و  کند  می  پیدا  کاهش  پرخطر  های  پهنه   ، غربی  شمال 

ژئومورفولوژیک این پهنه ها، شیب ملایم، پوشش گیاهی مناسب، دوری از خطر سیلاب ها، فرسایش خاکی حداقل، ارتفاع از  

اس .   نظر شده  پهنه مورد  ژئومورفولوژیک  باشد که موجب مطلوبی   آن می  نظایر  و  آزاد کم  بینی    درسطح آب های  پیش 

گسترش شهر بندرعبا  در سال های آتی جه  نیل به این مهم، از روش ترکیبی سلول های خودکار و زنجیره های مارکوف  

ساله را برای پیش بینی    32می باشد که افق    1400استفاده شده اس . ورودی این مدل، نقشه اراضی ساخته شده در سال  

باشد. هرچقدر داده های مورد پیش بینی برای سال های    1432مدنظر قرار داده اس . به عبارتی پیش بینی برای سال   می 

پیش بینی شهر بندرعبا     ساله برای  32دورتر مدنظر باشد، پیش بینی از دق  پایین تری برخوردار خواهد بود. بنابراین افق  

یزیکی شهر بندرعبا  را نشان میدهد.  قابلی  ها و محدودی  های توسعه ف  24بهترین نتایج را به همراه خواهد داش .. شکل  

محدوده مدل سازی در محدوده داخلی شهر انجام گرفته اس . همانطوری که این نقشه نشان می دهد، گستردگی شهری در  

اس ، بدیهی  آنچه که  اما  یاف   از شهر تحقق خواهد  زیادی  در    قسم  های  واقع  اراضی  ژئومورفولوژیکی  معیارهای  لحاظ  از 

بندرعبا  که عمدتاً نیمه ی شرقی و به ویژه شمال شرقی محدوده مورد مطالعه را در بر میگیرد، برای توسعه و    2و    1مناطق  

موجب  که  باشد  می  شهر  شرقی  نیمه  در  شهر  فضایی  گستردگی  فراوان  شدت  و  هستند  مناسب  کاملاً  شهری  وساز  ساخ  

    از خطرات مورفولوژیکی کمتری برخوردار هستند.  پیوستگی قسم  های شمال شرقی و جنوب شرقی خواهد بود این مناطق

بخش شمال غربی محدوده مورد مطالعه نیز در رتبه ی دوم و خوشه مناسب برای ساخ  وساز شهری قرار دارد؛ اما اراضی  

و همچنین محلات قدیمی و باف  فرسوده ی شهر بندرعبا  که در نوار ساحل مرکزی و شرقی بندرعبا     3واقع در منطقه  

قرار دارد، برای توسعه مناسب نیس  و از خطرات مورفولوژیکی بالایی برخوردار می باشند.نکته حائز اهمی  این اس  که نتایج  

سال اخیر داشته باشیم در    10این تحقیق با روند توسعه شهر همخوانی ندارد بطوریکه اگر نگاهی به توسعه شهر بندر عبا  در 

نیز گرانقیم  ترین زمینهای شهر می یابیم که بیشترین حجم توسعه شهری در منطقه سه صورت گرفته اس  و در حال حاضر  

مربوط به همین منطقه میباشد عدم توجه به رشد و گسترش ناموزون و جانمایی نامناسب عناصر شهری و نیز توزیع نامتوازن  

مخاطره   پر  در  سنگین  گذاری  سرمایه  دیگر  عبارت  به  شود.  طبیعی می  مخاطرات  وضعی   تشدید  موجب  اراضی  کاربردهای 

از مرکز  ترین منطقه شهر صورت گرفته اس . پیوسته ای داشته که  بندرعبا  در گستره زمانی گذشته توسعه فیزیکی  شهر 

عامل   دیگر،  های  سم   در  و  رودخانه  شهر  این  شرقی  سم   در  اس .  گردیده  می  آنمحدود  طبیعی  موانع  به  شهر  اصلی 

 .از مخاطرات ژئومورفولوژیکی به دور بودتوپوگرافی به عنوان عوامل اصلی محدود کننده شهری عمل می کرده اند و شهر 

 

 گیری نتیجه . 6
دارند که مطالعه آنها    ییبه سزا  نقش  (کینامیود  یاز داده های ژئومورفولوژی )ساختمان  یناش  یعیدر استقرار شهر عوامل طب

از آن در گسترش   ی و تنگناهای ناش  یعیمجموعه عوامل طب  ، یکل  قابل اجتناب اس . به طور  ریترش وتوسعه شهر غ سبرای گ

ح در  م  نی زم  مطالعات  ی  طهیشهر  قرار  ژئومورفولوژی  و  شهرها  در  موجود  با    رامونیپ   ینواح.  ردیگ  یهای  توجه  با  ها  آن 

شهرها و    ی ابی ندارند. برای مکان  ی کسانی   یشهری قابل  هاییکاربر   برای همه  کیو ژئومورفولوژ  ی شناس  نیمتفاوت زم  اتیخصوص

مناسب  نییتع  ای بررس  یکیزیف  ی  توسعه  جه   و  مطالعه  ژئومورفولوژ  ی ژگیو  یشهرها،  از   نیزم  ک یهای  نظر  مورد   های 

 شهر  ی کیزیدر رشد ف  یکیبه منظور شناخ  عوامل مؤثر ژئومورفولوژ   شود.  یطر  های توسعه شهری محسوب م  هیته  اتیضرور

و وارد سامانه    دهیگرد  یسنجش از دور جمع آور  یمراجع مختلف و داده ها  ازی  کیژئومورفولوژ  هیپا  ی، ابتدا نقشه هابندرعبا 

  ام انج  یی ایجغراف  ام خ  یپردازش داده ها  یبرا  یمختلف  یداده ها، روش ها    یتوجه به ماه  با   . سپس دی گرد  یی ایاطلاعات جغراف

افزاری   رمن  طیدر مح  یردارب  ی اه  ه یلا  ،یکیژئومورفولوژ  یها   ه یلا  هیاستخراج شود. پس از ته  یی ایاطلاعات جغراف  گاه ی پا  ات   دش

GIS  اطلاعات    یبانک ها  دیتولاز   اعم ها لایه  تهیه مراحل کلیه .گردند بندی پهنه آماده تا گردیدند رستری های لایه به تبدیل

  Idrisi  نرم افزار  نیو همچن  ArcGISی  زارنرم اف  طیمرجع در مح  یسنجش از دور و نقشه ها  یپردازش داده ها  ،یفیتوص

از روش   هیلا   یبوده اس . استاندارد ساز  مربوطه مدنظر  یها  هیلا  یاس . در ادامه استاندارد ساز  دهیانجام گرد ها با استفاده 
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  ی نسب   یشده اس . اهم  فیتعر  1  ی ال  0ها، از    هیلا  یارزش  فیاس  و طانجام گرفته  ArcGIS یزاریاف  رمین  طیو در مح  یفاز

سلسله    لیبا استفاده از روش تحل  بندرعبا شهر    یکیژئومورفولوژ  یها    یها و محدود   یها در استخراج قابل  ه یاز لا  ک یهر  

  ی هاطوفانجزر و مد، امواج و  ،ی و آبگرفتگ لیس بیترت به و شد انجام کارشناسان نظر و Expert Choice در نرم افزار یمراتب

پ   ییایدر پسرو  یرو  ش یو  اصل  ایدر  یو  عنوان  مهمتر  نیتر  یبه  ژئومورفولوژ  نیو  کننده  محدود  بندرعبا    یعوامل    شهر 

باشد که در    ی م بندرعبا     رهش  یکیوژرات ژئومورفولاطمخ  ی ر، پهنه بندضمرحله از انجام رساله حا  نیمهمترگردید.   شناسایی

اهم  یاستاندارساز   یکیژئومورفولوژ  یها  هیلا  یهم گذار  یواقع شامل رو براسا   . جه   ردیپذ  یانجام م   آنهای  نسب   یشده 

  ی ک یخطرات ژئومورفولوژ  ی پهنه بند  19-4شکل    ساده استفاده شده اس .  ی جمع  یها از روش وزن ده  هیلا  یهم گذار  یرو

که   یدهد. همانطور  یرا نشان م  بندرعبا شهر    یکیزیتوسعه ف  یها   یها و محدود    یقابل   4-24شهر بندر عبا  و شکل  

م  نشان  غرب  یشکل  و شمال  ها  ی دهد، در جهات شمال  پهنه  پ   ی ،  توسعه شهر جهات   ی م  دا یپرخطر کاهش  نظر  از  و  کند 

  لابیاز خطر س  یمناسب، دور  یاه یپوشش گ  م،یملا  بیپهنه ها، ش  نیا  کیژئومورفولوژ  یها  ی ژگیجمله و   ازباشد.    یمناسب م 

از سطح آب ها  یخاک   ش یها، فرسا ارتفاع  نظا  یحداقل،  پهنه   کیژئومورفولوژ   یباشد که موجب مطلوب  یآن م  ریآزاد کم و 

 .  مورد نظر شده اس 

  ن یبه ا  لین   . جهدباش  یم   ی آت  یدر سال ها  بندرعبا گسترش شهر    ینیب  ش ینامه پ   انیپا  نیمهم ا  ی از قسم  ها  یکی

ترک روش  از  زنج  ی سلول ها  یبیمهم،  و  اس .  یها  رهیخودکار  استفاده شده  از شناسا   مارکوف  به    یها  یورود  ییپس  مدل 

گستردگ  ستم،یس ف  یآت   ی احتمالات  گسترش  براسا   م  گذشتهی  ک یزیشهر  مشخص  اجرا  ی شهر  از  پس  مدل،    نیا  یشود. 

 رهی. مدل زنجردیگ  یمارکوف قرار م  ی رهایخودکار و زنج  یسلول ها   ی بیترک  دل م  الانتق  عتواب  وانعن  همدل ب  نیا  ی ها  یخروج

ساخته شده    ضیاز ارا  یی نقشه نها  کیو    یاصل همجوار  فیتعر   ازمند یبر توابع انتقال، ن  علاوه  ار، خودک   یسلول ها-مارکوف  یها

  یشهر در نظر گرفته شده  م   یگسترش آت  ینیب  شیپ   یبرا   یبه عنوان اصل همجوار  5*5ی مدل اصل همجوار  یبرا  یشهر

قرار داده    مدنظری  نیب  شیپ  یراساله را ب  32باشد که افق    یم   1400ساخته شده در سال    ضیمدل، نقشه ارا  نیا  یورود  باشد. 

دورتر مدنظر باشد،    یها  سالی  برا  ی نیب  ش یمورد پ   ی باشد. هرچقدر داده ها  ی م  1432سال    یبرا  ینیب  ش یپ   ی اس . به عبارت

را به    جینتا  نیبهتر  بندرعبا شهر    ینیب  شیپ   یراب  الهس  32  قاف  نیابرابرخوردار خواهد بود. بن  یتر  نییاز دق  پا  ینیب  شیپ 

از مدل ترک  1432  الس  ا ت  بندرعبا   یکیزیگسترش ف  23-4تا    20-4شکل  همراه خواهد داش . استفاده    ی سلول ها   ی بیبا 

زنج و  م   یها  رهیخودکار  و     یقابل  24-4شکل    باشد.   یمارکوف  ف  یها   یمحدودها  نشان    بندرعبا شهر    ی کیزیتوسعه  را 

داخل  ی. محدوده مدل سازدهد یم انج  یدر محدوده  ا  یاس . همانطور  گرفته  امشهر  م  نیکه  نشان    یدهد، گستردگ  ینقشه 

ی  اراض  یکیلوژمورفوژئو  یارها یاز لحاظ مع  اس ،  ی هیاما آنچه که بد   اف  ی   خواهد  قتحق  هراز ش  ی ادیز  ی در قسم  ها  یشهر

  یبرا  رد، یگیمورد مطالعه را در بر م  محدوده ی  شمال شرق   ژهیو به و  یشرق  ی  همیبندرعبا  که عمدتاً ن  2و    1در مناطق    واقع

ن  یی فضا  یشدت فراوان گستردگو    هستند  مناسب  کاملاً  یوساز شهر  توسعه و ساخ    ه ک  د باش  یشهر م  یشرق  مهیشهر در 

این مناطق از خطرات مورفولوژیکی کمتری برخوردار   ودب  دخواه  یرقش  وبو جن  ی شمال شرق  یقسم  ها  یوستگیپ   موجب

قرار دارد؛ اما   یساخ  وساز شهر  یبرا  مناسب  دوم و خوشه  یدر رتبه    زیمحدوده مورد مطالعه ن  ی. بخش شمال غربهستند

منطقه   در  واقع  قدو همچنین    3اراضی  فرسوده  ی میمحلات  باف   مرکز  شهری    و  نوار ساحل  در  که  شرق   یبندرعبا     ی و 

 و از خطرات مورفولوژیکی بالایی برخوردار می باشند.  س ین مناسب توسعه یبندرعبا  قرار دارد، برا

به توسعه شهر بندر   یاگر نگاه  کهیندارد بطور یبا روند توسعه شهر همخوان قیتحق نیا جی نتا نکته حائز اهمی  این اس  که 

در منطقه سه صورت گرفته اس  و در حال   یحجم توسعه شهر نیشتریکه ب م یابی  یدر م  میداشته باش ریسال اخ 10عبا  در 

ن به هم  ینهایزم  نیتر  م یگرانق  زیحاضر  مربوط  م  نیشهر  و جانما  توجهعدم    باشدیمنطقه  ناموزون  و گسترش  رشد    یی به 

عناصر شهر ن  ینامناسب  عبارت    ی م  یعیمخاطرات طب   یوضع  دیموجب تشد  یاراض  ی نامتوازن کاربردها  عیتوز  زیو  به  شود. 

 منطقه شهر صورت گرفته اس .  نیدر پر مخاطره تر نیسنگ یگذار هیسرما گرید

 آنها یریپذ انعطاف  نی همچن و اطلاعات ع یسر استخراج  و ییشناسا امکانات از یبرخوردار لیدلبه  ییایجغراف اطلاعات ستمیس

 و شهرسازان  .اند داده اختصاص خود   به کیژئومورفولوژ بستر  یابیارز مطالعات در را ی ا ژهیو گاه یجا ها داده ل یتحل و  هی تجز در
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 مخاطرات  از  ینیگز یدور و  ی شهر گسترش  یهدا منظور  به ییها طر   و ها برنامه میتنظ  و ه ی ته جه   ز ین ی شهر زانیر برنامه

 .باشند یم ییایجغراف اطلاعات ستمی س از استفاده و یریبکارگ ازمندین ،یعیطب

 انگر ینما اعم  طور به ،ی ژئومورفولوژ  یها نقشه .اس  شده استفاده یقیتلف مدل کی و داده نوع نیچند از حاضر، پژوهش در

 نقشه ن یچن .کنند یم عمل  حاضر حال در ای و کرده  عمل ه یناح ک ی در  که باشند یم ییندها یفرا  یماه و  نیزم سطح  اشکال

 منابع حفاظ  ،یکشاورز عمران، یمهندس  ،یطیمح یزیر برنامه یبرا یادیز اریبس یاطلاعات ارزش یدارا بالقوه طور به ییها

 عنوان به دور از سنجش یها داده زین رساله نیا  در .هستند یاحتمال یعیطب یایبلا از ی ریشگیپ  و ینیب شیپ  و یعیطب

 یکیژئومورفولوژ عوامل ییشناسا بر علاوه .گرف  قرار استفاده مورد   کیژئومورفولوژ یندهایفرا ییشناسا ی برا ها داده نیمهمتر

  با   که  بوده  رساله  نیا  در  ی مطالعات  یها  نهیزم  از  یکی  زین  گذشته  یها  دهه  در  شهر یگستردگ روند مطالعه ،  بندرعبا  شهر

 .باشد یم حصول قابل  دور از سنجش یها داده از استفاده

.  اس   شده  داده  شر   آن  یمبان  رساله،  نیا  از  چهارم  فصل  در  که  اس   یمفهوم  مدل  نیتدو  حاضر،  مطالعه  از  یگرید  جنبه

    یمحدود  و  ها   یقابل  هیلا  هیته  جه   که  ییهامدل  -:  اس   بوده  قسم   دو  از  متشکل  رساله  نیا  در  رفته  کار  به  یها  مدل

 رفته  کار  به  شهر  یآت  گسترش  ینیب  شیپ   جه   که  ییها  مدل  -2  اس   شده  پرداخته   بندرعبا   شهر  یکیزیف  توسعه  یها

  عدم  از  رفته  کار  به  یها  هی لا  نکهیا  نخس   شود  گرفته  نظر  در   دی با  که  اس   حاکم  شرط  چند  یساز  مدل   اول  قسم   در.  اس 

 در  گوناگون،  یها  صورت  به    ،یقطع  عدم  صف .  ندینما  لحاظ  را  مسئله  نیا  دیبا  رفته  کار  به  یها  مدل  و  برخوردارند   یقطع

 .شود یم داری پد کنترل و  یطراح مطالعه، جه  کاربرد مورد یشناس روش از نظر صرف ها ده ی پد  و ها نهیزم همه

  و   ده یچیپ   اتیاضیر  ازمندین  ستمیس  کی  یساز  مدل  و  یطراح   یبرا  که  را  ییها   وهیش  که  اس    یدیجد  یفناور  یفاز  منطق

  علاوه .  اس   شده  استفاده  آن  از  رساله  نیا  در  که  سازد  یم  نی گزیجا  خبره  فرد  دانش  و   یزبان  ری مقاد  از  استفاده  با  اس ،  شرفتهیپ 

.  اس   رساله  نیا  در  یفاز  روش  از  استفاده  یبرا  یگرید  لیدلا  از  زین  ها  هیلا  یساز  استاندارد   ،یقطع  عدم  صف   بر

  و   ش ینما  اشکال  ها،   چارچوب  ها،   داده   مشترک  ف یتعار  یرو  بر   توافق  به   ی ابیدست  ند یفرا  صورت   به   ها   داده  یاستانداردساز

  ی متفاوت   یها  فیط  از  ها  داده  رساله  نیا  در  کهیآنجائ  از.  اس   شده  فیتعر  یا  داده  عناصر  و  یا   داده  یها  هیلا  همه  یساختارها

 توجه  مورد  رساله  ن یا  در  که  اس   هیاول  اتیضرور  از  آنها،   نمودن  ف یط  هم  منظور  به  ها  هیلا  یساز  استاندارد  اند،   شده   لیتشک

 .اس  بوده

  مدل   ندیفرا  در  ارها یمع  از  کی  هر   یاهم  ،یکیژئومورفولوژ  یها   یقابل  و  ها    یمحدود  نییتع  جه   یساز  مدل  دوم  شرط

 به دادن ارزش یبرا یریگ  م یتصم ندیفرا  در کند   فرموله را یریگ  میتصم ند یفرا بتواند  اول وهله در  یساز مدل  ن یا. اس  یساز

  یی نها م یتصم و کرده  یکم را نظرات  نیا دی با رفته کار  به مدل  که دارد وجود یمختلف نظرات ،یژئومورفولوژ  ی ارهایمع از کیهر

 ی ها  یقابل و ها  یمحدود ه یلا نیی تع جه   متفاوت  یارهایمع  دخال   امکان  مدل  د ی با  دوم  وهله  در.  دینما  ارائه  را

 مدل که دارد وجود کیژئومورفولوژ یها  یقابل و ها  یمحدود نییتع جه  یمختلف یارهایمع آورد وجود به  را کیژئومورفولوژ

 یشناخت که یمختلف افراد نظرات یبند جمع توان دیبا مدل سوم وهله در .ردیبگ نظر در همزمان را ارهایمع نیا همه بتواند دیبا

 یبرا شده یطراح یها ستم یس  نیتر جامع از یکی یمراتب سلسله لیتحل ندیفرآ  .باشد دارا دارند،  را مطالعه مورد منطقه از

 آورد  یم فراهم  یمراتب سلسله صورت  به  را  مسئله کردن  فرموله  امکان ک یتکن ن یا را یز اس   چندگانه  یارهایمع با  یر یگ میتصم

 علاوه  دارد، را ارهایرمعیز و ارهایمع یرو  یحساس لیتحل امکان و گرفته نظر  در را یفیک و یکم مختلف یارهایمع  نیهمچن و

 ای ی سازگار زانیم ن یهمچن  دینما یم لیتسه را ت محاسبا و قضاوت که اس  شده نهاده بنا یزوج  یها سهیمقا یمبنا بر نیا بر

 .اس  ارهیچندمع یر یگ میتصم در  روش نیا ممتاز یایمزا از  که دهد یم نشان را میتصم یناسازگار

 یمدل .باشد  یم ها هیلا  ی گذار هم ی رو بندرعبا ، شهر  یکیزیف توسعه  یها  یمحدود و ها  یقابل ه یلا ه ی ته در  سوم  شرط 

 را کیژئومورفولوژ یها هی لا  یتمام یگذار هم یرو ییتوانا د ی با اول وهله در شود، استفاده دیبا ها هیلا یگذار هم یرو جه  که

 از هدف، نیا به لین جه  .کند لیدخ ها  هیلا یگذار هم یرو ندیفرا در را ارهایمع همه وزن بتواند دوم وهله در باشد داشته

 ندیفرا در آن از استفاده که اس  ییها روش جمله از  یجمع یده وزن روش .اس  شده استفاده ساده یجمع یده وزن روش

 ارهایمع اوزان و یریگ میتصم  سیماتر یها یورود روش نی ا در .باشد یم  مناسب یریپذ انعطاف و یسادگلیدلبه  یریگ میتصم

 یم انجام یفاز یحساب اتی عمل اسا  بر ارهایمع اوزان لیتحل و هیتجز نیهمچن .شوند یم مشخص یمثلث یفاز اعداد حسب  بر
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 بتوان تا شوند یم لیتبد ی قطع اعداد به ها نهیگز یبند رتبه جه  ییزدا یفاز ندیفرآ یط یینها یها ارزش   ینها  در و ردیپذ

 گسترش یساز مدل حاضر، رساله یساز مدل از دوم قسم   .کرد انتخاب نظر مورد یها نهیگز نیب از را نهیگز نیتر مطلوب

 و آنها رشد یول ندیآ  یم وجود  به  ساده عوامل اسا  بر که هستند یا  دهیچیپ   یها نظام شهرها .اس   بندرعبا  شهر  یکیزیف

 آن، ییایپو ینیب شیپ  که کندیم لیتبد یرخطیغ  و دهیچی پ  یستمهایس به را آنها گذارد،یم  ر یتأث رشد ن یا بر یعوامل چه  نکهیا

 ده،یچیپ  یها ستمیس به شهر شباه  بر علاوه .باشد یم ریپذ  امکان دهیچیپ  یها ستمیس ساز هیشب یها  مدل  هیپا بر تنها

 عوامل  اسا  بر شهرها که همانطور  را یز ردیپذ یم انجام  شهر ی   گذشته رفتار  از  یتأس به  موارد شتر ی ب در ی شهر رشد و  ییایپو

 یها سلول یبیترک  مدل .رندیپذ  یم ریتأث یخط عوامل از و باشند یم زین گذشته ییایپو از یا دنباله کنند،یم رفتار یرخطیغ 

 نیا در و کند یم ی ساز هی شب را  شهر  یخط و دهییچیپ  رفتار نوع  دو هر  یها صهیخص یراحت به مارکوف، یها ره یزنج و خودکار

 .اس  شده استفاده شهر یک یزیف رشد ینیب شیپ  جه  رساله

 آن  یعیطب  موانع  به  شهر  یاصل  مرکز  از  که  داشته  یا   وستهیپ   یکیزیف  توسعه  گذشته  ی زمان  گستره  در  بندرعبا   شهر

 یاصل  عوامل  عنوان  به  یتوپوگراف   عامل  گر، ید  یها  سم   در  و  رودخانه  شهر  نیا  یشرق  سم   در.  اس   دهی گرد  یم   محدود

 .بود دور به یکیژئومورفولوژ مخاطرات از شهر و اند  کرده  یم  عمل یشهر کننده  محدود

 

 حامیان پزوهش .  7

 اس   نداشته ومعنوی مالی  حامی این پزوهش

 

 مشارکت نویسندگان .  8

 نویسندگان در تمام مراحل و بخشهای انجام شده سهم برابر داشته اند

 

 تعارض منافع.  9

 ندارند  منافعی  تضاد  نویسندگان اعلام می کنند که هیچ گونه

 

 تقدیر و تشکر .  10

 نمایند   می دانیقدر اند  هرساند  یاری نویسندگان بدینوسیله از همه کسانی که به نوعی در انجام این پزوهش
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