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Abstract  

Due to their vulnerability to climate change, urbanization pressures, and socio-economic transformations, coastal 

cities increasingly require detailed analysis of land use changes. The aim of this study was to analyze land use 

changes in Kangān County between 2000 and 2021, and to predict the trends of future changes for 2040, 

followed by an assessment of water pollution levels. Data collection involved the use of Landsat 7 and Sentinel-

2 satellite imagery for the years 2000 and 2021, through the Google Earth Engine platform. The prediction of 

land use for 2040 was conducted using the Markov Chain model. The findings indicated that urban and industrial 

areas have experienced significant growth during this period, and this trend is expected to continue until 2040. A 

clear correlation was observed between land use changes and water resource pollution. Specifically, the SPM 

(suspended particulate matter) concentration in water sources increased from 22 mg/L in 2000 to 1515 mg/L in 

2021, highlighting the impact of human and industrial activities on water quality. The expansion of 

petrochemical industries, port activities, and the discharge of urban wastewater into water resources were 

identified as the main contributors to this pollution. Based on the results, it can be concluded that achieving 

sustainable development in Kangān County requires establishing an appropriate balance between economic 

growth and environmental preservation. 
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Highligh   
- Kangān County, whose urban and industrial growth has increased significantly between 2000 and 2021. 

- - Forecasts show that urban growth in Kangān County will increase further by 2040.  

- - On the other hand, land use changes in this county have caused pollution of coastal waters and led to a decrease in 

agricultural land. 

 

 

Extended Abstract 

Introduction  
Kangān County, located on the southern coasts of Iran, is undergoing significant land use changes due to its rich 

marine resources, population growth, and economic activities tied to coastal infrastructure. These changes not 

only pose environmental risks, but also threaten natural resources and agricultural lands, endanger natural 

habitats, and reduce the quality of life for residents. Urban population growth and industrial development have 

been major drivers of land use changes in this county. Therefore, the primary objective of this study was to 

analyze land use changes in Kangān County from 2000 to 2021 and predict future trends for 2040. The study 

aimed to answer the following questions: What are the major land use changes in Kangān County between 2000 

and 2021? What will these changes look like in 2040? What is the relationship between land use changes and 

water resource pollution? Finally, what challenges are anticipated for the region’s future due to land use changes 

and water pollution? 
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Methodology 
This research was applied and descriptive-analytical in nature, utilizing satellite imagery and spatial analysis 

tools as the main sources of data and analysis methods. Data collection involved the use of Landsat 7 and 

Sentinel-2 satellite images from 2000 and 2021 using the Google Earth Engine platform. The images were 

processed using preprocessing methods such as atmospheric correction and noise reduction. Land use 

classification maps for 2000 and 2021 were generated using the Random Forest classification algorithm. The 

accuracy of the classification was assessed using an error matrix and the Kappa coefficient. The resulting maps 

were imported into GIS software to calculate land use areas. To predict land use changes for 2040, the TerrSet 

software and the Markov Chain model were employed. 

 

Results and Discussion 
The findings reveal that urban areas in 2000 had limited spatial extent, but a significant expansion of urban 

regions occurred by 2021. Projections for 2040 indicated that urban areas will continue to grow substantially. 

Similarly, industrial zones, which were very limited in 2000, witnessed notable development by 2021 due to 

economic growth and infrastructure expansion. Industrial areas are expected to expand further by 2040. 

Overall, the analysis showed an increase in urban and industrial areas accompanied by a decline in agricultural 

lands and water resources. These changes are driven by population growth, infrastructure development, and the 

impacts of climate change. The reduction of natural resources and the increase in barren lands have posed 

serious threats to the region's sustainability. 

For 2040, residential land use is expected to maintain its current state with a high probability. However, there is 

approximately a 28% likelihood of residential areas converting to barren lands and a 16% chance of conversion 

to industrial use. Additionally, the area of industrial land increased from 140.45 square kilometers in 2000 to 

218.68 square kilometers in 2021. The area of urban regions grew from 86.91 square kilometers in 2000 to 

146.25 square kilometers in 2021. 

The analysis of suspended particulate matter (SPM) in water resources also highlighted significant changes. In 

2000, the SPM level was low at 22 milligrams per liter, and pollutant dispersion was limited, indicating minimal 

human or industrial activities at the time. By 2021, the SPM level had increased dramatically to 1,515 milligrams 

per liter, with pollutants spreading over a larger area of the coastline and sea. This increase is attributed to 

intensified human and industrial activities during this period, including the expansion of petrochemical and port 

industries and the discharge of urban wastewater into water resources. 

 

Conclusion 
Based on the findings, it can be concluded that residential and industrial land uses will experience the highest 

growth, although there remains a possibility of some of these lands converting to barren areas. Conversely, 

barren lands exhibit greater stability but still show limited changes toward other land uses. 

Also, the relationship between land use changes and water resource pollution was evident. The increase in SPM 

levels from 22 milligrams per liter in 2000 to 1,515 milligrams per liter in 2021 underscores the impact of human 

and industrial activities on water quality. The expansion of petrochemical and port industries and the discharge 

of urban wastewater into water resources are key contributors to this pollution. 

Future challenges for the region include continued environmental degradation, the depletion of natural resources, 

and increased water pollution. To address these challenges, sustainable management of urban and industrial 

growth, appropriate planning to mitigate environmental impacts, and the implementation of effective policies to 

preserve water resources are essential. Without such measures, the region will face severe issues regarding 

environmental sustainability and water resource health. 

Finally, this study emphasized that achieving sustainable development in Kangān County requires striking a 

balance between economic development and environmental conservation. This goal necessitates collaboration 

among various sectors, including the government, industry, and local communities, to implement effective and 

sustainable policies 
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 مقاله پژوهشی 

 

ای و  تصاویر ماهواره ی تغییرات کاربری شهرهای ساحلی با استفاده از  ها چالش   ل ی وتحل ه ی تجز 

 مطالعه موردی شهرستان کنگان( بندی ) های طبقه الگوریتم 

 *1بابک اجتماعی 

 ..ایران تهران، دانشگاه پیام نور،، دانشکده علوم اجتماعی، استادیار گروه جغرافیا

 

 

 ه چکید 
  ،یاقتصاد  -   یو تحولات اجتماع  ینیشهرنش  یفشارها   ، یم یاقل  راتییدر برابر تغ  یریپذبیآس  لی دلبه  یساحل  یشهرها

تحل   شیازپشیب اصل  از ین  یاراض  یکاربر  راتییتغ  لیبه  هدف  در    یاراض  ی کاربر  راتییتغ  ل یتحل  ق،یتحق  نیا   ی دارند. 

 آب است.  یندگیآلا  زانیسپس برآورد م  2040سال    یبرا  راتییروند تغ  ینیبشیو پ  2021  و  2000شهرستان کنگان در سال  

   قیطر  از  2021  و  2000  یهاسال  به  مربوط  2  نلیسنت  و  7  لندست  یاماهواره  ریتصاو  از  استفاده  شامل  ها  داده  یاور  جمع

  که  دهد  یم   نشان  ها  افتهی..باشد  یم  مارکوف  رهیزنج   قیطر  از  2040  سال  یاراض   یکاربر  ینیب  شیپ  و  نیانج  ارث  سامانه

  ن ی.همچنابدیادامه    2040روند تا سال    نیا  رودیاند و انتظار م داشته  یتوجه دوره رشد قابل  نیا  یط  یو صنعت  یمناطق شهر

)ذرات معلق( در   SPM زانیم  شیافزا.  شودیم   مشاهده  وضوحبه  آب  منابع  یآلودگ   و  یاراض  یکاربر  راتییتغ  نیارتباط ب

 یهات یفعال  ریتأث  دهندهنشان  2021  سال  در  تریل  در  گرمی لیم  1515  به  2000  سال  در   تریل  در  گرمیلیم  22منابع آب از  

  عوامل از یآب  منابع به یشهر یهاپساب ورود و  یبندر  ، یمیپتروش عیصنا گسترش . است  آب تیفیک   بر یصنعت و یانسان

اساس  هستند  یآلودگ   نیا  یاصل برا  یریگ   جهینتتوانیم  هاافته ی.بر  که  پا  یابیدست  یکرد  توسعه  در شهرستان   داریبه 

 برقرار شود.   ستیز طی و حفظ مح یتوسعه اقتصاد نیب یتعادل مناسب دیکنگان، با
 

 .شهرستان کنگان، ارث انجین، یاماهوارهتصاویر ، کاربری اراضی  کلیدی: واژگان  

     : نکات برجسته 
 .داشته است    شیافزا  یریچشمگطوربه 2021تا   2000  یهاسال  نیب کنگان    شهرستان یو صنعت  یشهر  رشد -

 . خواهد شد شتریب   رشد شهری در شهرستان کنگان  شیافزا  2040سال   تا  دهدیمنشان   هاینیب شیپ -

 .داشته است به دنبالرا    یزراع  یهانیزمو کاهش    شده است  یساحل  یهاآب یباعث آلودگ  گرید طرف  از  شهرستان  نیا  یکاربر  راتییتغ -
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 مقدمه  . 1
  باگذشت   ،یجهان  سطح  در.  است  متفاوت  اریبس  رات،ییتغ  روند  و  شدت  لحاظ  از  مختلف  کشورهای  در  نیزم  کاربری  رییتغ  دهی پد

  سه   ی ط  مراتع،  و   چمنزارها  از  لومترمربعیک  ونیلیم  5/6  به  ک ینزد  و   هاجنگل  از  لومترمربعیک  ونیلیم  1/2  حدود   ، یطولان  زمان

 لومترمربع یک  ونیلیم  12  زانیم  به  زین  کشاورزی  یهانیزم  زمان،  نیهم  یط  در.  اندشده  متنوع  یهایکاربر  رییتغ  دچار  ر،یاخ  قرن

 اسـت؛   اراضی  تمامیت  از  حفاظت  پایدار،  توسعة  مسـیر  در  ها گام  نیترمهم  از  کیی.  (1395:همکاران  و  یفاطم)  داشتند  شیافزا

  کنند یم  پیـدا  غیرکشـاورزی  کـاربری  و  ابندییم  کاربری  تغییر  متعـدد،  دلایـل  بـه  کشـور،  یها بخش  بهترین  از  بخشی  سـالیانه

 (. 1403: یمان یسل و انی شکر) کندیم ایجاد یریناپذجبران  لطمات تولیـد، مسـیر از اراضـی، گونهنیا خـروج و

  ینواح  یگرید  و  یاراض  یکاربر   یبالا  تراکم   با   یساحل  ینواح  ی کی  که   شودیم   میتقس  یاصل  دوطبقه  به  ی ساحل  مناطق  ینیشهرنش

 یاژه یوطوربه دیجد یشهر یپراکندگ سواحل در. است آن یاقتصاد نقش در دوطبقه یاصل تفاوت و است نییپا تراکم  با یساحل

  دارد  سمیتور و  ی زندگ یاستانداردها کاهش ونقل،حمل بهبود بر میمستق راتیتأث ی ساحل ده یپد . ابندییم توسعه یخط صورتبه

 (47:1390،ی اعظم خیش و وسالارید)  دارد ی آلودگ و آب منابع  ، یساحل ی هاستگاهیز تنوع بر ی منف ریتأث و

و    ونقل، حملگردشگری،  صنعت،  انسانیهای  گاهسکونتبرای گسترش    دئال یاشرایط    دهنده ارائهمناطق ساحلی در سراسر جهان  

بر اساس آمار موجود حدود سه  . اقتصادی و اجتماعی هستند  یهاتیفعالاز پویاترین منابع اکولوژیکی و بستر  هستند و  ارتباطات  

به دوبرابر خواهد    2050که این رقم تا سال    کنندیمکیلومتری از ساحل زندگی    200میلیارد و هشتصد میلیون نفر در فاصله  

 (1263:1402،خطیبی و همکاران) رسید

به    توانیم   آن جملهمتعددی قرار دارد که از    یطیمحستیز  یهاچالش  ریتأثتحت در حال حاضر شهرهای ساحلی کشور  

علاوه بر این در سواحل جنوبی .  و حذف ساختارهای دفاعی طبیعی در اثر توسعه شهرها اشاره کرد  ها ستگاهیزتخریب  ،  هایآلودگ

  شده است  ی ادهیعدشهری و صنعتی  به داخل دریا باعث مشکلات    ی هاپساب  یرهاسازاستخراج نفت و توسعه صنعتی و    دلیلبه

  تحولات   و   ینیشهرنش  یفشارها  ،یمیاقل  راتییتغ  برابر  در  یری پذبیآس  لیدلبه  ی ساحل  یشهرها  (  18:1401،یخکگنو    پوریی)صفا

  ت یریمد  و   داریپا  توسعه  ی برا  راتییتغ  نیا  درک .  دارند  ازین  یاراض  یکاربر  راتییتغ  لیتحل  به  ش یازپ شیب  ،یاقتصاد  -  یاجتماع 

  و  تیجمع  رشد  ،یی ایدر  یغن  منابع  لیدلبه  شده،  واقع  رانیا  یجنوب  سواحل  در  که  کنگان  شهرستان.  است  یضرور  منابع  نهیبه

  یمنف  راتیتأث  تواندیم  تنهانه   راتییتغ  نیا.   است  یکاربر  راتییتغ  به  ازین  یساحل   یهارساخت یز  به  وابسته  یاقتصاد  یهاتیفعال

  ت یفیک  کاهش   و   ،یعیطب  ی هاستگاهیز  به  د ی تهد  ،یکشاورز  و   ی عیطب  منابع  در   رییتغ  موجب  بلکه  باشد،  داشته  ستیزطیمح  بر

  نفر  107801  با   برابر  1395  سال   در   و  نفر  95113  با   برابر  1385  سال  در  کنگان  شهرستان  تیجمع.   شودیم  زین  نیساکن  ی زندگ

 تیجمع  شیافزا  نیا.  است  شده  اضافه  شهرستان  نیا  تیجمع  به  درصد  13.3   ای  نفر  12688  سال  ده  طول  در  یعنی  است؛  بوده

  ی گرید   عامل  زین  یصنعت  توسعه  گرید   طرف  از  است  بوده  یکاربر  راتییتغ  عوامل  از  ی کی  اند شده  متمرکز  یشهر  نقاط   در  شتریب  که

  از  کنگان  شهرستان  در  یاراض   یکاربر  راتییتغ  لیتحل  ق،یتحق  نیا  ی اصل  هدف  لذا   .است  بوده  شهرستان  نیا  یکاربر  راتییتغ  در

 یابزارها  و 1ترست مانند  ینیبشیپ   ی هامدل  از  استفاده   با  2040  سال  یبرا  راتییتغ  روند   ی نیبشیپ   و   2021  تا  2000  سال

  ی زمان  بازه  دو  در 2معلق  ذرات شاخص  از  استفاده  با  آب  یآلودگ  تیوضع  یبررس  ن،یهمچن.  است  نیانج  ارث در   ریتصو  پردازش

 اساس نیبرا .است قیتحق ن یا اهداف  گر ید  از آب منابع  ی آلودگ و  یاراض یکاربر راتییتغ  نیب ارتباط  یی شناسا و  2021 و 2000

  2021  و 2000  یهاسال  نیب  کنگان  شهرستان  یاراض  یکاربر عمده  راتییتغ   که   است  نیا  شودیم  مطرح که  ی سؤالات  مقاله  نیا

  و    دارد  وجود آب  منابع   یآلودگ   و   یاراض  یکاربر  راتییتغ  نیب  یارتباط  چه  و   بود   خواهد  چگونه  2040  سال   یبرا  و   بوده  چگونه

 .شودیم   ینیبشیپ  منطقه ندهیآ یبرا آب یآلودگ و یاراض یکاربر راتییتغ ی پ   در ییهاچالش چه تینها در
 

 مبانی نظری.  2
 راتییتغ  نیاند. اقرار گرفته   نیزم  یکاربر  راتییکه دارند، همواره در معرض تغ  یاژهیو  ییایجغراف  تیموقع  لیدلبه  یساحل  یرهاشه

 شدنیصنعت  ،یمانند توسعه شهر   یعوامل انسان  ایو    ایسطح در  شیافزا  ،یساحل  شی مانند فرسا  یعیاز عوامل طب  یناش  توانندیم

 
TERRSET. 1 

SPM. 2 
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  ا یسطح در  ش یو افزا  یساحل  ش یمانند فرسا   یاغلب با خطرات  راتییتغ  ن یا  ، یساحل  یدر شهرها   .باشند  یتجار  ی هاتیو فعال

تبد  توانند یم  رات ییتغ  نیا    گریطرف د  از  .(Ambalam,2014:15) همراه است   ، ی به مناطق مسکون  یعیطب  یاراض  ل یشامل 

  ی اقتصاد و جامعه محل، بلکه بر  ستیزطیمحبر    تنهانه   راتییتغ   نی. اشود  ی ساحل  ی هاستم یاکوس  بیتخر  ی حت  ا یو    یتجار  ،یصنعت

 .  Lillesand et al., 2015: 45)(دارند یتوجهقابل راتیتأث زین

بالا و پوشش گسترده، امکان    بادقت ای ابزار قدرتمندی برای پایش تغییرات کاربری اراضی هستند. این تصاویر  تصاویر ماهواره

ها برای استخراج اطلاعات مفید از  بندی دادههای پردازش تصویر و طبقهکنند. تکنیکتحلیل تغییرات در طول زمان را فراهم می

 (Gorelick et al ,2017:22) .شونداین تصاویر استفاده می

برای پیش احتمالی است که  استفاده میبینی  زنجیره مارکوف یک مدل  اراضی  اساس  تغییرات کاربری  بر  این مدل  شود. 

های گذشته استفاده  بینی تغییرات آینده بر اساس دادهتواند برای پیشکند و میاحتمال انتقال از یک حالت به حالت دیگر کار می

 . (Iacono et al , 2015:264) شود

شود. این الگوریتم با  ها استفاده میبندی دادهیک الگوریتم یادگیری ماشین است که برای طبقه 1رندوم فورست     الگوریتم

دهد. در مطالعات تغییرات کاربری اراضی، بندی را افزایش میها، دقت طبقه ساخت چندین درخت تصمیم و ترکیب نتایج آن

 (Belgiu et al ,2016:27). شودها استفاده میای و شناسایی انواع کاربریبندی تصاویر ماهوارهبرای طبقه 

های تغییرات کاربری اراضی مواجه است. استفاده از  یک منطقه ساحلی در جنوب ایران، با چالش عنوانبهشهرستان کنگان  

 . تواند به تحلیل این تغییرات و ارائه راهکارهای مدیریتی کمک کندبندی میهای طبقه ای و الگوریتمتصاویر ماهواره

 ق یتحق یمفهوم  مدل 1 شکل

 

 
Random Forest .1 
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 پیشینه پژوهش. 3
 یکاربر  یالگوها  در  را  یاگسترده  راتییتغ  ،یتجار  و  یصنعت  ،یمسکون  مناطق  گسترش  و  تیجمع   شیافزا  شهرها،  هیرویرشد ب

 یامنطقه  م یاقل  ،یعیطب  منابع  ست،یزط یمح  بر  یقیعم  راتیتأث   ، یساحل  مناطق  در  ژهیوبه   رات،ییتغ  نیا.  است  داشته  دنبال  به  نیزم

 ماتیتصم  اتخاذ  و  یشهر  داری پا  تیریمد  یبرا  ، یآت  یروندها  ی نیبشیپ   و  راتییتغ  نیا  قیدق  یبررس.  دارند  ساکنان  ی زندگ  تیفیک  و

ا  ی متعدد  ی هاپژوهش  .است  یضرور  نیزم  یکاربر  یزیربرنامه  حوزه  در   مناسب به بررس  نهیزم  نیدر  روند    یانجام شده که 

شده  مطالعات انجام  نیتربر مهم  یاند. در ادامه، مرورپرداخته   ی تیریمد  یعوامل مؤثر و ارائه راهکارها  یی شناسا  ،یکاربر  راتییتغ

 .شودیحوزه ارائه م نیدر ا

دارد و از    دیاستان خوزستان تأک  یساحل  یدر شهرها  یاراض  یکاربر  راتییتغ  لیتحل  بر(  1400)  همکاران و  یمیپژوهش ابراه

 راتییو تغ  یشهر  ةتوسعمطالعه    نیاستفاده کرده است. ا  راتییتغ  نیا  یبررس  یبرا ییایجغراف  اطلاعات  ستمیس  و  ازدور  سنجش

 .استکرده   یمعرف یکیاکولوژ یداری و پا یعیمنابع طب  ست،یزطیبر مح رگذاریرا به عنوان عوامل تأث نیزم یکاربر

پژوهش1400نسترن و همکاران ) تلف  ی( در  ارز  ی فیو ک  یکم   یهاچارچوب  قیبه  نوار   یاراض  یکاربر  راتییتغ  یاب یدر  در 

داده    شیرا افزا  یکاربر  راتییتغ  لیدقت تحل  تواند یم  یبیترک  یهانشان داد که استفاده از روش  جیمازندران پرداختند. نتا   یساحل

 مؤثر باشد.   داریتوسعه پا یبرا یزیرو در برنامه

 یدر منطقه ساحل نیسطح زم یبر دما نیو پوشش زم یکاربر  رییتغ ریتأث یبه بررس ی( در پژوهش1401و همکاران ) یریام

افزا  ی اهی و کاهش پوشش گ  ینشان داد که گسترش مناطق شهر  جیبوشهر پرداختند. نتا   د ی و تشد  یسطح  یدما  شیموجب 

 شده است.  یشهر یحرارت ریجزا دهی پد

 یدر شهر ساحل یساحل  یعوامل مؤثر بر توسعه گردشگر لیو تحل یابیبه ارز ی( در پژوهش1402) همکاران و یشیگ ی دهقان

 دارند    یساحل  یگردشگر  داریدر توسعه پا  ینقش مهم  یو اجتماع   ،ی اقتصاد  ،یطینشان داد که عوامل مح  جیپرداختند. نتا  لیمنج

  ی کاربر  راتییو تغ  یشهرساز در    ریاخ  یروندها  یکه در پرتغال انجام دادند، به بررس  یا( در مطالعه2009و همکاران )1  رهیفر

 دارند  راتییتغ نیبر ا یادیز ریتأث یساحل یو مراکز شهر یپرداختند. آنها نشان دادند که نوار ساحل یپوشش اراض یاراض

 توسعه   حال   در  یساحل  شهر  ک ی  در  یاراض  پوشش/یاراض  یکاربر  راتییتغ  لیتحل  و   یبررس  به(  2013)  همکاران  و2  کارا

  ن یا  یاراض  پوشش  در  گسترده  راتیی تغ  به  منجر  یگردشگر  ی هاتیفعال  شیافزا  و  یشهر  توسعه  که  دادند  نشان  آنها.  پرداختند

 .دارد همراه به یعیطب ستیز طیمح یبرا ی داتیتهد و شده منطقه

.  پرداختند  2016  تا   1990  سال   از  عیسر  یسازی شهر  دوران  در   یاراض  یکاربر  راتییتغ  یبررس  به( 2019)  همکاران  و3  ژانگ

  ن یا  که  ، یساحل  مناطق  در  ژهیوبه  است،  شده   یاراض  از  استفاده   در  عمده   راتییتغ  موجب  یشهر  گسترش  که  دادند   نشان   آنها

 .است داشته همراه به  یادیز یاجتماع  و یطیمحست یز راتیتأث راتییتغ

  ندیفرا  یبررس  به  دادند،   انجام   یاندونز  یمرکز  جاوه  یشمال   سواحل  در  که  یامطالعه  در(  2020)  همکاران  و4  یان یهندا  

  یاراض یکاربر در راتییتغ و یشهر گسترش که دادند  نشان  آنها. پرداختند منطقه نیا در لابیس سکیر شیافزا و یسازی شهر

  ن یا کاهش یبرا لابیس تی ریمد و یاراض یکاربر یهااستیس بهبود و است شده یساحل ینواح در لابیس سکیر دیتشد  باعث

 .است یضرور هاسک یر

 
Freire .1 

Kara .2 

Zhang .3 

Handayani .4 
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 مناطق،   نیا  در  یاراض  یکاربر  راتییتغ  که  دادند  نشان  دادند،  انجام  نیچ   در  که  یامطالعه  در(  2020)  همکاران  و1  ژان  

  یضرور  را  قیدق  یتیریمد   یزیربرنامه  به  ازی ن  و  داشته  همراه  به   یادیز  یطیمحست یز  خطرات  ، یصنعت  و  یشهر  توسعه  ژهیوبه

 سازد یم

  رات یی تغ  و  یشهر  گسترش  که  دادند  نشان دادند،  انجام  یبمبئ  یساحل  شهر  در  که  یامطالعه  در(  2021)  همکاران  و2  شهفهاد

  ط یشرا  بر  یتوجهقابل  راتیتأث  راتییتغ  نیا  که  است  شده  یبمبئ  در  یشهر  ی گرما  رهیجز  دهیپد  د یتشد  باعث  یاراض  یکاربر

 .است داشته منطقه ن یا در یزندگ  تیفیک و یطیمح

 ی ستمیاکوس  خدمات  چندمنظوره  یابیارز  به  دادند،   انجام  نیچ  یساحل  ینواح  در  که  یامطالعه  در(  2021)  همکاران  و 3ویل 

  ن یا  در  یاراض  ی کاربر  راتییتغ  که  دادند   نشان   آنها .  پرداختند  یاراض  پوشش  و   یاراض  یکاربر  راتییتغ  با   آن  ی هماهنگ  ل یتحل  و

  دارد یستمیاکوس خدمات عملکرد بر یادیز ریتأث مناطق

 رشد  و  یمیاقل  راتییتغ  فشارتحت   یساحل  یاراض  یکاربر  تیریمد  یهاروش   یبررس  به  ی امطالعه  در )2022 (4بارات   و  وو

  مناطق  در  یاراض  یکاربر  یالگوها  بر  میمستق  طوربه  یمیاقل  راتییتغ  و  تیجمع  شیافزا  که  دادند  نشان  آنها.  پرداختند  تیجمع

 .سازدیم یضرور را هاچالش نیا با مقابله یبرا مؤثر  یتیریمد یهاراهبرد به ازین  و گذاردیم ریتأث یساحل

 و یاراض یکاربر راتییتغ  یابیارز به دادند،  انجام هند   سواحل  یشمال ینواح در که یامطالعه در (2022) 5سروانان و تیابج

  توانند یم  هاروش  نیا  که  دادند   نشان   آنها.  پرداختند مارکوف مدل  و   ازدورسنجش  از  استفاده  با   آن  ینیبشیپ   و   یاراض  پوشش

   کنند ی نیبشیپ  را ندهیآ  یروندها و  کرده یسازه یشب را یاراض  یکاربر راتییتغ یمؤثرطوربه

  یاراض یکاربر در راتییتغ که  دادند  نشان  دادند،  انجام  نیچ یکه در شهر شانگها یا( در مطالعه2023و همکاران )6 کسنیا

  ت یریمد  بهبود  به  تواندیم  رات ییتغ  نیا  یسازه یشب  و   دارد   یستم یاکوس  خدمات  ارزش  بر  یتوجهقابل  راتیتأث  ی ساحل  مناطق  در

 .کند کمک ی ساحل یهاستمیاکوس حفظ و ی عیطب منابع داری پا

با    یگسترش شهر  یمکان -ی زمان  نظارت  به  دادند،  انجام  یساحل  شهر  کیکه در    یا( در مطالعه2023و همکاران )7  منصور

زنج مدل  از   قیدق  طوربه   را  یشهر  گسترش  یالگوها  در  راتییتغ  توانندیم  هاروش  نیا  که  دادند  نشان  مارکوف   رهیاستفاده 

 .کنند فراهم یاراض از استفاده یزیربرنامه و داری پا یشهر توسعه تیریمد یبرا یدیمف  اطلاعات و  کرده ینیبشیپ 

با استفاده از    ی ساحل  یو پوشش اراض   یاراض  ی کاربر  راتییتغ  کینامید   یبه بررس  یا( در مطالعه2023و همکاران ) 8نات  

به   تواندیم  ییفضا  یهالی سنجش از دور و تحل یپرداختند. آنها نشان دادند که استفاده از ابزارها  ییفضا -یی ایجغراف یهاک یتکن

 .استکمک کرده  یساحل یدر نواح  یاراض یکاربر راتییدرک بهتر تغ

  یدر کاربر  راتییانجام دادند، نشان دادند که تغ  نیاستان شاندونگ چ  ی ساحل  یکه در نواح  یا(در مطالعه2023)  9ژنگ

  ی هاراهبرد به    تواندیم  راتییتغ  نیا  ینیبشیداشته باشد و پ   یکربن در مناطق ساحل  رهیبر ذخ  یتوجهقابل  راتیتأث  تواندیم  یاراض

تغ  دهند ینشان م   شدهیمطالعات بررس .کمک کند   ستیزطیمحکربن و حفظ    تیریمد  یدر شهرها  یاراض  یکاربر  راتییکه 

مح  میمستق طوربه  یساحل طب  ست،یزط یبر  زم  یدما  ،یعیمنابع  خدمات   یشهر  یحرارت  ری جزا  لاب،یس   سکیر  ن،یسطح  و 

اگذاردیم  ریتأث  یستمیاکوس از  پژوهش  ن ی.  استفاده  با  مدلییایجغراف  اطلاعات   ستمیس،  ازدورسنجشها  و    ی نیبشیپ   ی ها، 

اراض  راتیی موجب تغ  یساحل  یدر نواح  ینیاند که گسترش شهرنشنشان داده  ،یفیو ک  یکم  یهالیتحل و   یعمده در پوشش 

نهفته   یموجود در چند جنبه اساس  یهانه یشیپژوهش نسبت به پ   نیا  زیوجه تما  .است  شده  یطیمحست یز  مخاطرات  شیافزا

 
Zhan .1 

Shahfahad .2 

Liu .3 
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 ، یاراض  یکاربر  راتییتغ  لیمنظور تحل به  یاماهواره  ریدر پردازش تصاو  شرفتهیپ   یبندطبقه   یهاتم یاست. نخست، استفاده از الگور

  رات ییتغ  انیم  ارتباط  به  ،یطی مح  اثرات  یبررس  بر علاوه  پژوهش  نی، ادوم .  کندیفراهم م  راتییتغ  نیا  یابیرا در ارز  یشتریدقت ب

ارائه   داریپا  تیریو مد  یشهر  یزیربرنامه  یآن را برا  یامدهایپرداخته و پ   زیمنطقه ن  یاجتماع   -  یاقتصاد  توسعه  و  یاراض  یکاربر

  و   یلیتحل  یکردی، روییایاطلاعات جغراف  ستمیو س  ازدورسنجش  یهاک ی از تکن  یریگضمن بهره  قیتحق  نیا  ت، ی. در نهادهدیم

  مطالعات   یبرا  ییالگو  عنوانبه  تواند یم   که  کرده   اتخاذ  مشخص  ی زمان  بازه   کی  در   یاراض  یکاربر  راتییتغ  ی ابیارز  یبرا  را  یاسهیمقا

 .ردیگ قرار استفاده مورد  یساحل ی شهرها ریسا در مشابه

 

 روش پژوهش . 4

  یابزارها و  ها داده  عنوانبه  یمکان لیتحل یابزارها و یاماهواره  ریتصاو از و  بوده  یلیتحل  - یفیتوص  و یکاربرد نوع از پژوهش  نیا

  ی هاسال  به  مربوط  2  نلیسنت   و  7  لندست  یاماهواره  ریتصاو  از  استفاده   شامل   ها داده  یآورجمع .است  شده   گرفته  بهره  یاصل

 و   یاتمسفر  حیتصح  رینظ  پردازششیپ   یهاروش   از  استفاده  با  ریتصاو  پردازش  و  نیانج   ارث  سامانه   قیطر  از  2021  و  2000

 مربوط یاراض یکاربر یها نقشه دیتول و  ریتصاو یبندطبقه  یبرا 1فورست   رندوم یبندطبقه  یها تمیالگور از. باشد ی م زینو حذف

  شده   انجام  کاپا  شاخص  و  خطا  سی ماتر  از  استفاده  با  یبندطبقه   صحت  یبررس   سپس  شده  استفاده  2021  و  2000  یهاسال  به

  ی نیب  شیپ   جه  تینها  در  و   شده  محاسبه  ها  یکاربر  مساحت و  شده   ییایجغراف  اطلاعات  ستمیس   وارد  شده  دیتول  یها  نقشه.است

  دو  یدارا کنگان شهرستان.است شده  استفاده  افزار نرم نی ا در 3مارکوف   رهیزنج و  2ترست  افزار نرم  از 2040 سال  یاراض یکاربر

  جنوب   ،رید  شهرستان به  غرب  شمال  ،جم  شهرستان به  شرق   شمال  و  شرق   از  که  باشد   یم  شهر  چهار.    دهستان  ،چهار  بخش

  تا   درجه  52  ییایجغراف  طول  در  شهرستان  نیا.گرددیم  یمنته  فارس  جیخل  به  غرب  از  و بوشهر  استان در ه یعسلو  شهرستان به

( 2 شکل)است گرفته قرار  ی شمال قهیدق 55 درجه 27 تا قهی دق 20 و درجه 27 ییایجغراف عرض  و  یشرق قهیدق 55 و درجه 52

 .است بوده  متر یلیم  195 با برابر  2023 تا 2000 بارش نیانگیم.است مربع لومتریک 1205 کنگان شهرستان مساحت

 موقعیت منطقه مورد مطالعه 2شکل 

 
Random Forest. 1 

TerrSet. 2 

Markov Chains. 3 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AC%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AF%DB%8C%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B9%D8%B3%D9%84%D9%88%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D9%88%D8%B4%D9%87%D8%B1
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  7استفاده شده است.ماهواره لندست    2021برای سال    2و از سنتینل   2000برای سال    7در این تحقیق از ماهواره لندست  

در سامانه ارث انجین    4و    3و    2می باشد و با ترکیب باندهای    MSIدارای سنجنده    2و سنتینل    ETMدارای یک سنجنده به نام  

 . (3تصاویر ماهواره ای مربوطه بدست آمده است)شکل 

 

 (   سامانه ارث انجین)منبع:  4و  3و  2با ترکیب باندهای   2و سنتینل  7تصاویر ماهواره ای لندست   3شکل                     

 و بحث  های پژوهشیافته. 5

 تغییرات بارش منطقه مورد مطالعه. 1.  5

 y = -0.4234x  معادله.  دهد یم  نشان  کنگان  شهرستان  در  2023  تا  2000  سال  از  را  سالانه  بارش  راتییتغ  نمودار  4  شکل

  متوسط، طوربه  که  دهدیم  نشان  خط  یمنف  بیش.  است  هاسال  نیا  یط  بارش  زانیم  در  یکاهش  یکل  روند  کی  انگریب1047.4 +

  و   یکشاورز  آب،  منابع  تی ریمد  یبرا  یمهم  یامدهایپ   تواندیم  یکاهش  روند   نیا.  است  افتهی  کاهش  دوره  نیا  در  سالانه  بارش

  داشته   کنگان  شهرستان  یبرا  یتوجه  قابل  یامدهایپ   تواندیم  بارش  یروندکاهش.باشد  داشته   منطقه  در  ستیز  طیمح

  بر   تواندیم  راتییتغ  نیا  گرید  طرف   از.  کند  جادیا  صنعت  و  یکشاورز  شرب،  آب  نیتأم  یبرا   را  ییهاچالش  نیهمچن. باشد

  نوسانات   کنگان  شهرستان  در  بارش  نیانگی م  که  دهدیم  نشان  نمودار  .بگذارد  یمنف  ریتأث  یستیز  تنوع  و  یمحل  یهاستم یاکوس

 .  است مشاهده قابل وضوح به منطقه نیا بر یجو و یمیاقل راتییتغ راتیتأث و داشته یر یچشمگ

 

 

 (یافته های تحقیق)منبع:2000- 2023تغییرات بارش منطقه مورد مطالعه    4شکل  

y = -0.4234x + 1047.4
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 مارکوف  رهیزنج از استفادهبا تغییرات کاربری اراضی منطقه مورد مطالعه و پیش بینی  .  2.  5

  در  یتوجهقابل  گسترش  2021  سال  در  و  داشته  یمحدود  مساحت  2000  سال  در  یشهر  مناطق که  دهندیم   نشان  6  و  5  شکل

  ی توجهقابل رشد همچنان یشهر مناطق  ، 6 شماره شکل طبق 2040 سال  در شودیم ینیبشی پ  و شودیم  دهید یشهر مناطق

 یعیطب  منابع  بیتخر  از  یر یجلوگ  یبرا  یشهر  گسترش  داری پا  تیریمد لذا.کنند  اشغال  را  هانیزم  از  یبزرگ  بخش  و  باشند  داشته

  رشد   و  یاقتصاد  توسعه  لی دلبه  2021  سال  در.اندبوده  محدود  اریبس  2000  سال  در  زین  که  زین  یصنعت  مناطق.است  یضرور

  رات ییتغ  نیا.  ابدی  یشتریب  گسترش   2040  سال  در    شود  یم  ینیب  شیپ   و  داشته  یتوجه  قابل  شیافزا  یصنعت  یهارساخت یز

  یطیمحست یز  اثرات  کاهش  یبرا  مناسب  یزیربرنامه  حال،  نیا  با.  است  منطقه  اقتصاد  در  یصنعت  توسعه  مهم  نقش  دهندهنشان

  کاهش  لذا  .است  یآب  منابع  و  یزراع  یهانیزم  کاهش  و  ی صنعت  و  یشهر   مناطق  گسترش  دهندهنشان   راتییتغ  ی کل  بطور  .است  یضرور

 . رود  یم  بشمار  منطقه  یدار یپا  یبرا   یجد  یدیتهد  ر یبا  یهان یزم  شی افزا  و  یعیطب  منابع

 

 قیتحق  یها  افتهی:منبع(چپ  سمت  ر یتصو)2021 سال یاراض یکاربر و( راست  سمت ریتصو) 2000 سال ی اراض یکاربر 5 شکل

 
 (قیتحق  یها  افتهی : منبع ) مارکوف رهیزنج  قیاز طرشهرستان کنگان  2040سال   یاراض یکاربر یطبه بند   6شکل 
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  اساس  بر  را  نیزم  مختلف  ی هایکاربر  راتییتغ  ینیبشی پ   که  است 1انتقال   احتمال  سیماتر  دهنده نشان  شدهارائه  1  جدول

 .دهدیم نشان را گرید یکاربر به یکاربر کی از انتقال یاحتمال مقدار سلول هر. کندیم یسازمدل گذشته روند

احتمال   نیشتریب  یمسکون  یها، کاربرداده  نی. بر اساس ادهدینشان م  2040را تا سال    یاراض  یکاربر  راتییاحتمال تغ  1جدول  

( ٪15.84)  یصنعت  ی( و کاربر٪27.89)  ریبا  یکاربر  به  آن  لی(، اما احتمال تبد٪56.26خود دارد )  یفعل  تیحفظ وضع  یرا برا

ا  زین پا   یمسکون  یکه اگرچه کاربر  دهد ینشان م  نیوجود دارد.  اما    داریدر حال حاضر  و   یاتوسعه  ی فشارها  ریتأثتحتاست، 

 را   یداری پا  نیشتریب  ر یبا  یهانیگفت که زم  توانیم .است  توجهقابل  زین  هایکاربر  ریآن به سا  لیاحتمال تبد  ،یطیمح  راتییتغ

احتمال تبدحالنیباا.  یفعل  تیحفظ وضع  یبرا  ٪72.11  احتمال  با  دارند، ( و  ٪27.89)  یمسکون  یکاربر  به  هانیزم  نیا  لی، 

  ز ین  یمناطق صنعت  نیهمچناست.    نیاستفاده از زم  یدر الگوها  راتییو تغ  یاتوسعه   یدهنده فشارهانشان (  ٪15.84)  یصنعت

(  ٪18)  ری( و با٪23.34)  ی مسکون  یکاربر  به  آنها   ل یتبد  احتمال  اما   دارند،  خود  ی فعل  تیوضع  حفظ  یبرا  را  احتمال  نیشتریب

دهنده گسترش نشان  تواندیم  یبه مسکون  لیاحتمال تبد  نیاست. ا  یو صنعت  یمتناقض در توسعه شهر  یدهنده روندهانشان

 رشددرحال  یو صنعت  یمسکون  یکه کاربر  دهند یها نشان مداده  ن ی، ایطورکلبهباشد    یبه سمت مناطق صنعت  ی مناطق مسکون

 . رند یگیقرار م زین ریبا  یهانیبه زم  ل یتبد ریتأثتحتهستند، اما 

 2040ماتریس احتمال انتقال کاربری ها به همدیگر در سال  1جدول 

 آب ی صنعت ر یبا ی مسکون ی کاربر

 /0001 /1584 /2789 / 5626 مسکونی 

 /0002 /0373 /9459 / 0166 بایر 

 /0038 /5848 /1780 /2334 صنعتی

 /9212 /0478 /0227 /0083 آب

 تحقیق  یهاافته ی :منبع

  و   ش،یافزا  کاهش،  شامل  راتییتغ  نیا.  دهد یم  نشان  2040  تا  2000  سال  از  را  مختلف  یهایکاربر   مساحت  راتییتغ  2جدول  

که   هبود لومترمربعیک 140.45برابر با   2000در سال  یصنعت یجدول مساحت کاربر نیا طبق .است هایکاربر مساحت تیتثب

که تا سال    شودیم  ینیبشی پ  .است  عیسر  شدن یدهنده روند صنعتکه نشان  افتی  ش یافزا  لومترمربعیک  218.68به    2021تا سال  

  تیظرف  اشباع  دهندهنشان  است  ممکن  تیتثب  نی(. الومترمربعیک  140.56ثابت بماند )  باًیتقر  یصنعت  ی، مساحت کاربر2040

 لومترمربعیک  421.91برابر با     2000در سال    ریبا   یهانیزممساحت    نیهمچن .باشد  یاتوسعه   ی هااستیس  در  رییتغ  ا ی  یصنعت

است و    ریبا   یهان یدهنده روند گسترش زمکه نشان  افتی  شی افزا  لومترمربعیک  740.47مساحت به    نی، ا2021که تا سال    هبود

سال    شودیم  ینیبشیپ  تا  زم2040که  مساحت  سال    باًیتقر  ریبا  یهان ی،  سطح  )  2000به  (. لومترمربعیک  422.02بازگردد 

،  2021که تا سال    ه بود  لومترمربعیک  86.91  ی، مساحت مناطق شهر2000گفت که در سال    توانیم  زین  یشهر  یکاربر  بادررابطه 

  ت،یجمع  ش یاز افزا  ی رشد ناش  نیاست. ا  یشهر  عیدهنده رشد سرنشان  و است    افتهیشیافزا  لومترمربعیک  146.25مساحت به    نیا

کاهش    ی کم  ی، مساحت مناطق شهر2040که تا سال    شودیم   ینیبشیو پ محدوده مورد مطالعه است    یصنعتتوسعه    و مهاجرت،  

  ی هاسال  نیب  یشهر  و  یصنعت  یکاربر  مساحت  شیکه افزا  گفتتوانیم  2جدول.    بادررابطه  یطورکلبه(.  لومترمربعیک  86.55)  ابد ی

 یاقتصاد رشد ت،یجمع شیافزا از یناش  روندها نیا. است عی سر یشهر  توسعه و شدنیصنعت  روند دهندهنشان 2021 تا 2000

که منطقه مورد مطالعه در حال   دهندیها نشان مداده  نیا  ت،یدر نها  .است  بوده  یاتوسعه  یهااست یس  در  راتیی، و تغیصنعت  و

 رات ییو تغ  شدن،یصنعت  ،یاز جمله توسعه شهر   یعوامل مختلف  ریاست که تحت تأث  یاراض  یدر کاربر  عیسر  راتییتجربه تغ

 
Markov Transition Matrix .1 
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  ست یز  طیمح  یداریپا   و  توسعه  نیب  تعادل   حفظ  یبرا  بلندمدت   یزیربرنامه  و   ق یدق  ت یریمد ازمندیروندها ن  ن یقرار دارد. ا  یطیمح

 .هستند

 بر حسب کیلومتر مربع 2000،2021،2040سالهای مساحت کاربری های مختلف مورد مطالعه  در  2جدول             
 سال ی زراع یشهر ر یبا ی صنعت آب

56.32 140.45 421.91 86.91 500.53 2000 

49.40 218.68 740.47 146.25 50.76 2021 

56.29 140.56 422.02 86.55 500.12 2040 

 تحقیق  ی ها افته ی : منبع 

 

 محدوده مورد مطالعه در  1   ذرات معلق برآورد میزان  .  3.  5

  ی شامل مواد آل  توانندیذرات م  نیکه در آب شناور هستند. ا  شودیگفته م  یمعلق در آب، به ذرات جامد کوچک  ذراتشاخص  

  یپارامترها  نیتراز مهم  یک ی شاخص  نیباشند او شن(    لت،ی)مانند رس، س  ی مواد معدن  ا ی(  یاه یگ  یای ها، بقا)مانند پلانکتون

شاخص    ن یا  یاز کاربردها  ی ک یدارد.    ی انسان  یهاتیسلامت انسان، و فعال  ، یآب   یهاستم یدر اکوس  یدی آب است و نقش کل  تیفیک

برا  ی آلودگ  ش یپا که  آلودگ  یی شناسا  یاست  کشاورز  ی منابع  رواناب  صنعت  هیتخل  ،ی)مانند  خاک(    شی فرسا  ا ی  ،یفاضلاب 

  قرمز مادونو    ی مرئ  ینور در باندها  بازتابش بر  یمبتن  یهاتمیو الگور   یاماهواره  یهادادهبا استفاده از   این شاخص .شودیم استفاده

و از سنجنده   2000سال    ی برا  7لندست    یاماهواره  یهارا با استفاده از داده  ذرات معلق ، شاخصارث انجین . درشودیمحاسبه م

اندازه  2021سال    یبرا 2  نلیسنت واحد  است.  بر حسب این شاخص :یریگاستفاده شده  ل  گرمیلمی معمولاً  بر   گرم ای تریبر 

 (Pahlevan et al ,2017:290) .شودیگزارش م مترمکعب
 

 
 ن یانج  ارث  سامانه  :منبع سمت راست( ری )تصو2021سمت چپ( و سال  ری)تصو2000سال   SPM زان ی بر اورد م 7 شکل

 

در قسـمت  ذرات معلق مقدار   ع ی ( و توز ن یی دهنده مرز شـهرسـتان کنگان )قسـمت پا (  نشـان 2000سـمت چ  )سـال   ر ی تصـو  7شـکل 

ت.  همان   ی بالا  ه اسـ ت، مقدار نقشـ خص اسـ ال    ذرات معلق طور که مشـ ت)   ن یی پا  2000در سـ   ی( و پراکندگتر ی گرم در ل   ی ل ی م 22اسـ

این   زان ی م  2021در آن زمان است.در سال  ی صـنعت   ا ی   ی انسـان   ی ها ت ی کم فعال   ر ی دهنده تأث نشـان  ت ی وضـع  ن ی ا محدود اسـت.   ها نده ی آلا 

اسـت که  ی آلودگ   ی دهنده شـدت بالا نشـان  رنگ ره ی قرمز و ت  ی ( .نواح تر ی گرم در ل   ی ل ی م   1515اسـت)   افته ی   ش ی وضـوح افزا به    شـاخص 

 
(SPM)Suspended Particulate Matter .1 
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به  ی زمان آلودگ  ن ی دوره اسـت.در ا  ن ی در ا   شـتر ی ب  ی صـنعت  و   ی انسـان   ی ها ت ی از فعال   ی ناشـ ش ی افزا  ن ی اسـت. ا   2000با سـال  سـه ی در مقا 

به   ی شـهر   ی ها و ورود پسـاب  ی و بندر  ی م ی پتروشـ  ع ی از جمله گسـترش صـنا   ی نفوذ کرده اسـت.عوامل   ا ی از سـاحل و در   ی شـتر ی مناطق ب 

 2021تا  2000  ی ها ســـال  ی در منطقه ط   این شـــاخص  زان ی گفت که م توان می  ی بوده اند.بطور کل  ل ی دخ  ش ی افزا  ن ی در ا  ی منابع آب 

ت. ا   افته ی  ش ی افزا   ی توجه طور قابل به  د فعال   انگر ی ب  ش ی افزا  ن ی اسـ ان   ی ها ت ی رشـ رورت مد   ی انسـ کاهش    ی مؤثر برا   ت ی ر ی در منطقه و ضـ

 است.  ی آلودگ   ی منف  رات ی تأث 

 

 گیری نتیجه . 6
هایی  بینیپرداخته و پیش  2021و    2000های  این مطالعه به بررسی تغییرات عمده کاربری اراضی شهرستان کنگان بین سال

اند و  توجهی داشته دهد که مناطق شهری و صنعتی طی این دوره رشد قابلارائه کرده است. نتایج نشان می  2040برای سال  

های شهری  دهنده توسعه اقتصادی و افزایش زیرساختادامه یابد. این گسترش، اگرچه نشان  2040این روند تا سال  رود  انتظار می

 .های زراعی را نیز به دنبال داشته استو صنعتی است، اما کاهش زمین

اما   انتقال، کاربری مسکونی و صنعتی بیشترین رشد را خواهند داشت،  احتمال تبدیل    زمانهمبر اساس ماتریس احتمال 

به زمین اراضی  این  از  مقابل، زمینبرخی  نیز وجود دارد. در  بایر  بیشتری نشان میهای  پایداری  بایر  اما همچنان های  دهند، 

 های دیگر دارند. تغییرات محدودی به سمت کاربری

در    شاخص ذرات معلق  شود. افزایش میزانوضوح مشاهده میارتباط بین تغییرات کاربری اراضی و آلودگی منابع آب نیز به

های انسانی  دهنده تأثیر فعالیتنشان  2021گرم در لیتر در سال  میلی  1515به    2000گرم در لیتر در سال  میلی  22منابع آب از  

های شهری به منابع آبی از عوامل اصلی این  و صنعتی بر کیفیت آب است. گسترش صنایع پتروشیمی، بندری و ورود پساب

 آلودگی هستند 

، کاهش منابع طبیعی و افزایش آلودگی آب است.  ستیزطیمحبرای آینده منطقه شامل ادامه روند تخریب    شرو یپ های  چالش

محیطی و ریزی مناسب برای کاهش اثرات زیست ها، مدیریت پایدار گسترش شهری و صنعتی، برنامهبرای مقابله با این چالش

پایداری  اجرای سیاست  های مؤثر برای حفظ منابع آبی ضروری است. در غیر این صورت، منطقه با مشکلات جدی در زمینه 

 .و سلامت منابع آب مواجه خواهد شد ستیزطیمح

دهد که برای دستیابی به توسعه پایدار در شهرستان کنگان، باید تعادل مناسبی بین توسعه در نهایت، این مطالعه نشان می

امر مستلزم همکاری بین بخش  ستیزطیمحاقتصادی و حفظ   این  از جمله دولت،برقرار شود.  صنعت و جامعه   های مختلف، 

 .های مؤثر و پایدار استمحلی، برای اجرای سیاست 

  شیافزا  2021تا    2000  ی هاسال  یدر شهرستان کنگان ط  ی و صنعت  یمسکون  یکه کاربر  دهد ینشان م  قیتحق  ن یا  جینتا

در پرتغال مطابقت دارد که   (2009) و همکاران 1رهیفربا مطالعه    افتهی  نیادامه خواهد داشت. ا  2040روند تا سال    نیو ا  افتهی

توسعه شهر داد  نواح  ینشان  تغ  ی ساحل  یدر  اراض  راتییباعث  پوشش  است. همچن  یگسترده در   و همکاران2  کارا  ن،یشده 

  از .کردند  مشاهده  یاقتصاد  یهاتیفعال  و  یشهر  توسعه  جهینت  در  را  یاراض  یکاربر  دیشد  راتییتغ  هیترک  یآداسدر کوش  (2013)

  باشد   یم  معلق  ذرات شیافزا  ژهیوبه  آب،  منابع  یآلودگ  زانیم   شیافزا  و  یاراض  یکاربر  راتییتغ  نیارتباط ب  قیتحق  نیا  جینتا  گرید

مطالعه نشان داد که   نیدارد. ا   یهمخوان  یاندونز  یجاوه مرکز  ی در سواحل شمال (2020) و همکاران  3ی نیهندا  هبا مطالع  که

مطالعه به    نیا  نیهمچن.  است  شده   لابیس  سکیر  د یتشد  و   ی آلودگ  شیافزا  باعث   یاراض  یکاربر  راتییو تغ  یگسترش شهر

  دار یپا تیریآب، اشاره دارد و بر لزوم مد  یآلودگ شیو افزا یع یمنطقه، از جمله کاهش منابع طب ندهیآ یطیمحستیز ی هاچالش

 رات ییتغ برابر در  یساحل  یاراض یکاربر تیریمد ی( که به بررس2022)4و بارات    وو  یهاافتهیبا  جهینت  نی. اکندیم د یتوسعه تأک

 .است همسو اند،پرداخته تیجمع رشد و یمیاقل

 
Freire .1 

Kara.2 

Handayani .3 

Barrett&  Wu .4 
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منابع    یو آلودگ  یاراض  یکاربر  راتییه تغةنیشهرستان کنگان در زم  یرو  شیپ   یهاو چالش  قیتحق  نیا  یهاافتهی  بهباتوجه

 :شودیارائه م راتییتغ ن یا یو کاهش اثرات منف داری پا تی ریمد یبرا ریز یشنهادهایپ آب، 

شامل   د یها بابرنامه ن یرا برقرار کند. ا ستیزطیمحو حفظ  یرشد اقتصاد نیکه تعادل ب یتوسعه شهر یهابرنامه  جادیا -

 .باشد یو صنعت یمناطق شهر هیرویگسترش ب یبرا یی هاتیمحدود

 .هاندهیآلا دیو کاهش تول ستیزطیمحدوستدار   یهای به استفاده از فناور عیصنا قیتشو -

 .ستیزطیمحتوسعه بر  یمنف راتیکاهش تأث یبرا  یعیو منابع طب یصنعت ،یمناطق شهر نیمناطق حائل ب  جادیا -

 .یآلودگ منابع ییشناسا و آب منابع  در هاندهیآلا یریگاندازه  یبرا یدائم  شیپا   یهاستمیس جادیا-

 .آب  منابع به ها ندهیآلا ورود  کاهش یبرا  شرفتهیپ  هیتصف ی هاستم یس از استفاده  به شهرها  و عیالزام صنا - 

 .به منابع آب ها ندهیاز ورود آلا یریجلوگ یبرا هارواناب تیریمد یهاپروژه یاجرا - 

 

 پژوهش  حامیان . 7
 . است  نداشته   معنوی  و   مالی   حامی   پژوهش  این 

 

 نویسندگان   مشارکت . 8
 داشته است. این مقاله فقط یک نویسنده  

 

 منافع   تعارض . 9
 . ندارند   منافعی   تضاد  گونه یچ ه  که   کنند ی م  اعلام   ه نویسند 

 

 تشکر  و   تقدیر . 10

 .ند ی نمای م  قدردانی   اندرسانده   یاری   پژوهش این   انجام   در  ی نوع به  که   کسانی همه  از   له ی وس ن ی بد   هنویسند 
 

  منابع 

ازدور و سامانه  سنجش  (. تاثیر تغییر کاربری/پوشش زمین بر دمای سطح زمین در منطقه ساحلی بوشهر.2022طباطبایی. )  ،فاضل  ،امیری

   .147-130(,  2)13 اطلاعات جغرافیایی در منابع طبیعی,

 GIS ارزیابی تغییرات کاربری اراضی در شهرهای ساحلی استان خوزستان با استفاده از   (1400)  ابراهیمی لیلا، ایلانلو مریم، فجر سکینه.

  .186-171:(3)  8  ;تحلیل فضایی مخاطرات محیطی. .RS و

(. ارزیابی و تحلیل عوامل مؤثر بر توسعه  1402نرجس سادات . ) ، میلاد و برکباف ،بابایی الیاسی ،سوده   ،نورمحمدی ،فرزانه ،دهقانی گیشی  

 .  69-53(،  10)4  ،توسعه پایدار شهری. : شهر ساحلی منجیل(یموردپژوهگردشگری ساحلی )

  اینور(. جغراف  ی: شهر ساحلی)نمونه مورد   یساحل  یشهرها  داریتوسعه پا  ییفضا  یزیربرنامه (.  1390. )یعل   ،یاعظم  خیاسداله، و ش  وسالار،ید

 .  64-43(،  21  یاپی)پ9و توسعه،  

ی فیزیکی شهرهای ساحلی برمبنای معیارهای  (. بررسی و تحلیل اراضی جهت توسعه 1402مهدی . )  ،محمد و فقیهی  ،امیری  ،علی  ،خطیبی

 . 1284-1263(،  6)55،  نشریه مهندسی عمران امیرکبیر. ژئوتکنیکی )مطالعه موردی: شهر بندرعباس( 

نگری  محیطی شهرهای ساحلی با رویکرد آیندهآوری زیست(. سناریوهای بهینه برای بهبود تاب2022. ) عقیل،  گنخکی  ،مسعود   ،پورییصفا

 .29-17(,  2)12 ،مجله آمایش جغرافیایی فضا موردی: شهر ساحلی دیر.  مطالعة

 GIS نشریه سنجش از دور و. ای در جلگة هرازبر تصاویر ماهواره (. تغییرات کاربری اراضی مبتنی1403کریم. )  ،سلیمانی  ،فاطمه  ،شکریان

   .   128-113(،  1)16،  ایران
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