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Abstract 

Introduction: Production of high-quality protein and white meat products is of paramount importance. To achieve 
this, the researchers and producers have focused on utilizing growth-promoting compounds and immune system 
enhancers. These include antibiotics, acidifiers, probiotics, and herbal extracts compounds, which influence 
gastrointestinal motility, digestive secretions, and transit rate of digesta, gut microbial populations, and intestinal 
epithelial cell proliferation. Such mechanisms enhance digestive efficiency, nutrient absorption, and ultimately 
improve growth performance and immune responses in poultry. Among bioactive herbal compounds, tarragon 
(Artemisia dracunculus) is notable for its rich content of phenolic compounds, carotenoids, coumarins, tannins, 
and vitamins. Therefore, an experiment was designed to evaluate the effects of hydroalcoholic tarragon extract 
and vitamin E supplementation on growth performance, blood biochemical indices, and jejunum morphology in 
broiler chickens. 
Materials and methods: A total of 360 one-day-old male Ross 308 broiler chicks were randomly allocated in a 
completely randomized design with a 3×2 factorial arrangement. These factors included three levels of 
hydroalcoholic tarragon extract (0, 200, and 400 mg/kg diet) and two levels of vitamin E (0 and 100 mg/kg diet), 
resulting in six experimental treatments. Each treatment comprised five replicates, with 12 birds per replicate. The 
birds were fed three dietary phases: starter (days 0-10), grower (days 11-24), and finisher (days 25-42). 
Throughout the trial, body weight, feed intake, and feed conversion ratio (FCR) were recorded. At the end of the 
42-day trial, two birds per replicate were euthanized for sample collection. Blood samples were obtained for 
biochemical analysis, and the relative weights of carcass components (e.g., liver, gizzard, and abdominal fat) were 
measured. Additionally, intestinal tissue samples (jejunum) were collected for morphological assessment. Data 
were analyzed using the general linear model (GLM) procedure in SAS (version 9.4). Significant differences 
between treatment means were determined using the Tukey-Kramer test at a 5% probability level (P<0.05). 
Results and discussion: The analysis revealed that the inclusion of 400 mg/kg hydroalcoholic tarragon extract 
without vitamin E significantly increased feed intake and FCR while reducing body weight compared to the 
control and the treatment containing 100 mg/kg vitamin E (P<0.05). Birds fed a diet supplemented with 400 mg/kg 
tarragon extract combined with 100 mg/kg vitamin E exhibited lower abdominal fat content and higher relative 
weights of the bursa of Fabricius and spleen compared to the control group (P<0.05). Morphological assessment 
of the jejunum demonstrated enhanced villus height, villus height-to-crypt depth ratio, and absorptive surface area 
in chickens receiving the 400 mg/kg tarragon extract and 100 mg/kg vitamin E diet compared to the control group 
(P<0.05). Furthermore, serum biochemical indices revealed that the control group had significantly higher 
concentration of cholesterol, triglycerides, low-density lipoprotein (LDL), and aspartate aminotransferase (AST) 
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compared to the treatment group supplemented with 400 mg/kg tarragon extract and 100 mg/kg vitamin E 
(P<0.05). 
Conclusions: The findings of the present study indicate that supplementing diets with 400 mg/kg hydroalcoholic 
tarragon extract alone exerts adverse effects on growth performance indices. However, the combined 
supplementation of 400 mg/kg tarragon extract and 100 mg/kg vitamin E demonstrates synergistic benefits, 
including enhanced growth performance, intestinal morphology, reduced blood lipid profiles (cholesterol, 
triglycerides, and LDL) in broiler chickens. 
Keywords: Immune response, Tarragon, Broiler, Performance, Intestine morphology 
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  مقاله پژوهشي

شناسي ژژنوم جوجه هاي بيوشيميايي خون و ريخترشد، شاخص  ارزيابي عملكرد
 Eهيدروالكلي ترخون و ويتامين  گوشتي تغذيه شده با عصاره

 ١ نظر افضلي، *١سيد جواد حسيني واشان، ١معظمه آهني

  رجنديدانشگاه ب ،يدانشكده كشاورز ،يه علوم دامگرو -١
 

  )٠٦/٠٩/١٤٠٤: برخط انتشارتاريخ  – ٢٩/٠٨/١٤٠٤تاريخ پذيرش:  – ٢٨/٠٨/١٤٠٤تاريخ بازنگري:  – ٠١/٠٥/١٤٠٤(تاريخ دريافت: 

     چكيده

 آزمايشي با ،ن منظوربراي اي .توليد محصولات پروتئيني و گوشت سفيد با كيفيت مناسب از اهميت بالايي برخوردار است
شامل سه  ٢×٣تصادفي با آزمايش فاكتوريل  كاملاً طرح قالب در، ٣٠٨جنس نر راس  روزهقطعه جوجه گوشتي يك ٣٦٠تعداد

، گرم در كيلوگرم)ميلي ١٠٠و  ( صفر Eگرم در كيلوگرم) و دو سطح ويتامين ميلي ٤٠٠و  ٢٠٠صفر، (سطح عصاره ترخون 
روزگي)، رشد ٠-١٠روز با سه جيره آغازين ( ٤٢مدت ها بهتكرار، اجرا شد. جوجه هر در قطعه جوجه ١٢ و تكرار پنج تيمار، شش

كرامر انجام -ها با استفاده از آزمون آماري توكيتيمار روزگي) تغذيه شدند. مقايسه ميانگين ٢٥-٤٢پاياني ( و روزگي) ١١-٢٤(
عصاره ترخون بدون ويتامين باعث افزايش مصرف خوراك و ضريب  گرمميلي ٤٠٠ها نشان داد افزودن سطح . تحليل دادهشد

). پرندگان تغذيه شده با P>٠٥/٠د (شو شاهد  Eويتامين  ١٠٠تبديل خوراك و كاهش وزن بدن در مقايسه با تيمار حاوي 
تر و درصد پاييندر مقايسه با شاهد داراي چربي بطني  Eويتامين گرم ميلي ١٠٠عصاره ترخون و گرم ميلي ٤٠٠جيره حاوي 

شناسي روده نيز بيانگر افزايش ارتفاع پرز و نسبت ارتفاع پرز به عمق كريپت و سطح وزني بورس و طحال بالاتري بودند. ريخت
بود در مقايسه با شاهد  Eويتامين گرم ميلي ١٠٠عصاره ترخون و گرم ميلي ٤٠٠هاي تغذيه شده با جيره حاوي جذب در جوجه

)٠٥/٠<P و گليسريدكلسترول، تري). غلظت LDL و فعاليت آنزيمAST هاي تغذيه شده با تيمار در تيمار شاهد بالاتر از جوجه
گرم ميلي ٤٠٠طور كلي، استفاده همزمان عصاره ترخون در سطح بود. به Eويتامين گرم ميلي ١٠٠عصاره و گرم ميلي ٤٠٠حاوي 

شناسي روده و كاهش صفات عملكرد رشد، باعث بهبود پاسخ ايمني و ريختبدون تاثير بر گرم ميلي ١٠٠در سطح  Eو ويتامين 
  .تواند به بهبود پاسخ ايمني و كيفيت لاشه كمك نمايدليپيدهاي خون شد كه مي

   شناسي رودهريخت، ملكردجوجه گوشتي، ع ،ترخون، پاسخ ايمني: هاي كليديواژه
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  مقدمه

ترين ارزان ،ايران و جهان در گوشتي مرغ پرورش صنعت
 و جوامع شهري موردنياز حيواني پروتئين تأمين منبع

بخش قابل توجهي  ،كه در ايران شودمي محسوب روستايي
 & Tahouri استوابسته به واردات از خارج كشور 

Mohammadzadeh, 2022) .(محققين و  نابراين،ب
دنبال يافتن راهكارهاي افزايش هتوليدكنندگان همواره ب

تغييرات ژنتيكي يا  راهميزان توليد در واحد سطح از 
- آنتي مصرف ،حاضر حال اي هستند. درمديريتي و تغذيه

 از بسياري رايج، در غذايي افزودني يك عنوانبه هابيوتيك
). از جمله Borges et al., 2004( است شده ممنوع كشورها

اي، تغيير بافت و تراكم جيره و راهكارهاي موثر تغذيه
 ).  et al.,Choi 2023( استافزودن تركيبات محرك رشد 

- دست براي تلاش جهاني، هاينگراني افزايش پاسخ به در

سلامت  و كيفيت بر منفي آثار فاقد رشد محرك به مواد يابي
 شدتمحيطي، به ستزي تبعات فاقد ،و همچنين مرغ گوشت

- بيوتيكها، پريپروبيوتيك ،مثال است. براي يافته افزايش

 دسته از اين دارويي گياهان و فايرهااسيدي ها،آنزيم ها،

 گوشت براي توليد از پژوهشگران معتقدند هستند. بسياري

هاي محرك (پادزيست بيوتيكآنتي طيور فاقد هايفرآورده و
بايد  كنندگان،مصرف براي المس و سبز عرضه مرغ و رشد)

مختلف  انواع جايگزين زياد وسعت در مواد فيتوبيوتيك
 ).Hay et al., 1989شود ( جيره در شيميايي هايافزودني

 گياهان استفاده هاي موردبخش به دارويي گياهان واژه

معطر  جاتادويه ها) وو برگ پوست ها،ريشه ها،ها، ميوه(دانه
 خردل، قرمز، فلفل سير، شنيز، دارچين،گ رزماري، (آويشن،

- اسانس و هاعصاره ،چنينهم و )جاتساير ادويه و سياه فلفل

  ). Rhodes, 1996( شودمي اطلاقگياهي  هاي
 Artemisia dracunculusعلمي  نام با ترخون دارويي گياه

L. خانواده  ازAsteraceae جاتادويه از است. اين گياه يكي 

 .است سراسر ايران ا دامنه كشت دررايج ب سبزيجات و
 ،يفنل باتيترك يموجود در ترخون حاو يهااسانس

ترپن  لن،ياستيها، پلتانن ن،يكومار باتيترك دها،يكاروتنوئ
 زيستي تيترخون فعال ن،ياست. علاوه بر ا يمعدن باتيو ترك

 Daly et، دارد ( يمنحصر به فردموثره  ييايميو مواد ش

al., 2010; Obolskiy et al., 2011; Tak et al., 2014; 

Kumlay et al., 2015دليل دارا). خواص متعدد ترخون به 
ضروري مانند  هايروغنفراوان شامل  بودن مواد موثره

ي دهايسو ا دهاي، فلاونوئ)درصد ك(ي هانيكومار

). تركيبات Aglarov et al., 2008است ( كيكربونيفنل
 ،)%٧٢/٥١شامل آنتول ( ينرايترخون اشناسايي شده در 

ليمونن  ،)%٠٦/٨( اوژنول ليمت )،%٣٢/٨بتا اُسيمين (-سيس
 ;Sayyah et al., 2004%) است  (/٤١لينالول ( و %)/٩٤(

Ayoughi et al., 2011 .(خواص  يترخون دارا
 درمانبراي و  است يو ضد تومور يضد قارچ ،ييايضدباكتر

). Tonc et al., 2019( شودياستفاده مالتهاب اسهال، درد و 
و  انهيموجود در راز باتيترك نيترمهم ،و استراگول آنتول

آنها متمركز  يترخون هستند كه عمدتاً در عصاره روغن
با افزايش  اين تركيبات .)Soltan et al., 2008( نداشده

گردش خون در  سامانه گوارشي مانند روده، گردش و توزيع 
- را افزايش مي هاو هورمونها ميآنز ژن،ياكس ،يمواد مغذ

 شوندپذيري ميد و در نتيجه باعث بهبود گوارشنده
)Obolskiy et al., 2011( آن مايع عصاره رسدمي نظر به و، 

 تحريك توانايي كند و چونمي را تحريك معده اسيد ترشح

ميكروبي ضد قابليت ،چنينهم و مخاط كربنات وبي ترشح
 معده افزايش انقباضات باعث ددار را عليه هليكوباكترپيلوري

 عملكرد رشد داشته باشد مثبتي بر آثارتواند شود و ميمي

)Jamil et al., 2022 .(درمان برايهمين دليل در گذشته به 

استفاده  تهااش تيتقو يعنوان داروبهاشتهايي و بي سريع
  ). Ribnichy et al., 2004(شد يم

 بيشتر عملكرد و تسلام حفظ در زيادي اهميت هاويتامين
 نابساماني بروز ها سببويتامين كمبود .دارند زنده موجودات

 طيور نيازهاي ويتاميني معمولاً شود.مي بدن ايمني پاسخ در

- در سالن كه آنجا د. ازشومي تعيين الايده پرورش شرايط در

 از اين كندمختلفي بروز مي هايتنش ،طيور پرورش هاي

 هاويتامين به نياز ميزان ،زاتنش ملعوا با مقابله براي رو

 نشان اخير مطالعات ).Borges et al., 2004(يابد افزايش مي

 و روي معدني ، مواد Cو  Eهايويتامين از استفاده دهدمي
 آثار تواندمي هاي گياهيپاداكسنده ،همچنين و سلنيوم

 شرايط . در)Lin et al., 2006(دهند  كاهش ها راتنش منفي

 پرزهاي از گياهان دارويي فنوليكي تركيبات رمايي،گ تنش

- محافظت مي هستند، مغذي مواد جذب مسئول كه روده

گذار، تخم هاينيمچه ). درSahin et al., 2001( كنند
 كاهش در همكوشي آثار ،E و C ويتامين استفاده همزمان

 ,.Horvath et alنشان داد ( گرمايي تنش نامطلوب آثار

 تيبدن با تثب يمنيا پاسخ ميدر تنظ ،E نيتاميو). 2018
 يمنيكننده اميتنظ يهاعنوان مولكولچرب به يدهاياس

واسطه ارتباط عنوان همچنين بهد، نكنيم ايفاي نقش
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 نيتاميو ن،ي. علاوه بر ادارندنقش  غشاء تياليسدر  ،يسلول
E سطوح كنديم ليرا تعد كيدونيآراش دياس سوخت و ساز .

گرم) موجود در جيره ميلي ٣٠٠(سطح  Eبالاتر ويتامين 
شود باعث بهبود عملكرد رشد و ضريب تبديل خوراك مي

)Sahin et al., 2002هر عاملي كه سلامت حيوان را به .( -

مخاطره بيندازد يا باعث تضعيف وضعيت عمومي بدن و 
- هاي بدني شود سبب كاهش رشد ميتحليل عملكرد بافت

تحريك سامانه ايمني پرنده و زا باعث شود و عوامل بيماري
شود افزايش تقاضاي مواد مغذي جهت فعاليت بيشتر مي

 ،در افزايش فعاليت ماكروفاژها E اثبات نقش ويتامين
ها منجر به افزايش مقاومت بدن ها و لنفوسيتنوتروفيل

شرايط را براي  ،زا شده و در نتيجهنسبت به عوامل بيماري
. از )Rajput et al., 2009(د سازرشد مطلوب پرنده مهيا مي

دليل داشتن تركيبات پاداكسنده قوي هي كه ترخون بيآنجا
فنول و فلاونوئيدي داراي خاصيت پاداكسندگي آنتول، پلي

ترين تركيبات نيز از يكي از قوي Eبالايي است و ويتامين 
 آثارهدف از اين آزمايش، ارزيابي  ،پاداكسنده طبيعي است

صورت هب Eهيدروالكلي ترخون و ويتامين استفاده از عصاره 
هاي بيوشيميايي انفرادي و تركيبي بر عملكرد رشد، شاخص

  هاي گوشتي بود.شناسي ژژنوم جوجهخون و ريخت

 هاروشو مواد 

ترخون پودر  ،سپس .ترخون مورد نياز از عطاري تهيه شد
درصد مخلوط  ٧٥با الكل اتانوليك  ٥به  ١نسبت  و بهشده 
ساعت در درون همزن الكتريكي خودكار، قرار  ٢٤ت مدو به

اي عبور داده شد تا عصاره از صافي پارچه ،در ادامه .داده شد
براي ). Sharifian et al., 2019ترخون استخراج شود (

روزه قطعه جوجه گوشتي يك ٣٦٠تحقيق، تعداد اجراي اين
 تكرار پنج با تيمار، شش قالب تهيه و درجنس نر  ٣٠٨راس 

 قالب در آزمايش قطعه جوجه توزيع شد. ١٢ ،تكرار هر در و

شامل سه  ٢×٣تصادفي با آزمايش فاكتوريل  كاملاً طرح
گرم در ميلي ٤٠٠و  ٢٠٠سطح عصاره ترخون (صفر، 
گرم در ميلي ١٠٠و  (صفر Eكيلوگرم) و دو سطح ويتامين 

شامل: جيره شاهد، جيره پايه +  كيلوگرم) اجرا شد. تيمارها
 ٤٠٠گرم در كيلوگرم عصاره ترخون، جيره پايه + يليم ٢٠٠
 ١٠٠+  گرم در كيلوگرم عصاره ترخون، جيره پايهميلي
- ميلي ٢٠٠، جيره پايه + Eگرم در كيلوگرم ويتامين ميلي

گرم در كيلوگرم ميلي ١٠٠ + گرم در كيلوگرم عصاره ترخون
گرم در كيلوگرم عصاره ميلي ٤٠٠، جيره پايه + Eويتامين 

بودند.  Eگرم در كيلوگرم ويتامين ميلي ١٠٠ + رخونت
ها طي دوره پرورش با جيره آزمايشي در قالب سه جوجه

 ١١-٢٤روزگي)، رشد ( ١-١٠اي آغازين (دوره تغذيه
روزگي) تغذيه شدند. طي دوره  ٢٥-٤٢پاياني ( و روزگي)

صورت آزادانه بود. هپرورش، دسترسي به آب و خوراك ب
مايي و مديريت سالن مطابق با پيشنهادات برنامه نوري، د

  سويه راس تنظيم شد. 
-١٠(اي آغازين تغذيه دوره هر انتهاي در عملكردي: صفات

 ٢٥-٤٢روزگي)، و پاياني ( ١١-٢٤روزگي)، رشد ( ١
قرار گرفت.  گيرياندازه مورد روزگي)، صفات عملكردي رشد

 گيگرسن ساعت دو  از بعد كشي پرندگاندر هر دوره، وزن

 استفاده با دستگاه گوارش انجام شد و محتويات تخليه جهت

  د. شمحاسبه  خوراك تبديل ضريب ،ي حاصلههاداده از
گيري از تعداد دو قطعه جوجه در پايان دوره آزمايش، خون

 ٣٠٠٠هاي خوني با سرعت عمل آمد، نمونههاز هر تكرار ب
سماي دقيقه سانتريفوژ شد و پلا ١٠مدت دور در دقيقه به

تا زمان آزمايش  سلسيوسدرجه  ٢٠حاصله در فريزر منفي 
 كلسترول غلظتهاي خوني شامل نگهداري شدند. شاخص

، )١١-٥٠٧( HDL، )١٠-٥٢٥( گليسريد، تري)١٠-٥٠٨(
و ميزان فعاليت آنزيم آلانين ) ١٠-٥٠٥(گلوكز 

و آسپارتات ) ١٠-٥٣٨، ALT(آمينوترانسفراز 
با استفاده از كيت  )١٠-٥٣٧، AST( آمينوترانسفراز

- آزمايشگاهي زيست شيمي (تهران، ايران)، و دستگاه طيف

 ٢٠سنجي نوري خودكار (اسپكتروفتومتر مدل جسان چم 
خون با استفاده از مدل   LDLغلظت  .گيري شداندازهايتاليا) 

LDL=0.75*(Chol - HDL)  دشمحاسبه(de Cordova & 

de Cordova, 2013).  
زمان كشتار از  روزگي و در ٤٢سن  در  شناسي روده:بافت

متر قبل از زائده مكل)، سانتي ١٠( هاجوجهناحيه ژژنوم 
در  ،و پس از شست و شوجدا شد متري سانتي دو قطعات

بعد از  .قرار داده شدساعت  ٢٤مدت بهدرصد  ١٠فرمالين 
و تا زمان آزمايش در شد ساعت، فرمالين تعويض  ٢٤

محور طولي  از ،سپس. باقي مانددرصد جديد  ١٠فرمالين 
و در پارافين قرار گرفت. پس از  شده هاي كوتاه تهيهبرش
آميزي با ائوزين و هماتوكسيلين از مقاطع عرضي برش رنگ

با پرز، عرض پرز و عمق كريپت  ارتفاعداده شد و 
 ,.Brudnicki et al (گيري شد ميكروسكوپ نوري اندازه

سطح جذبي پرزهاي ژژنوم با استفاده از  ،. همچنين)2017
  :)Tellez  et al., 2005(د شفرمول زير محاسبه 
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ناحيه جذب پرز = 𝟐ᴫ × (ميانگين ارتفاع پرزها)

× ميانگين عرض پرزها) 𝟐⁄ ) 
 Excelافزار آوري شده در نرمهاي جمعداده تجزيه آماري:

هاي دادهتجزيه واريانس دوطرفه جهت  ،سپس .مرتب شد
 SASافزار نرمآزمايش فاكتوريل، از رويه عمومي خطي و 

د. انس قرار گرفتنها مورد تجزيه واريشد و دادهاستفاده 
كرامر -ها با استفاده از آزمون آماري توكيمقايسه ميانگين
 انجام شد. داري برابر با پنج درصددر سطح معني

  نتايج و بحث

 يگوشت هايبر عملكرد رشد جوجه يشيآزما يمارهايت ريتأث
اثر  نشان داده شده است. ٢در جدول  شآزماي در دوره

بر ميزان خوراك مصرفي  Eين ويتام ×متقابل عصاره ترخون 
- و مقايسه ميانگين )>٠٥/٠Pدار شد (در دوره آغازين معني

 هايها نشان داد كه افزودن عصاره ترخون به جيره جوجه
گرم باعث كاهش گرم در كيلوميلي ٢٠٠گوشتي در سطح 

در  ،د. هر چندشمصرف خوراك در مقايسه با تيمار شاهد 
- وره آزمايشي، اختلاف معنيهاي رشد و پاياني و كل ددوره

اثر متقابل  داري ميان تيمارهاي آزمايشي مشاهده نشد.
- بر ضريب تبديل خوراك در دوره Eويتامين ×عصاره ترخون

) و سطح >٠٥/٠Pداري داشت (هاي رشد و پاياني اثر معني
گرم عصاره ترخون باعث كاهش گرم در كيلوميلي ٢٠٠

بر ضريب تبدل د. عصاره ترخون شضريب تبديل خوراك 
) و >٠٥/٠Pداري نشان داد (اثر معني ،خوراك كل دوره

گرم عصاره ترخون نسبت گرم در كيلوميلي ٤٠٠استفاده از 
باعث افزايش ضريب تبديل  Eبه تيمارهاي حاوي ويتامين 

- اثر معني Eاصلي عصاره ترخون و ويتامين  آثارد. شخوراك 

زان افزايش، هاي عملكرد رشد از جمله ميداري بر شاخص
هاي گوشتي ك و ضريب تبديل خوراك جوجهامصرف خور

  هاي آزمايشي آغازين، رشد و پاياني نداشت. در دوره
 يعنوان افزودندر مورد استفاده از ترخون به اندكيمطالعات 

سطوح  ،اي. در مطالعهوجود دارد وريط هيخوراك در تغذ
ه) در درصد جير ٥/٠ و ٢٥/٠، ١٢٥/٠مختلف پودر ترخون (

هاي گوشتي مورد بررسي قرار گرفت. نتايج جيره جوجه
درصد پودر ترخون باعث بهبود  ٥/٠نشان داد استفاده از 

درصد باعث  ١٢٥/٠د و استفاده از سطح شراندمان خوراك 
روزگي و  ١-٢١هاي كاهش ضريب تبديل خوراك در دوره

درصد شد  ٥/٠سطح روزگي نسبت به  ٤٢-١
)Hosseinzadeh et al., 2014(. شد كهگزارش  در تحقيقي 

درصد پودر گياه ترخون باعث افزايش مصرف  ٤/٠استفاده از 
د. شهاي گوشتي روزگي در جوجه ١-١٤خوراك در دوره 

هاي عملكردي پودر گياه ترخون بر ساير شاخص ،هر چند
خواني اثر نداشت، كه با قسمتي از نتايج مطالعه حاضر هم

اي ). در مطالعهKhaligh Gharetappe et al., 2014دارد (
درصد پودر ترخون در  ٥/٠و  ٢/٠، ١/٠اثر سه سطح  ،ديگر

هاي عملكرد رشد جوجه هاي گوشتي بر شاخصجوجه
گوشتي اثر نداشت و باعث كاهش ميزان افزايش وزن روزانه 

 .)Tunç et al., 2019د (شدر دوره پاياني 

  ايه در مراحل مختلف پرورش هاي آزمايشي پاجزا و تركيب جيره -١جدول 
Table 1. Ingredients and composition of basal experimental diets in different rearing periods  

Ingredients (%) Starter (1-10 d)  Grower (11-24 d) Finisher (25-42 d)  
Corn 51.32 55.36 57.28  
Soybean meal (42 %) 42.23 37.85 34.89  
Soybean oil  2.55 2.15 2.85  
Limestone  1.40 1.58 1.60  
Di-calcium phosphate  1.25 1.67 1.87  
Salt, NaCl  0.20 0.17 0.16  
Sodium bicarbonate  0.23 0.28 0.22  
Lysine HCL 0.17 0.21 0.30  
DL- Methionine  0.15 0.23 0.30  
Mineral and vitamin premix* 0.50 0.50 0.50  
AME (kcal/kg) 2920 3010 3090  
Crude protein  22.5 20.5 18.45  
Lysine 1.35 1.10 1.00  
Methionine 0.58 0.48 0.44  
Methionine +Cysteine 0.94 0.83 0.75  
Calcium 1.00 0.90 0.87  
Available Phosphorous  0.5 0.44 0.41  
Sodium 0.19 0.18 0.17  
* Mineral supplements provide the following minerals per kilogram: iodine, 0.396 g; copper, 4 g; iron, 20; Manganese, 39 g; zinc, 
33 g; Selenium, 80 mg. ** Vitamin supplements provide the following vitamin amounts per kilogram: vitamin A, 36,000,000 
international units; Vitamin D3, 800,00 international units; Vitamin E, 14,400 international units; Vitamin K, 2500 mg; thiamine 
(B1), 700 mg; riboflavin (B2), 2640 mg; niacin (B3), 2920 mg; pantothenic acid (B5), 2400 mg; vitamin pyridoxine (B6), 1176 mg; 
vitamin biotin (B8 or H2), 40 mg; Folic acid (B9), 400 mg; cobalamin (B12), 6 mg, and BHT, 400 mg. 
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  گوشتي هايبر عملكرد رشد جوجه  Eاثر عصاره ترخون و ويتامين  -٢جدول 
Table 2. Effect of tarragon extract (TE, mg/kg) and vitamin E (mg/kg) on growth performance in broiler chicks 

 Daily feed intake (g/bird) Daily body weight gain (g/bird)  Feed conversion ratio  

  
1-10 
days   

11-24 
days   

25-42 
days  

1-42 
days  

1-10 
days   

11-24 
days   

25-42 
days  

1-42 
days  

1-10 
days   

11-24 
days   

25-42 
days  

1-42 
days  

Main effects of 
tarragon extract 

            

0 mg TE/kg  261 1093 3298 4653 189 731 1590 2510 1.38 1.5 2.08 1.85ab 
200 mg TE/kg  249 1056 3211 4516 187 728 1576 2491 1.38 1.45 2.07 1.83b 
400 mg TE/kg  257 1069 3347 4674 181 712 1497 2390 1.39 1.5 2.24 1.95a 
SEM 3.17 19.43 67.32 78.41 3.82 14.21 34.61 52.64 0.0224 0.016 0.1215 0.034 
P-value 0.0206 0.4242 0.2372 0.2412 0.3097 0.93 0.4125 0.6397 0.9354 0.0618 0.0684 0.0442 
Main effects of 
vitamin E 

            

0.0 mg Vit E/kg 252 1071 3314 4638 185.09 723 1533 2444 1.36 1.48 2.95 1.91 
100 mg Vit E/kg 259 1074 3257 4591 186.18 724 1503 2413 1.4 1.39 2.75 1.85 
SEM 2.21 16.43 45.62 56.87 3.12 11.6 28.26 42.98 0.018 0.013 0.099 0.027 
P-value 0.0553 0.8906 0.3839 0.5634 0.9533 0.6301 0.3005 0.8533 0.1862 0.9149 0.0994 0.1177 
Interaction effects             
Control  abc256 1089  3269  4615  190  736  1545  2472  1.34  abc1.48  ab2.12  1.87  
200 mg TE/kg  c245  1049  3201  4496  179  736  1525  2441  1.37  c1.43  ab2.11  1.85  
400 mg TE/kg  abc256  1074  3472  4803  187  698  1492  2377  1.37  a1.54  a2.22  22.0  

100 mg Vit E/kg  a266  1097  3327  4691  188  727  1634  2549  1.42  ab1.51  b2.04  1.84  

200 mg TE/kg 
&100 mg Vit E/kg  

bc253  1062  3221  4537  183  720  1626  2529  1.39  abc1.48  b2.03  1.81  

400 mg TE/kg 
&100 mg Vit E/kg  

ab258  1063  3223  4545  186  727  1497  2410  1.39  bc1.47  ab2.16  1.89  

SEM 4.18  28.46  79.01  98.49  5.4  20.09  72.51  98  0.0318  0.023  0.781  0.048  
P-value 0.0372 0.8448 0.1804 0.271 0.7339 0.7754 0.6125 0.1218 0.7209 0.0297 0.0174 0.094 
a-c The different letters on the same column shows statistically significant differences between means (P<0.05). 
SEM: Standard error of the means 

  

- زيست باتيترك يدارا ،ييدارو اهيگ كيعنوان به ترخون

 يهاستميبر س يتوجه قابل آثاراست كه  يمتعدد فعال
است كه  يكروبيضد م آثار و دارايدارد بدن  يكيولوژيزيف
 واناتيدر بهبود سلامت و عملكرد ح ينقش مهم تواننديم
 ميمستق ريفعال موجود در ترخون با تأث باتيترك. كنند فايا

در  عيروده، تسر حركات شيبر دستگاه گوارش، سبب افزا
بهبود مصرف  ،تيو در نها ،يو جذب مواد مغذ گوارش

وزن و  شيمنجر به افزا توانديم سازوكار ني. اشوندخوراك 
شود.  يگوشت ياهدر جوجه ييغذا ليتبد بيبهبود ضر

 اهانيگ دندهيوجود دارد كه نشان م يشواهد ن،يهمچن
طور به دنتوانيم حاوي مواد زيست فعال باتيترك يحاو
 شوند پرنده بهبود راندمان رشدباعث  يداريمعن

)Khosravinia et al., 2015 ،يفنول باتيترك). از طرف ديگر 
 تيموجود در ترخون ممكن است با كاهش جمع

 يروده، از اتلاف مواد مغذ زايبيماري هايارگانيسمكرويم
را  يمواد مغذ ريسا و نيكرده و جذب پروتئ يريجلوگ

در پژوهشي  ).Recoquillay et al., 2006( دهند شيافزا
درصد پودر ترخون در  ١٢٥/٠مصرف  كه ديگر گزارش شد

موجب بهبود عملكرد رشد نشده  ييتنهااگرچه به ره،يج

 جيدرصد)، نتا ٥/٠سطوح بالاتر (با  سهياست، اما در مقا
وشتي با تغذيه جوجه گ. داشته است يدر پ يترمطلوب

 ودبهب .عصاره آويشن باعث بهبود صفات عملكرد رشد شد
 مواد حضورافزايش وزن در اثر استفاده از آويشن، ناشي از 

 آثار ،مانند كارواكرول است كه اين تركيبات زيست فعال
باعث افزايش  ،گوارشي دارند و همچنين سامانهمثبتي بر 

ين، چربي و پروتئ گوارشز پانكراس و لافعاليت ليپاز و آمي
ي استفاده از خوراك لاشوند و باعث بازدهي باسلولز مي

دهند. در برخي از تحقيقات، شوند و رشد را افزايش ميمي
گياهان و يا اجزاي فعال آنها دليل بهبود  پاداكسيداني آثار

 دليل داشتنهآويشن ب .گزارش شده است رشد عملكرد
داكسيداني، پاخاصيت و  اجزاي فعال تيمول و كارواكرول

 Pirmohammadi etد (دارنبهبوددهنده عملكرد رشد  آثار

al., 2016.(  
و عملكرد  سلامتاهميت زيادي در حفظ  داراي هاويتامين

ها سبب بروز . كمبود ويتامينهستندموجودات زنده  بيشتر
نيازهاي  لاً شود. معموايمني بدن مي پاسخنابساماني در 

د. از شوتعيين مي بهينه ويتاميني طيور در شرايط پرورش
 يهاي مختلفتنش ،هاي پرورش طيورآنجا كه در سالن
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زا براي مقابله با عوامل تنشوجود دارد، احتياجات ويتاميني 
استفاده از ). Kutlu et al.,1993( ديابافزايش مي حيطيم

و  ١٠٠، ٠در شرايط تنش گرمايي در سطوح  Eويتامين 
نشان داد استفاده از  Eمين گرم بر كيلوگرم ويتاميلي ٢٠٠

mg/kg اين ويتامين باعث بهبود ضريب تبديل غذايي  ١٠٠
ي لادر آزمايشي ديگر، سطوح با). Niu et al., 2009( دش

نظر د كه بهش، باعث بهبود ضريب تبديل غذايي E ويتامين
اكسيداني، مانع اكسيداسيون دليل خاصيت آنتيهرسد بمي

 شودوجب بهبود عملكرد ميم ،و در نتيجهشده ها چربي
)Kennedy et al., 1992.(  در پژوهشي ديگر نيز گزارش شد

در جيره  Eاستفاده از عصاره آويشن، پروبيوتيك و ويتامين 
هاي گوشتي سبب بهبود ضريب تبديل غذايي غذايي جوجه

اين ). Rostami et al., 2020د (شدر شرايط تنش گرمايي 
 Eعصاره ترخون و ويتامين نشان داد استفاده از مطالعه 

گوشتي در  هايصورت همزمان يا انفرادي در جيره جوجههب
  شرايط غيرتنشي تاثيري بر عملكرد رشد ندارد. 

، راندمان لاشه، شهلانتايج مربوط به صفات  اجزاي لاشه:
 ارائه ٣ هاي داخلي در جدولو اندام وزن نسبي اجزاي لاشه

بر چربي  Eو ويتامين  اثر متقابل عصاره ترخون .شده است
فابرسيوس اثر ، وزن نسبي كبد و بورسمحوطه شكمي

ها نشان داد ) و مقايسه ميانگين>٠٥/٠Pداشت (داري معني
گرم ميلي ٤٠٠و  Eگرم ويتامين ميلي ١٠٠كه افزودن 

عصاره ترخون باعث كاهش مقدار چربي محوطه شكمي و 
 ٤٠٠از  د. استفادهشوزن نسبي كبد نسبت به تيمار شاهد 

گرم عصاره ترخون موجب افزايش وزن نسبي بورس ميلي
). تيمار >٠٥/٠P( دشفابرسيوس نسبت به تيمار شاهد 

موجب افزايش وزن نسبي  Eگرم ويتامين ميلي ١٠٠حاوي 
در جيره  E اي، استفاده از ويتامينهدر مطالع د.شكبد 

هاي هاي گوشتي باعث بهبود وزن نسبي اندامجوجه
، د. همچنينشو افزايش ظرفيت پاداكسندگي لنفوئيدي 

طبيعي نسبت به فرم شيميايي برتري دارد و   Eويتامين 
يت پاداكسندگي تام را افزايش توكوفرول و ظرفآلفا  سطوح

در كبد و كاهش آسيب  MDA باعث كاهش غلظتو  داد
استفاده از سطوح  ).Cheng et al., 2017(د شايمني بورس 

بر  يتوجه قابل ريپودر ترخون تأثدرصد  ٥/٠و  ٢/٠، ١/٠
 سر و بال نداشت يجز وزن نسبلاشه به يهاشاخص

)Toghyani et al., 2010.( خواص دارويي  ،ر ترخوند
متعددي مورد بررسي قرار گرفته است كه از مهمترين موارد 

مثبت بر فرآيند گوارش، پاسخ ايمني و  آثارتوان به آن مي
فعاليت  تيموس و وزن نسبي چربي لاشه، طحال و

- و عصاره Eاستفاده از ويتامين  ضدميكروبي اشاره كرد.

گيري، درصد چربي بطني كاهش و وزن نسبي بورس 
هاي مطالعه حاضر كه با يافته دهدميافزايش  را فابرسيوس

سازي جيره با استفاده اثر غني ،در پژوهشيمطابقت دارد. 
ي قرار گرفت. و سلنيوم مورد بررس E از بذر كتان، ويتامين

رابطه افزايش وزن كشتار و كيفيت گوشت  داد نتايج نشان
با عوامل  ،سازي جيره دارد. همچنينبا غني يمستقيم

 ،لامتس هايساز چربي، شاخص و ديگري مانند سوخت
توليد  ،هاي غيراشباع مانند اسيد لينولنيك و در كلچربي

و رد رابطه خطي مستقيم دا ،ترالاگوشت با ارزش غذايي ب
كاهش  Eميزان چربي ناحيه شكمي با افزودن ويتامين 

سازي جيره با تركيبات پاداكسنده غني ،طور كليهب .يافت
هاي محلول در چربي و يا با گياهان دارويي يا ويتامين

تركيبات حاوي اسيدهاي چرب غيراشباع باعث كاهش 
- افزايش چربي ،د و از طرف ديگرشوميزان چربي بطني مي

-Hosseini(د شوباع باعث افزايش چربي بطني ميهاي اش

Vashan & Afzali, 2008; Albergamo et al., 2022( .
هاي مطالعات پيشين در رابطه با نقش تركيبات يافته

پاداكسنده در كاهش چربي بطني و بهبود پاسخ ايمني و 
 ،فاوينهاي لافزايش عيار پادتن و افزايش وزن نسبي اندام

 ني دارد.اخوبا مطالعه حاضر هم ،ابرسيوساز جمله بورس ف

 هايشاخص مربوط به جينتا :هاي بيوشيميايي خونخصشا
 ٤ در جدولهاي گوشتي خون جوجه پلاسماي بيوشيميايي

بر  E. اثر متقابل عصاره ترخون و ويتامين شده است ارائه
 داشتداري معنيغلظت ليپيدهاي خوني و پروتئين تام اثر 

)٠٥/٠P<١٠٠گرم عصاره ترخون و ميلي ٤٠٠اده از ). استف 
موجب كاهش غلظت كلسترول خون  Eگرم ويتامين ميلي

گرم عصاره ميلي ٢٠٠د. استفاده از شنسبت به تيمار شاهد 
موجب كاهش غلظت  Eگرم ويتامين ميلي ١٠٠ترخون و 

LDL  و افزايشHDL  د.شخون نسبت به تيمار شاهد 
ترين غلظت پروتئين تام گليسريد و كمبيشترين غلظت تري

 آثاركدام از چيه. )>٠٥/٠P( در تيمار شاهد مشاهده شد
بر غلظت گلوكز  Eمتقابل عصاره ترخون و ويتامين  و ياصل

آلانين آسپارتات آمينوترانسفراز و هاي و فعاليت آنزيم
 .)P<٠٥/٠(دار نبود ترانسفراز معني
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  هاي گوشتينسبي اجزاي لاشه (درصدي از وزن زنده) جوجهبر وزن   Eاثر عصاره ترخون و ويتامين  -٣جدول 
Table 3. Effect of tarragon extract and vitamin E on organ relative weight (percentage of live weight) in broiler 

chicks 
 Carcass Breast  Thigh  liver  Abdominal 

fat  
Pancreases  Burs  Heart  Spleen  

Main effects of 
tarragon extract 

         

0 mg TE/kg  64.81 25.61 25.69 2.59a 1.61a 0.22 0.15 0.62 0.11 
200 mg TE/kg  64.6 26.37 25.83 2.23b 1.53a 0.21 0.15 0.56 0.10 
400 mg TE/kg  65.32 26.47 26.49 2.33 b 1.43a 0.21 0.14 0.54 0.11 
SEM 0.684 0.374 0.255 0.075 0.057 0.22 0.009 0.015 0.0054 
P-value 0.7547 0.2116 0.0719 0.0243 0.0404 0.5933 0.4444 0.0839 0.5583 
Main effects of 
vitamin E 

         

0.0 mg Vit E/kg 64.69 25.73 25.88 2.41 1.69a 0.22 0.13b 0.60 0.11 
100 mg Vit E/kg 65.13 26.56 26.13 2.36 1.36b 0.21 0.16a 0.55 0.10 
SEM 0.559 0.3056 1.3 0.208 0.008 0.007 0.012 0.004 0.0004 
P-value 0.5751 0.0904 0.2843 0.5198 0.0001 0.1703 0.0085 0.1105 0.6878 
Interaction effects          
Control  64.25 25.68  25.67  a2.58  a1.89  0.24  ab0.14  0.67  0.122  
200 mg TE/kg  64.42  25.76  25.39  c2.27  b1.64  0.22  a0.15  0.6  0.107  

400 mg TE/kg  65.39  25.75  26.57  abc2.38  bc1.55  0.21  b0.11  0.52  0.093  

100 mg VitE /kg  65.37 25.53 25.72 ab2.46 cd1.34 0.02 a0.16 0.57 0.099 
200 mg TE/kg &100 
mg Vit E /kg  

63.87  26.98  26.26  c2.19  bcd1.42  10.2  a0.16  0.52  0.099  

400 mg TE/kg &100 
mg Vit E /kg  

65.25  27.18  26.41  bc2.28  d1.31  0.21  a0.17  0.55  0.116  

SEM 0.968 0.529 0.361 0.107 0.081 0.014 0.013 0.021 0.0076 
P-value 0.9294  0.1088  0.1502  0.0366  0.0001  0.3495  0.0281  0.0901  0.0768  
a-d Different letters on the same column shows statistically significant differences between means (P<0.05). 
SEM: Standard error of the means

كلسترول  د غلظت بالايندههاي علمي نشان مييافته
 عروقي در جوامع-اي قلبيهاز علل بروز بيماري كيي ،خون

كلسترول در جهت كاهش  ادييهاي زبوده و تلاش امروزي
از جمله آن، استفاده از مواد  كه استخون انجام شده 

استفاده از گياهان و  ها و روي)، ويتامين و معدني (مس
 كه خواص كاهندگي كلسترول دارند گياهي هايفرآورده

 . در(Azeke & EvetcEkpo, 2009)  قابل ذكر است

غلظت  كاهش سبب چوير گياه عصاره از استفاده ،ايمطالعه
 نتايجبا  كه شد هاپرنده خون كلسترول و گليسريدتري

. (Rostami et al., 2015)دارد  همخواني حاضر پژوهش
 مؤثره مواد د استفاده ازندهميهاي پيشين نشان يافته

 -8 آنزيم مهار فعاليت سبب دارويي گياهان در موجود

 شوندمي كوآ ردوكتاز متيل گلوتاريل -8 هيدروكسي

(Elson et al., 1995) را  كلسترول ساخت مسير، اين از و
 سبب گياهان دارويي عصاره از استفاده .دهندمي كاهش

 اين كه شودمي هاتكثير لاكتوباسيلوس و رشد تحريك

ها و ساخت چربي كاهش اي دربرجسته نقش ،هاباكتري
.  (Windisch et al., 2008)دارند ابقاي آن در پلاسماي خون

 دارويي گياهان از شده استخراج هاياسانس اين، بر افزون

 پيرو ) فارنسيلFPP( ساخت سازپيش عنوانبه توليد از

 سبب ترتيب اين هب و كنندمي ممانعت فسفات كلسترول،

. (Elson et al., 1995 ( شوندمي كلسترول كاهش غلظت
استفاده از عصاره گياهان دارويي داراي تركيبات پاداكسنده 

بودن خواص بيوشيميايي بر روند  دليل داراهب Eو يا ويتامين 
ها در جريان خون و ساخت ها، نقل و انتقال آنساخت چربي

اثر گذاشته و غلظت  ها،روتئينليپوپ ، يعنيهاهاي آنحامل
دهند. تيمارهاي آزمايشي اثر ليپيدهاي خوني را كاهش مي

 MDAو غلظت  TBARSداري بر كاهش شاخص معني
در تيمارهاي  TBARS. كمترين شاخص ندخون نشان داد

مشاهده شد كه با بسياري  Eحاوي عصاره ترخون و ويتامين 
رخون غني از مواد خواني دارد. تاز مطالعات ديگر نيز هم

ي دهايسو ا دهاي، فلاونوئ)درصد ك(ي هانيكومار موثره
). تركيبات Aglarov et al., 2008است ( كيكربونيفنل

 ،%)/٧٢شامل آنتول ( يرانيترخون اشناسايي شده در 
 ،)%٠٦/٨( اوژنول ليمت )،%٣٢/٨بتا اُسيمين (-سيس

 ,.Sayyah et al) است (%٤١/٤لينالول ( و %)/٩٤ليمونن (

2004; Ayoughi et al., 2011و  آنتول ،).  همچنين
و ترخون  انهيموجود در رازديگر  باتيترك از استراگول
 كه از خواص پاداكسندگي بالايي برخوردار هستندهستند 

)Soltan et al., 2008(. با افزايش گردش خون  اين تركيبات
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 ،يغذمواد مدر  سامانه گوارشي مانند روده، گردش و توزيع 
دهد و از طرف را افزايش مي هاها و هورمونميآنز ژن،ياكس

هاي آزاد و كاهش ديگر باعث به دام انداختن راديكال
  ).Obolskiy et al., 2011( شونداكسيداسيون ليپيدها مي

تركيب عنوان به ل،يشكل آلفا توكوفر، بهE نيتاميو
 رهيزنجكننده و مختل يمحلول در چرب پاداكسنده

- ايفاي نقش مي يسلول يدر غشاها ديپيل ونيداسيكسپرا

 كنديم يريجلوگ دهايدروپراكسيه لياز تشك نمايد و

(Halliwell, 1987) را بهبود  وريگوشت ط تيفيو ك
 & Pompeu et al., 2018; Hosseini-Vashan (بخشديم

Piray 2021 .(ييغذا رهياستات در ج ليتوكوفر-سطح آلفا 
 ويداتياكس يداريپا ،جهيعضله و در نترا در آن غلظت ور،يط

 ;Carreras et al., 2004)دهدتحت تاثير قرار ميگوشت 

Goñi et al., 2007) .همطالعGao et al. (2010)  داد  شانن
 تيفيها حفظ شده و ككه آلفا توكوفرول در سرم و بافت

سطح  شي. افزابخشديرا بهبود م يگوشت يهاگوشت جوجه
 ضريب يطور قابل توجهبه وريط رهيآلفا توكوفرول در ج

هر  يازاوزن بدن و درآمد خالص به نيانگيخوراك، م ليتبد
). افزودن Kennedy et al., 1992( ديپرنده را بهبود بخش
 ويداتياكس يداريپا توانديبوقلمون م رهيآلفا توكوفرول به ج

گوشت را بهبود بخشد كه منجر به بهبود طعم و رنگ 
 ).Sheldon et al., 1997( شوديم

 شناسي رودهريختمربوط به  جينتا شناسي روده:ريخت
شده است. اثر متقابل  ارائه ٥ در جدول يگوشت هايجوجه

بر طول، عرض و سطح جذب   E نيتاميعصاره ترخون و و
. استفاده از )>٠٥/٠P( داشت داريياثر معن ،هاي رودهپرز

 E نيتاميو گرميليم ١٠٠عصاره ترخون و  گرميليم ٤٠٠

- يليم ٤٠٠استفاده از د. شافزايش طول پرز ژژنوم موجب 
موجب افزايش عرض پرز و سطح جذب  عصاره ترخون گرم

ها نشان داد تيمار د. مقايسه بين ميانگينشپرزهاي ژژنوم 
 ١٠٠ميكرومتر در تيمار  ١٥٢٠كه بيشترين ارتفاع پرز با 

در گرم ميلي ٤٠٠و  Eگرم در كيلوگرم ويتامين ميلي
كيلوگرم عصاره ترخون مشاهده شد و كمترين ميزان اين 

ميكرومتر از تركيب تيماري شاهد (عدم  ١٢٨٤شاخص با 
د. نتايج جدول ش) حاصل Eمصرف عصاره ترخون و ويتامين 

و عصاره  Eاصلي ويتامين  آثارتجزيه واريانس نشان داد كه 
كنش اين دو تيمار در ترخون در سطح يك درصد و برهم

را در مقايسه با شاهد افزايش  ارتفاع پرز ،پنج درصدسطح 
گرم عصاره ميلي ٤٠٠و عرض پرز در تيمار حاوي  داد

  .)>٠٥/٠Pبالاترين مقدار را نشان داد ( ،ترخون
  يگوشت هايجوجه در خونبيوشيميايي  يهابر شاخص E نيتامياثر عصاره ترخون و و -٤ جدول

Table 4. Effect of tarragon extract and vitamin E on biochemical plasma indices in broiler chicks 
 AST  

 (U/L) 
ALT  
(U/L)  

Glu 
(g/dL)  

Chol 
(mg/dL)  

TG 
(mg/dL)  

HDL 
(mg/dL)  

LDL 
(mg/dL)  

TP 
(g/dL) 

TBARS 
(ng/mL) 

Main effects of 
Tarragon extract 

         

0 mg TE/kg  284 3.97 196 131a 68.69a 27.2 91.92a 4.11b 1.26a 
200 mg TE/kg  311 4.65 202 127a 59.53b 27.12 88.49a 4.27ab 1.12b 
400 mg TE/kg  269 3.96 202 123a 57.73b 25.36 84.41a 4.36a 1.06c 
SEM 12.54 0.266 4.129 2.394 2.538 0.553 2.233 0.061 0.086 
P-value 0.3244 0.243 0.5021 0.0757 0.0074 0.0857 0.0673 0.0201 0.0045 
Main effects of 
vitamin E          

0 mg Vit E/kg 301 4.38a 197 132a 63.14a 25.37b 94.02a 3.99b 124a 
100 mg Vit E/kg 293 4.2a 203 122b 60.83a 27.74a 82.53b 4.51a 1.09b 
SEM 10.25 0.217 3.308 1.954 2.07 0.452 1.823 0.049 0.072 
P-value 0.5739 0.5551 0.2531 0.001 0.434 0.0005 0.0001 0.0001 0.002 
Interaction effects          
Control  292 4.03  189  a134  a73.29  b23.02  ab96.38  d3.64 a1.31  
200 mg TE/kg  308  4.82  204  a134  b58.61  a26.06  a97.13  c4.02 bc1.15  
400 mg TE/kg  304  4.29  198  ab127  b57.51  a27.04  abc88.54  b4.30 bc1.10  
100 mg Vit E/kg  276  3.90  203  ab127  b64.09  a27.69  bc87.46  a4.59 ab1.21  
200 mg TE/kg &100 
mg Vit E/kg  314  5.08  200  b120  b60.45  a28.18  c79.85  ab4.53 bc1.09  

400 mg TE/kg &100 
mg Vit E/kg  288  3.6  205  b119  b57.94  a627.3  c80.27  ab4.42 c1.02  

SEM 17.75  0.377  5.84  3.385  3.585  0.783  3.158  0.058 0.124  
P-value 0.6799 0.653 0.3909 0.0047 0.0003 0.0300 0.0003 0.0001 0.0024 

a-d Different letters on the same column shows statistically significant differences between means (P<0.05). 
SEM: Standard error of the means  
AST: Aspartate Aminotransferase; ALT: Alanine aminotransferase; Glu: Glucose; Chol: Cholesterol; TG: Triglyceride; HDL: High density 
lipoprotein; LDL: Low density lipoprotein; TP: Total protein; Tiobarbiturci acid reaction score (TBARS)
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اثر اصلي  فقطها نشان داد كه نتايج تجزيه آماري داده
دار معني ،عصاره ترخون روي عرض پرز در سطح يك درصد

ميكرومتر از تيمار  ١٦٦شد. بيشترين ميزان عرض پرز با 
گرم در كيلوگرم عصاره ترخون در جيره ميلي ٤٠٠مصرف 

 ١٣٨رض پرز با كمترين ميزان ع ،چنينهم .دست آمدبه
گرم در كيلوگرم عصاره ميلي ٢٠٠ميكرومتر از تيمار مصرف 
د و عمق كريپت تحت تاثير شترخون در جيره حاصل 

داري نشان نداد ولي نسبت تغيير معني ،تيمارهاي آزمايشي
 ١٠٠و سطح جذب در تيمار  ارتفاع پرز به عمق كريپت

در گرم ميلي ٤٠٠و  Eگرم در كيلوگرم ويتامين ميلي
 كيلوگرم عصاره ترخون در مقايسه با شاهد مشاهده شد

)٠٥/٠P<.( هاياسانس ها وتركيبات موثره عصاره زياد تنوع 

 عنوانبه خالص كه چهار تركيب است شده موجب گياهي

مواد  اين شوند. مطرح در طيور هابيوتيكآنتي جايگزين
 بتاآيونون و كارواكرول تيمول، شامل سينامالدهيد، موثره

 يگوشت هايمرغ لاشه بازده بررسي در هستند. پژوهشگران
روغن  و عصاره از مخلوطي حاوي هايجيره با شده تغذيه
 مركبات در و انگور دانه زردچوبه، جمله از دارويي گياه چند

 آلي گزارش اسيدهاي از مخلوطي حاوي جيره با مقايسه

هاي جيره از استفاده در هنگام لاشه راندمان كه اندنموده
ولي عرض پرز و ارتفاع  ،يابدمي افزايش فيتوژنيك مواد داراي

 ).(Khosravinia, 2015داري را نشان ندادند پرز معني

هاي گوشتي در مطالعه افزودن پودر ترخون در جيره جوجه
يك رشد ايزومتري و متناسب  باعث ايجاد حاضر، احتمالاً

- كه به هاي داخلي نسبت به كل وزن بدن شده استاندام

 و برگ . گنجاندندشوعنوان يك نتيجه مثبت تلقي مي
 نسبي طول به كاهش منجر جيره در زيتون برگ عصاره

 و اپيتليوم ضخامت كريپت، عمق پرز، د. طولش دوازدهه
 حاوي جيره با شده تغذيه هايدر جوجه پرزها جذبي سطح

 منفي شاهد جيره به نسبت زيتون برگ عصاره يا و پودر

. افزايش سطح جذب و (Agah et al., 2015)افت افزايش ي
دو شاخص اثرگذار  ،عمق كريپت افزايش نسبت ارتفاع پرز به

در افزايش ظرفيت جذب مواد مغذي در دستگاه گوارش 
ها در مطالعه حاضر، پرنده هستند و افزايش اين شاخص

ي ذمغ تواند نشانگر خوبي در راستاي بهبود راندمان موادمي
  باشد.

  كلي گيرينتيجه

استفاده هاي پژوهش حاضر، با توجه به يافته و طور كليبه
دار بر بدون تاثير معني Eاز عصاره ترخون و ويتامين 

هاي بيوشيميايي خون و عملكرد رشد، باعث بهبود شاخص
 گوشتي شد هايشناسي روده جوجهصفات مرتبط با ريخت

ه گوشتي و استفاده همزمان از اين دو تركيب در جيره جوج
در راستاي بهبود عملكرد فيزيولوژيكي و كيفيت گوشت 

هر چند اين توصيه نيازمند بررسي  .شودپرنده توصيه مي
  است. آتيهاي تكميلي در پژوهش

 يگوشت هايژژنوم روده جوجه يشناسختيبر ر E نيتامياثر عصاره ترخون و و -٥ جدول
Table 5. Effect of tarragon extract and vitamin E on jejunal morphology in broiler chicks 

 
Villus height 

(µm) 
Villus width  

(µm) 
Crypt depth 

(µm) 
Villus height: 
Crypt depth 

Absorption surface 
(square micrometer) 

Main effects of tarragon extract      
0 mg TE/kg  1379 148ab 163 8.46 643b 
200 mg TE/kg  1368 138b 155 8.82 593b 
400 mg TE/kg  1511 166 162 9.33 789a 
SEM 23.17 5.11 15.39 0.492 28.05 
P-value 0.0005 0.0038 0.9203 0.0967 0.01 
Main effects of vitamin E      
0 mg Vit E/kg 1378b 153 168 8.21b 667 
100 mg Vit E/kg 1461a 148 152 9.61a 683 
SEM 18.92 4.167 3.565 0.0284 22.9 
P-value 0.0061 0.3785 0.3747 0.0311 0.003 
Interaction effects      
Control  1284b 145ab 171 7.51b 588bc 
200 mg TE/kg  1348cb 146bc 157 8.59ab 618bc 
400 mg TE/kg  1502a 169a 177 8.48ab 777a 
100 mg Vit E/kg  1474ab 150abc 156 9.45a 699ab 
200 mg TE/kg &100 mg Vit E/kg  1388bc 130c 154 9.01ab 568c 
400 mg TE/kg &100 mg Vit E/kg  1520a 163ab 148 10.3a 781a 
SEM 32.77 7.23 21.76 0.492 28.05 
P-value 0.0031 0.0034 0.8614 0.0256 0.003 
a-c Different letters on the same column shows statistically significant differences between means (P<0.05). SEM: Standard error of the means 
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