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هقذهِ

قبهل ؾِ  سیذَضق( UV)ثٌفف پطتَی فطا

، UVAّؿتٌس:  یًبهطئ یّب اظ عَل هَج فیع

UVB ٍ UVC. UVA (320  400تب  )ًبًَهتط

ضًگ ٍ ثطًعُ  طییٍ چطٍک پَؾت، تغ يیفبهل چ

ًبًَهتط(  320تب  280) UVB ،قسى پَؾت

 یّب یوبضیٍ ث یقطهع ،یؾَذتگ فبهل آفتبة

 280تب  UVC (200 ٍ ؾطعبى هبًٌس یپَؾت

 یذغطًبک ثَزُ ٍ فبهل انل بضیًبًَهتط( ثؿ

ؾطعبى پَؾت اؾت، اهب ذَقجرتبًِ زض  دبزیا

 ,.Wang et al) افتس یثِ زام ه يیخَ ظه

2018; Supanakorn et al., 2022). چٌس  زض

ٍ هَاز آلَزُ ٍاضز  ّب یآلَزگ لیزل ثِ ط،یزِّ اذ

 سیاکؿ یقسُ ثِ خَ هبًٌس کلطفلَضٍکطثي ٍ ز

 کِ بفتِیاظٍى کبّف  ِیضربهت لا تطٍغى،یً

زض اعطاف  UVB پطتَی عاىیه فیثبفث افعا

ثِ اؾتفبزُ اظ  بظیاؾت ٍ ً قسُ يیؾغح ظه

کطزُ اؾت تب  كتطیضسآفتبة ضا ث یّب کطم

ضا  سیذَضق ثٌفففطا پطتَیاظ  یًبق یّب تیآؾ

 ;Bolaji and Huan, 2013) کبّف زّس

Morsy et al., 2017). 

ثِ زٍ ًَؿ  تَاى یضسآفتبة ضا ه یّب کطم

 یّب کطمزض کطز.  نیتقؿ یکیعیٍ ف ییبیویق

 یکیعیف UV یلتطّبیاظ ف یکیعیضسآفتبة ف

                   سیاکؿ ضٍیٍ  سیاکؿ یز َمیتبًیهبًٌس ت

                       ضا ثبظتبة فطاثٌفف کِ اهَاج  زقَ یاؾتفبزُ ه

ٍ اظ ٍضٍز آى ثِ پَؾت  زٌّس یاًقکبؼ ه بی

فٌَاى  ثِ بّ کطم يی. اکٌٌس یه یطیخلَگ

 قًَس یقٌبذتِ ه یکیعیف یّب کٌٌسُ یذٌث

(Supanakorn et al., 2022). یّب کطم 

 هبًٌس یجبتیهقوَلا اظ تطک ییبیویضسآفتبة ق

اؾیس ؾَلفًَیک  ،(Avobenzone) آٍٍثٌعٍى

 Terephthalylidene) کبهفَض تطفتبلیلیسى زی

Dicamphor Sulfonic Acid ٍ )             

 Drometrizole) ؾیلَکؿبى زضٍهتطیعٍل تطی

Trisiloxane )جبتیتطک يیا .کٌٌس یاؾتفبزُ ه 

 فیضا زض ثطاثط ع یحفبؽت کبف ییتٌْبثِ

 کٌٌس، یفطاّن ًوفطاثٌفف  پطتَیاظ  یا گؿتطزُ

اؾتفبزُ  گطیکسیّوطاُ  هقوَلا ثِ يیثٌبثطا

. (Donglikar and Deore, 2016) قًَس یه

هرطة  طاتیثباظ ضسآفتبة هٌبؾت، اظ ت اؾتفبزُ

 یطیپَؾت خلَگ یثط ضٍفطاثٌفف  پطتَی

اظ  یًبق یّب تیاظ آؾ یطیٍ ثِ خلَگ کٌس یه

 یطگیٍ ت یؾَذتگ آى هبًٌس ؾطعبى، آفتبة

 ;Geng et al., 2008) کٌس یپَؾت کوک ه

Piccirillo et  al., 2014; Supanakorn et 

al., 2022) . ثطای ضا ایي هؿئلِ تقبضب

 کِ ثِ یثطَهس ٍ هآّبی ثؿیبض کبض ضسآفتبة

ضطض ٍ ایوي ثبقٌس ٍ  لحبػ قیویبیی ثی
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ضا  UVحفبؽت کبفی زض ثطاثط عیف گؿتطزُ 

ّبی اذیط افعایف زازُ  زض ؾبل، فطاّن کٌٌس

تَاى اظ آًْب زض  ت. یکی اظ هَازی کِ هیاؾ

ّؿتٌس. ّب  کطز، هلاًیي ّب اؾتفبزُ ضسآفتبة

ّؿتٌس  یؿتیظ یوطّبیگطٍُ اظ پل کی يیهلاً

ٍخَز زاضًس ٍ  خبًساضاى زیگطّب ٍ  کِ زض اًؿبى

,.Chen et al)زاضًس  یهرتلف یفولکطزّب  

2010; Magarelli et al., 2010).  ،زض اًؿبى

ٍ  اؾتپَؾت  یّب ضًگساًِ سیَل تَلهؿئ يیهلاً

 پطتَیهحبفؼ زض ثطاثط  کیفٌَاى  ثِ يیّوچٌ

 قبزض ّوچٌیي .کٌس یفول ه سیذَضقفطاثٌفف 

 تیضا خصة کطزُ ٍ اظ آؾپطتَی فطاثٌفف  اؾت

 کٌس یطیخلَگ DNAثِ ّؿتِ ؾلَل ٍ 

(Aliev et al., 2013; Kurian et al., 2014; 

Saini et al., 2015) .ًـیزض نٌب يیهلا 

 ـیکبضثطز زاضز اظ خولِ نٌب عیً یهرتلف

. ییٍ زاضٍ یكیلَاظم آضا ،یپعقک ،یکكبٍضظ

اظ ًَض  یا گؿتطزُ فیزض خصة ع هلاًیيقسضت 

اؾتفبزُ  یثطا سیهبزُ هف کیآى ضا ثِ  س،یذَضق

 کطزُ اؾت لیضس آفتبة تجس یّب زض کطم

(Mbonyiryivuze et al.,  لتطی. ثب ف(2015 

 یّب گًٍَِ خصة فطاثٌفف  پطتَیکطزى 

 Reactive Oxygen) فقبل ػىیاکؿ

Speciesًتیثِ کبّف آؾ تَاًس یه يی(، هلا 

                   ٍ  کطزُزض زاذل ثسى کوک فطاثٌفف  پطتَی

 DNAثِ ّؿتِ ؾلَل ٍ  تیاظ آؾ دِیزض ًت

 Perna et al., 2013; Liang) هحبفؾت کٌس

et al., 2018). 

 تیزض تقَ سیفبهل هف کیفٌَاى  ثِ يیهلاً

ٍ  يیٍ چ یطیاظ پ یطیپَؾت اًؿبى ٍ خلَگ

 تَاًس یه وطیپل يی. ااؾت قسُ چطٍک قٌبذتِ

پَؾت کوک کٌس  یثِ حفؼ ؾلاهت ٍ خَاً

(Dong et al., 2017). 

زض کٌبض هلاًیي، ثیَپلیوط زیگطی ًیع ٍخَز 

 آى فطز ثِ هٌحهطّبی  زلیل ٍیػگی زاضز کِ ثِ

ّبی اذیط ثِ ذَز خلت  تَخِ ظیبزی ضا زض ؾبل

 -β}فلوی پلی ًبم ثبکطزُ اؾت. کیتَظاى 

، {گلَکَپیطاًَظ -D -زاکؿی-2-آهیٌَ-2-(4،1)

-زاکؿی -2 -آهیٌَ-2-(4←1)}کَپلیوطی اظ 

β-D-2-آهیٌَ-2-(4←1)}ٍ  {گلَکبى-

اظ فطآیٌس  اؾت کِ {گلَکبى-β-D-زاکؿی

آیس. ایي پلیوط  زؾت هی ِظزایی کیتیي ث اؾتیل

زض ّط حلقِ گلَکع، زاضای یک گطٍُ آهیي آظاز 

Rafique et)اؾت ٍ زٍ گطٍُ ّیسضٍکؿی آظاز   

al., 2016). ؾبکبضیسّبی هَخَز زض  ثیكتط پلی

ؾلَلع، زکؿتطاى، پکتیي، عجیقت اظ خولِ 

 آلدیٌیک اؾیس، آگبض، آگبضٍظ ٍ کبضاخیٌبى ثِ

کِ  حبلی  زض ٌس،ّؿت نَضت ذٌثی یب اؾیسی

نَضت ثبظی زض عجیقت  کیتیي ٍ کیتَظاى ثِ

فطز اؾت  ثِ هٌحهط ٍیػگیّویي  .ٍخَز زاضًس



شی ي بیًتکىًلًشی آبسیان:                                          زارعی کریاوی ي همکاران                     [99]  1494(، 1)13فیسیًلً

 

نَضت قیویبیی  ؾبظز تب ثِ کِ آًْب ضا قبزض هی

، DNA ّب، ّب، کلؿتطٍل، پطٍتئیي ثب چطثی

RNA ّبی فلعی پیًَس تكکیل زٌّس. ٍ یَى 

ّبی  زلیل حضَض گطٍُ ثِ             کیتَظاى

، 2کطثي قوبضُ                 آهیي زض هَققیت 

 اؾت                 ثؿیبض پطکبضثطزتط اظ کیتیي 

(Yaqoob et al., 2021)ّبی هٌحهط  . ٍیػگی

ؾبظگبضی،  ثِ فطزی چَى ظیؿت

، غیطؾوی ثَزى، فقبلیت یپصیط ترطیت ظیؿت

هٌدط ثِ  یاکؿیساً ٍ فقبلیت آًتی بییضسثبکتطی

      کبضثطز گؿتطزُ ایي پلیوط زض نٌبیـ هرتلف 

                              .(Shariatinia and Jalali, 2018)اؾت  قسُ

                   زلیل  قسُ ٍ ثِ یبزثب تَخِ ثِ هغبلت 

ثْساقتی ثِ تَلیس  -کِ زض نٌبیـ آضایكی ًیبظی

ثط پبیِ تطکیجبت عجیقی احؿبؼ  یّبی آفتبة ضس

هغبلقِ حبضط ثب ّسف زؾتیبثی ثِ یک قَز،  هی

قبثل اؾتفبزُ زض ایوي ٍ هغلَة عجیقی تطکیت 

اظ  پػٍّفایي زض اؾت.  ، اًدبم قسُّبضسآفتبة

ُ قستطکیجبتی هبًٌس هلاًیي ٍ کیتَظاى اؾتفبزُ 

 اؾت.

                   ِثهطکت  تي ًطمهلاًیي کِ اظ خَّط 

                       ، یک ضًگ زاًِ عجیقی اؾت آیسزؾت هی

                  ضا زاضز. ثِفطاثٌفف  پطتَیٍ تَاًبیی خصة 

 فلاٍُ، کیتَظاى کِ اظ ضبیقبت هیگَ هَظی

(Fenneropenaeus merguiensis) ِزؾت  ث

        ؾبکبضیس عجیقی اؾت کِ آیس، یک پلی هی

زاضز. ثب  یاکؿیساً ثبکتطیبیی ٍ آًتی ضسذَال 

قَز کِ  تطکیت ایي زٍ هبزُ، تطکیجی تَلیس هی

ّبی ضسآفتبة هلاًیي، ذَال  ّوطاُ ثب ٍیػگی

                کیتَظاى ضا ًیع ی اکؿیساً ضسثبکتطیبیی ٍ آًتی

        فٌَاى کیتَظاى ثِ -. تطکیت هلاًیياؾتزاضا 

                  زلیل اؾتفبزُ  تَاًس ثِیک تطکیت عجیقی هی

هلاًیي، کِ ضًگساًِ عجیقی پَؾت اؾت  اظ هبزُ

ٍ ّوچٌیي اؾتفبزُ اظ کیتَظاى ثب ذَال 

 ، ثِیاکؿیساً ، ضسثبکتطیبیی ٍ آًتییضسآفتبث

فٌَاى یک خبیگعیي ایوي ٍ هغلَة ثطای 

تطکیجبت قیویبیی ضسآفتبة هَضز اؾتفبزُ قطاض 

هحبفؾت اظ تَاًس ثِ  گیطز. ایي تطکیت هی

خلَگیطی  ٍ فطاثٌففّبی  پطتَپَؾت زض ثطاثط 

اظ آؾیت ؾلَلی ًبقی اظ اکؿیساؾیَى کوک 

ثْجَز تطکیجبت ثِ ثطضؾی  پػٍّفایي  کٌس.

ّبی ایوي ٍ  ضسآفتبة عجیقی ٍ ایدبز گعیٌِ

هغلَة ثطای هحهَلات هطاقجت اظ پَؾت 

 .پطزاذتِ اؾت

 

 ّا سٍش ٍ هَاد

 هشکة تي ًشماستخشاج هلاًیي اص جَّش 

اظ ثبظاض  قسُ سیهطکت تبظُ ن تي ًطم

ذطیساضی ٍ ّوطاُ قْط ثٌسضفجبؼ  فطٍقبى یهبّ

ثب ید ثِ آظهبیكگبُ اًتقبل زازُ قس. ؾپؽ 
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هطکت خساؾبظی ٍ  تي ًطمِ حبٍی خَّط اظ ؿیک

گیطی ٍظى ثِ یرچبل هٌتقل قس.  ثقس اظ اًساظُ

هطکت  تي ًطمزض ازاهِ )قجل اظ قؿتكَ(، خَّط 

، D-130) ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ ّوَغًبیع

Wiggen ،)ثِ ض زقیقِززٍض  5000زض  آلوبى 

ثبض( ّن ظزُ قس.  حپٌزقیقِ )ثطای  5هست 

زقیقِ  30هست  ثِ ثِ زؾت آهسُؾپؽ هحلَل 

 ،5810Rزٍض زض زقیقِ ؾبًتطیفیَغ ) 10000زض 

Eppendorfهلاًیي اؾترطاج ٍ ( قس ، آلوبى

ثبض تکطاض قس(. زض ًْبیت،  ؾِیٌس افطایي قس )

 24هست  هٌؾَض ذكک قسى، ًوًَِ ثِ ثِ

زض آٍى  گطاز یؾبًتزضخِ  40ؾبفت زض زهبی 

 ;Wang and Rhim, 2019)قطاض زازُ قس 

Ghattavi et al., 2023). 

 

 استخشاج کیتَصاى اص پَستِ هیگَ

 ًوًَِ ٍ استخشاج کیتیي کشدى آهادُ

ثطای اؾترطاج کیتیي، اثتسا ضبیقبت هیگَی 

، گًَِ غبلت (Penaeus merguiensis)هَظی 

 نَضت ثِی قْطؾتبى ثٌسضفجبؼ، ّب سگبُین

ذطیساضی ٍ ّوطاُ ثب  فطٍقبى یهبّتبظُ اظ ثبظاض 

ؾپؽ، پَؾتِ  .قسآظهبیكگبُ هٌتقل  ثِ ید

زازُ قس تب  قؿتكَهقغط  هیگَ ثب اؾتفبزُ آة

ز. اظ قَقبیبی گَقت اظ آى خسا ثضبیقبت ٍ 

ٍ  يیتیک اؾترطاج ثِ زؾت آهسُ ثطای پَؾتِ

ٍ ّوکبضاى  Aneeshهغبثق ثب ضٍـ  تَظاىیک

هحلَل ض ز ّب پَؾتِاثتسا،  ( اؾتفبزُ قس.2020)

ثب حفؼ ًؿجت  زضنس 3 سیسضٍکؿیّ نیؾس یآث

ًس. ؾپؽ خَقبًسُ قس قِیزق 45هست  ثِ 2:3

آة هقغط ثب  ّب پَؾتِزٍض ضیرتِ قس ٍ  ـیفبظ هب

ثِ زؾت پَؾتِ  زض هطحلِ ثقس، قؿتِ قسًس.

 سیسضٍکلطیهَلاض ّ 25/1ثب هحلَل  آهسُ هیگَ

. زض ًْبیت، تحت ّن ظزى ثبثت قطاض گطفت اؾیس

ثِ زؾت کیتیي پَزض  آٍضزىزؾت  ِث ثطای

 كَ زازُقؿتآة هقغط ثب  چٌسیي هطتجِآهسُ 

 ;Ghorbel-Bellaaj et al., 2012) قس

Aneesh et al., 2020). 

 

 استخشاج کیتَصاى

هٌؾَض اؾترطاج کیتَظاى اظ کیتیي اظ  ثِ

هٌؾَض  یيِ ایی اؾتفبزُ قس. ثظزا لیاؾت ٌسآیفط

 نیؾس وبضیت تحتقسُ  ِیتْ يیتیک

 1:10زضنس ثب حفؼ ًؿجت  40 سیسضٍکؿیّ

 ثِ گطازیزضخِ ؾبًت 95 ی( زض زهبـی)خبهس: هب

فبظ  ،ٌسیافط پبیبىؾبفت قطاض گطفت. زض  2هست 

پؽ اظ ثِ زؾت آهسُ ضؾَة قس ٍ  ِیترل ضٍیی

هٌؾَض ذكک  ثِ ،آة هقغطقؿتكَ کبهل ثب 

قطاض گطفت  گطاز یزضخِ ؾبًت 50قسى زض آٍى 

(Knidri et al.,  2019; Aneesh et al., 

2020). 
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 هلاًیي -کوپلکس کیتَصاىساخت 

کوپلکؽ  ؾبذت ثطایاظ ؾیؿتن ضفلاکؽ 

هٌؾَض،  یيِ اس. ثقهلاًیي اؾتفبزُ  -ىکیتَظا

قغطُ  4لیتط اتبًَل ذبلم ٍ  هیلی 45

گطم  2/0 ؾَلفَضیک اؾیس ثِ ؽطف حبٍی

ٍ تحت  قس اضبفِگطم هلاًیي  27/1کیتَظاى ٍ 

ؾبفت قطاض  24تب  18هست  قطایظ ضفلاکؽ ثِ

ثِ گطفت. ثقس اظ اتوبم ظهبى ضفلاکؽ، هحلَل 

هست  ثِزٍض زض زقیقِ  16000زض زؾت آهسُ 

زؾت  ِزقیقِ ؾبًتطیفیَغ قس. ضؾَة ث 15

، آلوبى( Christ) طیزضاعیفطآهسُ زض زؾتگبُ 

گطاز  زضخِ ؾبًتی -20ذكک ٍ زض زهبی 

,.Khayrova et al)زاضی قس  ًگِ  2021; 

Ghattavi et al., 2023). 

 

 پشتَی فشاتٌفشاسصیاتی فعالیت جارب 

 حلال ثب هلاًیي -ىکیتَظا کوپلکؽ

DMSO (Dimethyl Sulfoxide)  ٍ تطکیت

زقیقِ زض  30هست  هٌؾَض اًحلال ثْتط ثِ ثِ

، Hielscher Ultrasonics)زؾتگبُ ؾًَیکت 

لیتط اظ هحلَل  هیلی 2قطاض گطفت. ؾپؽ آلوبى( 

زضٍى کَت ضیرتِ قس ٍ زض ثِ زؾت آهسُ 

، UV/Vis  6305)اؾپکتطٍفتَهتط  زؾتگبُ

Jenway ،قطاض گطفت. زض ازاهِ ( اًگلؿتبى

 280-320ی ّب هَج عَلّب زض  خصة ًوًَِ

قبذم  ِیبززاقت قس. هحبؾجًبًَهتط 

ضاثغِ ثب اؾتفبزُ اظ ( SPF) هحبفؾت ضسآفتبة

 ,.Rincon-Fontan et al)اًدبم گطفت  1

2018). 

 

 :0ساتطِ 

       ∑(  ( )   ( )    ( ))

   

   

 

CF: ؛اضتیوی ثبظزُعیف : ( )   ؛ضطیت تهحیح 

 کیکِ ثب  یسیذَضق ؾبظِ یقج فیع: ( ) 
: ( )   ؛ قس یطیگ قسُ اًساظُ جطُیکبل ؾٌح فیع

 .خصة هحهَل عاىیه ٍ فیع یطیگ اًساظُ
 

 هلاًیي -کیتَصاىسصیاتی سویت کوپلکس ا

 گطم ؾیؿت 5/0تْیِ ًبپلی آضتویب  ثطای

Artemia urmiana  زض قطایظ آظهبیكگبّی

لیتط آة ثب  1قطاض زازُ قس )گكبیی  ترن

     زهبی ٍ pH 9-2/7 گطم زض لیتط، 28 قَضی

ّبی گطاز(. ًبپلی زضخِ ؾبًتی 29-27

ؾبفت ثطای  48 قسُ پؽ اظگكبیی  ترن

آظهبیف هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفتٌس. زض ازاهِ، ثِ 

آة  لیتططٍیکه 500،  ذبًِ 24  ّبی پلیت چبّک

ثِ هست آضتویب اضبفِ قس ٍ  10زضیب ٍ تقساز 

، 200  ّبی غلؾتتحت تیوبض ثب ؾبفت  24

زض لیتط گطم  هیلی 25/6، 5/12، 25، 50، 100

 هلاًیي قطاض گطفت -ىکوپلکؽ کیتَظا

(Hisem et al.,  چْبضبیف ثب . ایي آظه(2011 
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 حلالثِ فٌَاى  DMSOتکطاض ٍ زض حضَض 

 LC₅₀ثطای ّط ًوًَِ هقبزیط  نَضت گطفت.

 .تقییي قس

 

 FT-IR تجضیِ ٍ تحلیل

 ذكکّبی فبهلی ًوًَِ  ثطای تقییي گطٍُ

 -ُ کیتَظاى، هلاًیي ٍ کوپلکؽ کیتَظاىقس

FT-IR (Fourier تدعیِ ٍ تحلیلهلاًیي اظ   

Transform Infrared) ُایي  قس. اؾتفبز

، ضٍقی اؾت کِ ثطای تقییي تدعیِ ٍ تحلیل

ّب زض  ّبی فبهلی ٍ ًَؿ پیًَس ثیي هَلکَل گطٍُ

تطکیجبت قیویبیی ٍ آلی هَضز اؾتفبزُ قطاض 

ثِ زؾت ّبی  هٌؾَض، ًوًَِ یيِ اگیطز. ث هی

قطل  نَضت ثِهرلَط ٍ  ثطهیس پتبؾینثب آهسُ 

ؾٌدی قطاض  ٍ زض زؾتگبُ عیف زض آهسقفبف 

 500ُ هحسٍزثب اؾکي زض  FT-IRگطفت. عیف 

 .ثِ زؾت آهسهتط  ثط ؾبًتی 4000تب 

 

 هیکشٍسکَج الکتشًٍی سٍتشی

                ّب ثب اؾتفبزُ  ؾغحی ًوًَِ قٌبؾی ضیرت

-SEM، S) یاظ هیکطٍؾکَح الکتطًٍی ضٍثك

4160، Hitachi )ثطضؾی قس. ثطای  ، غاپي

ّب پیف اظ  ضؾبًبیی ؾغح، ًوًَِثْجَز 

ای ًبظک اظ علا )یب آلیبغ  تهَیطثطزاضی ثب لایِ

ّسف اظ ایي  پبلازیَم( پَقف زازُ قس. -علا

آًبلیع، ثطضؾی قکل شضات، پطاکٌسگی ٍ 

 زض هلاًیي -یکٌَاذتی تطکیت کیتَظاى

 .ثَز کبهپَظیت

 

 ّا دادُ لیٍتحل ِیتجض

 افعاض ًطمثب اؾتفبزُ اظ  ّب زازُتدعیِ ٍ تحلیل 

SPSS  ِتحلیل  ثب آظهَى ّب يیبًگیهٍ هقبیؿ

( ٍ One-way ANOVA) ِعطف ٍاضیبًؽ یک

زض ؾغح  ی زاًکي ٍا زاهٌِ چٌس ظهَىآ پؽ

 نَضت گطفت. (>05/0Pزضنس ) 95 اعویٌبى

 Microsoft افعاضضؾن ًوَزاضّب اظ ًطم ثطای

Excel 2016 .اؾتفبزُ قس 

 

 ًتایج

 هلاًیي FT-IR تجضیِ ٍ تحلیل

ثطای تفؿیط ؾبذتبض،  FT-IR ؾٌدی عیف

ی ّب َىیی ّب خبیگبُؽطفیت اتهبل، خصة ٍ 

 1قکل  ثِ تَخِ ثبفلعی زض هلاًیي هْن اؾت. 

هكبّسُ هتط  ثط ؾبًتی 3432 یی زضّب کیپ

                            زض هحسٍزُ یک پیک گؿتطزُ کِ قَز یه

 زٌّسُ ًكبىاؾت. ایي پیک خصة گؿتطزُ 

اؾت.  O-Hیب  N-Hی اضتقبـ کككی ّب حبلت

(Centeno and Shamir, 2008; 

Magarelli et al., 2010; Ghattavi et al., 

-FTزض عیف  قسُ هكبّسُ پیکزٍ  .(2023

IR ُثِهتط  ثط ؾبًتی 2913ٍ  2997 زض ثبظ 
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قًَس  هیاذتهبل زازُ  CHفٌَاى کككی 

(Centeno and Shamir, 2008; 

Mbonyiryivuze et al., 2015) ّوچٌیي .

هتط  ثط ؾبًتی 3400تب  3200خصة زض ًبحیِ 

-Oیب  N-Hًتیدِ اضتقبقبت کككی  تَاًس یه

H کِ قبهل  ثبقسOH  کیلیٍ کطثَکؿفٌَلیک 

 ی آهیي زض ایٌسٍل ٍ پیطٍل ثبقس.ّب گطٍٍُ 

 

 

 هشکة تي ًشمهلاًیي استخشاج شذُ اص جَّش  FT-IR: طیف 0شکل 
 

ثط  1550ٍ  1750زض هحسٍزُ عیفی ثیي 

 C=Oهتط، اضتقبـ کكف پیًَس زٍگبًِ  ؾبًتی

(COOH ًِّوچٌیي پیًَسّبی زٍگب ٍ )C=C 

ؾیؿتن آضٍهبتیک اؾت کِ زض  C-Nٍ پیًَس 

هتط ٍخَز زاضز  ثط ؾبًتی 1300-1400هٌغقِ 

(Magarelli et al., 2010). 

ی فلع زض ّب َىخصة ی ذبنیت ٍخَز ثب

 1700 هطکت، هیساى خصثی زض تي ًطمهلاًیي 

 تب 1400ی ّب پیک. یبفتکبّف هتط  ثط ؾبًتی

پیًَس  ثِ اضتقبـ ذوكیهتط  ثط ؾبًتی 1600

آلیفبتیک زض ضًگساًِ هلاًیي  C-H یّب گطٍُ

. (Sajjan et al., 2010)س قًَ یهًؿجت زازُ 

 اضتقبـهتط ) ثط ؾبًتی 1436 خصة زض هطکع

ّبی  ٍیػگیی اظ کی( CH2-CH3 ذوكی

ثط  1311زض  C-OH فٌلیکكف . هلاًیي اؾت

هطکع . ثِ تطکیجبت فٌلی اؾت هطثَطهتط  ؾبًتی
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ًكبًگط اضتقبـ  هتط ثط ؾبًتی 1019 خصة زض

کِ ایي ًیع  آلیفبتیک اؾت C=O یکكك

 ,.Yao et al)ٍیػگی ضًگساًِ هلاًیي اؾت 

ثط  750 تب 952 هكبّسُ قسُ زض. هطکع (2012

اظ  نفحِقسى ذبضج اظ  اظ ذن یًبقهتط  ؾبًتی

 700 طیظی ّب پیکاؾت.  آضٍهبتیک C-Hگطٍُ 

زض ضًگساًِ  آلیفبتیک C-H ثِهتط  ثط ؾبًتی

 Wang and) قًَس یي ًؿجت زازُ هیهلاً

Rhim, 2019) ثط  2913 کیزض پ. تفبٍت

 هطکت تي ًطم ًكبى زاز کِ هلاًیيهتط  ؾبًتی

ؾبذتبضّبی آلیفبتیک  هحتَای ثبلایی اظ زاضای

ضًگ هلاًیي ًبقی اظ خصة  کِ ییآًدب اظ. اؾت

)ٍاحسّبی  ی کطٍهَفَضّبّب الکتطٍىًَض تَؾظ 

( اؾت، هطکع Eumelanin زٍگبًِ هعزٍج زض

 ٍ NHّبی  پیکاظ هتط  ثط ؾبًتی 1662 خصة

CN  زّس یه ضا ًكبى هطکت تي ًطمهلاًیي 

(Wang and Rhim,  2019). 

 

 کیتَصاى FT-IRتجضیِ ٍ تحلیل 

 قسُ اؾترطاجکیتَظاى ًوًَِ  FT-IRًتبیح 

ٍ ّوکبضاًف زض  Ghattaviثب ًتبیح ( 2)قکل 

ٍ ّوکبضاًف زض  Jangٍ ّوچٌیي  2023ؾبل 

ی، کل عَض ثِیکؿبى اؾت.  2004ؾبل 

ثط  973ٍ  1550، 1660 خصة حسٍزّبی  پیک

کیتَظاى ّبی تیذبن خولِ اظ کِهتط  ؾبًتی

 I ،II ٍ III آهیسّبی  تطتیت ًَاض اؾت، ثِ

تیع زض  پیک                              . ّؿتٌس

 ثِهتط  ؾبًتی           ثط  1378 هحسٍزُ خصة

                   OCH3 حبلت تغییط قکل هتقبضى

 ,.Jang et al) اؾت قسُ زازُ اذتهبل

2004; Ghattavi et al., 2023).  ایي

ثِ یکسیگط قجبّت  قسُ هكرمی ّب پیک

ؾبذتبض ثلَضی  ثِ تَخِ ثب I آهیس پیکاهب  ،زاضًس

 کوی هتفبٍت قسُی زلیل پیًَس ّیسضٍغً ثِ

. اؾت
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 اص ضایعات هیگَ شذُ استخشاجکیتَصاى  FT-IRطیف  :۲شکل 
 

 

 ِ کیتَظاىًوًَ ّبی خصثی ضٍی ٍخَز پیک

، 1660، 2800، 3400ُ خصة هحسٍز زض

هتط ثیبًگط  ثط ؾبًتی 1090ٍ  1320، 1550

زض  هَخَز CH₂-NH₂  ٍCH-OH- یّب گطٍُ

 کیتَظاى، زض ؾبذتبض اؾت. کیتَظاى ؾبذتبض

 هحسٍزُ زض N-Hّبی کككی  پیک ٍخَز

 هحسٍزُزض  O-H ،هتط یؾبًتثط  3400ٍ  3420

ّبی  هتط ٍ پیک ثط ؾبًتی 3450ٍ  3480

 زض CH2  ٍCH3ی ّب گطٍُ ثطای C-Hکككی 

ثط  2840 ٍ 2960                   هحسٍزُ

 ّؿتٌسخصثی  یّب فطکبًؽ زاضای هتط یؾبًت

(Mohammed et al., 2013;  Ghattavi et 

al., 2023) ِزض هٌغقِ هطثَط ث .OH  ٍNH 

کیتَظاى هتط( گطٍُ  ثط ؾبًتی 3600-3000)

زاضای یک ؾبذتبض زقیق اؾت کِ ثِ ًؾن زض 

ًؿجت زازُ  ّب هبکطٍهَلکَلّبی هرتلف  پیک

 .(Ghattavi et al., 2023)قَز  هی

 

 -کوپلکس کیتَصاى FT-IRتجضیِ ٍ تحلیل 

 هلاًیي

هلاًیي  -کوپلکؽ کیتَظاى FT-IRًتبیح 

ثط  3244-3363 هحسٍزُ زضی ضا پیک( 3)قکل 

هطثَط ثِ گطٍُ فبهلی  ًكبى زاز کِ هتط ؾبًتی

OH .2835 خصة یّب ٍخَز پیک اؾت-

ثِ اضتقبـ  تَاى یههتط ضا  ثط ؾبًتی 2931

 کیفبتیآل C-Hکككی            گطٍُ فبهلی 
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.(Mbonyiryivuze et al., 2015; Ghattavi et al., 2023)اذتهبل زاز 

 

 

 هلاًیي -کوپلکس کیتَصاى FT-IRطیف  :3شکل 
 

ثط  2800-3600پیک خصة زض هحسٍزُ 

 (O-H ٍ N-H) هتط ثِ اضتقبقبت کككی ؾبًتی

ّبی  آهیي، آهیس یب کطثَکؿیلیک اؾیس ٍ گطٍُ

هَخَز زض  کیآضٍهبتآهیٌی فٌَلیک ٍ 

ی اًسٍلیک ٍ پیطٍلیک اذتهبل زاضز ّب ؿتنیؾ

(Magarelli et al., 2010). 

ثط  1669ثطخؿتِ زض هحسٍزُ پیک ٍخَز 

ی ضا آهیس C=Oکككی اظ ًَؾبًبت هتط  ؾبًتی

,El-Naggar and El-Ewasy) زّس یهًكبى   

خسیس زض هحسٍزُ خصة پیک . تكکیل (2017

پیًَس  لیتكکهتط هطثَط ثِ  ثط ؾبًتی 1616

زض  C=Oفبهلی  ثیي گطٍُ C=Nٌی یایو

زض کیتَظاى اؾت. ٍخَز  NH2هلاًیي ٍ 

ثط  1400-1500زض هحسٍزُ ّبیی  پیک

زض  کیفبتیآل CHهتط ثِ گطٍُ فبهلی  ؾبًتی

 ,.Sajjan et al)ضًگساًِ اذتهبل زاضز 

ثط  1422 زض کیًقغِ خصة پ .(2010

 ي،یضًگساًِ هلاًّبی  ٍیػگیاظ  یکی، هتط ؾبًتی

 ( قٌبذتCH2-CH3ِ) فٌَاى ًقغِ فغف ثِ

خصة پیک  زض C-OHکكف فٌَلیک  .قَز یه

هتط هطثَط ثِ تطکیجبت فٌَلیک  ثط ؾبًتی 1221

ٍخَز  ثب تَخِ ثِ. (Yao et al., 2012)اؾت 

، هتط ثط ؾبًتی 1616زض  سیخس کیپ کی

 يیث ًَسیپ لیگطفت کِ تكک دِیًت تَاى یه

ضخ  سیهبزُ خس کی ؾبذتٍ  يیهلاً -اىظتَیک

 زازُ اؾت.
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ی کوپلکس کیالکتشًٍج هیکشٍسکَ شیتصَ

 هلاًیي -کیتَصاى

 قٌبؾی ضیرت 4زض قکل  SEM تهَیط

هلاًیي ضا ًكبى هی -ؾغح کبهپَظیت کیتَظاى

ؾغح ّبی کطٍی ثب ؾبذتبض SEMتهَیط  زّس.

ٍ تَظیـ یکٌَاذت ضا زض هبتطیؽ  ًؿجتب نبف

زّس. ایي تَظیـ یکٌَاذت زض  کیتَظاى ًكبى هی

-FT هبًٌس)      کٌبض ًتبیح آًبلیعّبی تکویلی

IR )ًِآهیع کیتَظاى ٍ  ای اظ تطکیت هَفقیت ًكب

 .هلاًیي زض کبهپَظیت اؾت

 

 تٌفشاسصیاتی فعالیت جارب پشتَی فشا

 سیفطاثٌفف ذَضقپطتَی خصة  هقساض

 5زض قکل  يیهلاً -تَظاىیککوپلکؽ تَؾظ 

 هَج عَلی طیگ اًساظُ. ثب اؾت قسُ ًكبى زازُ

ًبًَهتط،  280-300زض هٌغقِ فطاثٌفف ثیي 

ثْتطیي فولکطز خصة زض ایي ًبحیِ زیسُ قس 

زض  خصة ًَض زٌّسُ ًكبى                  کِ 

ًَؿ پطتَی  يیتط ذغطًبک، UVBهٌغقِ 

نَضتی اؾت  ایي زض فطاثٌفف ذَضقیس، اؾت.

خصة  هقساض ثب اًتقبل ثِ ؾوت هٌغقِ هطئی،کِ 

ثطای  UV-Visخصة  هقساض. بفتی کبّف

ثب غلؾت  6/22هلاًیي  -تطکیت کیتَظاى

لیتط ثَز. هیلی زض گطم هیلی 001/0
 

 

 هلاًیي -کیتَصاىتشکیة  SEMتصَیش : 4شکل 
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 هلاًیي -کوپلکس کیتَصاىتَسط خَسشیذ پشتَی فشاتٌفش : هقذاس جزب 5شکل 
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  هلاًیي -اسصیاتی سویت کوپلکس کیتَصاى

 Artemia urmiana ًتبیح قطاضگیطی ًبپلی

 يیهلاً -ىاظتَیهرتلف ک یّب زض هقطو غلؾت

 تیؾو تیفقبل يییتق یثطا، ؾبفت 48هست  ثِ

 .اؾت قسُ زازُ ًكبى 1زض خسٍل ی، ؾلَل

هطگ ٍ  چیؾبفت، ّ 24پؽ اظ  ،1عجق خسٍل 

کِ زض هقطو کوپلکؽ  ّبیی اظ ًبپلی یهیط

 .كسهكبّسُ ً ٌس،قطاض زاقت يیهلاً -کیتَظاى

 50ؾبفت، زض غلؾت  48 پؽ اظ گصقت

 ٍ 1هیبًگیي هطگ ٍ هیط  تطیل یلیض هز گطم یلیه

هیبًگیي  تطیل یلیض هز گطم یلیه 200زض غلؾت 

ی ثطا. هیعاى هطگ ٍ هیط ثَز 66/4هطگ ٍ هیط 

ثطاثط ثب  ؾبفت 48آضتویب زض هست ظهبى  ًبپلی

ثَز. ایي ًكبى زاز کِ افعایف غلؾت  زضنس 53

هلاًیي هیعاى هطگ ٍ هیط ضا افعایف  -کیتَظاى

 ب نفطثطاثط ثؾبفت  24 یثطا LC50 هقساض. زاز

 48زض هست ظهبى حبلی اؾت کِ  ایي زض ثَز.

آظهبیف  یّب غلؾت یثطا LC50 ؾبفت، هقساض

.ثَز 246/190 ثطاثط ثبقسُ 

 

 Artemia urmianaتش  هلاًیي -: سٌجش هیضاى سویت کوپلکس کیتَصاى0جذٍل 

 (هعیاس اًحشاف ±هیاًگیي )

 غلظت کوپلکس

 (mg/Lهلاًیي ) -کیتَصاى

 )%(هیش  ٍ هشگ

 ساعت 44پس اص  ساعت ۲4پس اص 

۲11 a00/0±00/0 66/4 ± 72/0 a 

011 a00/0±00/0 66/3 ± 72/0 b 

51 a00/0±00/0 33/2 ± 27/0 c 

۲5 a00/0±00/0 71/1 ± 72/0 c 

5/0۲ a00/0±00/0 00/1 ± 48/0 d 

۲5/6 a00/0±00/0 d00/0±00/0 

0۲5/3 a00/0±00/0 d00/0±00/0 

56/0 a00/0±00/0 d00/0±00/0 

LC50 0 246/190 

زض ّط ؾتَى، حطٍف هتقبٍت ًكبى زٌّسُ ٍخَز اذتلاف  فبزُ قس.اؾت بیآضتو 10 اظ ّط غلؾت یثطا
 (.>05/0Pزاض ثیي تیوبضّب اؾت ) هقٌی

 

 

  



 [193] 1494 (،1)13 آبسیان: بیًتکىًلًشی ي فیسیًلًشی   فرابىفش جاذب فعالیت ي دریایی ضایعات از ملاویه -کیتًزان کمپلکس ساخت

 

  تحث

 یضطٍض يیظه یثط ضٍ یظًسگ یثطا سیذَضق

 ثِ گطفتي زض هقطو آفتبة قطاض طایظ ،اؾت

 ظیؿتی یّب ؿنیهکبًثبفث اضتقب  ،یاًساظُ کبف

 قَز یهزض ثسى  D يیتبهیهؿتقل ٍ ٍاثؿتِ ثِ ٍ

 یثطا ای قسُ قٌبذتِ سیفَا ّوچٌیي زاضایٍ 

 گطفتي ، قطاضحبل يیا . ثباؾت ّب ؾلاهت اًؿبى

هقطو ًَض ذَضقیس ٍ                             زض

هست عَلاًی  اظ آى ثِتكقكقبت ؾبعـ قسُ 

ی طیپ                       ،یؾَذتگ آفتبة ثبفث

پَؾت  یّب ؾطعبى ٍ 1، هلاًَمظٍزضؼ

;Geng et al., 2008) قَز یه یطهلاًَهیغ  

Augustine et al., 2021). ِهٌؾَض  ث

ی پَؾتی، اؾتفبزُ اظ ّب تیآؾخلَگیطی اظ 

ثؿیبضی حبل  ثب ایي .ضطٍضی اؾت ّب ضسآفتبة

زاضای فٌبنط ضسآفتبة  اظ ایي تطکیجبت

 ثٌعٍفَى ٍ آٍٍثٌعٍىظا هثل  ؾطعبى

(Benzophenone) تقبضبضٍ يیا اظ .ّؿتٌس ، 

کِ  ی حبٍی تطکیجبت عجیقیّب ضسآفتبةثطای 

زاهٌِ خصة هٌبؾت زاضًس ٍ فلاٍُ ثط ایدبز 

 یّب تیآؾفطاثٌفف حفبؽت زض ثطاثط پطتَّبی 

 فیافعا ثِ ضٍ ،ثبقٌس خبًجی ثطای پَؾت ًساقتِ

                                                             
ؾبظ، ثَیػُ تَهَض ثسذین  ّبی هلاًیي تَهَض ؾلَل -1

 .تهطتجظ ثب ؾطعبى پَؾ

 Hoel et al., 2016; Dos Santos et)اؾت 

al., 2020)خَّط  گَیه یفطاٍض . ضبیقبت ٍ

 يیٍ ثْتط يیاضظقوٌستط فٌَاى هطکت ثِ تي ًطم

اظ ایي کِ کیتَظاى ٍ هلاًیي ّؿتٌس  هٌجـ

زض  ساىیاکؿ یآًت فٌَاى تطکیجبت ثِ

 -هَاز آضایكیٍ  ییغصا یّب َىیفطهَلاؾ

 ,.Aneesh et al)قَز ثْساقتی اؾتفبزُ هی

. زض هغبلقِ حبضط، کیتَظاى ٍ هلاًیي اظ (2020

 فبضؼ حیذلضبیقبت هَخَزات زضیبیی 

اؾترطاج قس ٍ تَاًبیی ایي تطکیجبت زض قبلت 

خصة  ثطایهلاًیي  -کوپلکؽ کیتَظاى

 ثِؾویت فسم ٍخَز ٍ فطاثٌفف تطکیجبت 

ضسآفتبة هَضز  یّب اؾتفبزُ زض کطم هٌؾَض

خصة ًتبیح ًكبى زاز کِ . گطفت اضظیبثی قطاض

 ِیزض ًبح يیهلاً -ىتَظایًَض تَؾظ کوپلکؽ ک

ثؿیبض  ًبًَهتط( 290-320)پطتَی فطاثٌفف 

اظ آى زض  تَاى یه کِ یعَض ثِ اؾتهٌبؾت 

 کی یهحبفؼ ًَض هقوَل یثب اخعا تیتطک

 ًتبیح ایي ًتبیح ثب. کطزاؾتفبزُ یكیآضا تیتطک

هغبثقت ( 2019)ٍ ّوکبضاى  Liangهغبلقِ 

( 2019ٍ ّوکبضاى ) Liangزاضز. ًتبیح پػٍّف 

ًكبى زاز کِ تطکیت هلاًیي ثب تیتبًیَم 

پطتَی فطاثٌفف اکؿیس هٌدط ثِ خصة  زی

زؾت آهسُ ًكبى  ِّوچٌیي ًتبیح ث ز.قَ هی

 یقبثل تَخْپَقف گؿتطزُ ٍ  يیهلاً زاز کِ
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ٍ  زّس یضا اضائِ ه UVB  ٍUVAاظ ًَض 

 یساضیٍ پبپطتَی فطاثٌفف هحبفؾت زض ثطاثط 

 Liang) ثركس یه پكن ضا ثْجَز یّب ًَض ًوًَِ

et al., 2019)  یّب یػگیٍکِ ایي ًتبیح ثب 

 دِیًتٍ  5اضائِ قسُ زض قکل  اؾپکتطٍفتَهتطی

تَؾظ کوپلکؽ فطاثٌفف ًَض الگَ خصة 

هلاًیي هغبثقت زاضز. ّوچٌیي ًتبیح  -کیتَظاى

                        اٍلیِ ایي پػٍّف ثب ًتبیح 

ٍ ّوکبضاى  Brennerتَؾظ زؾت آهسُ  ِث

زاضز. هغبلقبت قجلی زض ( هغبثقت 2008)

هلاًیي پطتَی فطاثٌفف ثطضؾی ذبنیت خصة 

اظ  ثِ زؾت آهسُ يیکِ هلاًزّس  هی ًكبى

ضا  XP جطٍثلاؾتیف یّبتَاًس ؾلَل یه یثبکتط

 يیچٌ هحبفؾت کٌس. UVAاظ  یاظ آپَپتَظ ًبق

 ییتَاًب لیزل ثِ یهوکي اؾت تب حس یهحبفؾت

تَاًس یثبقس کِ ه يیهلاًتَؾظ  ROSهْبض 

ٍ هضط زض ؾلَل ضا هحسٍز  یّب تدوـ خْف

فطاّن  UVAزض ثطاثط ضا ثط َهحبفؾت ه يیثٌبثطا

ایي پسیسُ اظ  .(Geng et al., 2008) کٌس

ی هلاًیي اؾت کِ ثِ زلیل ؾبذتبض ّب هكرهِ

;Sajjan et al., 2010)پیچیسُ آى اؾت   

Perna et al., 2013).  ًِثِ زلیل  يیهلاًضًگسا

ٍخَز ًقف هحبفؾتی زض ثطاثط ًَض ذَضقیس 

,Brenner and Hearing)اؾت قسُ قٌبذتِ  

2008; Tarangini and Mishra, 2014) .

 ، ثَیػُ زض ًبحیUV-Visِ ّبی خصة زازُ

UVB ،هلاًیي  -کیتَظاى تطکیتکِ  ًكبى زاز

ثط زض ثطاثط َفٌَاى یک هحبفؼ ه تَاًس ثِ هی

ثط کبضثطز  فول کٌس ٍفطاثٌفف هضط پطتَی 

 .کیس زاضزبثبلقَُ آى زض هحبفؾت اظ پَؾت ت

 2020ٍ ّوکبضاى زض ؾبل  Yangایي،  فلاٍُ ثط

ًبًَ گعاضـ کطزًس کِ کیتَظاى هَخَز زض 

هحبفؾت  ییؾلَلع تَاًب -تَظاىیک تیکبهپَظ

 زاضزپطتَی فطاثٌفف زض ثطاثط ضا ٍ ثب زٍام  یفبل

زؾت آهسُ زض پػٍّف  ِکِ ایي ًتبیح ثب ًتبیح ث

 ّب ًكبى حبضط هغبثقت زاضز. ّوچٌیي ثطضؾی

 قبذمة، هحهَلات ضسآفتب یثطازّس کِ  هی

فبهل اؾت کِ  يیتط هْن SPFاظ ًَض  هحبفؾت

کطم ضسآفتبة تب  کِ اؾتثیبًگط ایي هَضَؿ 

اظ  یًبق قطهعی پَؾت دبزیاظ ا اًساظُچِ 

 کٌس یه یطیخلَگ UVB  ٍUVAپطتَّبی 

(Geoffrey et al., 2019).  پػٍّفزض ایي ،

SPF ی طیگ اًساظُهلاًیي  -کیتَظاى کوپلکؽ

ی اظ ضٍـ اضائِ قسُ زض هتي طیگ ثْطُقس کِ ثب 

ًبپلی  يیّوچٌ تقییي قس. SPF 6/22 هقساض

 یّب ؾبفت زض غلؾت 48هست  ثِ بیآضتو

 حیقطاض گطفت. ًتب يیهلاً -تَظاىیهرتلف ک

هطگ ٍ  چیؾبفت ّ 24ًكبى زاز کِ پؽ اظ 

اهب ثب ، هكبّسُ ًكس بیآضتوًبپلی زض  یطیه

 48ٍ گصقت  يیهلاً -تَظاىیغلؾت ک فیافعا
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 فیافعا ّب ًبپلی طیهطگ ٍ ه يیبًگیؾبفت ه

هطگ  عاىیه .(Ghattavi et al., 2023) بفتی

 48زض هست ظهبى  بیآضتوی ّب ًبپلی یثطا طیٍ ه

هقساض  يیثَز. ّوچٌ زضنس 53ؾبفت ثطاثط ثب 

LC50 48 یٍ ثطا 0ؾبفت ثطاثط ثب  24 یثطا 

 ثطاثط ثب ثطضؾی قسُ یّب غلؾت یؾبفت ثطا

 .ثَز 246/190

هَخَز  یّبثب تَخِ ثِ زازُزض هدوَؿ، 

 -تَظاىیککوپلکؽ گطفت  دِیًت تَاى یه

ؾبفت زض  24زض عَل  نیعَض هؿتق ثِ يیهلاً

هَضز اؾتفبزُ قطاض  کِ یهرتلف ّبی غلؾت

ًبپلی  زض  یهیقبثل تكر یؾلَل تیؾو گطفت،

ؾبفت  48ظهبى ثِ  فی. اهب ثب افعاقتًسا بیآضتو

هطگ  عاىیه ي،یهلاً-تَظاىیکغلؾت  فیٍ افعا

 حیًتب يی. ابفتی فیافعا بیآضتوًبپلی  طیٍ ه

 یؾلَل تیؾو تیکِ فقبل زّس یهًكبى

ثِ ظهبى ٍ غلؾت  ّب ًبپلیزض  يیهلاً -تَظاىیک

 تَاى یه كتط،یث هغبلقبتزاضز. ثب اًدبم  یثؿتگ

 یؾلَل تیؾو یّبؿنیاظ هکبً یثْتط حیًتبثِ 

ٍ  يیهلاً -تَظاىیکظیؿتی زیگط  یّبآظهبیف ٍ

 یؿتیظ یّب ؿتنیؾ زیگطّب ٍ  آى ثط ؾلَل طیثبت

هٌؾَض اؾتفبزُ  ثِ تَاًٌس یهغبلقبت ه يی. اسیضؾ

 یّب زض ثطًبهِ يیهلاً -تَظاىیٍ اهي اظ ک ٌِیثْ

 ثبقس. سیهف یٍ پعقک ضسآفتبة
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Abstract 

Ultraviolet rays of the sun have a very negative and dangerous effect on 

human skin and cause skin cancer. Conventional sunscreens cause problems in 

some people due to the presence of chemical compounds, which has increased 

the demand for sunscreens containing natural ingredients. In this direction and 

in order to obtain safe natural sunscreen compounds, two polymers, chitosan 

and melanin, were used as ultraviolet (UV) filters in sunscreen creams. First, 

chitosan was extracted from shrimp waste and melanin from squid ink and 

synthesized in the form of chitosan-melanin complex. In the following, the 

ultraviolet ray absorbing activity of the resulting complex was investigated by 

spectroscopic method and using a spectrophotometric device. Measuring the 

amount of SPF (in wavelength of 290 to 320 nm) showed that this composition 

has SPF 22.6. From the results of this research, it can be concluded that the 

chitosan-melanin complex can be considered as a suitable alternative for 

chemical compounds in sunscreens and other cosmetic-sanitary products due to 

its biological function and non-toxicity. 
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