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Abstract 

Introduction: Although sheep husbandry in Iran has a long history, it is usually practiced in a traditional manner 
with low productivity. The growing population, increasing demand for red meat, and high costs of feed supply 
necessitate the use of rations with balanced nutrients, minimal waste, and maximum profitability. Therefore, 
nutrition management and improving productivity in this sector are of particular importance. Physical processing 
of feed is one of the key management strategies in this regard and is among the most important factors affecting 
feed intake and apparent digestibility. Feed processing and particle size modification have been shown to influence 
animal performance. Pelleting, grinding feed ingredients, and various processing methods applied to cereal grains 
and other ration components have all been employed to improve nutrient utilization efficiency in ruminant 
nutrition. This study investigated the effects of physical form and feeding method of diets on growth performance, 
apparent digestibility, and selected ruminal and blood parameters of fattening lambs. 
Materials and methods: Twenty-eight Lori-Bakhtiari male lambs, with an average age of approximately three 
months and an average body weight of 35.8±4.4 kg, were used at the Small Ruminant Research Farm, Faculty of 
Agriculture, Lorestan University, Iran. The experimental period lasted 75 days, including 15 days of adaptation 
and 60 days of fattening. Animals were housed individually (150×100×100 cm; length×width×height) in pens 
equipped with water and feed buckets, and had ad libitum access to feed and water throughout the study. Four 
experimental diets were designed in a 2×2 factorial arrangement, consisting of two concentrate forms (pelleted 
and mash) and two feeding methods (total mixed ration and separate feeding). The treatments included: (1) Total 
mixed ration (TMR) with mash concentrate, (2) Separate feeding of mash concentrate and forage, (3) TMR with 
pelleted concentrate, and (4) Separate feeding of pelleted concentrate and forage. The diets for both growing and 
finishing periods were formulated according to NRC (2007) to meet at least the minimum nutrient requirements 
of the lambs. The concentrate portion of each diet was ground to 3 mm, and pelleted concentrates were processed 
using a 5 mm die. During the experimental period, diets were fed twice daily at 08:00 and 16:00 h. Feed intake 
and refusals were recorded throughout the study. Lambs were weighed on day one and subsequently every 20 
days before the morning feeding after a 16-hour fasting period. Average daily gain was calculated as the difference 
between initial and final weights divided by the number of days. Apparent nutrient digestibility was determined 
using the acid-insoluble ash marker method. On day 28 of the growing phase and day 58 of the finishing phase, 
ruminal fluid samples were collected three hours after the morning feeding using a stomach tube. To reduce saliva 
contamination, the first 10–20 mL of the sample was discarded. Data were analyzed using a completely 
randomized design with the SAS software (version 9.4). 
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Results and discussion: Feeding pelleted concentrate during the growing period increased the digestibility 
coefficients of ADF and NDF, while in the finishing period, it improved the digestibility of nutrients, dry matter, 
organic matter, and ADF (P<0.05). Feeding mash concentrate during the finishing period increased blood urea 
nitrogen, alanine aminotransferase activity, and eating and chewing times, while reducing resting time (P<0.05). 
Separate feeding of forage and concentrate during both the growing and finishing periods increased feed intake, 
improved crude fat digestibility, and in the finishing phase, increased ruminal pH and alkaline phosphatase 
activity. Feeding mixed rations increased NDF digestibility and alkaline phosphatase activity during the growing 
phase, and improved ADF digestibility during the finishing phase (P<0.05). The interaction between concentrate 
processing and feeding method significantly affected crude fat digestibility, blood urea nitrogen, and eating 
activity in the growing period, as well as crude protein and crude fat digestibility in the finishing phase (P<0.05). 
However, concentrate processing, feeding method, and their interaction had no significant effect on growth 
performance traits (P>0.05). Overall, the results demonstrated that physical form and feeding method of the diet 
influenced apparent digestibility, ruminal and blood parameters, and feeding behavior, but had no effect on growth 
performance. 
Conclusions: The results of this study indicated that although dry matter intake was higher in the separate feeding 
of concentrate and forage treatment, feeding a TMR with pelleted concentrate improved apparent nutrient 
digestibility and some metabolic parameters. These findings suggest that feed efficiency was higher in the TMR 
with pelleted concentrate treatment, which may be more beneficial for fattening lambs. Furthermore, feeding 
method significantly influenced ruminal pH during the finishing period and blood alkaline phosphatase activity 
during both periods, while concentrate physical form affected blood urea nitrogen and alanine aminotransferase 
activity in the finishing period, warranting further investigation. 
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  تحقيقات توليدات دامي 

 )٨٩-١٠٣( ١٤٠٥ بهار/اولشماره /دهمپانزسال 
 

  مقاله پژوهشي

 يظاهر يريپذگوارشآن بر عملكرد رشد،  هعرض نحوه و خوراك يكيزيف شكل اثر
 يپروار يهابره ياشكمبه و يخون يهافراسنجهو  ياهيتغذ رفتار ،يمواد مغذ

 ١، يوسف بيرانوند*١امير فدايي فر ،١آرش آذرفر، ١سارا نظري سرشت

  علوم دامي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه لرستان گروه -١
 

  )٠٩/٠٧/١٤٠٤: برخط انتشارتاريخ  – ٠٦/٠٧/١٤٠٤تاريخ پذيرش:  – ٠٦/٠٧/١٤٠٤تاريخ بازنگري:  – ١٨/١٢/١٤٠٣(تاريخ دريافت: 

     چكيده

 ياشكمبه يهافراسنجه يبرخ ،يظاهر يريپذگوارشعرضه خوراك بر عملكرد رشد،  نحوهو  يكيزيف شكل اثر ،پژوهش نيا در
با كنسانتره مش، كنسانتره  TMR( رهيج چهار با روز ٧٥ مدتبه نر هبر رأس ٢٨. گرفت قرار يبررس مورد يپروار يهابره يخون و

پلت  هكنسانتر هيشدند. تغذ هيصورت مجزا) تغذبا كنسانتره پلت و كنسانتره پلت و علوفه به TMRصورت مجزا، مش و علوفه به
 يآل مادهخشك و  ماده ،يمغذ مواد يريپذگوارش بيضرا ،يانيپا دورهو در  NDFو  ADF يريپذگوارش بيضرا ،رشد هدر دور

 و نوترانسفرازيآم نيآلان تيفعال خون، يااوره تروژنين ،يانيپا دوره در مش كنسانتره تغذيه). P>٠٥/٠داد ( شيرا افزا ADFو 
علوفه و كنسانتره  هجداگان تغذيه). P>٠٥/٠( شد استراحت زمان كاهش سبب وداد  شيافزا را دنيجو و خوردن تيفعال زمان

 نيآلكال تيشكمبه و فعال pH زانيخام شد و م يچرب يريپذگوارشمصرف خوراك، بهبود  شيباعث افزا يانيدر دوره رشد و پا
 نيآلكال تيو فعال NDF يريپذگوارش شيرشد موجب افزا دورهخوراك مخلوط در  تغذيهداد.  شيافزا يانيپا دورهفسفاتاز را در 
كنسانتره و  يفرآور نحوه نيكنش ب). برهمP>٠٥/٠( دش ADF يظاهر يريپذگوارشباعث بهبود  يانيپا دورهفسفاتاز و در 

 يچرب و خام نيپروتئ رشد، دوره در خوردن تيفعال و خون يااوره تروژنين خام، يچرب يريپذگوارش بيخوراك بر ضرا عرضه
 بر عرضه نحوه و كنسانتره يفرآور نيب كنشبرهم و آن عرضه نحوه و كنسانتره يفرآور). P>٠٥/٠( داشت ريتاث يانيپا دوره خام

خوراك بر  عرضه نحوهو  يكيزينشان داد كه شكل ف جي). نتا<٠٥/٠P( نداشت ريتاث يعملكرد يهافراسنجه از كدامچيه يرو
  بر عملكرد رشد نداشت. يريتأث اما است، رگذاريتأث ياهيو رفتار تغذ يو خون ياشكمبه يها، فراسنجهيظاهر يريپذگوارش
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  ...مواد يظاهر يريپذگوارشآن بر عملكرد رشد،  هعرض نحوه و خوراك يكيزيف شكل اثر: و همكاران سرشت يسارا نظر                  ٩٢
 

  مقدمه

 ادييز سابقه از رانيا در گوسفند پرورش نكهيا وجود با
 وريبهره با و يسنت صورتبه معمولاًامر  نيا است، برخوردار

 گوشت ديتول به ازين ت،يجمع شيافزا. رديگيم صورت اندك
 ,.Samanta et al( خوراك نيتأم نهيهز بودن اديز و قرمز

 متعادل، يمغذ مواد با ييهارهيج از استفاده به ازين)، 2003
 دهيبخش ضرورت را يسودده نيترشيب با و عاتيضا حداقل

 نيدر ا يوربهره شيافزاو  هيتغذ تيريمد ن،يبنابرا .است
 يكيزيف يفرآوربرخوردار است.  يخاص تيبخش از اهم

 از و نهيزم نيمهم در ا يتيريمد يهابرنامه از يكي ،خوراك
 يريپذگوارشو  خوراك مصرفمهم و مؤثر در  عوامل
در  رييخوراك و تغ يكه فرآوراي گونهبه ؛آن است يظاهر

 Karimizadeh et( استگذار رياندازه آن بر عملكرد دام تأث

al., 2017) پلت كردن .(Huntington, 1997; Solanas et 

al., 2005 ،(يخوراك مواد كردن ابيآس )Moya et al., 

 اقلام ريسا و غلات دانه يرو مختلف يهايفرآور) و 2014
- روش عنوانبه يهمگ) Yavuz et al., 2015( رهيج يخوراك

 يمغذ مواد راندمان شيافزا جهت يفرآور مختلف يها
 گرفته قرار استفاده مورد نشخواركنندگان هيتغذ در رهيج

 كردن پلت خوراك، يكيزيف يفرآور يهاروش از يكي. است
 ،يمصرف يخوراك مواد اتلاف كاهش با كه است كنسانتره

 ليتبد بيو با كاهش ضر گوسفند عملكرد بهبود سبب
 داشتهدنبال به را هارشد دام يكنواختيو  ديبهبود تول ،ييغذا

 سهيپلت در مقا هكنسانتر ).McDonald et al., 2002( است
سبب بهبود عملكرد گوسفند شده است  مش هبا كنسانتر

)Economides et al., 1990.(  كنسانترهبا  جيرهاستفاده از 
پلت  كنسانتره با سهيمقا در تيفيككم هعلوف يپلت حاو

 لاشه ديتول و ترعيوزن سر شيافزا ،نوع علوفه نيبا هم نشده
 است داشته همراهبه را يپروار يهابره در ترشيب
)Samanta et al., 2003يگريد هدر مطالع ن،ي). همچن، 

 مصرف نيانگيم شيپلت سبب افزا كنسانتره با هابره تغذيه
 سهيمقا در شتريب لاشه ديتول و روزانه وزن شيافزا خوراك،

نشده شده است پلت كنسانتره با شده هيتغذ يهابره با
)Zhang et al., 2019 .(با  يمواد مغذ پلت، يفرآور در
 شكمبه يهاسميكروارگانيم دسترس در يترشيب يكنواختي

 كه شكمبه تهيدياس رييتغ از امر نيا و شوديم داده قرار
 ريتأث تحت را وانيح سوخت و ساز و ريتخم نديفرآ توانديم

 Sofi Siavash & Jan( دينمايم يريجلوگ دهد، قرار

Mohammadi, 2009 .(كنسانتره مصرف كهنيا ليدلبه 
 منجردر شكمبه  اديز ريتخم تيبا قابل دراتيكربوه يحاو

 شودياز آن م يتحت حاد و مشكلات ناش دوزياس به
)Owens et al., 1998كردن نهيژلات شي)، پلت كردن با افزا 

 شيافزا سبب تواندينشاسته و كاهش اندازه ذرات م
 شود شكمبه در يكروبيم ريتخم يبرا يآل هماد يدسترس

)Bertipaglia et al., 2010هاكردن دانه ابي). اگرچه آس 
خوراك) باعث  يكيزيف يفرآور ي(روش معمول و سنت

 هنسبت به دان يمواد مغذ يظاهر يريپذگوارش شيافزا
 شيافزا موجب دانه حد از شيب يفرآور اما شود،يسالم م

 خوراك مصرف كاهش ،جهينت در و شكمبه در يريپذهيتجز
 نشاسته هضم شيزااف ،يطرف از). Allen, 2000( شد خواهد

 ياصل سازشي(پ دياس كيونيپروپ ديتول ،شكمبه در
چرب فرار در  يدهاياز اس يعنوان بخش) را بهگلوكونئوژنز

سهم  شيو افزا )Chen et al., 1994( دهديم شيافزاشكمبه 
خالص از  يجذب انرژ شيچرب فرار باعث افزا دياس نيا

 ,Theurerد (شويكبد م درگلوكز  ساخت شيشكمبه و افزا

سرعت عبور  شيمصرف خوراك سبب افزا شيافزا). 1986
 غلظت كاهش باعث كه شوديممواد از دستگاه گوارش 

 شيافزااين امر منجر به كه  دشويمدر شكمبه  اكيآمون
 شيافزا اي هاسميكروارگانيم وسيلهبه يكروبيراندمان م

 .)Dijkstra et al., 2002( شوديم شكمبه وارهيد از جذب
 در زير اريبس و شده ابيآس باتيترك يحاو يهاكنسانتره

 يهاشدن سلول نهيكرات سببزبرتر  يهاخوراك با سهيمقا
 pHكاهش  ،يكيمتابول تيشكمبه، كاهش فعال اليتلياپ

 شونديكاهش مصرف خوراك م تاً يشكمبه و نها
)Strusińska et al., 2009 .(  

 بدان ديبا هيتغذ تيريمد بحث در كه يگريد مهم موضوع
 و علوفه كه يزمان. استبه دام  رهيج هعرض هنحو كرد توجه

 رد،يگيم قرار دام ارياخت در جداگانه صورتبه كنسانتره
 شد خواهد علوفه مصرف برابر دو كنسانتره مصرف

)Maekawa et al., 2002.( كامل مخلوط،  يهارهيج
عنوان جز آب است كه بهبه يكامل از تمام مواد مغذ يخوراك
 و خوراك يارياخت مصرف شيمناسب جهت افزا يراهكار

- يم گرفته نظر درنشخواركننده  يهادام عملكرد ،جهينت در
 كاملاً  رهيج ياهيتغذ ستميس). Beigh et al., 2017( شود

در  مخلوط سبب كاهش قدرت انتخاب خوراك
 اعمال ،نيبنابرا)، Ki et al., 2003( شوديم نشخواركنندگان

مخلوط  صورت كاملاًبه رهيج هعرض مانند هاروش از گروهي
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 ذرات مقابل در زير ذرات انتخاب رفتار توانديبه دام م
- خوش با يباتيترك از استفادهرا از دام سلب كند.  تردرشت

مخلوط  كاملاً رهيج يايمزا گرياز د رهيدر ج تركم يخوراك
 يمغذ مواد دام، وسيلهبه انتخاب رفتار كاهش با كه است

 ارياخت در و شده شكمبه وارد كنواختي طوربه

 از مناسب ريتخم و هضم با و گرفته قرار هاسميكروارگانيم

 است كرده يريجلوگ آن از يناش عواقب و شكمبه pH كاهش
)Tabatabaei, 2003.(  

 نشخواركنندگان مانند مصرف خوراك، زمان ياهيتغذ رفتار
 و خوراك نوع به بسته دنيجو دفعاتنشخوار و تعداد 

 كيولوژيزيف هضم و است متفاوت آن يكيزيف اتيخصوص
از  ،نيا بر علاوه. دهديم قرار ريتأث تحت را نشخواركنندگان

 نام هاعلوفه ييايميكوشيزيشاخص خواص ف عنوانآن به
 ريتأث خوراك شكل و تيفيك نوع، ،نيبنابرا. شوديم برده

 يبرا ازين مورد زمان مدت و دارد دنيجو رفتار بر ياديز
 يحاو مخلوط كامل يهارهيج مصرف با كردن نشخوار

 ,.Abbasi et al( مش كنسانتره با سهيمقا در پلت كنسانتره

 تغذيه با سهيمقا در مخلوط كامل يهارهيج و) 2016
 شتريب) Iraira et al., 2012جداگانه علوفه و كنسانتره (

 مصرف يانتخاب صورتبه را خوراك ياجزا كه ييهادام است.
 ريمقاد و غلات و كنسانتره حد از شيب ريمقاد از كنند،يم

 حاد تحت دوزياس بروز خطر و نموده استفاده افيال ياندك
 يكي). به هر حال، Stone, 2004( ابدييم شيافزا هاآن در

 جهت كنسانتره كردن پلت ،استكه مطرح  ياز مشكلات
 كنسانتره نمودن مخلوط رايز ،استكامل مخلوط  جيره هيته

كامل مخلوط نسبت به  جيره تهيه جهت علوفه با شده پلت
با علوفه جهت كاهش رفتار  مشمخلوط نمودن كنسانتره 

. است ديكامل مخلوط مورد ترد جيره تهيهانتخاب و 
اثر شكل  يبررس ش،يآزما نيا، هدف از انجام بنابراين

(كامل  آن هعرض هنحو و) مش ايخوراك (پلت  يكيزيف
 يريپذگوارش ،صورت مجزا) بر عملكرد رشدبه ايمخلوط 

 و ياشكمبه يهافراسنجه ،ياهيرفتار تغذ ،يظاهر
  .بود يپروار يهابره يخون يهاتيمتابول

 هاروشو مواد 

 بره سرأ ٢٨از  شيآزما نيا در :يشيآزما يمارهايت و هادام
 وسه ماه  حدود سن نيانگيمبا  ياريبخت-يلر نژاد نر
 يقاتيتحق مزرعه در ٨/٣٥±٤/٤ يوزن نيانگيم

 دانشگاه يكشاورز دانشكده كوچك نشخواركنندگان

 ديانجام طولبه روز ٧٥ ،شيآزما دورهشد.  استفاده لرستان
- دامپروار).  هدور روز ٦٠ و يريپذعادت هدور روز ١٥(شامل 

 بيترتبه ارتفاع و عرض طول،( يانفراد يهاگاهيجادر  ها
 خوراك و آب سطل به مجهز) متريسانت ١٠٠×١٠٠×١٥٠

 به آزاد يدسترس ،شيآزما دوره طول درشدند و  ينگهدار
  .داشتند خوراك و آب

) دو نوع كنسانتره (پلت و مش صورتبه يشيآزما جيره چهار
 ميتنظ )مخلوط و مجزا كامل(خوراك  هعرض هو دو مدل نحو
با  جيرهكامل مخلوط با كنسانتره مش،  جيرهشد كه شامل 

كامل  جيره مجزا، صورتبه علوفهمش و  كنسانتره عرضه
پلت و  كنسانتره عرضهبا  جيره و پلت كنسانتره با مخلوط

 بر يانيرشد و پا دوره ييغذا جيرهصورت مجزا بود. علوفه به
 ياگونهبه NRC (2007) ييغذا اجاتياحت جداول اساس

 نيرا تأم هادام يمغذ مواد اجاتياحت حداقل كه شد ميتنظ
 ).١كند (جدول 

با  يانيرشد و پا دوره يهارهيهر كدام از ج كنسانتره بخش
 قطر با يدا از پلت هيته يبرا و شد ابيآس متريليقطر سه م

 يهارهيج ش،يآزما دوره يط. دشاستفاده  متريليم پنج
 هادام به عصر ١٦:٠٠ و صبح ٨:٠٠ نوبت دو در يشيآزما
 كل در دام هر يهاپسماند و يمصرف خوراك. ندشد هيتغذ

 از پس و اول روز در هابره يكش. وزندشثبت  شيآزما دوره
صبح و پس  هوعد يدهخوراك از قبل باركي روز ٢٠ هر آن
وزن روزانه از  شيانجام شد. افزا يساعت گرسنگ ١٦از 

بر تعداد روز  ميهر دوره تقس ياختلاف وزن ابتدا و انتها
 روش اب يمغذ مواد يظاهر يريپذگوارش. دشمحاسبه 
 دوره ٢٨روز در  .گرفت انجام دياس در نامحلول خاكستر
ساعت پس از مصرف  ٣و  شيآزما يانيدوره پا ٥٨رشد و 

 باها دام يشكمبه از تمام عيما هنمونصبح،  هخوراك وعد
 يشد و جهت كاهش اثر منف يآورجمع يمر هلول از استفاده

 pHشد.  ختهيدور ر هياول تريليليم ٢٠تا  ١٠بزاق حدود 
) AZ8685متر (pHدستگاه  بابلافاصله  شكمبه اتيمحتو
 عيما ياكيآمون تروژنين غلظت نييتع جهت شد. يريگاندازه

 عيما وژيفيسانتر از حاصل عيما تريليليم پنج شكمبه،
 مخلوط نرمال ٢/٠ كيدريدكلرياس تريليليم كي با شكمبه

با استفاده از روش  هانمونه ياكيآمون تروژنين غلظت و
Broderick & Kang (1980) يريگنمونه .شد يريگاندازه 

گلوكز،  خون شامل يهافراسنجه نيياز خون جهت تع
،كلر م،يسد ن،يآلبوم ،خون يااوره تروژنين كل، نئيپروت
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  يانيپا و رشد هدور در يشيآزما يهارهيج ييايميش بيترك و يخوراك اقلام -١ جدول
Table 1. Ingredients and chemical composition of experimental diets in growing and finishing periods  

Finishing ration 
(% of DM of ration) 

Growing ration 
(% of DM of ration) 

  Ingredients 

20 18   Alfalfa hay 
10 12   Wheat straw 
40 38   Barley 
32 25   Corn 
4 10   Soybean meal 
1 4   Corn gluten 

2.5 2.5   Fat powder 
14.8 15   Wheat bran 

5 5   Premix* 
0.7 0.4   Urea 

    Chemical composition 

90 90   Dry matter 
92.67 92.45   Organic matter 
15.03 16.10   Crude protein 
21.31 35.36   Neutral detergent fiber (NDF) 
5.15 4.31   Ether extract 
1.19 1.10   Ca 
0.49 0.42   P 
3.01 2.63   Metabolizable energy (MCal/kg DM) 

* The mineral and vitamin premix contained (1 kg premix): 1000000 IU vitamin A, 400000 IU vitamin D3, 1000 IU vitamin E, 
800 mg Mn, 800 mg Zn, 100 mg Cu, 20 mg Se, 140 g Ca, 5 g P, 20 mg Co, 20 mg Iodin, 20 g Mg, 39 g Na (NaCl), 83 g Na 
(NaHCO3), and 1000 mg antioxidant. 

 نيآلان نوترانسفراز،يآم آسپارتات يهاميآنز وم يپتاس
 دوره ٦٠ و ٣٠ يروزها درفسفاتاز  نيو آلكال نوترانسفرازيآم

از مصرف خوراك  پسساعت  ٣و  شيآزما يانيپا و رشد
- تيك وسيلهبهمدنظر  هايفراسنجهصبح انجام شد و  هوعد

 تيشد. فعال يريگاندازه آزمون پارس شركت ييايميش يها
رشد و  دوره ٥٩و  ٢٩و نشخوار در روز  دنيخوردن، جو

 يچشم همشاهد راهساعت از  ٢٤مدت به شيآزما يانيپا
بار ثبت كي قهيدق پنج ها هررفتار دام تيانجام شد و وضع

   .دش
در قالب طرح  يآمار يهاداده ليتحل و هيتجز :يآمار هيتجز

 سطح(دو  ٢×٢ ليفاكتور شيصورت آزماو به يتصادف كاملاً 
خوراك) با استفاده  عرضه مدل دو و خوراك يكيزيف شكل
 هانيانگيم سهيمقاانجام گرفت.  ٤/٩ نسخه SASافزار از نرم

 .گرفت انجام ٠٥/٠ نوع اول يخطا فرضبا  و دانكن آزمون با

  نتايج و بحث

 مقدار كهنشان داد  جينتا :رشد عملكرد و خوراك مصرف
 نگرفت قرار كنسانتره يفرآور ريتأث تحت يمصرف خوراك

)٤٥/٠=P خوراك بر خوراك  عرضه نحوه)، اما ٢) (جدول
صورت خوراك به عرضهداشت و  داريمعن ريتأث يمصرف

 يهابره يمصرف يخوراك زانيم شيافزا سببجداگانه 
صورت كامل مخلوط خوراك به عرضهبا  سهيدر مقا يپروار

 كه يگريد پژوهش جينتا با هاافتهي ني). اP=٠٣/٠( دش
- رهيج با شده هيتغذ يهاسهيخشك تل هماد مصرف شيافزا

 با سهيمقا در جداگانه صورتبه كنسانتره و كاه يحاو يها
 Irairaمطابقت داشت ( افت،ي شيكامل مخلوط افزا جيره

et al., 2012 .(مصرف  شيافزا زين يگريمطالعات د در
 يريش يكامل مخلوط در گاوها جيره عرضهخوراك با 

 ,.Atwood et al., 2001; Keane et alگزارش شده است (

2006; Mohammad et al., 2017 .(شيآزما نيا ريمغا جينتا 
 كه كرد هيتوج صورت نيبد توانيم را گريد مطالعات با

 در يتيمحدود يريش يهادام با سهيمقا در يپروار يهادام
 DeVries & Von( ندارند كنسانتره به يدسترس

Keyserlingk, 2009ياجزا ي). اختلاف در نوع و فراهم 
شده به دام و اختلاف در رفتار دام به نوع  عرضه يخوراك

 تحت را هيتغذ روش به دام پاسخ توانديم يپرورش ستميس
با توجه به  ن،ي). بنابراIraira et al., 2012( دهد قرار ريتأث

 نيجهت تأم نيو پروتئ يبه انرژ يپروار يهادام ازين
صورت خوراك به عرضهدر زمان  هادام نيرشد، ا يازهاين

 يطرف از. كننديم مصرف يترشيكنسانتره ب ،جداگانه
 صورتبه كنسانتره و علوفه كه يزمان است شده عنوان

مصرف كنسانتره دو برابر  شود،يم عرضه دام به جداگانه



  ٩٥                                                          )               ٨٩-١٠٣( ١٤٠٥ بهار/اولدهم/شماره پانزتحقيقات توليدات دامي/سال 
 

 

 

 سبب و )Maekawa et al., 2002مصرف علوفه خواهد بود (
  .شوديم يخشك مصرف هماد شيافزا

وزن روزانه،  شيآن بر افزا عرضه نحوه و كنسانتره يفرآور
 يپروار يهابره يانيو پا هيخوراك، وزن اول ليتبد بيضر
). <٠٥/٠P( نداشت داريمعن ريتأث يانيرشد و پا دوره در

 يآن رو عرضهكنسانتره و نحوه  يفرآور نيب برهمكنش
 نداشت دارتاثير معني يعملكرد يهاكدام از فراسنجه چيه
)٠٥/٠P>(. 

كنسانتره،  يفرآور :يمواد مغذ يظاهر يريپذگوارش 
در  يآل هخشك و ماد هماد يظاهر يريپذگوارش بيضرا

. با )<٠٥/٠P() ٣قرار نداد (جدول  ريرشد را تحت تأث دوره
 هخشك و ماد هماد يظاهر يريپذگوارش بيحال، ضرا نيا

 هي) و تغذP>٠١/٠( داد قرار ريتأث تحت را يانيپا هردو يآل
 يظاهر يريپذگوارش بيضرا شيافزا سببكنسانتره پلت 

 مشكنسانتره  هيبا تغذ سهيدر مقا يخشك و ماده آل ماده
 يآل ماده و خشك ماده يظاهر يريپذگوارش شيشد. افزا

 شده گزارش زين يگريد مطالعات در پلت كنسانتره هيتغذ با
 Rashid et al., 2016; Zhong et al., 2018; Zhang( است

et al., 2019نژاد  يهاگوساله هيتغذ زين يگري). در مطالعه د
 يريپذگوارش شيپلت سبب افزا نيبا خوراك آغاز نيهلشتا
 يهاگوساله با سهيمقا در يآل ماده و خشك ماده يظاهر
-Ghassemi( دششده  ابيآس نيشده با خوراك آغاز هيتغذ

Nejad et al., 2012 .(مصرف خوراك پلت در  ،يطور كلبه
 يمغذ مواد يظاهر يريپذگوارش شيگوسفند سبب افزا

). اندازه ذرات خوراك و شكل Islam et al., 2017( شوديم
نرخ عبور عنوان عوامل مهم بر به بيترتخوراك به يكيزيف

شكمبه به مواد  يهاكروبيم يمواد از شكمبه و دسترس
 يمغذ مواد يظاهر يريپذگوارش ،تيو در نها يمغذ

از نسبت  گريد ييدر جا و) Theurer et al., 1999هستند (
عنوان دو عامل مهم در دانه به يعلوفه به كنسانتره و فرآور

 است شده برده نام يمغذ مواد يظاهر يريپذگوارش
)Yang et al., 2001يظاهر يريپذگوارش بي). ضرا 

 دوره در) P=٩٧/٠( ياتر عصاره و) P=٠٨/٠( خام نيپروتئ
 Neutral( يخنث ندهيشو در نامحلول افيال و يانيپا و رشد

Detergent Fiber )NDFريتحت تأث ياني)) در دوره پا 
 ،كنسانتره يفرآور. )<٠٥/٠P(كنسانتره قرار نگرفت  يفرآور
 ندهيشو در نامحلول افيال يظاهر يريپذگوارش بيضرا
(  يدياس ندهيشو در نامحلول افيال و) P=٠١/٠( يخنث

Acide Detergent Fiber )ADF) ((٠١/٠<P دوره رشد را (

با  سهيكنسانتره پلت در مقا هيقرار داد و تغذ ريتحت تأث
و  NDF يظاهر يريپذگوارش بيضرا شيافزا سبب مش

ADF يظاهر يريپذگوارش بي. ضرادش ADF  در دوره
 هيكنسانتره قرار گرفت و تغذ يفرآور ريتحت تأث زين يانيپا

باعث  يانيدر دوره پا مشبا  سهيكنسانتره پلت در مقا
). P=٠١/٠( شد ADF يظاهر يريپذگوارش بيضرا شيافزا

 يريپذگوارشاز جمله عوامل مؤثر بر  رهيج يكيزيشكل ف
 در). Karimizadeh et al., 2017است ( يمغذ مواد يظاهر

 NDF يظاهر يريپذگوارش شيافزا زين يگريمطالعات د
)Rashid et al., 2016 (و ADF )Rashid et al., 2016; 

Zhong et al., 2018 با مصرف كنسانتره پلت گزارش شده (
 نشاسته، ياشكمبه هياست. پلت كردن كنسانتره تجز

 زانيم و يفرآور زمان دما، به بسته را افيال و نيپروتئ
 Solanas et( دهديم قرار ريتأث تحت يفرآور نيح رطوبت

al., 2005; Castillo et al., 2006.(  

 ماده يظاهر يريپذگوارش بيضرا ،خوراك عرضه نحوه
 تحت را رشد دوره ADF و خام نيپروتئ ،يآل ماده خشك،

 يريپذگوارش بياما بر ضرا ،)<٠٥/٠P( نداد قرار ريتأث
 دوره در) P=٠٢/٠( NDF و) P>٠١/٠( ياتر عصاره يظاهر
 يظاهر يريپذگوارش بيداشت و ضرا داريمعن ريتأث رشد

از  ترشيب كنسانتره و علوفه جداگانه هيتغذ در ياتر عصاره
خوراك در  عرضهصورت كامل مخلوط بود. نحوه به هيتغذ

 عصاره يظاهر يريپذگوارش بيتنها بر ضرا يانيدوره پا
 يريپذگوارش بيداشت و ضرا داريمعن ريتأث ADF و ياتر

 كنسانتره و علوفه جداگانه هيتغذ در ياتر عصاره يظاهر
). P>٠١/٠( بود مخلوط كامل صورتبه آن هيتغذ از بالاتر
شكل خوراك كامل مخلوط خوراك به عرضهنحوه  ،نيهمچن

علوفه شكل جداگانه آن به عرضهبا  سهيدر مقا يانيدر دوره پا
 يظاهر يريپذگوارش بيضرا شيو كنسانتره سبب افزا

ADF ٠١/٠( شد=P .(در كنسانتره و علوفه جداگانه هيتغذ 
 يهابره در كنسانتره مصرف شيافزا سبب شيآزما نيا

 غيراليافي دراتيكربوه ياديز ريمقاد يحاو كه شد يپروار
شكمبه  يهاسميكروارگانيم وسيلهبه عاًيسر توانديم و است
 مواد يظاهر يريپذگوارشو سبب بهبود شده  ريتخم
 شود دام عملكرد ،تينها در و خوراك مصرف شيافزا ،يمغذ

)Genis et al., 2021(. جداگانه علوفه و  هيتغذ نيبنابرا
 يپروار يهامصرف كنسانتره در بره شيكنسانتره و افزا

 ياتر عصاره يظاهر يريپذگوارش بيضرا شيسبب افزا
خوراك  هيدر تغذ NDF يظاهر يريپذگوارش بيضرا. شد
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صورت آن به هيكامل مخلوط در دوره رشد بالاتر از تغذ
خوراك كامل مخلوط در  هيتغذ ،يجداگانه بود. در مطالعات

 يو كنسانتره و علوفه مرتع لاژيس جداگانه هيبا تغذ سهيمقا
 يظاهر يريپذگوارش بيضرا شيو كنسانتره سبب افزا

NDF شد )Terefe et al., 2021خوراك كامل  هي). تغذ
 دشويشكمبه م يريتخم يو الگو pHمخلوط سبب حفظ 

 است شده سلولز يظاهر يريپذگوارشبهبود  باعثو 
)Kaufman, 1976ايصورت جداگانه و ). مصرف خوراك به 

شكمبه  عيما pHسبب كاهش  رهيسطح كنسانتره ج شيافزا
 دشويم سلولز و افيال يظاهر يريپذگوارشو كاهش 

)Nikkah, 2013 .(از ينوع مخلوط كامل خوراك ،عكس بر 
و  pHاز كاهش  ياست كه مشكلات ناش ياهيتغذ ستميس

 كاهش را سلولز هاضم يهاكروبيآن بر رشد م يمنف آثار
حاصل از  جي). بر خلاف نتاGordon et al., 1995( دهديم
خوراك كامل  هيتغذ ،يگريدر مطالعات د شيآزما نيا

- با مصرف جداگانه علوفه و كنسانتره به سهيمخلوط در مقا

 مواد يظاهر يريپذگوارش شيصورت جداگانه سبب افزا
 ,.Gupta et al., 2014; Habte et al( است شده يمغذ

2020; Terefe et al., 2021 .(  
آن بر  عرضهكنسانتره و نحوه  يفرآور نيب برهمكنش

در دوره رشد و  ياتر عصاره يظاهر يريپذگوارش بيضرا
 دوره در خام نيپروتئ يظاهر يريپذگوارش بيو ضرا يانيپا
- كنسانتره پلت به هي). تغذP>٠٥/٠( داشت وجود يانيپا

 يظاهر يريپذگوارش بيضرا نيصورت جداگانه بالاتر
 بيرا داشت. ضرا يانيدر دوره رشد و پا ياتر عصاره

- كنسانتره به هيخام در تغذ نيپروتئ يظاهر يريپذگوارش

 و ترشيپلت و مخلوط ب ،نيو جداگانه و همچن مشصورت 
 هيبود. تغذ تركم جداگانه و پلت شكلبه كنسانتره هيتغذ در

 شيكنسانتره پلت در خوراك كامل مخلوط سبب افزا
 Zhong et( شوديم خام نيپروتئ يظاهر يريپذگوارش

al., 2018از  رهيج نيعبور پروتئ شي). پلت كردن سبب افزا
 يبرا رهيج نيپروتئ يفراهمستيز توانديشكمبه شده كه م
 ,.Dos Santos et al( باشد داشته يپ در را نشخواركنندگان

 يظاهر يريپذگوارش شيافزا ،يگري). در مطالعه د2011
 رهيج مصرف با يپروار يگاوها هيتغذ در خام نيپروتئ
 با سهيمقا در جداگانه صورتبه كنسانتره و كاه يحاو

 هضم شيافزا ليدلبه كه شد مشاهده مخلوط كامل خوراك
 ,.Genis et al( است يكروبيم نيپروتئ ديتول و نشاسته

2021.(  

كنسانتره و نحوه  يفرآور جينتا :شكمبه ريتخم يهافراسنجه
 يپروار يهابره ياشكمبه اكيو آمون pHعرضه خوراك بر 

طور كه مشاهده نشان داده شده است. همان ٤ جدول در
 ريتحت تأث يانيشكمبه در دوره رشد و دوره پا pH شوديم

نحوه عرضه خوراك  يول ،كنسانتره قرار نگرفت ينحوه فرآور
). P>٠٥/٠قرار داد ( ريرا تحت تأث pH زانيم يانيدر دوره پا

 زانيم شيسبب افزا جداگانه صورتبه خوراك عرضه نحوه
pH كامل صورتبه آن عرضه نحوهبا  سهيدر مقا شكمبه 

هاضم  يهايباكتر عملكرد نيبهتر). P=٠٤/٠شد ( مخلوط
 نهيبه تيفعال يطرف از است، ٦-٨/٦ نيب pHدر دامنه  الياف
. است ٥/٥-٦ نيب pHهاضم نشاسته در  يهايباكتر

و نشاسته در  اليافحالت تعادل در هضم  نيبهتر ،نيهمچن
pH  يحالت تعادل برا نيو بهتر دهديرخ م ٦حدود pH 

است  ٩/٥بالاتر از  ،دوزياز اس يريشكمبه جهت جلوگ
)Olson, 1997 .(نيعنوان شده است بهتر ،يطرف از pH 

 ,Kolver & De Veth( ٨/٥ نيب اليافهضم  يشكمبه برا

شكمبه  pH دامنه. است) Van soest, 1994( ٦ تا) 2002
 يهايباكتر تيدر دوره رشد در دامنه فعال شيآزما نيدر ا

 شيآزما يانيهر چقدر به دوره پا يهاضم نشاسته بود ول
 الياف هاضم يهايباكتر تيفعال دامنه در pH ميشد كينزد
- رهيج به شكمبه يهايباكتر شدن سازگار از نشان كه بود

 كه كرد عنوان توانيم ،گريد يانيب به. دارد يشيآزما يها
- يم دام به را انتخاب نيا جداگانه صورتبه خوراك عرضه
كند كه  مصرف را خوراك ،شكمبه طيشرا اساس بر كه دهد

. شوديشدن آن م يديو اس pH ريياز تغ يريسبب جلوگ
 مخلوط كامل خوراك هيتغذ مطالعه، نيا جينتا با تضاد در
 يهاگوساله به كنسانتره و كاه جداگانه هيتغذ با سهيمقا در

 ,.Gimeno et alشكمبه شد ( pH شيسبب افزا يپروار

جداگانه سبب كاهش  هيتغذ ،يگري) و در مطالعه د2015
pH دش نينر هلشتا يدر گاوها )Rajarman et al., 2016.( 
 و كنسانتره يفرآور نحوه داد نشان حاضر شيآزما جينتا

 اكيآمون زانيم بر يانيپا و رشد دوره در خوراك عرضه نحوه
ي كنشبرهمهمچنين، ). P<٠٥/٠( نداشت داريمعن ريتأث

 PH زانيكنسانتره و نحوه عرضه خوراك بر م يفرآور بين
 ).P<٠٥/٠شكمبه وجود نداشت ( اكيو آمون
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  يپروار يهابره رشد عملكرد بر هاخوراك و اثر متقابل آن هعرض هكنسانتره، نحو يفرآور اثر -٢ جدول                      
Table 2. Effect of concentrate processing, feed delivery, and their interactions on growth performance of fattening lambs 

                                                                       a-b Values with different letters within the same row are significantly different (P<0.05). 
1. Physical form, 2. Feed delivery, 3. Mash, 4. Pellet, 5. Mixed, 6. Separate, 7. Initial body weight, 8. Final body weight, 9. 
Average daily gain, 10. Feed intake, 11. Feed conversion ratio. SEM: Standard error of the means 

  
 دوره در يمغذ مواد يظاهر يريپذگوارش بيبر ضرا هاآن برهمكنشكنسانتره، نحوه عرضه خوراك و  يفرآور اثر -٣ جدول

  يانيپا و رشد
Table 3. Effect of concentrate processing, feed delivery and their interactions on coefficient of nutrient 

digestibility in growing and finishing periods 
P-value   Interaction   2FD  1PF   

PF* 
FD  

FD PF SEM  Pe- 
Se 

Pe- 
Mi 

Ma-
Se 

Ma-
Mi 

SEM 6Se 5Mi SEM 4Pe 3Ma Item  

Growing (%) 
0.71 0.26 0.73 0.61 88.3 86.9 87.7 87.0 0.86 87.9  87.0 0.86 87.6 87.3 7DM 

0.61 0.17 0.75 0.54 89.1 87.6 88.4 87.8 0.76 88.7 87.7 0.76 88.3 88.1 8OM 

0.89 0.14 0.08 0.97 80.8 78.5 83.1 81.2 0.37 81.9 79.8 1.37 79.7 82.1 9CP  

<0.01 <0.01 0.97 1.37 a91.7 c77.5  b83.5 b85.9 1.94 a87.6  b81.7 1.94 84.7 84.7 10EE  

0.23 0.02 0.01 1.35 61.5 68.4 69.2 71.4 1.92 b65.3  a69.8  1.92 a70.3  b64.9 11NDF 

0.29 0.38 <0.01 1.81 55.9 55.4 60.4 65.4 2.56  58.1 60.4 2.56 a62.9 b55.7 12ADF 

Finishing (%) 
0.85 0.16 <0.01 0.43 84.5 83.7 79.1 78.1 0.62 81.8 80.9 0.62 a84.1 b87.6 DM 
0.84 0.18 <0.01 0.45 85.3 84.6 79.9 78.9 0.64 82.6 81.8 0.64 a84.9 b79.4 OM 

<0.01 0.14 0.13 1.70 b70.8 a81.4 a81.5 a78.3  2.40 76.2 79.8 2.40 76.1 79.9 CP  
<0.01 <0.01 0.81 2.47 a87.3 c60.6  72.5 b73.7 3.49 a79.9 b67.2 3.49 73.9 73.1 EE  
0.47 0.54 0.14 1.45 66.8 64.1 68.5 68.7 2.06 67.6 66.4 2.06 68.5 65.4 NDF 
0.64 0.03 0.01 1.19 66.4 71.0 71.7 74.7 1.68 b69.0 a72.8  1.68 a73.2 b68.7 ADF 

                                                a-c Values with different letters within the same row are significantly different (P<0.05).  
                                   1. Physical form, 2. Feed delivery, 3. Mash, 4. Pellet, 5. Mixed, 6. Separate, 7. Dry matter, 8. Organic matter, 9. Crud  

protein, 10. Ether extract, 11. Neutral detergent fiber, 12. Acid detergent fiber. SEM: Standard error of the means 
 

  يانيدر دوره رشد و پا ياشكمبه يهافراسنجه يبرخ بر هامتقابل آن آثارخوراك و  عرضهكنسانتره، نحوه  يفرآور اثر -٤ جدول
Table 4. Effect of concentrate processing, feed delivery and their interactions on some of ruminal parameters in 

growing and finishing periods 

.<0.05)PValues with different letters within the same row are significantly different ( b-a 
1. Physical form, 2. Feed delivery, 3. Mash, 4. Pellet, 5. Mixed, 6. Separate. SEM: Standard error of the means 

P-value   Interactions   2FD  1PF 

Item PF * 
FD  FD PF  SEM  Pe- 

Se 
Pe- 
Mi 

Ma- 
Se 

Ma-
Mi  SEM  6Se  5Mi SEM  4Pe  3Ma 

0.94 0.73 0.32 1.24 36.7 36.2 35.1 34.4 1.76 36.0  35.3 1.76 36.5 34.7 (kg) 7IBW 
0.76 0.82 0.22 1.22 53.5 53.6 51.3 51.0 1.72 52.3 52.7 1.72 53.6 51.5 (kg) 8FBW  
0.61 0.76 0.61 0.009 284 296 284 281 0.01 284 288  0.01  290 282 (g) 9ADG 
0.81 0.03 0.45 60.6 2170 2001 2125 1913  85.7 a2147  b1957  85.79 2086 2019 (g) 10FI 
0.87 0.08 0.73 287.7 7.7 6.9 7.5 6.8 406.9 7.6 6.8 406.9 7.3 7.1 FCR  

P-value   Interaction   2FD  1PF   
PF×FD  FD PF SEM  Pe- 

Se 
Pe- 
Mi 

Ma-
Se 

Ma-
Mi 

SEM 6Se 5Mi SEM 4Pe 3Ma Item 

Growing  
0.57 0.24 0.96 0.07 5.95 6.02 5.89 6.09  0.11  5.92  6.05 0.11 5.96 5.99 pH 

0.15 0.69 0.58 0.03 1.51 1.43 1.43 1.47 0.04 1.47 1.45 0.04 1.48 1.45 Amonia 
(mmol/L) 
nitrogen  

Finishing 
0.93 0.04 0.06 0.06 6.47 6.29 6.66 6.46 0.09 a6.57 b6.38 0.09 6.38 6.56 pH 
0.11 0.35 0.15 0.03 0.81 1.43 1.56 1.39 0.05 1.19 1.41  0.05 1.12 1.47 Amonia 

(mmol/L) 
nitrogen 



  ...مواد يظاهر يريپذشگوارآن بر عملكرد رشد،  هعرض نحوه و خوراك يكيزيف شكل اثر: و همكاران سرشت يسارا نظر               ٩٨
 

كنسانتره و نحوه  يفرآور اثر جينتا :يخون يهاتيمتابول
 داد نشان) ٥ جدول( يخون يهافراسنجهخوراك بر  عرضه

 نوترانسفراز،يآم آسپارتات يهاميآنز اوره، گلوكز، زانيم
 م،يسد تام، نيپروتئ ن،يآلبوم غلظت نوترانسفراز،يآم نيآلان

 يفرآور نحوه ريتأث تحت رشد دوره در كلر و ميپتاس
). P<٠٥/٠( نگرفت قرار خوراك عرضه نحوه و كنسانتره

 دامنه در شيآزما نيا در شده يريگاندازه گلوكز سطوح
 است) تريليدس در گرميليم ٥٠-١٠٠( گلوكز عادي سطوح

)Aksoy et al., 2018 .(مش و بلوك يهارهيج نيب ياختلاف 
 نشد مشاهده خون گلوكز غلظت مورد در گوسفند در
)Samanta et al., 2003 .(زانيم بر خوراك عرضه نحوه 

داشت و عرضه  داريمعن ريتأث رشد دوره در فسفاتاز نيآلكال
 ميآنز تيفعال شيافزا سبب مخلوط كاملصورت وراك بهخ

 دش) تريل در يالمللنيب واحد ٧١/٥٣٢( فسفاتاز نيآلكال
)٠٥/٠<P .(گلوكز، غلظت داد نشان شيآزما نيا جينتا 

 نوترانسفراز،يآم نيآلان و نوترانسفرازيآم آسپارتات ميآنز
 يانيپا دوره در كلر و ميپتاس م،يسد تام، نيپروتئ ن،يآلبوم
 خوراك عرضه نحوه و كنسانتره يفرآور نحوه ريتأث تحت
 داد نشان شيآزما نيا يهاافتهي). P<٠٥/٠( نگرفت قرار

 را يانيپا دوره در خون اوره زانيم ،كنسانتره يفرآور نحوه
 در مش صورتبه كنسانتره يفرآور و داد قرار ريتأث تحت

 مقابل در ٦٢/٤٤( پلت صورتبه آن يفرآور با سهيمقا
). P>٠٥/٠( دش خون اوره زانيم شيافزا سبب) ٦٩/٣٩

 نيپروتئ افتيدر و مصرف دهندهنشان خون اوره يريگاندازه
 ريتخم قابل يآل ماده به رهيج خام نيپروتئ نسبت و رهيج

 .است ياشكمبه نيپروتئ يبرا يشاخص عنوانبه و است
 غلظت شيافزا سبب رهيج خام نيپروتئ شيافزا ،نيهمچن

 شيافزا ،نيبنابرا). Martin et al., 2005( دشويم خون اوره
 نيپروتئ ترشيب مصرف دهندهنشان مش رهيج در خون اوره

 ،Karimzadeh et al. (2017) مطالعه در. باشديم رهيج
پلت  رهيخام ج نيپروتئ افتيخون و در يااوره ازت سطوح

 نحوه داد نشان جينتا. استمطلب  نيكننده ادييتا مشو 
 در نوترانسفرازيآم نيآلان ميآنز تيفعال ،كنسانتره يفرآور
 يفرآور و) P=٠٤/٠( داد قرار ريتأث تحت را يانيپا دوره

 در ميآنز نيا تيفعال شيافزا سبب مش صورتبه كنسانتره
 سهيمقا در ٥٢/٢٠( دش پلت صورتبه آن يفرآور با سهيمقا

حاضر  شيآزما جي). نتاتريدر ل يالمللنيب واحد ١٤/١٧ با
فسفاتاز در دوره  نيآلكال ميآنز تيفعال زانيداد م نشان

 عرضهنحوه عرضه خوراك قرار گرفت و  ريتحت تأث يانيپا

در  ميآنز نيا زانيم شيصورت جداگانه سبب افزاخوراك به
 نييتع از ياصل هدف). P>٠٥/٠) (٣١/٤٩٧( دشخون 

 سلامت و كبد عملكرد نييتع ،گوسفند در يكبد يهاميآنز
 عملكرد يابيارز جهت سرم در هاميآنز نيا ريمقاد و است آن

). در زمان وجود Braun et al., 2010( شوداستفاده مي كبد
 نوترانسفرازيآم نيآلان ميآنز زانيم ،يبافت بيتخر ايالتهاب 

 نيا در. ابدييم شيافزا يتوزوليس ميآنز كي عنوانهب
 نوترانسفرازيآم نيآلان ميآنز سطوح ،رشد دوره در و شيآزما

 در يالمللنيب واحد ٥-٦/٢١( شده گزارش سطوح از بالاتر
-Braun et al., 2010; Al( گريد مطالعات در) تريل

Hadithy, 2013 (كينزد پروار دوره يانتها به چه هر و بود 
- به توانديم كه دش كينزد شده گزارش سطوح به ميشد

 بر آن يالتهاب اثر و رهيج در كنسانتره يبالا سطوح ليدل
دوره  يدر ابتدا ميآنز نيا يو عدم سازگار يكبد ميآنز نيا

آسپارتات  ميپركنسانتره باشد. سطوح آنز رهيرشد با ج
 ٥/١ ،بالغ يهادام به نسبت جوان يهادر دام نوترانسفرازيآم

 يالتهاب مشكل اي و شوك كه يزمان و است ترشيب برابر
 Burtis et( شوديم برابر ١٠-١٠٠ ،آن سطوح دشو جاديا

al., 2012 .(شيآزما نيا در ميآنز نيا شده گزارش سطوح 
 در يالمللنيب واحد ٣٦-٢٢٠( شده گزارش سطوح دامنه در

 ,.Braun et al( است يپروار دام در گريد مطالعات در) تريل

2010; Al-Hadithy, 2013 .(نشان حاضر شيآزما يهاافتهي 
 و رشد دوره در فسفاتاز نيآلكال ميآنز تيفعال زانيم داد
 عرضه و گرفت قرار خوراك عرضه نحوه ريتأث تحت يانيپا

 عرضه با سهيمقا در رشد دوره در مخلوط صورتبه خوراك
 .دش ميآنز نيا تيفعال شيافزا سبب جداگانه صورتبه آن
 جداگانه صورتبه خوراك عرضه ،يانيپا دوره در عكس بر

 عرضه با سهيمقا در خون در ميآنز نيا زانيم شيافزا سبب
 يمعدن در فسفاتاز نيآلكال ميآنز. دش مخلوط صورتبه آن

 ژهيوهب هابافت تمام در و دارد يكيتيكاتال اثر استخوان شدن
- يم افتي هاهيكل و طحال كوچك، روده جفت، استخوان،

 و كبد در آن از يترشيب ريمقاد ،وجود نيا با .شود
 نيا زانيم). Aksoy et al., 2018( دارد وجود هااستخوان

 ليدلبه و يكيولوژيزيف لحاظبه جوان يهادام در ميآنز
 در و است بالغ يهادام از بالاتر استخوان توسعه و شيافزا
 عنوانهب ميآنز نيا زانيم شيافزا شناسي،آسيب طيشرا

 & Hoffmann( است يكبد و يقلب يهايماريب عامل

Solter, 2008 .(دامنه در ميآنز نيا زانيم ،شيآزما نيا در 
 كه داشت قرار تريل در يالمللنيب واحد ٥٧/٣٧١-٧١/٥٥٣
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- هب. بود بالاتر و نداشت تطابق گريد يهاشيآزما جينتا با
 واحد ٤/٢٠٢ ،ميآنز نيا يسرم زانيم ،مثال عنوان

 واحد ٧٣-٢١٧ و) Braun et al., 2010( تريل در يالمللنيب
 هاقوچ بره در) Al-Hadithy, 2013( تريل در يالمللنيب

- اندازه يهاميآنز سطوح ،يكل طوربه. است شده گزارش

 دوره به نسبت رشد دوره در و شيآزما نيا در شده يريگ
 يشيآزما يهارهيج يالتهاب اثر از نشان كه بود بالاتر يانيپا
 پروار يانتها دوره به چه هر و دارد هاميآنز نيا سطوح بر

 داد نشان كاهش خون در هاميآنز نيا سطوح ميشد كينزد
 به نسبت هادام بدن يكيولوژيزيف شدن سازگار از نشان كه
 كنشبرهم داد نشان شيآزما نيا يهاافتهي. است هارهيج
 زانيم بر خوراك عرضه نحوه و كنسانتره يفرآور نحوه نيب

). سطوح اوره P=٠٢/٠( داشت وجود رشد دوره در خون اوره
-مخلوط و پلت-جداگانه، پلت-مش ماريخون در سه ت

  مخلوط بود. -مش ماريجداگانه بالاتر از ت
بر  يداريمعن ريتأثكنسانتره  يفرآور :ياهيتغذ رفتار
 قهي(دق كردن نشخوار)، روز در قهي(دق خوردن يهاتيفعال
) روز در قهي(دق دنيجو و) روز در قهي(دق استراحت)، روز در
 ني). با اP>٠٥/٠( نداشت رشد دوره در يپروار يهابره

 قهي(دق استراحت)، روز در قهي(دقخوردن  يرفتارها ،وجود
 دوره در يپروار يهابره) روز در قهي(دق دنيجو و) روز در
 شده هيتغذ يپروار يهابرهو  گرفت قرار ريتأث تحت يانيپا
را  يترشيب زمان مدت يانيپا دوره در مش كنسانتره با

 در قهي(دق دنيجو و) روز در قهي(دقخوردن  تيصرف فعال
 تيرا صرف فعال يتركم زمان مدت و) P=٠٤/٠) (روز

 يهابره با سهيمقا در) P=٠١/٠) (روز در قهي(دقاستراحت 
 نيا جينتا با تطابق در. كردند پلت كنسانتره با شده هيتغذ
 خوردن تيفعال يبرا ازين مورد زمان مدت شيافزا ش،يآزما

 سهيمقا در مش كنسانتره با شده هيتغذ يهابره در دنيجو و
 ه استشد گزارش پلت كنسانتره با شده هيتغذ يهابره با
)Kaikhosravi et al., 2011; Karimizadeh et al., 2017 .(

- يم قرار دام ارياخت در پلت صورتبه كنسانتره كه يزمان
 خوراك، ذرات يجداساز زا دام ارياخت سلب علتبه رديگ
 در يول ،ابدييم كاهش زمان واحد در خوراك مصرف زانيم

 جهت ارياخت قدرت يدارا دام ،مش شكلبه كنسانتره
 زمان مدت شيافزا سبب كه است خوراك ياجزا يجداساز
 شده خورده خوراك زانيم. دشويم دام در دنيجو و خوردن

 كه ابدييم كاهش پلت كنسانتره هيتغذ با زمان واحد در
 و شده روده به شكمبه از يمغذ مواد ترعيسر عبور سبب

 شدن هضم يبرا يترشيب زمان مدت روده در يمغذ مواد
 يهابره در استراحت زمان مدت شيافزا باعث كه دندار ازين

با كنسانتره مش  سهيدر مقا كنسانتره نيا با شده هيتغذ
 .Abbasi et al ،پژوهش نيا جياست. در تطابق با نتا شده

 يگاوها در را استراحت زمان مدت شيافزا زين (2016)
 يگاوها با سهيمقا در پلت كنسانتره با شده هيتغذ ردهيش

 . كردند گزارش مش كنسانتره با شده هيتغذ

- بره ياهيتغذ يرفتارها از كيچيه بر خوراك عرضه نحوه

 نشخواركردن)، روز در قهي(دقشامل خوردن  يپروار يها
 قهي(دق دنيجو و) روز در قهي(دق استراحت)، روز در قهي(دق
 نداشت داريمعن ريتأث يانيپا و رشد دوره در) روز در
)٠٥/٠P >و نحوه  رهيج يكيزيشكل ف ني). اثر متقابل ب

 يهابره) روز در قهي(دقخوردن  تيعرضه خوراك بر فعال
 يهابره). P>٠٥/٠( داشت وجود رشد دوره در يپروار
 كنسانتره پلت و مخلوط يحاو رهيشده با ج هيتغذ يپروار

وط كنسانتره مش و مخل يحاو رهيشده با ج هيتغذ يهابره و
 تيرا صرف فعال يتركم و ترشيب زمان مدت بيترتبه

  .كردند) روز در قهي(دقخوردن 

  كلي گيرينتيجه

 خشك ماده مصرف اگرچه كه داد نشان پژوهش اين نتايج
 ماا بود، بيشتر علوفه و كنسانتره جداگانه تغذيه تيمار در

 بهبود به منجر پلت كنسانتره با مخلوط كامل جيره تغذيه
 هايفراسنجه برخي و مغذي مواد ظاهري پذيريگوارش

 كارآيي كه دهدمي نشان هايافته اين. شد متابوليكي
 نترهكنسا با مخلوط كاملاً جيره تيمار در خوراك از استفاده

 پرواري هايبره پرورش در تواندمي و بوده بالاتر پلت
 pHعرضه خوراك بر  نحوه ،يطرف از .باشد سودمندتر

ن فسفاتاز خو نيآلكال ميآنز تيو فعال يانيشكمبه دوره پا
 يكيزيف شكل و داشت داريمعن ريتأث ي،انيدر دوره رشد و پا

 نسفرازنوترايآم نيآلان ميآنز تيفعال و اوره زانيم ،كنسانتره
 ترشيب يبررس به ازين كه داد قرار ريتأث تحت را يانيپا دوره
  .دارد

  يقدردان و تشكر
 كوچك نشخواركنندگان يقاتيتحق مزرعه محترم مسئول از

 نيا انجام در كه لرستان دانشگاه يكشاورز دانشكده
 .نماييمتشكر و قدرداني مي نمودند ياري شيآزما
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  يانيپا و رشد دوره در يپروار يهابره يخون يهافراسنجهكنسانتره و نحوه عرضه خوراك بر  يفرآور اثر -٥ جدول
Table 5. Effect of concentrate processing, feed delivery and their interactions on blood parameters in growing 

and finishing periods  

a-b Values with different letters within the same row are significantly different (P<0.05).  
1. Physical form, 2. Feed delivery, 3. Mash, 4. Pellet, 5. Mixed, 6. Separate, 7. Glucose (mg/dl), 8. mg/dl, 9. Aspartate 
aminotransferase (IU/l), 10. Alanine aminotransferase (IU/l), 11. Alkaline phosphatase (IU/l), 12. Albumin (g/dl), 13. Total 
protein (g/dl), 14. Meq/l 
 

 

  يانيپا و رشد دوره در يپروار يهابره ياهيتغذ رفتار بر هاآن متقابل اثر و خوراك عرضه نحوه كنسانتره، يفرآور اثر -٦ جدول

Table 6. Effect of concentrate processing, feed delivery and their interactions on nutritional behavior in growing 
and finishing periods  

P-value   Interaction   2FD  1PF   
PF× 
FD  

FD PF SEM  Pe- 
Se 

Pe- 
Mi 

Ma-
Se 

Ma-
Mi 

SEM 6Se 5Mi SEM 4Pe 3Ma Item 

Growing (Min/d)  
<0.01 0.73 0.40 12.81 bc94 a148 ab130 c87  18.12  112  117 18.12 121 108 Eating 

0.76 0.07 0.26 29.71 256 200 277 237 42.02 267 219 42.0  228 257 Ruminating  

0.11 0.28 0.70 31.98 1079 1055 988 1110 45.23 1033 1083 45.2 1067 1049 Resting 
0.11 0.09 0.51 29.40 350 348 407 324  41.58  379 336 41.6 349 366 Chewing  

Finishing (Min/d) 
0.81 0.59 0.04 27.12 157 169 229 259 38.35 193 214 38.35 b163 a243 Eating 

0.84 0.05 0.16 46.86 403 263 480 366 66.28 441 314  66.28 333 423 Ruminating  

0.88 0.25 0.01 49.33  943 1009 763  849  69.78 853 929 69.78 a976 b806 Resting 
0.78 0.18 0.04 59.28 560 431 709 624 83.84 634  528 83.84 b496 a666 Chewing  

a-c Values with different letters within the same row are significantly different (P<0.05) 
1. Physical form, 2. Feed delivery, 3. Mash, 4. Pellet, 5. Mixed, 6. Separate. SEM: Standard error of the means 

 

P-value   Interaction   2FD  1PF   
PF×FD  FD PF SEM  Pe- 

Se 
Pe- 
Mi 

Ma-Se Ma-
Mi 

SEM 6Se 5Mi SEM 4Pe 3Ma Item  

Growing  
0.49  0.61 0.70  3.16 65.7 64.9 64.3 69.7 4.47 65.0  67.3 4.47 65.3 67.0  7Glu 

0.02 0.48 0.83 1.52 ab26.6 ab30.2 a31.29 b24.6 2.15 28.9 27.4 2.15 28.4 27.9 8Urea 

0.66 0.95 0.53 3.97 69.6 66.9 63.6 65.7 5.62 66.6 66.3 5.62 68.2 64.6 9AST 

0.37 0.48 0.23 2.92 30.4 31.2 29.1 22.4 4.14 29.7 26.8 4.14 23.8 25.7 10ALT  

0.82 <0.01 0.28 10.6 132.7 182.8  155.6 197.7 15.03 b144.1  a190.3 15.03  157.7 176.6 11ALP  

0.08 0.32 0.15 0.11 3.25 3.38 3.30 2.85 0.16  3.28  3.11  0.16 3.31  3.08 12ALB 

0.06 0.15 0.15 0.20 7.11  8.09 7.26 7.07 0.29 7.19 7.58 0.29  7.60 7.17 13TP  

0.51 0.41 0.47 5.64 150.9 139.1 139.9 138.6 7.98 145.4 138.8 7.98 145 139.2 14Na 

0.26 0.33 0.40 0.07 4.32 4.34 4.53 4.31 0.10 4.43 4.32 0.10 4.33 4.42 14K 

0.48 0.66 0.07 2.47 76.7 80.7 85.8 84.9 3.49 81.3 82.8 3.49 78.7 85.3 14Cl 

Finishing 
0.76 0.48 0.82 1.78 74.7 73.7 76.0 73.5 2.51 75.4 73.6 2.51 74.2 74.8 Glu 

0.58 0.76 0.05 1.71 39.9 39.4 43.6 45.7 2.42 41.8 42.5 2.42  b39.7 a44.6 Urea 
0.93 0.67 0.98 4.50 82.8 80.4 83.2 80.0  6.37 82.9 80.2 6.37  81.5 81.6 AST 

0.48 0.70 0.04 1.13 16.9 17.4  20.4 19.7 1.59 19.1 18.5 1.59 b17.1 a20.5 ALT  

0.06 <0.01 0.33 10.6 194.9 128.3 150.8 142.9 15.03 b172.9 a135.6 15.03 161.6 146.8 ALP  

0.90 0.28 0.32 0.09 3.51 3.35 3.63 3.50 0.13 3.57 3.42  0.13 3.43 3.56 ALB 

0.55 0.51 0.08 0.22 7.58 7.17 7.96 7.94 0.32 7.77 7.56 0.32 7.38 7.95 TP 
0.38  0.60 0.37 1.69 146.6 149.9 146.5 145.7 2.39 146.8 147.8 2.39 146.1 148.3 Na 
0.63 0.11 0.14 0.10 5.01 4.85  4.87 4.58 0.14 4.94 4.72 0.14 4.93 4.72 K 
0.90 0.40 0.20 1.25 92.8 94.1 94.9 96.7 1.77 93.9 90.4 1.77 93.5 95.8 Cl 
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