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 1403 قْطیَضتبضید پصیطـ:  1403 ذطزازتبضید زضیبفت: 

 چکیذُ

 یظًسُ ثط ػولىطز ضقس ٍ هحتَای غصافطهَلِ ثب اؾتفبزُ اظ  یّب طُیثِ خ یزّػبزتهغبلؼِ حبضط، اثط  زض
 44/0±01/0 ِیٍظى اٍل يیبًگیثب ه یهبّ لیف ّبیلاضٍ قس. ی( ثطضؾHuso huso) یهبّ لیف لاضٍ یسّبیٌَاؾیآه

 اًَاعثب اؾتفبزُ اظ  ضٍظ 42 یع یزّ ػبزتیٌس افط. قسًس غیتَظ یتصبزف عَض ثِ گلاؼ جطیفب هرعى 12 زضگطم 
ٍ  بیآضتو تَزُ یظ اظ ی(، هرلَعA) بیآضتو هٌدوس تَزُ یظ(، CH) سیطًٍَهیلاضٍ هٌدوس قغصای ظًسُ قبهل 

قسًس. ّط  ِیتغص فطهَلِ طُیعَل زٍضُ تٌْب ثب خ یتوبه زض Dزض گطٍُ  لاضٍّب ي،یّوچٌ ( اًدبم قس.M) سیطًٍَهیق
 بىیپب زض فطهَلِ اضبفِ قس. یغصا عاىیهٍ ثِ  وبؾتِ یهصطف ظًسُ یغصااظ زضصس  6/16 عاىیثِ ه ثبضهیقف ضٍظ 

 هغبلؼِ يیا حیًتب .گطفت لطاض یبثیاضظ هَضز لاضٍّبآهیٌَاؾیسّبی  لیپطٍفب ٍ ثمب عاىیه ضقس، یّبقبذص زٍضُ،
ثَز  ی زیگطّب گطٍُ اظثبلاتط  یزاض یعَض هؼٌ ثِ D  ٍCHزؾت آهسُ زض گطٍُ  ٍ ٍظى ثِ ییًكبى زاز وِ ٍظى ًْب

(05/0>P .)یّب هتؼلك ثِ گطٍُ یهبً زضصس ظًسُ يیثبلاتط CH (33/98  )زضصس ٍM (95 زضصس)  ثَز(05/0>P) .
 ثب ٍخَز يیّوچٌ .(P<05/0)ثَز  ی زیگطوبضّبیثبلاتط اظ ت CH وبضیزض ت يیًَیٍ هت يیلَؾ یضطٍض آهیٌَاؾیسّبی

 يیظًسُ ٍ ووتط یقسُ ثب غصا ِیتغص یوبضّبیت يیزض ث يیتطئًَآهیٌَاؾیس  عاىیه يیثبلاتط ّب،تفبٍت ًجَز زاضیهؼٌ
 ثِ حیاؾبؼ ًتب ثط(. P>05/0) قس هكبّسُ CHگطٍُ  زض وبضّبیّوِ ت يیث یضطٍض آهیٌَاؾیسّبی هدوَعهمساض 

 ثطایثسى  یسّبیٌَاؾیآه تیٍ تطو ضقساثطات هثجت ثط  لیزل ثِ سیطًٍَهیق لاضٍاظ  اؾتفبزُزؾت آهسُ، 
 .قَز یه ِیتَص یهبّ لیفطهَلِ زض لاضٍ ف  طُیثِ خ یطیپص ػبزت

 .زّی، قیطًٍَهیس، آضتویب، لاضٍ هبّی، ػبزتفیل کلیذی: ٍاطگبى

 .ؾطا، ایطاى زاًكىسُ هٌبثغ عجیؼی، زاًكگبُ گیلاى، صَهؼِ زاًكدَی زوتطی تىثیط ٍ پطٍضـ، گطٍُ قیلات، -1

 .ؾطا، ایطاى زاًكیبض گطٍُ قیلات، زاًكىسُ هٌبثغ عجیؼی، زاًكگبُ گیلاى، صَهؼِ -2

ؾبظهبى هَؾؿِ تحمیمبت ػلَم قیلاتی وكَض، اًؿتیتَ تحمیمبت ثیي الوللی هبّیبى ذبٍیبضی،  پطٍضی،ثرف آثعی بضیزاًك -3

 .(، ضقت، ایطاىAREEOٍ تطٍیح وكبٍضظی )تحمیمبت، آهَظـ 

هَؾؿِ تحمیمبت ػلَم قیلاتی وكَض،  ،یبضیذبٍ بىیهبّ یالولل يیث مبتیتحم تَیاًؿت ثرف فیعیَلَغی ٍ ثیَقیوی، بضیاؾتبز -4

 .طاىیا ضقت،(، AREEO) یوكبٍضظ حیتطٍ ٍ آهَظـ مبت،یتحم ؾبظهبى
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هقذهِ

 یپطٍض یثِ اّساف آثع یبثیزؾت ،اهطٍظُ

 هیَتىٌیتَؾؼِ آى، هؿتلعم تَخِ ثِ ث ٍ ساضیپب

 ّط ظیقطا ثِ ؾبظگبض یثَه یّب گًَِ سیتَل

 ,.Kalbassi et al) اؾت ییبیهٌغمِ خغطاف

2013; Wang et al., 2015; Teletchea, 

ذبًَازُ  یاػضب ّب،گًَِ يی(. اظ خولِ ا2019

 وِ ّؿتٌس( Acipenseridae) بىیهبّ تبؼ

 سیص هبًٌس یهرتلف لیزلا ثِ آًْب طیاهطٍظُ شذب

 سیقس یّب یاظ حس، ػسم حفبظت، آلَزگ فیث

ّب ٍ ضٍزذبًِ یؾبذت ؾس ثط ضٍ ،یغیهحؿتیظ

ضٍ قسُ اؾت  ضٍثِ تیثب هحسٍز یهثلسیتَل ثؿتط

(Hurvitz et  al., 2007; Vasilyeva et al., 

اظ آًْب زض  یبضیوِ ثؿ یعَض ثِ ،(2019

زض هؼطض ذغط اًمطاض لطاض  یّبفْطؾت گًَِ

,IUCNاًس )گطفتِ  سیوبّف قس (.2022 

زًجبل آى  ٍ ثِ یؼیعج یّبظیزض هح يیهَلس

ٍ  یثِ ثبظاض هصطف زاذل بضیوبّف ػطضِ ذبٍ

 یپطٍضاى ضا ثطا یتَخِ آثع ،یخْبً یثبظاضّب

ثِ  اؾبضت ظیقطا تحت بضیگَقت ٍ ذبٍ سیتَل

گًَِ  27 ،حبل حبضط زضاؾت.  وطزُذَز خلت 

ٍخَز  یقوبل وىطُیً یّبزض آة بىیهبّ اظ تبؼ

اظ  یهرعى ثعضگ ػٌَاى ثِذعض  یبیزاضًس ٍ زض

گًَِ  5 طًسُیزضثطگ بىیهبّ يیاًَاع هرتلف ا

زض  ای ٍ تدبضة اضظًسُثَزُ  بىیهبّ تبؼهْن اظ 

وِ اؾت ؾجت قسُ  طیپطٍضـ ٍ تىث ٌِیظه

هتطاون ثب  ظیزض قطا یعطح پطٍضـ هبّ

 طزیزض وكَض قىل گ یزؾت یاظ غصا یطیگ ثْطُ

(Adeli and Namdar, 2015.) 

اظ  یىی( Huso huso)ثلَگب  بی یهبّلیف

 یىی یِ ذعض ثَزُ وِ زاضاضهْن حَ یّبگًَِ

زض خْبى اؾت.  بضّبیًَع ذبٍ يیاظ اضظقوٌستط

 عاىی، هقسُ یبز لیزلا ثِ ثٌب ط،یاذ یّب زض ؾبل

 یطیچكوگ عاىیگًَِ زض خْبى ثِ ه يیا سیص

 ,Graham and Murphyاؾت. ) بفتِیوبّف 

2007; Fazli et al., 2020ثب  یهبّلی(. ف

، یؼیجع ظیزض قطا طیزقَاض تىث ظیٍخَز قطا

ٍ لبزض ثِ  زاضز ییاؾبضت ضقس ثبلا ظیتحت قطا

 Chebanov and) اؾت یهصٌَػ طیتىث

Galich, 2011گًَِ ثب  يیا یهبِّ ثچ سی(. تَل

ٍ  طیشذب یثبظؾبظ هٌظَض اؾتفبزُ زض ثِ تیفیو

 طیتىث یّباظ چبلف یىیّوَاضُ  ،یهمبصس تدبض

 گًَِ ثَزُ اؾت. يیٍ پطٍضـ ا

 ،یهبّ يیٍ پطٍضـ ا طیتىث چبلف يیتط هْن

هطي ٍ  عاىیاؾت وِ ه یلاضٍ ُزض زٍض پطٍضـ

 Asgari) ضؾس یه عیًزضصس  80ثِ  یگبّ طیه

et al., 2013 .)ٍهَاز  یؾبظ فطاّن ،اظ ایي ض

 ،ثبقس یاِیتغص یبظّبیً یوِ پبؾرگَ یهغص

ضقس، تىبهل ٍ  ٌِیزض ظه یسیاظ هَاضز ول یىی
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 ,.Gisbert et al) ؾتهَفك آًْب ا یثمب

 یغصاّب اظ یلاضٍ زٍضاى زض یهبّ لی(. ف2016

وِ اظ خولِ  وٌس یه ِیتغص یظًسُ هرتلف

اؾت.  Artemia خٌؽآًْب  يیتط هْن

وبضثطز ٍ اضظـ  یبیهعا ثِ یفطاٍاً ّبی گعاضـ

 یهطاحل لاضٍ ِیزض تغص بیآضتو تَزُ یظ ییغصا

 ;Agh et al., 2013اقبضُ زاضًس )هبّیبى  تبؼ

Najdegerami et al., 2015; Kolman and 

Kapusta, 2018قَزیههثبل گفتِ  ی(. ثطا 

 زضثطزاضًسُ بیآضتو هرتلف یّبگًَِ وِ

 قبهل یضطٍض چطة یسّبیاظ اؾ یا هدوَػِ

ٍ   سیاؾ ىَظاپٌتبًَئیهیا ،سیاؾ هیٌَلٌیل

 Sorgeloos et) ّؿتٌس سیاؾ زوَظاّگعاًَئیه

al., 2001ٍُسیطًٍَهیلاضٍ ق ي،یثط ا (. ػلا 

ظًسُ  یغصاّباظ  گطیز یىی(، ی)وطم ذًَ

وكَضّب اؾت ٍ زض  ثیكتطقٌبذتِ قسُ زض 

 يیطیآة قَض ٍ ق یّب ؿتنیاغلت اوَؾ

 یلاضٍّب یثبلا ییگؿتطـ زاضز. اضظـ غصا

)حسٍز  يیپطٍتئ یثبلا طیقبهل همبز سیطًٍَهیق

ٍظى ذكه( ٍ حضَض  زضصس 7/55

 یآًْب ضا ثِ غصا ،یضطٍض یسّبیٌَاؾیآه

 بىیهبّ ػُیثٍَ  بىیاغلت هبّ یثطا یهٌبؾج

 Volkman etهجسل ؾبذتِ اؾت ) یبضیذبٍ

al., 2004 .)سیتَل                   حبل، يیا ثب  ٍ

ثِ  یبزیظ ٌِیظًسُ اغلت ّع یثِ غصا یزؾتطؾ

 وٌس یه لیزٌّسگبى تحو پطٍضـ

(Buddington and Doroshov, 1984ٍ ) 

 یبضیوِ ثؿ اًس ّب ًكبى زازُ یٍ ثطضؾ هغبلؼبت

هغلَة،  ّبی ٍیػگیظًسُ ثب ٍخَز  یغصاّباظ 

 یهغص هَاز یثطذاظ ًظط  عیً ییووجَزّب یزاضا

 زضهؿئلِ هْن  ،یعطف اظ ّب ّؿتٌس.يیتبهیٍ ٍ

 یبثیاضظ فطهَلِ،ظًسُ ثِ  یعَل زٍضُ گصاض اظ غصا

 ،یَلَغیعیزض ؾغح فقسُ  دبزیا طاتییتغ

یزض لاضٍ اؾت وِ ه یٍ هَلىَل یقٌبؾ ثبفت

 اًتربة ٍ یاًٍتَغً تىبهل كتطیث زضن زض تَاًس

 گصاض هٌبؾت ظهبى ٍ یاِیتغص هٌبؾت یاؾتطاتػ

 وبضؾبظ یهبّلیف ضقس ٍ ثمب فیافعا خْت زض

 يیقسى ا یٍ عَلاً یػسم ؾبظگبض طایظ ثبقس،

 یع یطیًبپص هطحلِ ؾجت ثطٍظ هكىلات خجطاى

 بىیگًَِ اظ هبّ يیا یچطذِ ظًسگ یهطاحل ثؼس

 یاًساظُ، وبّف ضقس ٍ حت یىٌَاذتیطیغ هبًٌس

,.Dabrowski et al) قَز یه یذَاض ّوٌَع  

1985; Mohseni et al., 2012; Agh et 

al., 2013.) یثطضؾ ثِ یهرتلف هغبلؼبت 

 یاًَاع غصا یطیوبضگثِ ٍ یلاضٍ ِیتغص تیاّو

هبّیبى  تبؼ یزٍضُ اظ ظًسگ يیظًسُ زض ا

 Noori et al, 2011; Mohseni) اًسپطزاذتِ

et al., 2012; Valentine et al., 2017.) زض 

( ثِ 2005ٍ ّوىبضاى ) Williot ،یا هغبلؼِ

ٍ  سیطًٍَهیثب ق ییاضٍپب یهبّ تبؼ ِیتغص یثطضؾ
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 هرتلف فطهَلِ طُیٍ گصاض ثِ زٍ خ بیآضتو یًبپل

ضٍظ(  40 تب 3) هتٌَع یظهبً یّبثبظُ یع

ًكبى زاز وِ ػولىطز  آًْب حیًتب ٍ پطزاذتٌس

ٍ  بیآضتو یقسُ ثب ًبپل ِیضقس ٍ ثمب زض گطٍُ تغص

 ثِ ضٍظُ، 40 ٍ 20 یّبثبظُ زض قسُ یزّ ػبزت

ثَز.  زیگط یّبگطٍُ اظ ثْتط یزاضیهؼٌ عَض

Ghorbani Vaghei ( 2023ٍ ّوىبضاى )

زض  بیٍ آضتو سیطًٍَهیوِ اؾتفبزُ اظ ق بفتٌسیزض

 تَاًسیه یهبّلیف لاضٍهطحلِ گصاض  ِیتغص

 جبتیتطو ٍ ضقس یّبقبذص ثْجَز هَخت

 یبثیاضظ ثِ یقَز. زض پػٍّك لاقِ ییبیویق

لاضٍ  ضقس یّبقبذص ٍ ثسى جبتیتطو

ظًسُ  یقسُ ثب اًَاع غصا ِیتغص یطاًیا یهبّ تبؼ

 يیا یع وِ قس پطزاذتِضٍظ  11ثِ هست 

 طیهمبز يیٍ ثبلاتط ییًْب ٍظى يیكتطیث پػٍّف

 ِیزض گطٍُ تغص EPA  ٍn3چطة  یسّبیاؾ

 هكبّسُ قس یٍ زافٌ بیآضتو تیقسُ ثب تطو

(Efatpanah et al., 2024.) ٌثب  ي،یّوچ

 یهطحلِ گصاض اظ غصا یثبظُ ظهبً طیتبثثِ تَخِ 

زض  یهتوطوع  تبوٌَى هغبلؼِ ظًسُ ثِ فطهَلِ،

ػبزت هرتلف یّبضاّجطز یطیوبضگ ثِ ٌِیظه

 یغصا ثِ گصاض هطحلِ یع ظًسُ یغصا ثب یزّ

لیف لاضٍ زض تطیعَلاً یظهبً ثبظُ هی زض فطهَلِ

 اؾت. طفتِیاًدبم ًپص یهبّ

 سیزض تَل یهبّ لیف یثبلا تیتَخِ ثِ اّو ثب

 یّبهیتىٌ یطیوبضگ ِث بض،یگَقت ٍ ذبٍ

 یثطضؾ ٍ یهٌبؾت زض زٍضاى لاضٍ یپطٍضق

 یىیَلَغیعیف ٍ یىیهتبثَل هرتلف یؾبظٍوبضّب

 یظًسُ ثِ غصا یزٍضاى گصاض لاضٍ اظ غصا زض ثَیػُ

 هطاوع زضهؿبئل هطتجظ  يیتطفطهَلِ اظ هْن

 اًساظُ زضضا  بىیهبّ يیتب ثتَاى ا اؾت طیتىث

 اؾتفبزُ هَضز یثبظؾبظ ٍ پطٍضـ یثطا لساًگكت

 یزض هغبلؼِ حبضط ثِ ثطضؾ ایي ضٍ، اظ. زاز لطاض

اظ گًَِ یىیػٌَاى  ثِ یهبّ لیلاضٍ ف یؾبظگبض

ظًسُ  غصاّبیثب هبّیبى  تبؼاضظقوٌس  یّب

 تیٍ تطو بیآضتو تَزُ ظی س،یطًٍَهیقبهل لاضٍ ق

فطهَلِ ثط  یگصاض ثِ غصا ٌسیافط زض آى زٍ

ثسى  یسّبیٌَاؾیآه تیضقس ٍ تطو یّب قبذص

 .قس زاذتِضٍظ پط 42 یع

 

 ّب سٍش ٍ هَاد

 یاخلاق یّبِ یذییتب

ثب  وبض یّب زؾتَضالؼول اظ ،هغبلؼِ يیزض ا

اذلاق  تِیثِ وو هطثَط یكگبّیآظهب خبًَضاى

ثب قٌبؾِ هطخغ  لاىیزض پػٍّف زاًكگبُ گ

IR.GUILAN.REC.1401.089 اًدبم ثطای 

 .قس اؾتفبزُ ّبفیآظهب

 

 صیآصهب یطشاح ٍ یهبّ لیف لاسٍ ِیتْ
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 تَیاًؿت زض ٍ 1401زض ثْبض  هغبلؼِ يیا

 اًدبم یبضیذبٍ بىیهبّ یالولليیث مبتیتحم

 ٍ یكیآظهب وبضیت چْبض زضپػٍّف  يیا. طفتیپص

اًدبم  ضٍظ 42هست  ، ثِ(1)خسٍل  تىطاض ؾِ

لیف لاضٍ لغؼِ 1200ثطای ایي هٌظَض، . قس

 ِیٍظى اٍل يیبًگیثب ه( Huso huso) یهبّ

گلاؼ جطیفب هرعى 12 ثِ گطم 01/0±44/0

ٍ حدن  هتط یؾبًت 60لغط  بث یتطیل 115

 تَیاًؿت یپطٍضیآثع ثرفزض  تطیل 80 یطیآثگ

لغؼِ  100ثب تطاون  یقىل تصبزف ثِ ٍ هٌتمل

 .قسًس غیتَظ هرعىّط  زض

قبهل لاضٍ  یكیآظهب ییغصا یّبنیضغ

 04/52ذبم:  يی)پطٍتئ سیطًٍَهیهٌدوس ق

تَزُ  ظی( ٍ زضصس 72/13ذبم:  یٍ چطث زضصس

ٍ زضصس  54/57ذبم:  يی)پطٍتئ بیهٌدوس آضتو

 طیاظ قطوت گَاض وَ (زضصس 07/12ذبم:  یچطث

 طُیٍ خ سق یساضی( ذططاىی)ضفؿٌدبى، ا بیآض

( زض 2خسٍل  ؛هتط هیلی 5/0 وٌؿبًتطُ )لغط

 بىیهبّ تبؼ یالولل يیث مبتیتحم تَیاًؿت

آة  یفیو یّب قبذص ذعض ؾبذتِ قس. یبیزض

زض عَل زٍضُ  pH هحلَل ٍ ػىی، اوؿزهب قبهل

 ثب ثطاثط تیتطت ثِ ٍقس  یطیگاًساظُ

 20/9±14/0 ،گطاز زضخِ ؾبًتی 22/0±52/18

آة  .ثَز 46/7±04/0 گطم زض لیتط ٍ هیلی

لیتط زض  5/0ی زث يیبًگیثب ه یپطٍضق هربظى

ٍ چبُ  سضٍزیضٍزذبًِ ؾفهرلَط آة اظ زلیمِ 

 لتطّبیف اظ ػجَض ٍ یطیگپؽ اظ ضؾَة ٍ يیتبه

. قسثرف پطٍضـ لاضٍ  یّبحَضچِ ٍاضز

زض قطٍع زٍضُ ثِ  CH، M  ٍA یوبضّبیت

 ِیظًسُ تغص یزضصس( ثب غصا 100) وبهلصَضت 

 6/16 عاىیؾپؽ ّط قف ضٍظ ثِ ه .قسًس

 یغصاظًسُ وبؾتِ ٍ ثِ زضصس  یزضصس اظ غصا

 12ضٍظاًِ  یزفؼبت غصازّ فطهَلِ افعٍزُ قس.

ؾبػت )ثب فبصلِ ّط زٍ ؾبػت  24 یهطتجِ ع

ظًسُ ٍ  یثب غصا یزضصس غصازّ ( ثَز ٍثبض هی

ٍ  زضصس  50 عاىیه ثِ تیتطت فطهَلِ ثِ خیطُ

ذكه زض ّط  یضٍظ غصازض قجبًِزضصس  10-3

(. Mohseni et al., 2012) قس يییتؼٍػسُ 

ّط ضٍظ  یزض اثتسا هرعى ّطتلفبت زض  يیّوچٌ

 .قس هیٍ قوبضـ  یآٍضخوغ

 

 ثشای( Huso huso) یهبّ لیلاسٍ ف ِیسٍص تغز 42 یط یطیهختلف آصهب یوبسّبیت هطخصبت :1 جذٍل

 فشهَلِ غزایثِ  یدّ عبدت

 یّبی آصهبیط جیشُ گطبیی پس اص تخن 11تغزیِ تب سٍص  تیوبس

CH خیطُ فطهَلِ +قیطًٍَهیس  ًبپلی آضتویب 

A خیطُ فطهَلِ + آضتویب ًبپلی آضتویب 
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M خیطُ فطهَلِ +قیطًٍَهیس  + آضتویب ًبپلی آضتویب 

D فطهَلِ خیطُ ًبپلی آضتویب 
 

 

                  فشهَلِ شُیج یجیتقش تشکیت ٍ اقلام :2 جذٍل

     یهبّ لیف لاسٍ یدّ عبدت دس استفبدُ هَسد

(Huso huso) 

 ییاقلام غزا (‰) هبدُ خطک

 یپَدسهبّ 560

 گلَتي گٌذم 50

 شخطکیض 50

 آسد گٌذم 60

 بیآسد سَ 60

 یسٍغي هبّ 70

 بیسَ يیلکت 30

 E يیتبهیٍ 6

 يیتبهیٍ کسیپشه 20

 یهعذً کسیپشه 15

 يیضیل 20

 يیًَیهت 10

 هخوش 20

 يیثتبف 5

 يیبهیت 4

 آگبس 20

 هجوَع 1000

 جبتیتشک (%) خطک هبدُ

 يیپشٍتئ 59/55

 یچشث 21/21

 سطَثت 83/7

 خبکستش 76/11

 

 

 سضذ  یّب ضبخص یثشسس

، 17 یزض ضٍظّب یقطٍع غصازّ اظ فیپ

 یتوبه ،گكبیی ترنپؽ اظ  58ٍ  38، 27

 یتطاظٍ تَؾظ بطیاحت تیضػب ثب بىیهبّ

(  ؽیؾَئ ،XB-1200C، Precisa) تبلیدیز

ثب  یؾٌد ؿتیٍ ترتِ ظ گطم 001/0 ثب زلت

 ول عَل ٍ ٍظى ًظط اظهتط  هیلی 01/0زلت 

قبهل وِ ضقس  یّبقبذص ٍ قسًس یثطضؾ

زؾت آهسُ،  ثِ                   ٍظى  ،ییٍظى ًْب

 تیضط ٍ ضٍظاًِ ضقس يیبًگیه ػُ،یًطخ ضقس ٍ

 ,Falahatkar) قسًس هحبؾجِ ،ثَزًس یچبل

2015). 

 

 غزاّب ٍ لاسٍ ذیٌَاسیآه یهحتَا سٌجص

گطم  20 ضٍظُ، 42 یزّػبزت زٍضُ بىیپب زض

ظًسُ قبهل لاضٍ  یوسام اظ غصاّب ًوًَِ اظ ّط

  ٍذكه  طُیخ ب،یآضتوتَزُ  ظیٍ  سیطًٍَهیق

اظ  ّطوساماظ  یتصبزف عَض ثِلاضٍ  لغؼِ 10

 یاٍ تب اًدبم ؾٌدف هحتَ سیص هربظى

زضخِ  -80 یزض زهب لاقِ یسّبیٌَاؾیآه

 یسیاؾ عیسضٍلیّ. قسًس یًگْساضگطاز یؾبًت
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ٍ تحت                    HClتَؾظ ّبًوًَِ

گطاز یزضخِ ؾبًت 112ٍ زض  یتطٍغًیاتوؿفط ً

 لاضٍ عاىیه. قس اًدبم ؾبػت 24 هست ثِ

 ثِ گطمیلیه 20هطحلِ  يیّوگي قسُ زض ا

آهسُ  زؾت ثِ هبزُ. ثَز سیاؾ تطیلیلیه ّط یاظا

ٍ پؽ اظ  یؾبظكیضل همغط آةثبض تَؾظ  50

 -20 یزض زهب هتطىطٍیه 45/0 لتطیاظ ف ػجَض

 یثؼس یّبیثطضؾ ثطایگطاز یزضخِ ؾبًت

 ٍ یؾبظكیضل اظ پؽّب  ًوًَِ. قس طُیشذ

 ثِ یصَت اهَاج تَؾظ هدسز َىیؾَؾپبًؿ

گطاز یزضخِ ؾبًت 55 یزهب زض مِ،یزل 15 هست

 ACQ عٍضیزض حضَض وبتبل مِیزل 10 یع

 تَؾظ عیً سّبیٌَاؾیآه یخساؾبظ .قسًس ِیتدع

HPLC غلظت ٍ زضصس ّط  ت،یزض ًْب ٍ اًدبم

 ,.Cara et al) قس يییتؼ سّبیٌَاؾیوسام اظ آه

 یهحتَا یتطاظ ّن یبثی(. ثِ هٌظَض اضظ2007

 اظ هرتلف یّبطُیلاضٍ ٍ خ( A/E) آهیٌَاؾیس

 Teodosio et) قس اؾتفبزُ 2ٍ  1 یّب ضاثغِ

al., 2022). 
 

 : 1ساثطِ 
A/E

 
=

 
(AAn

 / AAT)
 
×

 
1000 

AAn :؛ یضطٍض یّبَاؾیسآهیٌ اظ وسام ّط زضصس

AAT : یضطٍضی ّبآهیٌَاؾیسزضصس هدوَع. 

 

 : 2ساثطِ 

AAR
 
(%)

 
=

 
[(A/ED

 – 
A/EF)

 
/
 
A/EF]

 
×

 
100 

AAR :؛طُیٍ خ یهبّی ّبآهیٌَاؾیس یتفبٍت ًؿج 

A/ED ضطیت :A/E ؛ طُیخA/EF : ضطیتA/E 

 .هبّی

 

 ّبدادُ یآهبستجضیِ ٍ تحلیل 

 یثطضؾپؽ اظ  ّبزازُ يیبًگیه ؿِیهمب

-Kolmogorovضٍـ  تَؾظ ثَزى آًْب ًطهبل

Smirnov ٌآظهَى  كیعط اظ بًؽیٍاض یٍ ّوگ

Levene،  هی بًؽیٍاض تحلیلثب اؾتفبزُ اظ

 آظهَى پؽ ٍ( One-way ANOVA) عطفِ

( >05/0Pزضصس ) 95 ٌبىیاعو ؾغح زض یتَو

ب اؾتفبزُ اظ ث ّب زازُ لیتحل ٍ ِیتدع. قس اًدبم

ضؾن ًوَزاضّب  ٍ 23ًؿرِ   SPSS عاضفاًطم

 Microsoft Excel 2010افعاض  تَؾظ ًطم

 .گطفت اًدبم

 

 ًتبیج

 سضذ یّب ضبخص

ی لاضٍّبضقس  یّب قبذص یثطضؾ حیًتب

 3خسٍل  زض هبّی زض تیوبضّبی هرتلف فیل

 یّب گطٍُ يیاؾبؼ، ث يیآهسُ اؾت. ثط ا

اظ ًظط ضقس ٍ ًطخ ثمب اذتلاف  یكیآظهب

 یًحَ ثِ، (P<05/0هكبّسُ قس ) یزاض یهؼٌ

 گطٍُ زض آهسُ زؾت ثِ ٍظى ٍ ییًْب ٍظى وِ

زض ؾطاؾط زٍضُ ( D)فطهَلِ  طُیثب خ قسُ ِیتغص

 ِیتغص یّب گطٍُاظ ثبلاتط  یزاض یعَض هؼٌ ثِ
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 یٍ هرلَط زٍ غصا (A) بیآضتوتَزُ  ظیقسُ ثب 

. (P<05/0) زثَ( M) آضتویب ٍ قیطًٍَهیس ظًسُ

 D ٍ)قیطًٍَهیس(  CHزٍ گطٍُ  يیث ي،یّوچٌ

 یزاض یهؼٌ زٍ قبذص اذتلاف يیاظ ًظط ا

(.P>05/0) هكبّسُ ًكس

 

سٍص  42هذت  هبّی پس اص گزاس اص غزاّبی صًذُ ثِ جیشُ فشهَلِ ثِ عولکشد سضذ لاسٍ فیل :3جذٍل 

 استبًذاسد( خطبی ± يیبًگی)ه

 ّبضبخص
 یطیآصهب یوبسّبیت

CH A M D 

 a 01/0±48/0 a 05/0±42/0 a 04/0±43/0 a 05/0±43/0 )گشم( ِیاٍل ٍصى

 ab 70/2±19/14 b 31/2±39/12 b 51/2±95/9 a 58/1±10/18 )گشم( ییًْب ٍصى

 a 15/0±03/4 a 10/0±10/4 a 10/0±10/4 a 24/0±14/4 (هتش ی)سبًت ِیاٍل طَل

 a 08/1±98/15 ab 83/0±33/14 b 48/1±28/13 ab 35/0±90/14 (هتش ی)سبًت ییًْب طَل

 ab 71/2±71/13 b 34/2±97/11 b 50/2±52/9 a 63/1±67/17 )گشم( آهذُ دستثِ ٍصى

 a 25/0±94/10 b 57/0±60/8 b 53/0±39/7 b 03/0±31/8 )دسصذ( سٍصاًِ سضذ يیبًگیه

 c 01/0±35/0 b 01/0±42/0 b 03/0±42/0 a 01/0±54/0 یچبق تیضش

 a 88/0±33/98 b 77/5±00/77 a 15/1±00/95 c 29/0±50/53 )دسصذ( ثقب ًشخ

: CH(. P<05/0زاض ثیي تیوبضّبی هرتلف غصایی اؾت ) زٌّسُ اذتلاف هؼٌی ًكبى هتفبٍتحطٍف لاتیي زض ّط ضزیف 

: تغصیِ قسُ ثب هرلَعی اظ لاضٍ M ؛هٌدوس آضتویب تَزُ یظ: تغصیِ قسُ ثب A ؛تغصیِ قسُ ثب لاضٍ هٌدوس قیطًٍَهیس

 .: تغصیِ قسُ ثب خیطُ فطهَلDِ ؛هٌدوس آضتویب تَزُ یظهٌدوس قیطًٍَهیس ٍ 

 

عَض  ثِ CHضقس ضٍظاًِ زض گطٍُ  يیبًگیه 

                   زیگط  یكیآظهب یّب ثبلاتط اظ گطٍُ یزاض یهؼٌ

                  ًظط اظ گطیز گطٍُ ؾِ يیث ٍ( P<05/0) ثَز

 ًساقت ٍخَز یزاض یهؼٌ اذتلاف قبذص يیا

(05/0<P). زض  یچبل تیضط عاىیه يیثبلاتط

 CHآى زض گطٍُ  عاىیه يیتط يییٍ پب Dگطٍُ 

                   Mزض گطٍُ  یی. عَل ًْب(P<05/0)ثجت قس 

ثَز  CHاظ گطٍُ  تط يییپب یزاض یهؼٌ عَض ثِ

(05/0>P،)  ی ّب گطٍُ ثب یاذتلاف ایي ٍخَزثب

                  ًطخ  ي،یّوچٌ .(P>05/0) ًساز ًكبىزیگط 

                          ًؿجت  یزاض یعَض هؼٌ ثِ Dثمب زض گطٍُ 

 بفتیوبّف زیگط  یكیآظهب یوبضّبیثِ ت

(05/0>P )ٍ ثِ هتؼلك یهبً ظًسُ زضصس يیثبلاتط 
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 ٍ سیطًٍَهیق لاضٍ ثب قسُ ِیتغص یّبگطٍُ

 .ثَز ٍ آضتویب سیطًٍَهیق تیتطو

 

 لاضِ ذیٌَاسیآه لیپشٍفب

 لاضٍ لاقِ یسّبیاؾٌَیآه تیتطو یثطضؾ

 یغصا اظگصاض  ضٍظُ 42 زٍضُ بىیپب زض یهبّلیف

زاز وِ  ًكبى( 4 خسٍل) فطهَلِ خیطُ ثِ ظًسُ

ٍ  يیووتط یضطٍض یسّبیٌَاؾیآه يیزض ث

 یوبضّبیتزض  تیثِ تطت يیتطئًَ زضصس يیكتطیث

D  ٍCH  هكبّسُ قس(05/0>P)عَض يی. ّو 

ی وبضّبیٍ ت گطیىسیثب  A  ٍM یوبضّبیت يیث

سُ ًكس ّهكب یزاض یاذتلاف هؼٌزیگط 

(05/0<P) .یوبضّبیت CH  ٍA ًيیزضصس آضغ 

زاقتٌس  گطیز وبضیًؿجت ثِ زٍ ت یثبلاتط

(05/0>P). ّ وبضیزض ؾِ ت يیسیؿتیزضصس 

 یزاض یهؼٌ عَضثِ  CH، A  ٍM یكیآظهب

 ؾغَح. (P<05/0)ثَز  D وبضیثبلاتط اظ ت

 تیثِ تطت عیً يیطٍظیٍ ت يیٍال آهیٌَاؾیسّبی

 ثبلاتطزاضی  هؼٌی ثِ عَض M  ٍD یّبوبضیزض ت

 يیٍ زض ث (P<05/0) ثَز گطیز یوبضّبیت اظ

هكبّسُ  یزاضیاذتلاف هؼٌی زیگط وبضّبیت

 CH وبضیت زض يیلَؾ ؾغح .(P>05/0)ًكس 

 اهب(، P<05/0)ثَز  زیگطی وبضّبیتط اظ تيییپب

 ًكس هكبّسُ یاذتلاف ی زیگطّبگطٍُ يیث زض

(05/0<P). یهبّلیف لاضٍ لاقِ يیًَیهت زضصس 

 يیثِ ووتط يیكتطیهرتلف اظ ث یوبضّبیزض ت

وِ اذتلاف ؾغَح  ثَز A، M  ٍCHقبهل 

 ثَززاض  هؼٌی وبضّبیت يیا زض يیًَیهت

(05/0>P). وبضیت يیًَیؾغح هت D  ٍخَزثب 

 CHاظ گطٍُ  كتطیثزاضی  هؼٌی عَض ثِ وِ يیا

 زاضیاذتلاف هؼٌ A  ٍM وبضیثَز، اهب ثب زٍ ت

اظ  CH  ٍA یوبضّبیت يیث .(P>05/0) ًساقت

 ًكس هكبّسُ یاذتلاف يیعٍلَؾیًظط زضصس ا

(05/0<P ،)آهیٌَاؾیس  يیا زضصس يیاهب ثبلاتط

 D وبضیتٍ  (P<05/0) سقهكبّسُ  M وبضیزض ت

اذتلاف  ی زیگطّب اظ گطٍُ هی چیثب ّ

ٍ  يی. ووتط(P>05/0)ًساقت زاضی  هؼٌی

زض  تیتطت ثِ يیآلاً لیفٌ ؾغَح يیكتطیث

 اذتلاف وِ قس هكبّسُ CH  ٍM یوبضّبیت

 ثَز زاضیهؼٌ گطیىسی ثب گطٍُ زٍ يیا

(05/0>P) .یوبضّبیت يیآلاًلیفٌ زضصس يیث 

A  ٍD اذتلافزیگط  یوبضّبیت ٍ گطیىسی ثب 

 ؾغَح .(P>05/0) ًكسهكبّسُ  یزاضیهؼٌ

 اذتلاف وبضّبیت اظ هی چیّ زض يیعیل

 .(P>05/0)ًساقت  زاضی هؼٌی

زضصس  یطضطٍضیغ یسّبیاؾٌَیآه يیث زض

زض  سیاؾ هیآؾپبضت زضصس ٍ D وبضیت يیآلاً

ثَز  زیگط یوبضّبیاظ ت ووتط A وبضیت

(05/0>P) .ی وبضّبیزض ت يیگلَتبهM  ٍD  ِث

ضا  زاضیهؼٌ همساض يیكتطیث ٍ يیووتط تیتطت
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زاقت زیگط  یكیآظهب یّب ثب گطٍُ ؿِیزضهمب

(05/0>P)وبضیزٍ ت يیٍخَز، ث يی. ثب ا CH  ٍ

A ٍخَز ًساقت زاضی  هؼٌی اذتلاف

(05/0<P). وبضیت یهبّلیلاقِ لاضٍ ف CH  زض

 زاقت یثبلاتط يیؾط A وبضیثب ت ؿِیهمب

(05/0>P) ،زٍ ثب وبضّبیت يیا       اذتلاف اهب 

 يیپطٍل .(P>05/0)ًجَز  زاضیهؼٌ گطیز وبضیت

زیگط  یكیآظهب یّبگطٍُ اظ M گطٍُزض  عیً

.(P<05/0)زاقت  یؾغح ثبلاتط

 

هذت  هبّی پس اص گزاس اص غزاّبی صًذُ ثِ جیشُ فشهَلِ ثِ تشکیت آهیٌَاسیذّبی لاضِ لاسٍ فیل :4جذٍل 

 استبًذاسد( خطبی ± يیبًگی)هسٍص  42

 آهیٌَاسیذّب )دسصذ(
 تیوبسّبی آصهبیطی

CH A M D 

     آهیٌَاسیذّبی ضشٍسی

 b 29/0±15/7 b 32/0±95/7 a 20/0±95/4 a 23/0±52/5 يیٌیآسط

 b 08/0±02/2 b 08/0±94/1 b 09/0±16/2 a 05/0±37/1 يیذیستیّ

 a 14/0±51/3 a 14/0±55/3 b 17/0±25/4 ab 15/0±77/3 ایضٍلَسیي

 a 22/0±45/5 b 27/0±79/6 b 29/0±18/7 b 29/0±16/7 لَسیي

 a 32/0±96/7 a 33/0±05/8 a 34/0±51/8 a 35/0±71/8 لیضیي

 a 06/0±56/1 c 09/0±25/2 b 08/0±86/1 bc 08/0±10/2 هتیًَیي

 a 11/0±82/2 ab 12/0±01/3 b 14/0±36/3 ab 13/0±16/3 فٌیل آلاًیي

 b 28/0±96/6 ab 27/0±52/6 ab 25/0±23/6 a 24/0±85/5 يیتشئًَ

 a 13/0±33/3 a 14/0±42/3 b 17/0±26/4 a 14/0±53/3 ٍالیي

 a 12/0±96/2 a 12/0±97/2 a 12/0±94/2 b 14/0±63/3 تیشٍصیي

     آهیٌَاسیذّبی غیشضشٍسی

 b 34/0±41/8 b 31/0±68/7 b 31/0±62/7 a 17/0±33/4 يیآلاً

 b 42/0±43/10 a 35/0±60/8 b 48/0±82/11 b 43/0±56/10 اسیذ کیآسپبست

 b 64/0±98/15 b 70/0±29/17 a 48/0±00/12 c 80/0±67/19 يیگلَتبه

 a 31/0±75/7 a 32/0±89/7 a 34/0±41/8 a 31/0±62/7 گلیسیي

 a 19/0±57/4 a 17/0±22/4 b 23/0±65/5 a 18/0±41/4 پشٍلیي

 b 37/0±13/9 a 32/0±89/7 ab 36/0±80/8 ab 35/0±61/8 يیسش

 a 77/1±73/43 a 88/1±44/46 a 85/1±70/45 a 81/1±80/44 هجوَع آهیٌَاسیذّبی ضشٍسی
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 a 27/2±27/56 a 16/2±56/53 a 19/2±30/54 a 23/2±20/55 هجوَع آهیٌَاسیذّبی غیشضشٍسی

 81/0 84/0 87/0 78/0 ًسجت آهیٌَاسیذّبی ضشٍسی ثِ غیشضشٍسی

 100 100 100 100 هجوَع

: CH(. P<05/0زاض ثیي تیوبضّبی هرتلف غصایی اؾت ) زٌّسُ اذتلاف هؼٌی زض ّط ضزیف حطٍف لاتیي هتفبٍت ًكبى

: تغصیِ قسُ ثب هرلَعی اظ لاضٍ هٌدوس Mهٌدوس آضتویب؛  تَزُ یظ: تغصیِ قسُ ثب Aتغصیِ قسُ ثب لاضٍ هٌدوس قیطًٍَهیس؛ 

 قسُ ثب خیطُ فطهَلِ.: تغصیِ Dهٌدوس آضتویب؛  تَزُ یظقیطًٍَهیس ٍ 
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 یكیآظهب یوبضّبیاظ ت هی چیّ يیزض ث

 آهیٌَاؾیساظ ًظط زضصس زاضی  هؼٌی تفبٍت

 يیزض ث .(P>05/0)هكبّسُ ًكس  يیؿیگل

 يیسیؿتیّ عاىیه يیووتط یكیآظهب یوبضّبیت

 ٍ (P<05/0)هكبّسُ قس  D وبضیزض ت يیٍ آلاً

زیگط  یوبضّبیزض تآهیٌَاؾیس زٍ  يیا طیهمبز

 طیهمبز .(P>05/0)ًساقت  یزاض یاذتلاف هؼٌ

ثِ عَض  D  ٍM یوبضّبیزض ت يیآضغً

ثَز  CH  ٍA یوبضّبیووتط اظ تزاضی  هؼٌی

(05/0>P)وبضیزض ت يیپطٍل عاىیه يیكتطی. ث 

M  هكبّسُ قس(05/0>P) ،وِی حبل زض 

 ّنثب ی زیگط وبضّبیزض تآهیٌَاؾیس  يیا طیهمبز

 .(P>05/0)ًساقت زاضی  هؼٌیاذتلاف 

 آهیٌَاؾیسّبی A/E تیضط ؿِیهمب

وِ زض عَل زٍضُ  ییثب غصا وبضیّط ت یضطٍض

آٍضزُ قسُ  1زض قىل  ثَزًس هصطف وطزُ

لاضٍ  يیث یّوجؿتگ تیضطاؾبؼ  يیاؾت. ثط ا

 D وبضیتزض                    فطهَلِ طُیٍ خ

(9896/0;r ) ثَز. زض  كتطیثی زیگط وبضّبیاظ ت

                          یّوجؿتگ تیضط M وبضیت

اظ  ( r;9743/0) سیطًٍَهیق ٍ یهبّ لیف لاضٍ

 تیثَز ٍ ضط كتطیثCH (9604/0;r  ) وبضیت

 وبضیت یبیٍ آضتو یهبّلیلاضٍ ف يیث یّوجؿتگ

M (9560/0;r ) يیووتط .ثَز ووتط آًْب اظ 

آهیٌَاؾیسّبی  یهحتَا يیث یّوجؿتگ عاىیه

 A وبضیهٌدوس زض ت یبیٍ آضتو یهبّلیف لاضٍ

(9320/0;r  )ُقس هكبّس. 

 يیث یتفبٍت ًؿج يیكتطیث CH وبضیت زض

لاضٍ زض  ٍ طُیخ یضطٍضآهیٌَاؾیسّبی 

 يیا یهحتَاهكبّسُ قس وِ  يیسیؿتیّ

زضصس  89/47 سیطًٍَهیلاضٍ ق زضآهیٌَاؾیس 

لاضٍ  يیًَیثَز. همساض هت یووتط اظ ثسى هبّ

          A، 07/61 وبضیثب لاضٍ ت ؿِیزض همب بیآضتو

                    یهحتَا یزضصس ووتط ثَز وِ تفبٍت ًؿج

اظ  طُیٍ خ لاضٍ يیث یضطٍضآهیٌَاؾیس  يیا

 ؿِیثَز. زض همب كتطیثآهیٌَاؾیسّبی زیگط 

 طُیثب خ M وبضیتآهیٌَاؾیسّبی  لیپطٍفب

ووجَز هؼبزل  عاىیه يیثبلاتط س،یطًٍَهیق

 یغصا يیسیؿتیّ یزضصس زض هحتَا 12/49

 بیثب آضتو وبضیت يیا یلاضٍّب ؿِیظًسُ ٍ زض همب

زضصس زض  72/53 عاىیثِ ه تیهحسٍز يیكتطیث

ظًسُ هكبّسُ قس. زض  یغصا يیًَیهت یهحتَا

( D وبضیفطهَلِ )ت یقسُ ثب غصا ِیتغص یلاضٍّب

 یضطٍضآهیٌَاؾیسّبی  يیث زض تفبٍت يیثبلاتط

آهیٌَاؾیس  زض یكیآظهب طُیخ ٍ لاضٍ ثسى

 .قس هكبّسُ زضصس 01/20 عاىیه ثِ ٍ يیتطئًَ
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 آهیٌَاسیذّبیٍ ( Huso husoهبّی ) ضشٍسی لاسٍ فیل آهیٌَاسیذّبی A/E: هقبیسِ ًسجت 1ضکل 
: A ة( تیوبس .ذیشًٍَهیضذُ ثب لاسٍ هٌجوذ ض ِی: تغزCHتیوبس الف( . ضذُ ِیصًذُ تغز یغزاّب یضشٍس
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ٍ  ذیشًٍَهیاص لاسٍ هٌجوذ ض یضذُ ثب هخلَط ِی: تغزM ج ٍ د( تیوبس .بیهٌجوذ آستو تَدُ یصضذُ ثب  ِیتغز

 .فشهَلِ شُیضذُ ثب ج ِی: تغزD )ُ( تیوبس ب،یهٌجوذ آستو تَدُ یص

 

  ثحث

 چطذِ ییاثتسا هطاحل زض بىیهبّ یثمب

ثب  یؾبظگبض عاىیه ثِ یویهؿتم اضتجبط یظًسگ

 يیتَخِ ثِ ا اظ ایي ضٍ، .فطهَلِ زاضز یّب طُیخ

                اظ  یطیگ ٍ ثْطُ یزاًف وبف بظهٌسیهطحلِ ً

,.Gisbert et al) اؾت هٌبؾت یاِیتغصضٍـ   

اؾتفبزُ اظ  ،یبزیظ هغبلؼبت زض (.2018

هرتلظ زض  ِیتغص ثطایهرتلف  یضاّجطزّب

 Lates) ییبیآؾ ثبؼهبًٌس  هبًٌس یبًیهبّ

calcarifer ،)یهؼوَل ؾَف (Sander 

lucioperca)، ّوبز یهب (Gadus morhua) 

( Acipenser persicus) یطاًیا یهبّتبؼ ٍ

 ضا یزض پطٍضـ لاضٍ تیوِ هَفماًس قسُ یثطضؾ

;Curnow et al., 2006) اًس سُیثرك اضتمب  

Hamza et al., 2007; Rosenlund and 

Halldorsson, 2007; Shakourian et al., 

هكبّسُ قس وِ  یزض هغبلؼِ وًٌَ (.2011

 یگصاض اظ غصا ییغصا یاؾتفبزُ اظ ضاّجطزّب

زض ػولىطز ضقس ٍ  ییثؿعا طیظًسُ ثِ فطهَلِ تبث

 ثِ زاقت.ضٍظ  42 یع یهبّ لیلاضٍ ف یثمب

 ثب قسُ ِیتغص گطٍُضقس  ػولىطزوِ  یًحَ

ًؿجت ثِ  زٍضُ ؾطاؾط زض ذكه طُیخ

 یزاض یهؼٌ عَض ثِزیگط  یكیآظهب یّب گطٍُ

زض هغبلؼبت  عیً یهكبثْ حیًتب. بفتی ثْجَز

ٍ  Dediuهثبل،  یهكبّسُ قس. ثطا گطیز

ضقس            وِ  بفتٌسی( زض2011ّوىبضاى )

 Acipenser) یضٍؾهبّی تبؼلاضٍ 

gueldenstaedtiiثب نیهؿتم ِی( پؽ اظ تغص 

ثبلا  یٌیوبضوطز پطٍتئ لیثِ زل یهصٌَػ طُیخ

ظًسُ  یقسُ ثب غصا ِیتغص یّب ًؿجت ثِ گطٍُ

 عی( 1998ًٍ ّوىبضاى ) Bardi .بفتی فیافعا

 هیهىع حیذلهبّی تبؼهكبّسُ وطزًس وِ 

(Acipenser oxyrinchus desotoi )تَاًس یه 

 ِیفطهَلِ اظ قطٍع تغص طُیثب خ نیهؿتم عَض ثِ

اگطچِ ًطخ ثمب زض ، قَز یغصازّ یذبضخ

عَض  ثِ بیقسُ ثب آضتو ِیتغص یّب گطٍُ

زض اضتجبط ثب هغبلؼِ حبضط  ثبلاتط ثَز. یزاض یهؼٌ

 كیوِ اظ عط یبًیزض هبّ طیًطخ هطي ٍ ه عیً

 یهرلَط زٍ غصا بیٍ  سیطًٍَهیلاضٍ هٌدوس ق

فطهَلِ ؾبظگبض قسًس، ًؿجت ثِ  طُیظًسُ ثب خ

 .بفتیوبّف  Dگطٍُ 

 طاتییتغ وِ اًسزازُ ًكبى هغبلؼبت

 یهبّلیف زض یقٌبؾرتیض ٍ یىیَلَغیعیف

 ثؿطػت یظًسگ چطذِ ییاثتسا هطاحل زض ػُیثَ

 یّب یبظهٌسیوِ ً یزض صَضت ٍ طزیگیه اًدبم

 یزؾت یلاضٍ زض هطحلِ گصاض ثِ غصا یاِیتغص
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 ییثبلا طیثب هطي ٍ ه تَاًسیه، ثطعطف ًكَز

 ,Miandare et al., 2013; Kimّوطاُ ثبقس )

 لاضٍ زض ثمب وبّف حبضط، هغبلؼِ زض (.2023

 ثط فطهَلِ طُیخ ثب ِیتغص اظ پؽهبّی  فیل

 لیزل ثِ تَاًسیه ضقس یثبلا ػولىطز ذلاف

 هَاز خصة ٍ ّضن ییتَاًب ٍ طُیخ جبتیتطو

 هطحلِ يیا زض یویآًع تیفؼبل وبّف ٍ یهغص

 Cahu and Zambonino) ثبقس زازُ ضخ

Infante, 2001.) ثطای ظًسُ  یاؾتفبزُ اظ غصا

 تیفؼبل یاضتمب لیزل فطهَلِ ثِ طُیخ تغبثك ثب

ّضن ٍ خصة غصا  فیٍ افعا یگَاضق یّب نیآًع

 سیزض حفظ ضقس ٍ ؾلاهت لاضٍ هف تَاًس یه

 يیزض ا عی( 2013ًٍ ّوىبضاى ) Agh ثبقس.

 یاظ ًبپل یدیاضتجبط ًكبى زازًس وِ گصاض تسض

 یضقس ٍ ثمب تَاًس یفطهَلِ ه طُیثِ خ بیآضتو

                وٌس.  يیضا تضو یطاًیاهبّی تبؼ

 طیهغبلؼِ حبضط، ًطخ هطي ٍ ه حیثط اؾبؼ ًتب

ٍ  سیطًٍَهیوِ لاضٍ هٌدوس ق یزض گطٍّ

 ًس،ظًسُ هصطف وطزُ ثَز یاظ غصاّب یهرلَع

ٍ ّوىبضاى  Nath. زض هغبلؼِ بفتیوبّف 

ظًسُ ٍ ذكه ضا زض  ی( وِ ؾِ ًَع غصا2021)

هرغظ  یقبهل گَضاه بىیزٍ گًَِ اظ هبّ

(Trichogaster fasciata )ٍ ِیهبّ گطث 

 ی( ثطضؾHeteropneustes fossilis) ییبیآؾ

هتؼلك ثِ  ییوبضا يیوِ ثبلاتط بفتٌسیوطزًس، زض

. ثِ زؾت آهس سیطًٍَهیقسُ ثب ق ِیگطٍُ تغص

( 2014ّوىبضاى ) Hamidoghliٍ  ي،یّوچٌ

ثب لاضٍ  یطاًیاهبّی تبؼ ِیزازًس وِ تغصًكبى 

اظ وبّف ثمب  تَاًسیه سیطًٍَهیظًسُ ق

( 2012ٍ ّوىبضاى ) Mohseniوٌس.  یطیخلَگ

تبؼلاضٍ  یًكبى زازًس وِ ًطخ ضقس ٍ ثمب عیً

ًؿجت  سیطًٍَهیق تیقسُ ثب تطو ِیتغصهبّی 

وِ زض ؾطاؾط عَل                  یثِ گطٍّ

 ِیفطهَلِ تغص       طُیزٍضُ گصاض تٌْب ثب خ

 یّب یاظ ًبٌّدبض یقسًس، ثبلاتط ثَز ٍ ػلائو

 يیزض عَل ضقس ٍ ًوَ ا یٍ ظبّط یضفتبض

 لیزل ثِ تَاًس یهكبّسُ ًكس وِ ه بىیهبّ

هتؼبزل ٍ ؾَْلت  یهغص جبتیثبلا، تطو تیخصاث

 ,.Bogut et alثبقس ) سیطًٍَهیق یطیپص ّضن

2007; Policar et al., 2013.) 

 اظ یذبضخ ِیتغص آغبظ ظهبى صیتكر

 ِیتغص وِ یظهبً. اؾت ثطذَضزاض ییثبلا تیاّو

ثطای  بىیهبّ ییتَاًب افتس، كیتؼَ ثِ يیآغبظ

زًجبل  ثِ ٍ یبثس هی وبّف آى ّضن ٍ غصا بفتيی

. قَزیه هَاخِ اذتلال ثب ثمب        ٍ ضقس آى

یه ًكسُ هصطف یغصا هكىلات، يیا وٌبض زض

 عَل زض یوبضیث ٍ یآلَزگ ثطٍظ ؾجت تَاًس

 (.Ghelichi et al., 2010) قَز پطٍضـ زٍضُ

 یپطاوٌسگ ،یا ثب ثطٍظ ضفتبض گلِ يیآغبظ ِیتغص

 ؿِیو خصة ٍ هرعى ثؿتط زض لاضٍّب یدیتسض
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 ِیتغص حبضط، هغبلؼِ زض. اؾت ّوعهبى ظضزُ

 ّكتن ضٍظ اظ       هبّی  فیل لاضٍ زض يیآغبظ

 ثب وِ             قس آغبظگكبیی  ترن اظ پؽ

هبًٌس هغبلؼِ زیگط هغبلؼبت  یثٌسظهبى

Gisbert   ٍWilliot (1997 زض )هبّی تبؼ

 ( هغبثمت زاقت.Acipenser baerii) یجطیؾ

 طُیهْن زض خ ییثِ ػٌَاى اخعاآهیٌَاؾیسّب 

ّب،  يیپطٍتئ تَلیسزض  یسیول یًمك بى،یآثع

زاضًس.  یوٌیٍ ا یؾلاهت هبّ ،یاًطغ يیتبه

 ػَاهل یثطذ وِ اًسزازُ ًكبى یبضیثؿ هغبلؼبت

 ٍ طُیخ اًساظُ، گًَِ، ،یغیهح ظیقطا هبًٌس

 ٍ ثسى جبتیتطو ثط تَاًٌسیه هیغًت

 ,.Orban et al) ثبقٌس طگصاضیتبثآهیٌَاؾیسّب 

2000; Zhao et al., 2010 .)ّزض  بىیهب

 ییفبلس تَاًب                        یهطاحل لاضٍ

 يیٍ ا ّؿتٌسزض ثسى آهیٌَاؾیسّب  تَلیس

 يیهٌبؾت زض ا یغصا یطیوبضگِ هَضَع لعٍم ث
 Ronnestad et) وٌسیه زٍچٌساى ضا هطحلِ

al., 1999; Hoseini et al.,  ثطّن(. 2019 

 ٍ یهصطفآهیٌَاؾیسّبی  تؼبزل ذَضزى

 سیتكس هَخت یهبّ ثسىآهیٌَاؾیسّبی 

 تیضط فیافعا دِیًت زض ٍ آًْب َىیساؾیاوؿ

 ,.Fauconneau et al) قَز هی ییغصا لیتجس

1992.) 

آهیٌَاؾیسّبی  يیث اظ پػٍّف يیا زض

 قسُ یزّػبزت وبضیت زض يیتطئًَ ؾغح یضطٍض

 ی زیگطوبضّبیت اظ سیطًٍَهیق لاضٍ اظ اؾتفبزُ ثب

 اظ یگَاضق ػولىطز ثْجَز زض يیتطئًَ. ثَز ثبلاتط

 ٍ یگَاضق یّبنیآًع تیفؼبل ثْجَز كیعط

 زاضز ًمف یاؾتطؾ یّب قبذص وٌتطل

(Dong et al., 2022.) ّزض  يیسیؿتی

ظًسُ ثبلاتط اظ  یقسُ ثب غصا یزّ ػبزت یوبضّبیت

فطهَلِ ثَز. ؾغح  طُیقسُ ثب خ ِیتغص وبضیت

 ی زیگطوبضّبیاظ ت CH  ٍA یوبضّبیت يیآضغً

زض  (2011ٍ ّوىبضاى ) Babaeiثبلاتط ثَز. 

ظًسُ اظ  یغصا طییوِ تغ بفتٌسیزض یپػٍّك

 يیؾغح آضغً فیهَخت افعا یثِ زافٌ بیآضتو

 تىبهل زض يیآضغً ًمف ثِ تَخِ ثب. قَزیه

 ٍ يیپطٍتئ تَلیس ي،یطیق آة زض لاضٍّب

 ٍ يیپطٍل ّوچَىزیگط  یسّبیٌَاؾیآه

 وبضیت ضقس ًطخ ضفتي ثبلاتط تَاىیه یيگلَتبه

 هطتجظ آًْب ثب ضا سیطًٍَهیق ثب قسُ ِیتغص

ثب ٍخَز (. Soosean et al., 2010) زاًؿت

 یضطٍضآهیٌَاؾیسّبی ثَزى هدوَع  ووتط

هدوَع  س،یطًٍَهیقسُ ثب ق یزّ ػبزت وبضیت

اظ  وبضیت يیا یطضطٍضیغآهیٌَاؾیسّبی 

 يیث زضثَز ٍ  كتطیثزیگط  یّب گطٍُ

 اظ ییثبلا ؾغَح یطضطٍضیغآهیٌَاؾیسّبی 

زض  يیٍ آلاً يیؾط ي،یگلَتبه س،یاؾ هیآؾپبضت
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 تیتطو هغبلؼِ، يیازض  .قس هكبّسُ CH وبضیت

 یهبّلیف لاضٍ ثسى زض یضطٍضآهیٌَاؾیسّبی 

 یغصاّب زض یضطٍضآهیٌَاؾیسّبی  تیتطو ثب

 لیپطٍفب یّوجؿتگ تیضط. ثَز هتفبٍت ظًسُ

 لیپطٍفب ثب لاضٍ یضطٍضآهیٌَاؾیسّبی 

 آى ثب قسُ ِیتغص یغصا یضطٍضآهیٌَاؾیسّبی 

( CH) سیطًٍَهیق ثب قسُ ِیتغص وبضیت زض

. ثَز( A) بیآضتو ثب قسُ ِیتغص وبضیت اظ كتطیث

 وِ اؾت يیا زٌّسُ ًكبى هَضَع يیا

 زض یضطٍضآهیٌَاؾیسّبی  ًظط اظ سیطًٍَهیق

 يی. زض ّوزاضز یكتطیث تؼبزل بیآضتو ثب ؿِیهمب

زض  عیً( 2011ّوىبضاى ) ٍ Babaeiضاؾتب 

تَاظى                 ثِ ػسم  یپػٍّك

 ِیتغص یطاًیاهبّی تبؼلاضٍ  آهیٌَاؾیسّبی

اقبضُ وطزًس.  یثب زافٌ ؿِیزض همب بیثب آضتو قسُ

Kabir ( زض2015ٍ ّوىبضاى )وِ ًجَز  بفتٌسی

هَخت  تَاًسیه سیٌَاؾیچٌس آه بی هی

 یهبّ ٍ ضقس زض گطثِ يیپطٍتئ تَلیس تیهحسٍز

 زضقَز.  (Clarias gariepinus) ییمبیآفط

 یضطٍضآهیٌَاؾیسّبی  يیث حبضط، هغبلؼِ

 ،یهبّلیف لاضٍ لاقِ زض ووجَز یزاضا

 تَخِ ثب يیًَیهت ٍ يیسیؿتیّآهیٌَاؾیسّبی 

 وٌٌسُ هحسٍز ػبهل ووجَز، زضصس يیكتطیث ثِ

لبثلیت اًحلال پطٍتئیي یىی اظ ػَاهل  .ثَزًس

ولیسی زض فطایٌس ّضن ٍ خصة لاضٍّب اؾت 

(Carvalho et al., 2004 ُزض غصاّبی ظًس .)

هَضز اؾتفبزُ زض تغصیِ لاضٍّب ثب ٍخَز ثطذی 

ووجَزّب زض آهیٌَاؾیسّب، ثِ زلیل ٍخَز همبزیط 

ّبی هحلَل زض آة، ػوَهب ّضن  ثبلای پطٍتئیي

زّس وِ ایي  ٍ خصة ثْتطی ضا زض لاضٍ ًكبى هی

حسٍزی ضٍقي وٌٌسُ     تَاًس تب  هَضَع هی

ثمبی ثْتط تیوبضّبی تغصیِ قسُ ثب غصاّبی ظًسُ 

 Conceicao etزض همبثل گطٍُ قبّس ثبقس )

al., 2010.) ٌي،یّوچ Efatpanah  ّوىبضاى ٍ

هبّی تبؼلاضٍ  ِیوِ تغص بفتٌسی( زض2024)

 سیطًٍَهیچَى ق یظًسُ هرتلف یثب غصاّب یطاًیا

 لیثط پطٍفب یزاض یهؼٌ طیتبث بیٍ آضتو

 ًساضز. یهبّ يیاآهیٌَاؾیسّبی 

پػٍّف اثط اؾتفبزُ اظ  يیزض ازض هدوَع، 

لاضٍ  قبهلظًسُ  یهرتلف غصاّب تیتطو

زٍ  يیا تیٍ تطو بیآضتوتَزُ  ظی س،یطًٍَهیق

 تیتطو ٍ ثمب ضقس، یّبقبذص ثطظًسُ  یغصا

 لاضٍ یزّ ػبزت ّسف ثب لاقِآهیٌَاؾیسّبی 

 لطاض یثطضؾ هَضز فطهَلِ یغصا ثِهبّی  فیل

 يیا اظ آهسُ زؾتِ ث حیًتب ثِ تَخِ ثب. گطفت

 لاضٍ اظ اؾتفبزُ وِ زاقت اظْبض تَاىیه هغبلؼِ

 یهبّلیف لاضٍ هرتلظ ِیتغص یع سیطًٍَهیق

 یاضتمب هَخت یطیچكوگ صَضت ثِ تَاًسیه

 يیا یزّػبزت ضًٍس زض تلفبت وبّف ٍ ضقس

 یلاضٍّب وِ يیا ثب. قَز فطهَلِ یغصا ثِ یهبّ
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 زض ضا یووتط ضقس بیآضتوتَزُ  ظی ثب قسُ ِیتغص

 سیطًٍَهیق ثب قسُ ِیتغص یلاضٍّب ثب ؿِیهمب

 یوبضّبیضقس ت یّبقبذص اهب ،زازًس ًكبى

               بیٍ آضتو سیطًٍَهیق تیقسُ ثب تطو ِیتغص

               یبثیاضظ. ووتط ثَز یلجل وبضیزٍ ت اظ ّط

 هدوَعًكبى زاز وِ آهیٌَاؾیسّب  لیپطٍفب

 ثب قسُ ِیتغص وبضیت یضطٍض یسّبیٌَاؾیآه

 گطٍُ ٍزیگط  یكیآظهب یّبگطٍُ اظ سیطًٍَهیق

 زض .ثَز ووتط فطهَلِ یغصا ثب قسُ ِیتغص

 یلاضٍّب كتطیث یثب ٍخَز ضقس ٍ ثمب هدوَع

 آهسُ، زؾتِ ث حیًتب ثِ تَخِ ثب ٍ CH وبضیت

 یزّ ػبزت هٌظَض ثِ سیطًٍَهیق لاضٍ اظ اؾتفبزُ

 ضٍظ 42 یع فطهَلِ یغصا ثِ یهبّلیف لاضٍ

 گطیز یّبخٌجِ یبثیاضظ اهب. اؾت ِیتَص لبثل

-ػبزت قبهل اثطات ،ظًسُ یغصا يیاؾتفبزُ اظ ا

تط ٍ زض ثبظُ ظهبًی وَتبُآى  زّی تَؾظ

 ،یزؾتگبُ گَاضق تیفؼبل ضؾیثطّوچٌیي 

ٍ هطتجظ ثب ضقس  یّبغى بىیلاقِ ٍ ث جبتیتطو

 .وٌس ووه هَضَع ثْتط زضن ثِ تَاًسیهاقتْب 
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Abstract  

In the present study, the effects of adaptation to formulated diet using live food were 

evaluated on growth performance and amino acid profile of beluga (Huso huso) larvae. 

The beluga sturgeon larvae with an initial weight of 0.44±0.01g were randomly 

distributed into 12 fiberglass tanks. The adaptation process was carried out by live food 

organisms, including frozen chironomid larvae (CH), frozen Artemia biomass (A), and a 

combination of chironomid and Artemia (M) during 42 days. Also, fish in group D 

received the formulated diet throughout the trial. The live foods were decreased by 

16.6% every six days and added to the formulated diet. At the end of trial, growth 

index, survival and amino acids profile of larvae were evaluated. The results of this 

study revealed that final weight and weight gain were significantly higher in D and CH 

groups than others (P<0.05). The highest survival rates were observed in the groups CH 

(98.33%) and M (95%) (P<0.05). Levels of leucine and methionine as two essential 

amino acids were significantly higher in CH, in comparison to other treatments 

(P<0.05). Furthermore, despite the insignificant differences, the highest threonine 

content among treatments fed by live foods and the lowest composition of total essential 

amino acids were shown in the CH group (P>0.05). Regarding the achieved results, it is 

recommended to use the chironomid larvae for the adaptation of beluga larvae to the 

formulated diet due to its positive effects on growth and amino acid content. 
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