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 1403 شهریور تاریخ پذیرش:   1403 اردیبهشت تاریخ دریافت: 

 چکیده

  تی اهمدارای  ،  شودی م  یجنس   ی ها دوره   میتنظ  باعثکه    انیدر ماه  ی مثلدی تول  تیفعال  یسازوکارها مطالعه  
مولد ماده   قطعه 90مطالعه  نیشود. در ایمعطوف م یکمک بارور  یهای به سمت فناور یانده یطور فزا به واست 
  غده   عصارهغلظت  دو    ریتاث  و  مورد استفاده قرار گرفت  لوگرمیک  3±41/0با وزن متوسط    (Labeo rohita)روهو  

  ی شناس بافت و    ییدزا یمربوط به استروئ  یهاژن   انیب  ،یجنس   یدهایاستروئ  زانیم  ،یز یرعملکرد تخم   بر  زیپوفیه
ر  د  گرمی لیم  5  عصاره  غلظتبا    یزی رتخم   تی موفق  نیشتریمطالعه نشان داد که ب  نیشد. ا   یبررس ی  ماه  تخمدان

  ی به طور قابل توجه   ماریت  نیا  یاروربو    افتی کاهش    غلظت  شی ماده با افزا  یدوره نهفتگ  ،مشاهده شد   لوگرمیک
دار شاخص  ی معن  شیباعث افزابه کار رفته    غلظتهر دو    در  زیپوفیه  غده  عصاره  با  ماریت.  بود  دیگر  یهاگروه بالاتر از  

  12در    (.P<05/0)  دش  شاهد و شم  ی هالارو نسبت به گروه   یو بازماندگ  گشاییتخم درصد لقاح،    ک،ی گنادوسومات
  ان یو ب  ید یاستروئ  یها هورمون در سطوح    را  یدارمعنی   شیافزا  زیپوفیعصاره ه  یمارهایت  ق،یساعت پس از تزر 

  ی کروسکوپ یم  یهای بررسنشان دادند.    و شم  شاهد  هایماریتبا    سهی در مقا  تخمدان  بافتدر  بررسی شده    یهاژن 
  داد   نشان  را  دوژنیاستروئ  رییتغ  کی  ،یگونه ماهاین  ضمن وجود تخمدان ناهمزمان در    تخمدانبافت    یها کولیفول

نشان    هاافته ی د.  ش  عیتسر   لوگرم،یکگرم در  میلی   5غلظت    ژهی، بوزیپوفیه  عصاره   قیتزر   باکه در آن بلوغ تخمک  
  ز ی پوفیه  عصارهو    کردند  یگذارتخمک   ه بودند،قرار گرفت   ماریتحت ت  زیپوفی که با عصاره ه  ینیمولد فقط  که    دادند

لارو    یبازماندگ و    یبارور  شیباعث افزا  و  استمونی  هور  عواملی  برختخمدان و    بافتر  افزایی بهم   مثبت  اثرات  یارا د
 شود.یمماهی روهو  

 . روهو  ریزی،بیان ژن، تخم   ،یشناس بافت   د،یاستروئ  کلیدی: واژگان
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مقدمه 

منبع   کیبه عنوان    یسطح جهان   در  یماه 

پروتئ  ک یمهم و    یاقتصاد قابل توجه   نیمنبع 

بس و    یاریدر  است  شده  شناخته  کشورها  از 

شود  یمصرف م  یاصل  یغذا  کیمعمولا به عنوان  

(Elakkanai et al., 2015برا   شیافزا  ی(. 

 ند یافر  یسازنهیبه  ن،یریآب ش  انیماه  یوربهره

  دمثلیاست. تول  یمولد ضرور  انیمثل ماهدیتول

ت  یماه  مح  ریثاتحت  داخل  یط یعوامل                     یو 

نور دوره  هورمون   ،یمانند  و    استها  دما 

(Muchlisin, 2014  .)ی هاهورمون   ز یجوت  

ش  دمثلیتول  محرک صنعت                    دو   لاتیدر 

اصل دل  یزیرتخم  یسازهمزمان  یهدف    لیبه 

مکان   یزمان  یهاتیمحدود تسر  یو  روند   عیو 

م   زاییگامت دنبال   ,.Kho et al)   کند یرا 

ماه  یگذارتخمک   یالقا  .(2023   ی هایدر 

هورمون آزاد   مشابه   یزتجو  قیاغلب از طر  یتجار

  شودی( انجام م GnRH-a)  نیکننده گنادوتروپ 

  ک ی تحر  را  زیپوفیاز غده ه  نیترشح گنادوتروپ   که

در   زیرغدد درون  ییبر نارسا جهینت  درکند و یم

(. Soyano et al., 2022)  کند یغلبه م  نیمولد

 ن یمولد  یزیرتخم  یدر القا  زیپوفیه  غده  عصاره

بودوم  ماده  و  نر انواع    با   و   هثر  کاربرد  وجود 

بسهورمون  در  هم  هنوز  گونه  یاریها    یهااز 

ماه    است  استفاده  مورد  نهیگز  تنها   یمختلف 

(Mohammadian et al., 2014  مطالعات  .)

طور  به  گذشته  دهه  دو  در  شده                           انجام 

نقش   ه  عصارهگسترده  در   زیپوفی غده                   را 

 - زیپوفیه  -پوتالاموسیه  یکیولوژیزیف  محور

( Eales, 2006ثبت کرده است )(  HPG)  گناد 

  یهاهورمون   برن  آ  یکیو نشان دهنده اثرات تحر

ها  مغز، کبد و تخمدان، گامت  بافت  ،یدیاستروئ

 Mylonas)  استبه طور گسترده    ی ماه  لاروو  

et al., 2010  عمدتا گرفته  صورت  مطالعات   .)

اطلاعات و    یشامل  انواع  مورد                 هایغلظتدر 

هورمون  است   یهاخاص  استفاده  مورد 

(Kucharczyk et al., 2021 )  یی هاهورمون  

غیره    و   HCG  م، یاواپر  ، LHRHa ،  GnRHمانند  

هر  گرم در  یلی در سطح نانوگرم تا م  هایغلظتبا  

بدن  لوگرمیک  ,.Ahmadnezhad et al)  وزن 

مورد استفاده متفاوت    گونه  بهکه بسته  (  2013

 .(Mohammadian et al., 2014) است

که ن  سازنده  آروماتاز    ده ی نام  زیاستروژن 

آنزیم مسئول    یمیشود،  که  مرحله    کیاست 

ا  دیتول  در  یدیکل است.    م یآنز  نیاستروژن 

Cyp191a1عضو س  ی،  ابرخانواده   توکروم یاز 

P450    یاریهستند که بس  یی هامیآنزاست که  

 ع یتسررا    ییدزایدر استروئ  ل یدخ  یاز واکنش ها

)یم طور    (.Rasheeda et al., 2010کنند  به 
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مسئول   آروماتاز  ساختار    شدن  یحلقوخاص، 

  میها است. آنزها به استروژن آندروژن  ییایمیش

بس در  بافت  یاریآروماتاز  غدد  از  جمله  از  ها 

بافت چربGranulosa  یها)سلول  یجنس   ،ی(، 

جن خون  ن،یجفت  استخوان   ،یعروق  و  پوست 

  میآنز  نی(. اUno et al., 2012شود )یم   افتی

است. آروماتاز    یجنس  غدد   در رشد   ی عامل مهم

 ن یآخر  و  بافت قرار دارد  یدر شبکه آندوپلاسم

  زیها را کاتالاستروژن از آندروژن  ساختمراحل  

آندروستند  کند یم خاص،  طور  به   ونی)به  را 

به   را  تستوسترون  و    لیتبد  ولیاستراداسترون 

جنسکندیم غدد  در  آروماتاز  مغز،    ،ی(.  جفت، 

  تیفعال  دیگر   یهااستخوان و بافت  ، یبافت چرب

 ک ی(. در پاسخ به تحرTang et al., 2010)  دارد

استروئ  ن، یگنادوتروپ    ، (SF-1)  1  زاییدیفاکتور 

  یسیشروع رونو  یبرا  یاصل  د یکل  کیبه عنوان  

جمله    ،زادیاستروئ  یهاژن  در Cyp191a1از   ،

پستانداران  یگرانولوزا   یهاسلول و    تخمدان 

نشان داده شده است که    .کند یعمل م   ها یماه 

SF-1  رونو را    Cyp191a1  یهاژن   یسیشروع 

 Tang et)  کندیم   میتنظ  ی ماه   یهادر تخمدان

al., 2010)  دهنده    نیا  و   سازوکار  کینشان 

تخمدان   ولیاستراد دیتول میتنظ یبرا یمشارکت

(E2توسط  )  SF-1  ،Cyp191a1  ف   تیعالو 

 Moulikبالغ است )  ی آروماتاز در تخمدان ماه 

et al., 2016تخمدان    کولی طور که فول  (. همان

تخم ماهیرشد م   کس یماتر  کی توسط    ی کند، 

سلول از    یخارج   ن یکوپروتئیگل  2-4متشکل 

پروتئ  یاصل به    Zona Pellucida  نیمعروف 

(ZP( )Mold et al., 2009  ) شود،  یپوشانده م

انحصارن یکوپروتئیگل  نیا طور  به  در   یها 

س  انیماه  یهاتخمدان  و    شوندیم  اختهبالغ 

در برابر نفوذ    مقاومت مثل و  دیتول  لیتسه  سبب

 (.Das et al., 2014دارند ) یماریب

که  (  Labeo rohita)  یهندماهی  کپور

عنوان   به  م  روهومعمولا    کیشود،  یشناخته 

آبز ش  یپروریگونه  که    نیریآب  به  است 

میصورت  پرورش  جهان  در  متنوعی    یابد.های 

  انیهمانند کپورماه  یهند  انیپرورش کپورماه

وزن  ینیچ و  ممتاز  طعم  سبب                    ی رگیبه 

 دارد   یاریطرفداران بس  ایمناسب، در سراسر دن

(Eslamizadeh et al., 2024)  به   علت. 

تکث  یبومریغ    لیتکم  برای  ها گونه  نیا  ریبودن، 

  ازین  یهورمون  ک تحری  به  یجنس  یدگیچرخه رس

تقر( Al Zaidy et al., 2017)  دارد تمام    بای. 

عملکرد    ،یپرورش  یاستخرها  طیدر مح  انیماه

م  یفیضع  یمثلدیتول نشان  خود  از  دهند  یرا 

(Rahman et al., 2021.)  ن ی بهتر  نییتع  

علاوه بر    یهورمون  میزان  نیبهتر  زیهورمون و ن

  یان ماهیلارو و بچه  دیتخم بالاتر، امکان تول  دیتول
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قابل ن  ستیز  تیبا  را  م   زیبالاتر    سازدیفراهم 

(Barrero et al., 2011)نت در  مطالعه   جهی. 

در    یمثلدیتول  ت یکنترل فعال  سازوکارهای  شتریب

اهم  انیماه ضرورت    تیاز  برخوردار    ایژهیوو 

را مطرح   یجنس  هایدوره  میاست که امکان تنظ

 سازد. یم

حاضر  در هورمون،  حال  عنوان   یکنترل  به 

به کار   پرورش آبزیان  ابزاری در جهت تکثیر و 

م یکیگرفته  روش  ی شود.  کنترل از  های 

پروری استفاده ها در آبزییتولیدمثل و رشد ماه 

هورمون  برنامهاست  ها  از  در  کاری  که  های 

از   است    پژوهشگرانبسیاری  گرفته  قرار 

(Zulkifle et al., 2021)سا در  بار  اولین    ل. 

غده    1934 عصاره  تزریق  با  برزیل  کشور  در 

ریزی، فراهم  تخم  یالقا  برای  زمینه کار   هیپوفیز،

روسیه،   مانند   ی . بعدها این روش در کشورهایآمد

شمال از یآمریکای  بسیاری  و  چین  هند،   ،

جایگزین   ایران  جمله  از  دیگر  د  شکشورهای 

(Farahani and Jamili, 2010) .  در    ی مطالعات

است  نهیزم  نیا گرفته  غده    انجام  عصاره  و 

بس  زیپوفیه خانواده  یاریدر  گونهاز  و    یهاها 

گونه  جمله  از  کپورماه  یهامختلف    انیخانواده 

 ، (Cyprinus carpio)  یمعمول  رکپومانند  

Cyprinus rubrofuscus)  یکو  یی طلا   یماه   

koi)،  ( علف  ،(Catla catlaکاتلا  خوار کپور 

(Ctenopharyngodon idella)  ،ی بوم  انیماه  

ماه  ،خوزستان  ,.Malik et al)  انیباربوس 

قزل  ان یآزادماه  ی هاگونه،  (2023  ی آلامانند 

و    (Oncorhynchus mykiss)  کماننیرنگ

ها مورد استفاده یماه   یهاها و گونهخانوادهدیگر  

است گرفته  ;Naeem et al., 2013)  قرار   

Mohammadian et al., 2014 ). 

غلظت    دو  ریتاثبررسی  مطالعه با هدف    نیا

با  ور  انیماه  نیمولدبر    زیپوفیه  غده  عصاره هو 

  رات ییتخمک و تغ  شدر  ،ییدزایتوجه به استروئ

ا  یهورمون مطالعه   ن یانجام شد. به طور خاص، 

عصارهاثر    یچگونگ رو  این  بر    یهاژن   یرا 

Cyp191a1    وSF-1  استروئ  ریدرگ                          یی دزایدر 

همچن فول  ZPژن    نیو  رشد  به   کول یمربوط 

بررس ا   یتخمدان  بر  علاوه   رات ییتغ  ن،یکرد. 

 رات ییتخمدان و تغ  یستومتریه  شیمیایی بافت،

وجود    رایز  . شد  یبررس  یهورمون قابل    ریثاتبا 

دستکار تول  یهورمون  یهای توجه  در  دیبر  مثل 

  یو مولکول  یسلول  یسازوکارهاماده،    یهایماه 

بررس  ییربنایز خوب  ی بافت  یهایو  به   ی هنوز 

درک   و  است  نشده                          مهم    سازوکارشناخته 

خارج  نیا تصم  یعوامل  مورد    یری گم یدر  در 

 است.  اریبس ی ماه نیمولد یآنها برا یاثربخش
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 هاروش  و   مواد

 یان ماهتهیه و نگهداری  

مولد ماده روهو    قطعه  90مطالعه    نیابرای  

(Labeo rohita  )  صورت در    یتصادفبه 

  ریتکث  برایآماده    و   سالم   طیشرا  با   ماه  بهشتیارد

وزن  با  قابل مشاهده )  یناهنجار  ا ی  بیآس  دونب

از  لوگرمکی  3±0/ 41متوسط    ی خصوص  مزرعه( 

  خوزستان   استان  ،شهرستان دزفول  یپروری آبز

  pHشامل  آب  شرایط فیزیکوشیمایی  .  تهیه شد

اکس  ،4/7 گرم  یلیم  3/8± 1/0محلول  ژنیسطح 

درجه  31تا    25آب در محدوده    ی و دما  تریدر ل

روز    ها یماهبود.    گرادیسانت بار در  جیره با  دو 

 . ندشدیم هیتغذ)جیره، ایران( تجاری 

 

طر   یبارور  تیوضع  یابیارز   ی وپس یب  قیاز 

 تخمدان 

ابتدا   باروری  وضعیت  ارزیابی  یان  ماهبرای 

متان سولفونات از  با استفاده    روهو مورد مطالعه

  روشبه  (  ، آمریکاSigma)  نوبنزواتیآم  - 3  لیات

ب  هوشیبی  ورغوطه  در   ی وپسیشدند.  تخمدان 

بدن رو  ،داخل                     با   هوشیب  یها یماه  یبر 

از   انعطاف  کیاستفاده  با   لیاستر  و  ر یپذکاتتر 

 ,.Eslamizadeh et alانجام شد )  م ی ملا  تنفس

رداشته شد و  ان ب تخمد  از نمونه  ی(. بخش2022

  یسازشفاف  انجامو    بوئن  ثبوت در محلولپس از  

موقع  ،توپلاسمیس اساس  بر  بلوغ    تیمراحل 

و    Das  روش( با توجه به  GV)  نالیژرم  کولیوز

  طیشد. واجد شرا  نییتع  2014سال  همکاران در  

 ش یبر اساس حضور ب  یزیرتخم  یالقا  یبودن برا

  GVها در مرحله مهاجرت  درصد تخمک   60از  

( کرومتریم  650-670تا    کرومتریم  4/1)قطر  

تخمک  نییتع وجود  دهنده  نشان  که    یهاشد 

 Deal)  بودپر از زرده    کاملا   توپلاسمیبالغ با س

and Volkoff, 2020ماه                 انتخاب  یهای(. 

 مخصوص   یها پلاکا  ب  یی شناسا  یبرا  هشد

 وزن شدند.   قیشدند و قبل از تزر  یگذاربرچسب 

 

 ی آزمایش تجرب یطراح

  شامل گروه،    پنجبه    انیمطالعه ماه  نیادر  

  کننده  افتیدر  گروه چهار  و    شاهدگروه  یک  

شامل  ش  میتقس  زیپوفیه  عصاره گروه  هر  دند. 

برای شش نمونه در هر استخر با سه تکرار بود.  

ابتدا   بیماهتزریق  و    هوشیها  با  سپس  شدند 

 : شدند ماریت ریز باتیترک

  100درصد )  01/0تزریق  :  (1  )شم  اول  ماریت  -

لیتر(   در   د یسولفوکس   لیمتی دمیکرولیتر 

(DMSO به عنوان ) مثبت شاهد 

سرم نمکی با غلظت  تزریق  :  ( 2  )شم  دوم   ماریت  -

 مثبت  شاهدبه عنوان درصد  9/0
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تزر( شاهد)  سوم  مار یت  - بدون  عنوان   قی:  به 

 ی منف شاهد 

  ی ماه  زیپوفیعصاره غده هتزریق  چهارم:    ماریت  -

 وزن بدن   لوگرمیک  رد  گرمیلیم  3  غلظتکپور با  

 (دو مرحلهدر )

  ی ماه  زیپوفیعصاره غده هتزریق  پنجم:    ماریت  -

وزن بدن   لوگرمیک  ردگرم  یلیم  5  غلظتکپور با  

 (دو مرحلهدر )

ه  قیتزر غده  مرحله    در  زیپوفیعصاره  دو 

درصد و مرحله دوم شامل    10)مرحله اول شامل  

ساعت بعد از    12شده    نییتع  غلظتدرصد    90

س باله  عضله  در  اول(    شد انجام    یانهیمرحله 

(Teimuri et al., 2018; Eslamizadeh et  

al., 2022, 2024). 

 

 ینیو رشد جن یگامت، لقاح مصنوع تیفیک

تزر  12دوره    کیاز    پس از  پس   ق ی ساعته 

  3-4ماده هر    ی ماه  یگذارپاسخ تخمک  ،یی نها

حس ماساژ  با  شد.    یابیارز  ی شکم  یساعت 

ماه شآزاد    ی هاتخمک  در    یده    کیبلافاصله 

 ی بارورقرار داده شدند و    خشک  یکیظرف پلاست

از وزن آنها با شمارش    میرمستقیمطلق به طور غ 

 مار یدر هر ت  یز یرتخم از هر تخم  نمونهگرم    1/0

از   استفاده  با  عدسی چشمی مدرج  برآورد شد. 

، CX23،  Olympus)  ینور  کروسکوپیمدر  

  ر نشدهبارو  تخم  عدد  8-12از    شیقطر ب،  ژاپن(

برا  یریگاندازه ت  یشد.    تیموفق  مار،ی هر 

 یگذارتخمک   هاییتعداد ماهنسبت  )  یزیرتخم

شده( و دوره    ماریت  ی هایتعداد کل ماهبه    دهکر

ب  ینهفتگ تخمک   قیتزر  نی)زمان  ( یگذارو 

. (Zadmajid and Butts, 2018)شد    نییتع

و با اعمال فشار    شده  جدانرها    ،انجام لقاح  یبرا

لقاح    و   شد  یآوربه شکم، اسپرم آنها جمع  م یملا

تخمک    باخشک   تیمار نمونه    100-150)  هر 

نمونه(   هر  در    یچسبندگ  شد.  انجامتخمک 

از محلول واتخم با استفاده  گرم    4)  چیناروویها 

آب مقطر(   تری ل  1گرم اوره در    3  + نمک طعام  

در آب ها به طور جداگانه  سپس تخم.  شد  گرفته

 Siddique etشدند ) با دمای مناسب قرار داده  

al., 2016برا دو    نیی تع  ی(.  به  لقاح  درصد 

گرم    بهتعداد تخم  نسبت  )  ینسب  ایصورت مطلق  

ماه بدن   هر   ازتخم    50حداقل    مولد(،  یوزن 

ز  ماریت   درصد شد.    یبررس   کروسکوپیم  ریدر 

روز پس   12و    6   هالارو  یبازماندگ   و  گشاییتخم

شده   فیتوص  ی هابر اساس روش  گشاییتخماز  

)  محاسبه  یقبل  ,Zadmajid and Buttsشد 

2018.) 
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 ی بردارنمونه 

تشریماه  براتخمدانو    حیها  محاسبه    یها 

گنادوسومات شدند.    (GSI)  کیشاخص  وزن 

مدت    یانیم  هیناح به  در    24تخمدان  ساعت 

کننده داده    نبوئ  تثبیت  قسمت  و    شدقرار 

منجمد شد   عی ما تروژنیدر نآن  بافتاز  یگرید

برا درجه    -80  دمای  در  یبعد  های بررسی  یو 

,.Shirali et al)  شد  ینگهدارگراد  یسانت  

2011). 

 

 هورمون  یریگاندازه 

 ق یتزر  از  بعد   ساعت  12  و  قیتزر  از  قبل

  یهاشدند و نمونه  هوشیها بی، ماهدوم  مرحله

سخون   از  استفاده  از    نهیهپار  ی هارنگبا 

پلاسما   یآورجمع  یدم    ساقهسیاهرگ                     شد. 

سانتر ایران،  PIT140)  وژیفیبا  کردن   (سهند، 

در   دقیقه   18000خون  در  مدت    دور                        5به 

  به دست آمد  راد گیدرجه سانت  4  یدر دما  قهیدق

تا   دما  یهورمون  هایآزمایشو                          -80  یدر 

            تیکاز  شد.    ینگهدار  رادگیسانتدرجه  

آلمان( IBL International GmbH)  زایالا  ،

 هورمون پلاسما  سطح    یریگاندازه  یبرا

استفاده    (DHP)  پروژسترون  یدروکسیهید

 (.Zadmajid and Butts, 2018شد )

 

 ژن  ان یب ل یو تحل هیتجز

مکان  یهابافت صورت  به    یک یتخمدان 

  تیبا استفاده از ک  RNAشدند و    یسازهمگن

  ناکلون،یس،  RNA GeneJET)  یسازخالص

پروتکل  رانیا طبق  استخراج شرکت  (  سازنده 

با    RNAاز    کروگرمیم  1  سپس  شد. کل 

DNase I    بدونRNase  شد تا هر گونه    ماریت

DNA  تیحذف شود و با استفاده از ک  مانده یباق  

آمریکا(  Thermo Fisher Scientific)  سنتز  ،

به دست آمده    cDNA  شد.   یسیرونو  cDNA  به

استفاده در    یبراگراد  سانتیدرجه    - 80  یدر دما

دستور   RT-qPCR  شد.   ره یذخ  ندهیآ  طبق 

مطالعه    نیادر  سازنده انجام شد.    شرکتالعمل  

با    یهاژن  انیب   تولید  و  کولیفول  رشدمرتبط 

  SF-1  و  ZP  ،Cyp191a1  ی عنی  د،یاستروئ

داخل1)جدول    شد  یبررس کنترل  ژن  و   ی ( 

β2microglubulib  (β2m  )ژن    به عنوان 

  لیدل  بهژن  این    . مورد استفاده قرار گرفت  مرجع

تمام بدن  در  و   وتیوکاریموجودات    یحضور 

فوق    ز،یناچ  اریبس  یریرپذییتغ عمکلرد  عدم 

 به   آسان و در دسترس بودن    یطراح  ،یتخصص

شد  آغازگر  عنوان  ,.Moulik et al)  انتخاب 

از    ژن   انیب  ینسب  راتییتغ  .(2016 استفاده  با 

شد    نییتع  CTΔΔ-2  یاسهیمقا  CTروش  

(Pfaffl, 2001 .)
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 های مرتبط با رشد فولیکول و استروئیدزایی مولدین ماهی روهو : طراحی آغازگر ژن1جدول 

(Labeo rohita ) 

 منبع ( C°) دما (ʹ3-ʹ5)ی توال آغازگر

β2m F-TGGCAATGAGAGGTTCAGGT 

R-TGGCATACAGGTCCTTACGG 
3/55  Kar et al., 2013 

Cyp19a1a F-TGACAGATGCTCAGGGACAG 

R-CTGTGAAGCCAGTCCAGTCT 
2/55  Moulik et al., 2016 

SF-1 F-TCACGTGCGAGAGCTGCAAGG 

R-CCGCATTCGATCAGCACGCA 
1/66  Moulik et al., 2016 

ZP2 F-GAATGAGATGTTCTTCAGGTGAGTGTCT 
R-CAGAGGTGTGCCATCCCTCTT 

3/58  Das et al., 2014 

 

 تخمدان  یشناسبافت 

 یشناسبافت  بررسی  یتخمدان برا  یهانمونه 

آب پاک  یریگبا  اتانول،  مت  یسازدر    لیدر 

جاساز و  پاراف  یبنزوات  موم                   آماده   نیدر 

طول مقاطع  سپس  عرض  ی شدند.                      به    یو 

  مشاهده   برای  .به دست آمد  کرومتریم  5ضخامت  

                 یدراتیکربوه  مواد  تجمع  و  توپلاسمیس  هسته،

ل ترت  یدیپیو  رنگ  بیبه    یهای زیآماز 

، پریودیک اسید (H&E)  ائوزین  -هماتوکسیلین

و Schiff's Periodic Acid: PAS)  شیف  )

سیاه   استاندارد  هایروش  طبق(  SB)  سودان 

,Farahani and Jamili)  ان یآبز  ی شناسبافت  

                 یبافت   یهایریگاندازه  .شد  استفاده  ،(2010

عدس کمک  مدرج   یچشم  یبه  لام  و                   مدرج 

م واحد  حسب  کال  مترکرویبر    ون یبراسیو 

 انجام شد.  ،مورد استفاده کروسکوپیم

 

 ی آمار یهال یو تحل هیتجز

با استفاده از   SPSS 26افزار  نرم  درها  داده

تحلیل دوطرفه  کی  انسیوار  آزمون  و    درطرفه 

)  95اطمینان  سطح    برای   (>05/0Pدرصد 

اصل  یبررس تجز  یاثرات  تحل  هی مورد  قرار   لیو 

م  یابیارز  یبرا  گرفتند.   نیب  نیانگیتفاوت 

توکپساز    مارهایت  ی برا  شد.   ستفادها  یآزمون 

آزمون    یپارامترریغ   یهاداده  سهیمقا از 

 و نتایج به صورت   استفاده شد  سیوال  -کروسکال

  افزار نرم  ازانحراف معیار ارائه شدند.    ±  نیانگیم

OriginPro 2022    برا9.9.0.225)نسخه  ی ( 

نمودارها استفاده شد.  رسم
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 نتایج 

ک  یهورمون  ی مارهایت  اثرات  و    تیفی بر  تخم 

 ی گذارتخم

،  مولدین ماده روهو  شاهد و    شم   ی هاگروه  در

 ز یپوفیعصاره غده ه  قیتزر  اما نداد.    رخ  یزیرتخم

و   عیتخمک را تسر  یی، بلوغ نهاغلظتدر هر دو  

اثربخش  یزیرتخم کرد.  القا    5  غلظت  یرا 

در   زیپوفیه  غده  عصاره   لوگرمیک  ر د  گرمیلیم

معن  به  یزیرتخم  یالقا از   شتریب  یداری طور 

(. >05/0Pبود )  لوگرمیر کگرم دمیلی  3  غلظت

به صورت دستتخم اعمال    یها  از  بر    فشارپس 

حال   یرو در  برداشت شدند.  تفاوت    یشکم  که 

مقاد  یداریمعن ب   GSI  ریدر    یهاگروه  نیدر 

عصاره    ماریو شم وجود نداشت،  در دو ت  شاهد 

  ( بهلوگرمیر کگرم دمیلی  5و    3)  زیپوفیغده ه

و شم    شاهد  یهااز گروه  شتریب  یداریطور معن

   . (2؛ جدول >05/0P)بود 

 

 ز یپوفیه غده عصاره یعضلان قیتزر ریثاتحت ت روهو نیدر مولد دیتول هایشاخص: 2  جدول

   (اریمع انحراف ± نیانگیم)

 مارهایت

  زیپوفیه عصاره شاخص 
(mg/kg5 ) 

  زیپوفیه عصاره
(mg/kg3 ) 

  لیمتی)د 2 شم

 ( دیسولفوکسا

 1 شم
 ( طعام)نمک 

 شاهد 

a 19/0 ± 1/4 a 30/0 ± 0/4 a 25/0 ± 0/3 a 22/0 ± 1/3 a 10/0 ± 1/3 (لوگرمی)ک کل وزن 
b 1/1 ± 1/21 b 2/1 ± 9/20 a 3/1 ± 2/17 a 9/0 ± 1/17 a 1/1 ± 2/17 کیشاخص گنادوسومات )%( 

b 3/1 ± 3/11 a 3/1 ± 2/18 - - - ساعت(  نهفته دوره( 

9/9851 
b 2/1321  ± 

2/7734 
a 3/1112  ± 

 مطلق  یهماور - - -

b 4/9 ± 5/51 a 4/10 ± 2/43 - - - ی نسب  یهماور 
b 1/0 ± 3/98 a 3/0 ± 5/95 - - - لقاح درصد 
b 7/0 ± 1/84 a 1/1 ± 6/80 - - - گشایی تخم  درصد 

a 3/0 ± 9/97 a 1/0 ± 2/98 - - - 
 روز  6) لارو یبازماندگ درصد

 (گشایی تخم  از پس

a 1/0 ± 5/95 a 4/0 ± 4/95 - - - 
روز   12)لارو  یدرصد بازماندگ

 (گشایی تخم پس از 

 . (>05/0P)  است شده نشان داده  ف یدر هر رد  متفاوتبا استفاده از حروف   ریمقاد  ن یب  ی داریمعن اختلاف
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 لوگرم یر کگرم د میلی  5  غلظتکه با    یانیماه

شده بودند نسبت به   ماریت  عصاره غده هیپوفیز

با    ی انیماه دمیلی  3  غلظتکه  کگرم    لوگرمیر 

 داشتند   یترکوتاه  نهفتهشده بودند دوره    ماریت

(05/0P<  2؛ جدول  .)وزن    ی وزن ماه  نیانگیم(

ب  یداریتفاوت معن  ی شیآزما  یهاگروه  نیکل( 

بارور  (.<05/0P)نداشت   بارور  ینرخ   ی مطلق، 

  افتیدر  یهایدر ماه   گشاییتخملقاح و    ،ینسب

طور    زیپوفیه  غده   عصارهکننده   داری  معنیبه 

تفاوت    .(>05/0P)و شم بود  شاهد  از گروه    شتریب

بداری  معنی   نیمولدکه    ییلاروها  یازماندگدر 

بودند    افتیدر  زیپوفیه  غده   عصاره آنها   کرده 

 .(2؛ جدول <05/0P)وجود نداشت 

تخمدان   ی هاکول یفول  یشناسبافت  یبررس

را با مراحل بلوغ تخمک ناهمزمان    روهو   نیمولد

داد  نشان  رشد  تصاو  مختلف  در  بافت    ریکه 

 .  ( 7تا  1های  )شکل شوددیده میتخمدان 

، شش مرحله رشد یکروسکوپ یدر مقاطع م

ا شد.  مشاهده    شاملمراحل    نیتخمک 

اول  یهاخمک ت نوکلئوس   نی )کرومات  هیرشد 

CN،  نوکلئولوس  یپرPN، آلوئولوس   کالیکورت

CA)  ،و    هی)اول  یساززردهمرحله    یهاتخمک

  (.1بود )شکل  یی بلوغ نها با تخمکو  V) هیثانو

  شاهد،   یمارهای تخمدان ت  یکروسکوپ یم  تیوضع

نشان    6و    4،  2  ،1های  شکل  در  2و شم    1شم  

داده شده است.

 

 
ماه  :1  شکل روهو    ی تخمدان    رشد   مختلف   مراحلکه    ناهمزمان  تخمدان   .(H&E)  شاهدتیمار  مولد 

کروماتهستند  مشاهده  قابل  تخمدانی  هایفولیکول مرحله  مرحله  (،  یمشک  کانیپ  ، CN)نوکلئوس    نی: 

  ک یتلوژنیتخمک ومرحله  (،  یآب  کانیپ،  CA)آلوئولوس    کالیکورتمرحله  سبز(،    کان یپ،  PN)  نوکلئولوسیپر

V (ی نارنج یهاکانی)پ. 
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و فاصله گرفتن   یتاطراف اووس  چروکیدگی  شاهد؛  ماریت  (الف  .(H&Eمولد روهو )   یماه  تخمدان  :2  شکل

  و  بیشتر  نابالغ   هایفولیکول  ؛ 1  شم  تیمار  (ب  .(نارنجی  یکانحفره )پ  یلاز پرده شفاف اطراف و تشک  یتاووس

فول  شیافزا؛  یپوفیزهعصاره    یلوگرمک در    گرمیلیم  3  غلظت  (ج  .کمتر  قطر و قطر  بالغ در    یهاکولیتعداد 

نابالغ    یهاکولیفول  ؛2شم    یمارت  (د.  (یآب  یکاناز پرده شفاف )پ  یتاووس  یو جداشدگ   یساززرده  هیمراحل اول

اول  یهاکولیفول  و قطر کمتر  شتریب با پیکانهستک  .یساززرده  هیبالغ در مراحل  های آبی نمایش داده  ها 

 اند. شده
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ماه  :3  شکل روهو    ی تخمدان  تاثیر  مولد  (:  H&E)  زیپوفی هعصاره    لوگرم یکدر    گرمیلیم  5  غلظتتحت 

در اطراف   چربی  هایآلوئول  وجودو    یساززرده  یهثانو  و  یهبالغ در مراحل اول  یهاکولیتعداد و قطر فول  شیافزا

 . (یآب یکاندر حال رشد )پ یکولفول

 

 
  مشاهده   قابل   فولیکول  درون  کوژن ی گل  یهادانه  شاهد؛  یمارتالف(    .(PASمولد روهو )   یتخمدان ماه:  4  شکل

  های دانه  وجود  ؛2شم    تیمار  ج(  کم.  مقدار   به  یکوژنگل  هایدانه   وجود   ؛1  شم  تیمار   ب(  .(زرد   کانیپ)است  

  و  چروکیدگی  عصاره هیپوفیز؛  یلوگرمک گرم در  میلی  3  غلظت  د(  ها.فولیکول  درون  کم  مقدار  به   گلیکوژن

 به  گلیکوژن   هایدانه  گرانولوزا،  هایسلول  بین  در  حفره  تشکیل   با  همراه  شفاف،   پرده  از   اووسیت  شدن   جدا 

 .(قرمز یکان)پ  شودمی دیده  کم تعداد
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  ش یافزا(:  PAS)   زیپوفیهعصاره    لوگرمیک در    گرمیلیم  5  غلظت  تحت تاثیر  مولد روهو  یتخمدان ماه:  5شکل  

 در   چروکیدگی  بدون  شفاف  پرده  (.قرمز  پیکانتکا و گرانولوزا )  هایسلول  بین  در  کوژنیگل  یهادانه   واضح

 (. زرد پیکان)اووسیت  اطراف

 

 
نیست.    مشاهده  قابل  فسفولیپید  و  چربی  هایدانه  شاهد؛  یمارت  الف((:  SBمولد روهو )  یتخمدان ماه:  6  شکل

  برخی   در  یچرب  هایدانه  ؛2  شم  تیمار  ج(  نیست.  مشاهده  قابل  فسفولیپید  و  چربی  های؛ دانه1  شم  تیمار  ب(

  ی چرب  یهادانه عصاره هیپوفیز یلوگرمک گرم در  میلی 3 غلظت  د(  .(نارنجی یکانشود )پیم یدهها دیکولفول

 .(زرد  پیکان) گرانولوزا  یهاسلول اطراف و درون
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  شیافزا(: SB) زیپوفیهعصاره  لوگرم یکدر  گرمیلیم 5 غلظت تحت تاثیر مولد روهو یتخمدان ماه: 7 شکل

  چربی  هایدانه  اندک  افزایش   نابالغ  هاییکول( در فولزرد  پیکانگرانولوزا )  یهاسلول  اطراف  یچرب  یهادانه

.(سبز پیکان) شودمی دیده

 

  ی زیآمرنگ  مقاطعی  کروسکوپ یمی  بررس

با   مولد  نیائوز  -نیلیهماتوکسشده    نیتخمدان 

دهنده    یماه  نشان  عصاره    ریثات روهو  مثبت 

تخمدان  زیپوفیه بافت  و    یسلول  راتییتغ  ،بر 

  بویژه  بالغ   یها کول یفول  قطر  و   تعداد   شیافزا

(  9و    8،  3،  2  های شکل)  است  یساززرده   مرحله

 ن یا  2  شم  و  1  شم  شاهد،  یمارهایت  درکه  

   .نشد مشاهده راتییتغ

ت  یبافت  ییایمیش  یبررس   یمارهایتخمدان 

رنگ در  مطالعه    PAS  یاختصاص  یزیآممورد 

  شیبالغ با افزا  ی تخمدان  یهاکولینشان داد فول

پاسخ دو    و  شوندیم  بالغ  کوژنیگل  یهاتعداد دانه

ه  افتیدر  ماریت عصاره  به   زیپوفیکننده  نسبت 

افزا  بود  مثبت  یزیآمرنگ   نیا واضح   شیو 

تکا و    یسلول  ی هاهیدر لا  ی دراتیکربوه  یهادانه

 (. 5  و   4های  شد )شکل  دیدهها  کول یفول  گرانولوزا

بافت    ییای میشبه دست آمده از بررسی    نتایج

 تخمدان   بافت  در  بلک  سودان  یزیآمرنگ  با

م  یروهوها نشان  که  یماده    تجمعاتدهد 

به    لیما  یرنگ آب  به  تخمداندر بافت    یدیپیل

عصاره    کننده  افت یدر  ماریت  در   و هستند    اهیس

  شیو افزا  بود   مثبت   یزیآمرنگ  به  پاسخ   زیپوفیه

 . (7  و   6  های شکلشد )  دیده   یدیپیل  ی هاگرانول 

  ج ینتا  ،یبافت  یریگاندازه  یهایبررس  در

  دررا  داری  معنی  اختلاف   ها،کول یفول  شمارش

فول کرومات   یهاکول یتعداد  نوکلئوس   نیمرحله 

(CN)  پر مرحله   نشان   (PN)  نوکلئولوس یو 

  قیتزر  یمارهایت  در  (. 8شکل  ؛  <05/0P)  نداد
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 اختلاف   زیپوفیهعصاره    غلظت  دو  با  شده

 مراحل   یهاکولیفول  تعداد   درداری  معنی

  یانیم  سازیزرده(،  IV)  ررسید  سازیزرده

(MV   و )هیاول  سازیزرده  (EV  و )یهاکول یفول  

  ی مارهایتبا    سهیدر مقا  (MO)  یی نها  بلوغ  مرحله

 . (8شکل   ؛>05/0P) شددیده و شم  شاهد 

  مورد یمارهایت در تیقطر اووس یریگاندازه

  3  ماریت  در  نابالغ  یهاتیاووس  داد  نشان  یبررس

  0/ 05  زیپوفیه   عصاره   لوگرم یک  رد  گرمیلیم

در  میلی  5  ماریت  در   و   متریلیم   لوگرمیکگرم 

  اختلاف  که   بود  مترمیلی  043/0  زیپوفیه

  با  سهیمقا  در  ، اما نداشتند  گریکدی  باداری  معنی

و   02/0،  03/0به ترتیب )  شم  و  شاهد  یمارهایت

را  معنی  شیافزا(  مترمیلی  30/0  نشان داری 

شکل  P<05/0)  دادند   قطر  نیانگیم (.  9؛ 

در  میلی  3  ماریت  در   بالغ  ی هات یاووس گرم 

  5  ماریت  در  ومتر  میلی   12/0  زیپوفیه  لوگرمیک

در  میلی  متر میلی  15/0  زیپوفیه  لوگرمیکگرم 

  با  اما   ،نداشتندداری  معنی  اختلاف  و   بود

 1/0و    11/0،  1/0)  شم   و  شاهد   یمارهایت

را  معنی  شیافزا(  مترمیلی   دادند   نشانداری 

(05/0>P 9؛ شکل .)

 

 
نمو  عیتوز :8  شکل روهو  یهاتخمک  یمرحله  گروه  مولد  و ساختارها  یشیآزما  یهادر  مراحل    ی مختلف. 

کرومات:  CN  شاملتخمک   پر:  PN  ، نیتخمک هسته  و:  EV،  وسنوکلئولیتخمک  ،  هیاول  کی تلوژنیتخمک 

MV  :یانیم  کیتلوژنیو  تیاووس  ،IV:  و    ررسید  کی تلوژنیتخمک وMO  :است  ییتخمک در مرحله بلوغ نها. 
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 نیانگی)م  بررسی  مورد   تیمارهای  در   روهو  مولد  ماهی   تخمدان  بالغ  و  نابالغ  هایاوسیت  قطر  : مقایسه9  شکل

 a)  است  مختلف  یمارهایت  دار دریمعن   اختلافوجود    یمعن  به  متفاوت   حروف. در هر شاخص  (انحراف معیار  ±

 (.P<0/ 05؛ نابالغ  یهاتیاووس قطربرای  dو   c و بالغ یهات یاووس قطر برای bو 

 

م  یلیتکم  یهایبررس  یکروسکوپ یمقاطع 

کپسول   ش یافزا  مختلف  یمارهایت ضخامت 

 یریگاندازه  و بافت همبند را نشان داد.  یتخمدان

گروه  یپوشش  بافت  امتضخ در    یهاتخمدان 

بررس داد    یمورد  در  میلی  3  ماریتنشان  گرم 

  و   متریلیم  17/0  با  زیپوفیهعصاره    لوگرمیک

  متریلیم  19/0  با  لوگرمیکگرم در  میلی  5  ماریت

  ی دیگر مارهایت  با   و   داشتند  را  ضخامت  نیبالاتر

(. P<05/0)  دادند   نشان  داریمعن  اختلاف

  شاهد  ماریت  سه  نیب  یپوشش  بافت  ضخامت

  شم  و( متریلیم 08/0)  1 شم ،(متریلیم 09/0)

 نداشت   یداریمعن   اختلاف(  متریلیم  085/0)  2

(05/0P>.)  08/0  ضخامت  با   1  شم   ماریت  

 داشت   را  یپوشش  بافت  قطر  نیکمتر  متریلیم

 (. 10 شکل)

 

ی جنس   دیاستروئ  بر  یهورمون  یمارهایت  اثر

 پروژسترون  یدروکس یهید

پروژسترون(  )دی  DHPسطح   هیدروکسی 

تزر  تیوضعدر   از  گروه  قیقبل  تمام    یهادر 

تزر.  بود  کسانی  یشیآزما از    یی هاگروه  ،قیپس 

  عصاره  لوگرمی کگرم در  میلی  5  و   3غلظت  که  

 سهیدر مقا،  نده بودکرد  افتیدر  را  زیپوفیه  غده

با سطح    سهیدر مقا   و   شاهدشم و    یهابا گروه
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تزر  پلاسما از   نشان دار  معنی  شیافزا  قیقبل 

ب  (.P<05/0)  دادند است که   ن یشتریقابل ذکر 

گروه  DHPپلاسمایی  سطح    شیافزا ی  هادر 

؛  >05/0P)  مشاهده شد  زیپوفیهکننده    افتیدر

 (.11شکل 

 

 
  ± نیانگی)م بررسی مورد تیمارهای در  روهو مولد ماهی تخمدان یپوشش بافت ضخامت مقایسه :10 شکل

 (. P<05/0) است مختلف یمارهایت نیب داریمعن اختلاف یمعن به متفاوت کوچک حروف .(انحراف معیار

 

 
قبل و بعد از   روهو  نی( در مولدDHP)   وان  -3-پروگنن -4  یدروکسیه  ید-17،20β  یسرم  سطح:  11  شکل

  aحروف    با  تزریقسطوح قبل و بعد از    نیب  داریمعن  یتفاوت آمارانحراف معیار(.    ± )میانگین    قیتزر  افتیدر

(.>05/0P) شده استنشان داده  dو  c حروف با ماریت  یهاگروه نیب دارینتفاوت معو  bو 
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مربوط به    هایژن   انیبر ب  یهورمون  تیمار  اثرات 

 تخمدان  کولیو رشد فول ییدزایاستروئ

  انی که ب  دهدیمطالعه نشان م  ن یا  یهاافتهی

در    ZP2و    Cyp191a1،  SF-1  یهاژن 

و   3 غلظتشده با  ماریت یهایماه  یهاتخمدان 

در  میلی  5   غده   عصاره   بدن  وزن  لوگرمیکگرم 

مقا  زیپوفیه به  شاهد ای  با گروه   سهیدر    و شم 

معن  و (  >05/0P)  افتی کاهش    یداریطور 

تحت    یهامشاهده شده در گروه  انیب  نیکمتر

 (. 12)شکل  دش  مشاهده زیپوفیهدرمان با 

 

 بحث

هورمون   یماه  در و    GTHI  ی هاترشح 

GTHII  برا   ی ضرور   یجنس  یدگیرس  یکه 

و    یطیمح  یهامحرک  نیب  یهستند، با هماهنگ

تحرنیگنادوتروپ  تنظیم  کیها   ن یا  میشود. 

ب   یهورمون  یهاپاسخ تعامل    ی هااندام  نیبه 

تول  یحس غدد  هورمون   دیو  های  کننده 

نت  یبستگ  یدیاستروئ در   ی دستکار  جه،ی دارد. 

قابل اعتماد  عوامل  تواند به عنوان  یم   ها پاسخ  نیا

)دیتول  تیوضع کند  عمل   ,.Pham et alمثل 

رو،  (2010 این  از  اعتمادتر  نییتع.    نیقابل 

  نیا  در  است.  یضرور  ی هورمونغلظت  هورمون و  

تاث ک  زیپوفیهغده    عصاره   ر یمطالعه،   ت یفیبر 

تخم ژن  یزیرتخم،  مولد  یهاو  در    نیمرتبط 

برماهی  ماده   اشد   رسیروهو  از  ه  استفاده  ست. 

ماه دیتول   یالقا  یبرا  یهورمون  کیتحر   یمثل 

پ  دهنده  توجه  شرفتینشان  در    یقابل 

 است. یپروری آبز

م حاضر    طالعهم  یهاافتهی که  ینشان  دهد 

عملکرد   زیپوفیهعصاره  معرض    رد  گیریقرار

افزای  دمثلیتول که    یطوربه  دهد،  یم  شیرا 

 ی زیرتخم   زانیمو    گشاییتخم  ،نرخ لقاح  شیافزا

بر    ی اثر منف  چی ه  نیمشهود است. همچنی  بالاتر

و شم    شاهد   هایبا گروه  سهیگامت در مقا   تیفیک

ه که  است  ذکر  قابل  نشد.  از   ک ی  چیمشاهده 

گروه  ان یماه تخم  ا ی  شاهد   های در    یزیرشم 

 ش یافزامنجر به    زیپوفیهعصاره    قیتزرنکردند.  

در   یقابل توجه  یو نرخ بقا  گشاییتخم  ،یبارور

گرو  سهیمقا بر    شاهد   یهاهبا  علاوه  و شم شد. 

تاخ  ن،یا گرو  ریزمان  با    تیمارتحت    یهاهدر 

از  کوتاه  یتوجه  به طور قابلعصاره هیپوفیز   تر 

 و شم بود. شاهد   وهگر
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صاره غده ع قیپس از تزر روهو نیدر مولد)ج(  ZP2 و )ب( SF-1)الف(،  Cyp191a1 یهاژن انیب :12 شکل

  است ها  ماریت  نیب  ی داریمعن  یآمارحروف متفاوت نشان دهنده اختلاف  انحراف معیار(.  ±)میانگین   زیپوفیه

(05/0P<.) 
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و   Pham،  حاضرمطالعه    یهاافتهیمطابق با  

سال   در  داد  2010همکاران  قرار   ندنشان  که 

در    Psammoperca waigiensis  گونهگرفتن  

ب  زیپوفیهعصاره  معرض   بهبود  در   شتریباعث 

تخمدیتول و  مقا  یزیرمثل  های  گروهبا    سهیدر 

با    که  (Pham et al., 2010)  دشو شم  شاهد  

ا در  رفته  کار  به  هورمون  تشابه  به   ن یتوجه 

  آمده  دسته  ب   جهینت  ، شده  یاد مطالعه با پژوهش  

 . است دییتا قابل  حاضر مطالعهاز 

گنادوسومات گروهGSI)  کیشاخص  های  ( 

عصاره   قیتزرحال،    نیو شم مشابه بود. با اشاهد  

  یقابل توجه شیها منجر به افزابه ماده زیپوفیه

افزا  GSI  شاخص  در معمولا    GSIدر    ش یشد. 

بیم جذب  به  ناش   شتریتواند  افزا  یآب    شیاز 

در تخمک در طول بلوغ   یمعدن   یهاونیغلظت  

)  یینها شود  داده  نسبت   Abubakarتخمدان 

and Miftahu, 2023; Ismail et al., 2023 ) 

 ن یتر همراه است. چنکه با اندازه تخمک بزرگ

  یزندگ  هیممکن است در مراحل اول  یی هاشیافزا

باشد،    یرشد  یایمزا  یماه  داشته  همراه  به  را 

ذخا  رایز به  منجر  ب  ریاغلب  تخم  و   شتریزرده 

م مناسب  یلاروها  Zadmajid and)  شودیتر 

Butts, 2018).  تول تخمک  بالاتر  در    یدیقطر 

 زان یبا توجه به م  زیپوفیغده ه  عصاره  یمارهایت

استروئ هورمون  نقش    مارهای ت  نیا  یدیبالاتر  و 

در    نیا افزا  یساززردههورمون                 زان یم  شیو 

( Tovo-Neto et al., 2018در تخمک )  زرده

ماه  زردهاست.    هیتوجقابل     ان، یدر 

  20با    یمولکول  هاست ک  ینیپوپرتئیکوفسفولیگل

ل بالا  دیپیدرصد  است   دارتیکربوه  یی و درصد 

(Mohammadzadeh et al., 2021.) 

علا  یبررس که  داد  نشان  م  یحاضر 

با هر دو    تیمارساعت پس از    12  یگذارتخمک 

د  شماده ظاهر    نیمولد  در  زیپوفیهعصاره    غلظت

ز به  حرکت  دهنده  نشان  ریزی تخمفاز  ریکه 

تخمریز  است. م   یزیرفاز    یبرا  تواندیفعال 

طر  یی هایماه  ییشناسا از  و    قیکه  بلوغ 

 استفاده   ،هستند  شرفتیدر حال پ   یگذارتخمک 

 یگذاربه تخمک   یک یدهنده نزد  شود که نشان

ها  فعال، تخمدان  یزیرتخم  رفازیز  یاست. در ط

مختلف   ساززرده  ی هاتخمک  یحاو مراحل  در 

هستند (. Brown et al., 2014)  رشد 

شاهد  گروه  یهاتخمدان  طول های  در  شم  و 

تغ  شیآزما طبق    ی باق  رییبدون  و  ماندند 

  ی هاتمام مراحل سلول   یاوح  ی بافت  یهایبررس

کرومات  نده،یزا با  )  نیعمدتا    ،(CNنوکلئوس 

 ( EV)  هیاول  یساز( و زرده PVنوکلئولوس )یپر

(  MOبالغ )  یها از تخمک  ی کم  اریبا تعداد بس

آمده  ج ینتا  .بودند دست  به   ، به  وابسته  پاسخ 
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القا  زیپوفیهعصاره    قیتزر  غلظت در    یرا 

 .نشان داد یزیرو تخم یگذارتخمک 

تحل  هیتجز تخمدانشناسبافت  لیو  از    ی 

فول  جادیا  یدیاستروئ  رییتغ در    یهاکول یشده 

کند.  یم  ی بانیپشت  مطالعه  مورد  گونهتخمدان  

رنگ بود و با    کرم ماده روهو    یها در ماهتخمدان 

  رب  یافتیدر  نهورمو  ،شناسیبافت  جیتوجه به نتا

داشت   یداریمعن  ریتاث  تخمدان  یبافت  راتییتغ

(05/0P<)،  موجود در   هورمونکه    بیترت  ن یبه ا

تاث  زیوفپیهعصاره   ذخ  ریبا    یگوژنیگل  رهیبر 

  بالغ  یهاکول یتعداد فول  شیافزا  باعثتخمدان،  

با عصاره   ماریشد. در ت  شاهد ماریبا ت سهیدر مقا

با    ییزاتخمک  د یشد  شیافزا  ،زیپوفیه همراه 

  هاکول یو بلوغ فول  یجنس  ی دگیبارز رس  شیافزا

افزا فسفول  یچرب  شیو  اطرف    دهایپیو  در 

 جه ینت  نیا  مشابهبود.    اهده قابل مش  ها یاووگون

سال   Eslamizadehتوسط   در  همکاران  و 

رو  2022   غده  عصاره  ییایم یش  راتیثات  یکه 

  چرب یدهایاس و ییایمیش باتیترک بر زیپوفیه

ه  کرد  مطالعه  روهو  ماده  ی ماه  تخمدان  بافت

  داریمعن  شیافزا  که  آمد  دسته  ب  بودند،

  افتیدر  ماریت   در  شده   یاد   ییایمیش  باتیترک

در    . شد  مشاهده   زیپوفیه  غده  عصاره   کننده

تشاهد    یمارهایت عنوان  به  شم  که    یماریو 

  ش ی، افزاندنکرده بود  افتیهورمون القا کننده در

تکا و    ی هاسلول   نیدر ب  کوژنیگل  یهاواضح دانه

مرحله   دهنده  نشان  که   ا ی  یساززردهگرانولوزا 

عقب    یجنس  ی دگیرس  IIIمرحله   و  است 

با    سهیدر مقا  یجنس  ی دگیمراحل رس  ی افتادگ

شد  زیپوفیه  ماریت تعداد  دیده  و  قطر   .

و  شاهد    یمارهایو نابالغ  در ت  بالغ  ی هات یاووس

  ر کمت   زیپوفیعصاره ه  یمارهایبا ت  سهیشم در مقا

  عصاره  غلظت  ی بالا  ییکننده کارا  دی بود که تائ

ا  یقیتزر و افزایش  است.    مارهایت  نیدر  قطر 

عصاره   قیتزر  جهیبالغ در نت  یهاتیتعداد اووس

کفال    یدر ماه   HCGو    LHRH-A2  ز،یپوفیه

Mugil cephalus    توسطYousefian   و

با    ز ی( ن2009همکاران ) گزارش شده است که 

تطب  جینتا حاضر  و   Abbasiدارد.    قیمطالعه 

تغ  زین(  2003)  همکاران مطالعه    رات ییدر 

ط  یجنس  یهاهورمون  رشد   ی در  مراحل 

ماه  ، Epinephelus coioides  یتخمدان 

را به عنوان مرحله    یجنس  یدگیرس  IIIمرحله  

  جیذکر کردند. طبق نتا   کوژنیگل  ی هاتجمع دانه 

 ،در مطالعه حاضر  مقاطع  یکروسکوپ یمبررسی  

ت  د یپیل  یهادانه  شیافزا                 عصاره   یمارهایدر 

ه دهنده   زیپوفیغده  نشان  که  شد                  مشاهده 

 ,Farahani and Jamili)  است  گناد  رشد

2010  .)Farahani    وJamili  (2010  حضور  )

ل  یهاواکوئل س  یدیپیکوچک  و    توپلاسمیدر 
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اووس  یکولیفول  هیلا  لیتشک اطراف                         ها تیدر 

ماهرا   تخمدان  زردباله   یدر  شانک 

(Acanthopagrus latusنشان ) حضور  دهنده

  جینتا   دانستند که  ی دگیدر مرحله دوم رس  یماه 

و  شاهد    یمارهایدر ت  حاضر  مطلعه  ج ینتابا    آنها

رو،دارد.    یخوانهم  زیپوفیه این    یبررسدر    از 

تخمدان  ییایمیش و    کوژنیگل  یها دانه  ،بافت 

ماه  دیپیل تخمدان  کل  یهایدر  در    هیمولد 

  قابل  زیپوفیهعصاره    و  شم   ، شاهد  یمارهایت

غده    یمارهایت  در  اما   ، بود  یی شناسا عصاره 

نشان که    یافت  یتوجه  قابل  شیافزا  زیپوفیه

اهم گل  دیپیل  تیدهنده  گناد    کوژنیو  بلوغ  در 

است    یماه   ,.Abd-Elhakim et al)مولد 

  بافت  در  هاماکرومولکول  نیا  حضور  (.2021

 ، ریزیتخم  تی فیک  شیافزا  سبب  بالغ  تخمدان

  خواهد  گشاییتخم  و   لقاح  به  دنیبخش  سرعت

و   Mabudi(.  Abbasi et al., 2003)  شد

 ی بر رو  نیگرل  ریتاث  ی( در بررس2011همکاران )

(  Barbus sharpeyi)  یبن   ی ماهشناسی  بافت

فول  شیافزا ت  یهاکول یدرصد  در  را    مار یبالغ 

مقا  نیگرل کرد  سهیدر  گزارش  شاهد               و   ندبا 

مطالعه همکاران   و  Alcantar-Vazquez  در 

بررس2015) در  بتا    17هورمون    ریتاث  ی( 

تیلاپیای نیل  ساختار تخمدان    یبر رو  ولیاستراد

(Oreochromis niloticus)،  ضخامت  شیافزا  

  ی دگیتخمدان را نشان دهنده رس  یپوشش  بافت

بر    یدیکه تائ  دانستندماده    نیمولددر    یجنس

مطالعه  .است  حاضر  پژوهش  ی بافت  جینتا   در 

Tamaru  ( همکاران  افزا1991و  قطر    شی( 

نت در  و  ماه  دنیرس  جهی تخمک    یقطر تخمک 

اندازه   به  دهنده    کرومتریم  600کفال  نشان  را 

کردند  یماه   نیا  یدگیرس   ن،یهمچن.  گزارش 

Mabudi  (   یبن   ی ماه  ی( رو 2011و همکاران 

  یدگ یبا رس  ییمارهایرا در ت  تیقطر اووس  شیافزا

کردند که با قطر بالاتر تخمک در   گزارشبالاتر  

عصاره غده    یمارها یبالاتر )ت  ی دگیبا رس  ی انیماه

 و همکاران  Al Zaidy دارد. یخوان( همزیپوفیه

تخمدان    راتیی تغ  یبر رو  یا( در مطالعه2017)

معمولی   قرمز  وکپور   Carassius)  ماهی 

auratus)  نوبت هورمون   سهبا    قیتزر  ریتحت تاث

LHRHافزا فول  شی،   ان یرا در جر  ها کول یقطر 

رنگ از  استفاده  با  تخمدان   H&E  یزیآمبلوغ 

 گزارش کردند. 

دنبال    در به  حاضر  عصاره    قیتزرمطالعه 

  شیافزاعصاره  دریافت کننده    یمارهایت  ،زیپوفیه

نسبت به   DHPپلاسمایی  در سطح    یداریمعن

  هاافتهی  نیا.  ندو شم نشان داد  شاهد  تیمارهای

  تواندیم  زیپوفیهعصاره  که    دهدیم  نشان

  لیتعد  یرا در غدد جنس  یجنس  یدهایاستروئ

نت در  و  افزا  جهیکند   DHPترشح    شیباعث 
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به   DHP.  شودیتخمدان م  یهاکول یتوسط فول

)  دیاستروئ  کیعنوان   بلوغ  کننده          ( MISالقاء 

ب م  یاستخوان  یهایماه  شتریدر    کندیعمل 

(Yu et al., 2022)  ،  این که  به  به صورت 

  یی پلاسما  یغشا   یرو  یخاص  یهارندهیگ

  یندهایابر فر  مایشود و مستقیتخمک متصل م

)یم  ریثات  یگذارتخمک   ,Mokhtarگذارد 

حال(2019 در  شواهد  ی.  که   یکه  دارد  وجود 

م ماه   زیپوفیهعصاره    زیتجو  دهد ینشان    یبه 

تغ  DHP/MISسطوح    تواندیم و    رییرا  دهد 

ا اووسیت    جادیباعث  نهایی   Pham)  شودبلوغ 

et al., 2010; Mohammadzadeh et al., 

به عنوان   DHPدهد که  ینشان م  ج ینتا(.  2021

 ی بررس  مورد  گونه در    ی اتیح  یعیطب  MIS  کی

کند.  یم  میرا تنظ  یگذارکند و تخمکیعمل م

قبل   حاضر  یهاافتهی مطالعات  ماهی    یرو  یبا 

Tinca tinca  (Podhorec et al., 2016 )                  

گربه   Heteropneustes fossilis  ی ماهو 

(Acharjee et al., 2017 که دارد  مطابقت   )

استروئ  DHP  نقش   یهمگ در  نشان    ییدزایرا 

 . دهندیم

ا ب  نیدر  ، ZP2  یها ژن   انیمطالعه، 

Cyp191a1    وSF-1  گروه   افتی در  یهادر 

  . افتی کاهش    یداریطور معن  به  زیپوفیه  کننده

حال تنظ  ی در  سلول  ZP2  ان یب  م یکه    یهادر 

ماه خوب  یتخمدان  است،    یبه  نشده  شناخته 

داده  هایماه روی  مطالعات   که  نشان  اند 

در مراحل   هاتیدر اووس  ZP2ژن    یهارونوشت 

هستند  ییزاخمک ت  هیاول طول    ،فراوان  در  اما 

فول چشمگ  به  یکولیرشد  کاهش    یریطور 

کاهش    (.Kinoshta et al., 2010)   ابندییم

)  یهاژن  انیب و    Cyp191a1)،  SF-1آروماتاز 

Zp2  تخمک  یعیطب                     از   ی ناش  یگذاربودن 

ه  قیتزر تا  زیپوفیعصاره  را  روهو                       د ییدر 

  ر یی تغ  .(Kocmarek et al., 2014)  کندیم

به کاهش    یاستخوان  یهایدر ماه  ییدزایاستروئ

 Omidian)  شودیآروماتاز نسبت داده م  تیفعال

et al., 2022  )به    دهدیاجازه م  کولیکه به فول

طور   پاسخ دهد، همان   زیپوفیه  یهانیگنادوتروپ 

پروب   از  استفاده  با  نشان    cDNAکه  آروماتاز 

( شد  ا  (.Malcolm et al., 2019داده    نیبا 

ا کل  یی جاهجاب  نیحال،  طور  همه    یبه  در 

نم  یاستخوان  یهایماه   Pereira)  افتدیاتفاق 

et al., 2017ب همزمان  کاهش  و    ZP2  انی(. 

نقش    ز،یپوفیه   قیتزراز    بعد ها  کولیفول  شیافزا

رهورمون   نیا تسر  اها  تا  عیدر    دییبلوغ تخمک 

ممکن است بسته به    ZP2  انیکند، اگرچه بیم

باشد   متفاوت  تخمدان  رشد  مرحله  و  گونه 

(Mold et al., 2009). SF-1 ژهیو رندهیگ کی  

عامل   کیبافت واقع در هسته است که به عنوان  
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  یهامیو آنز  StAR  نیپروتئ  انی که ب  یسیرونو

را در گناد   روماتازآ P450مانند  دزایمهم استروئ

م یم  تیتقو عمل    mRNA SF-1  .کند یکند، 

شده    ییبالغ شناسا  یکپور معمول  یدر غدد جنس

  م یرا تنظ  SF-1  نیتواند ترجمه پروتئیاست و م 

همزمان    (.Tang et al., 2010)  کند کاهش 

و    Cyp19a1a  ،SF-1مشاهده شده در سطوح  

ا  DHP  شیافزا فعال  نیدر  از    یسازمطالعه 

Cyp19a1a    با واسطهSF-1  کندیم  یبانیپشت  

گونه مهار    نیسنتز استروژن را در ا   جهیو در نت

 . کند یم

مجموع،   هاین    ج ینتادر  عارضه   چی مطالعه 

که   داد نشان ن  یزیرپس از تخم ا یقبل را  یجانب

طور   مرتبط باشد، همان  زیپوفیهعصاره    قیزربا ت

ماده در تمام    انیماه  ریوجود مرگ و مکه با عدم  

  دهد ینشان م  ها افتهی   نیمشهود است. ا  مارهایت

  غلظت در    ژهیبو  ز،یپوفیه  غده  عصاره  قیزرکه ت

مع  لوگرم،یکر  د  گرمیلیم  5 اساس    ییارها یبر 

تخم عملکرد  استروئ  یزیرمانند    یدهایماده، 

بافتپلاسما  یجنس  دیتولتخمدان،    ی شناس، 

 ی روش کولیو ژن رشد فول یجنس یدهایاستروئ

برا است  یزیرتخم  یالقا  یمطمئن  و   روهو 

  ک،یگنادوسومات  شاخصدر  داری  معنی  شیافزا

  .شد  مشاهده   گشایی تخم و لقاح  درصد ،یهماور

استروئ  زانیم  تخمدان،  بافت  و    یدیهورمون 

استروئ  در داری  معنی  شیافزا  ییزادیعملکرد 

 زیپوفیه  غده   عصاره  کننده  افتیدر  یمارهایت

 ن یکه ا  بود  دواریام  توانیم   ت،یدر نها  .داد  نشان

 ن یا  یپرورش در اسارت را برا   یهاتلاش  جینتا

تسه  گونه مورد    لیمهم  در  ما  دانش  به  و  کند 

 کمک کند.  انیکپورماهمثل در  دیتول  یولوژ یزیف
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Abstract  

The study of reproductive activity mechanisms in fishes, which makes it possible to 
regulate sexual periods, is important and is increasingly directed towards assisted 
reproduction technologies. In this study, 90 breeding female rohu fish (Labeo rohita) with 
an average weight of 3±0.41kg were used and the effect of two doses of pituitary gland 
extract were investigated on fish spawning performance, the level of sex steroids, the 
expression of genes related to steroidogenesis and ovary histology. This study showed 
that the highest spawning success was observed with a pituitary dose of 5mg/kg, the 
incubation period of the female decreased with increasing dose and the fertility of this 
treatment was significantly higher than other groups. Treatment with pituitary gland 
extract in both doses caused a significant increase in gonadosomatic index, percentage of 
fertilization, hatching and survival of larvae compared to the control and sham groups. At 
12 hours after injection, pituitary treatments showed a significant increase in the levels of 
steroid hormones and the expression of related genes in the ovarian tissue compared to 
the control and sham treatments. Microscopic examinations of ovarian tissue follicles 
showed a steroidogenic change in the presence of asynchronous ovaries in this species, 
in which oocyte maturation was accelerated by injection of pituitary extract, especially a 
dose of 5mg/kg. As a result, the findings showed that rohu females treated with pituitary 
extract did ovulate and the extract of the pituitary has synergistic effects on hormonal 
factors and increases the fertility and survival of the larvae of rohu. 
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