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Abstract 

Introduction: Most calves transported at a young age from dairy farms, making calf transport an important 
reputational risk for the dairy industry. Transported dairy calves may be non-replacement calves, which are 
transported either directly to abattoirs or fattening facilities for veal or beef production, or they may be heifer 
calves that are transported to rearing facilities in preparation for entering the dairy herd. Transport is a recognized 
stressor for all ages, with young calves being particularly vulnerable to welfare compromise during and after 
transport. This vulnerability is due to several factors; for example, the fasting that accompanies transport puts 
young calves at risk of energy depletion, hunger, and hypoglycemia (low blood glucose), particularly because 
calves have low body fat reserves compared with adult cattle. Additionally, young calves do not display the 
herding behavior that is commonly seen in adult cattle, making them more difficult to move; this difficulty 
potentially puts calves at risk of poor handling. In addition to this, young calves are dependent on colostral 
immunity for protection from infectious disease. If failure of passive transfer occurs, there is a high risk of 
morbidity and mortality. Unfortunately, failure of passive transfer is common, occurring in an estimated 8 to 42% 
of dairy calves. Furthermore, commingling of calves during transport, lairage, and at auction markets potentially 
increases exposure to pathogens and may lead to social stress, which can affect both immunity and pathogen 
shedding. Therefore, considering the effect of B vitamins in reducing stress, in this study, the effect of vitamin B 
complex injection on blood parameters and hormone levels as well as antioxidant status in fattening calves under 
transportation stress was investigated. 
Materials and methods: For the present study, 20 fattening calves were selected. They were kept in separate 
boxes (1×1 m2) with a concrete floor covered with straw during the experiment. The calves were fed the same. 
Water was also provided freely and separately. The experimental treatments included: 1. The first group (control): 
without vitamin B complex injection and 2. The second group (B complex): 15 mL of vitamin B complex 
injection. In this study, after 4 h of vitamin B complex injection, the animals were transported at a distance of 494 
km during 10 h, and blood samples were taken from the jugular vein of calves to measure blood plasma 
parameters. Blood plasma parameters including glucose, cholesterol, triglyceride, urea, creatinine, total protein, 
albumin, globulin, albumin:globulin, insulin, cortisol, alkaline phosphatase, aspartate transaminase, alanine 
aminotransferase, triiodothyronine, thyroxine, T3:T4, glutathione peroxidase, superoxide dismutase, catalase, 
malondialdehyde, and total antioxidant status were measured in the blood of calves. 
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Results and discussion: According to the results, in the B complex group, glucose concentration increased 
significantly after transportation compared to the control group (P<0.05); in contrast, cholesterol concentration 
decreased significantly after transportation and 24 hours after transportation in the B complex group compared to 
the control group (P<0.05). Insulin concentration after transportation and thyroxine concentration after 
transportation and 24 h after transportation significantly increased in the B complex group than in the control 
group (P<0.05). In contrast, cortisol concentration after transportation and 24 h after transportation in the B 
complex group compared to the control group showed a significant decrease (P<0.05). Superoxide dismutase and 
catalase levels showed a significant increase and malondialdehyde concentration showed a significant decrease 
after transportation and 24 h after transportation in the B complex group than in the control group (P<0.05). Also, 
the effect of time and the interaction effect of treatment and time were significant on the concentration of some 
blood parameters of animals (P<0.05). In this study, vitamin B complex injection led to a reduction in hunger 
stress during transportation of calves due to increased blood glucose levels and improved energy status. Vitamin 
B complex injection improved antioxidant status in fattening calves under transportation stress, followed by a 
reduction in blood cortisol levels and adverse effects of stress in animals. 
Conclusions: According to the results of this study, vitamin B complex injection acts as a valuable supplement 
that can be used to improve blood parameters and antioxidant status following reduction of stress in fattening 
calves. 
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     چكيده

ها در پلاسماي اكسيدانها و آنتيها، هورمونكمپلكس بر غلظت متابوليت Bتزريق ويتامين  ريتأث يابيمنظور ارزبهاين مطالعه، 
رأس گوساله نر پرواري  ٢٠منظور انجام اين پژوهش از بهتنش حمل و نقل انجام شد.  در شرايطهاي پرواري خون گوساله

شامل گروه (طور تصادفي در دو تيمار ها بهكيلوگرم استفاده شد. گوساله ١٤٠±١٢هلشتاين چهار تا پنج ماهه با ميانگين وزن 
 نشان داد كه جينتادر پايان آزمايش، تكرار قرار گرفتند.  ١٠و ) كمپلكس Bليتر ويتامين ميلي ١٥كننده شاهد و تيمار دريافت

در ). P>٠٥/٠( يافت شيافزا داريمعنيطور غلظت گلوكز بلافاصاله پس از انتقال به ،شاهدنسبت به گروه  كمپلكس Bدر گروه 
 افتيكاهش  شاهدنسبت به گروه  داريمعنيطور به انتقال از پس ساعت ٢٤ و انتقال از پس بلافاصله كلسترولغلظت  مقابل،

)٠٥/٠<P .( طور ساعت پس از انتقال به ٢٤بلافاصله پس از انتقال و  نيروكسيبلافاصله پس از انتقال و غلظت ت نيانسولغلظت
بلافاصله پس از  زوليكورت غلظتدر مقابل،  ).P>٠٥/٠(ت افي شي، افزاشاهدبا گروه  سهيكمپلكس در مقا Bدر گروه  داريمعني

 ديسوپراكس هايغلظت ).P>٠٥/٠(كاهش يافت  شاهدنسبت به گروه  كمپلكس Bساعت پس از انتقال در گروه  ٢٤انتقال و 
ساعت پس از  ٢٤بلافاصله پس از انتقال و  دارييكاهش معن ،دآلدهيديو غلظت مالون داريمعن شيافزا ،و كاتالاز سموتازيد

تيمار و  بين در مطالعه حاضر، اثر زمان و اثر متقابل ).P>٠٥/٠(ند نشان داد شاهدكمپلكس نسبت به گروه  Bانتقال در گروه 
 Bتزريق ويتامين  ،پژوهش نتايج اين با توجه به ).P>٠٥/٠(دار بود ها معنيهاي خوني دامزمان بر غلظت برخي از فراسنجه

مورد  هاي پرواريگوساله تنش حمل و نقل در كاهش يبرا توانديكه م كنديماده مكمل ارزشمند عمل م كيعنوان به كمپلكس
  .ردياستفاده قرار گ

  كمپلكس Bويتامين  ،اكسيدانيوضعيت آنتي هاي پرواري،گوساله، كورتيزول، تنش حمل و نقل: هاي كليديواژه

  
  gmail.com928maryam.hatami@ مسئول: نويسندة *

doi: 10.22124/ar.2025.30907.1903    



  ...هاياكسيداني گوسالهآنتي وضعيتهاي خوني و كمپلكس بر فراسنجه B ويتاميناثر تزريق : و همكاران حسين عمراني              ١٠٨
 

  مقدمه

از  شوند،يمنتقل م كم نيكه در سن ييهاگوساله ترشيب
امر، حمل و نقل گوساله را به  نيهستند و هم يمزارع لبن

. كنديم ليتبد اتياعتبار صنعت لبن يمهم برا خطر كي
 يهاشده ممكن است گوسالهمنتقل يريش يهاگوساله

به  ايها به كشتارگاه ماً يمستق ايباشند كه  نيگزيرجايغ
گاو منتقل  ايگوشت گوساله  ديتول يبرا يپرواربند اكزمر
 يباشند كه برا ياماده يهاگوساله، ممكن است اي شوند،يم

به مراكز پرورش  يريجهت ورود به گله ش يسازآماده
زاي قوي در هر انتقال، يك عامل تنش. شونديتقل ممن

- دليل بههاي جوان بهويژه در گوسالهسني از زندگي گاو به

 نيا. استخطر افتادن رفاه گوساله طي حمل و نقل 
عنوان . بهشودمربوط مي يبه عوامل مختلف يريپذبيآس

 يهاكه همراه با حمل و نقل است، گوساله يمثال، گرسنگ
و  يگرسنگ ،يجوان را در معرض خطر كاهش انرژ

 نيبه ا ژهيوبه ؛دهدي(كاهش قند خون) قرار م يسميپوگليه
 يچرب ريبالغ، ذخا يبا گاوها سهيها در مقاكه گوساله ليدل

 ن،يعلاوه بر ا). Fisher et al., 2014ند (دار يتربدن كم
 يرا كه معمولاً در گاوها يداررفتار گله ،جوان يهاگوساله
 ييجاهجاب ،امر نيو ا دهندينشان نم شود،يم دهيبالغ د

 نيا). Jongman et al., 2020( كنديم شوارترها را دآن
 ييجاهها را در معرض خطر جابطور بالقوه گوسالهمشكل به

  . دهدينامناسب قرار م
و  نيقوان وسيلهبهرفاه گوساله در رابطه با حمل و نقل 

 بيشترو  شودياز كشورها محافظت م ياريمقررات در بس
 الاتيا ياستثنابه ات،يصادركننده عمده لبن يكشورها

حال،  نيدارند. با ا يرفاه گوساله نسبتاً مشابه نيمتحده، قوان
و  ستندين يبر شواهد علم يمبتن شهيو مقررات هم نيقوان

 يكافحيوان محافظت از رفاه  يممكن است برا نينابراب
حمل و نقل گوساله بر  نياز قوان يانباشند. بخش عمده

از وقوع وقفه، حداقل  پيشحداكثر مدت زمان حمل و نقل 
تمركز  ،مجاز گرسنگيحمل و نقل و حداكثر زمان  يسن برا

 ت،يدر صورت رعا ،ينوع الزامات قانون نيد. اگرچه اندار
كنند، خطر افتادن رفاه گوساله كمك به كاهش به تواننديم

 ليدل، بهانتقال جهيها ممكن است همچنان در نتگوساله
 ،ييجاهاز جاب يناش تنشسرما،  ،يخستگ ،يكمبود انرژ

 اي يماريب ،يزا، ناراحتتنشعوامل  ريسا اي ياختلاط اجتماع
 ).Roadknight et al., 2021( رنج ببرند ب،يآس

 يبرا ازيمورد ن يآل باتياز ترك يامجموعه ،هانيتاميو
 Bگروه  يهانيتاميمنظم هستند. و كيولوژيزيف يندهايفرآ

 دي)، اس3B( نياسي)، ن2B( نيبوفلاوي)، ر1B( نياميت(
)، فولات 7B( نيوتي)، ب6B( نيدوكسيري)، پ5B( كيپانتوتن

)9B12( ني) و كوبالامB(( در آب  ولمحل يهانيتاميو
حل شدن در  مقداربر اساس  Bگروه  يهانيتامي. وهستند

 يبندطبقه يسلول يهاميكوآنز ريها با ساآب و عملكرد آن
عملكرد  يها برا). آنAsadi et al., 2024a,b( شونديم
هستند.  يضرور يعصب يهادهندهانتقال ديمغز و تول نهيبه

 ني، با چند12Bو  6Bفولات،  ژهيوبه ها،نيتاميو نيكمبود ا
 مرتبط بوده است. تنشاضطراب و  از جمله ،ياختلال عصب

بر  ياثر محافظت 12Bو  6B ،9B هايويتامين
مرتبط  زاعوامل تنشخطر  شيكه با افزا ،ينميستئيسپريها

 وسيلهبه توانديم نيستئيهموس ،نيهمچن. است، دارند
 كيعنوان به 6B نيتاميكه به و يانيم لاز مراح يامجموعه

دارند، به  ازيسنتاز ن-بتا نيونيستاتيس ميعامل و آنز
د شو ليمهم، تبد دانياكسيآنت كي ون،يگلوتات

)Mahdavifar et al., 2021.(  ،با توجه به مطالعات گذشته
دوره انتقال،  طي كمپلكس B نيتاميومادري  قيتزر

هاي بزغالهرا در بزها و  يدانياكسيو آنت يخون هايفراسنجه
 ,.Asadi et al( بخشدميها بهبود آن شدهتازه متولد

2024a,b(. هاي گروه با توجه به اثر ويتامين ،بنابراينB  در
كمپلكس  Bاثر تزريق ويتامين  ،در اين مطالعه ،كاهش تنش
ظرفيت  ،هاي خوني و هورموني و همچنينبر فراسنجه

تنش حمل و  در شرايطهاي پرواري اكسيداني گوسالهآنتي
  .قرار داده شد بررسي نقل مورد

 هاروشو مواد 

رأس  ٢٠منظور انجام اين پژوهش از بهها: مديريت دام
ميانگين  باماهه  پنج تا چهار گوساله نر پرواري هلشتاين

طور ها بهكيلوگرم استفاده شد. گوساله ١٤٠±١٢وزن 
تكرار قرار گرفتند. تيمارهاي  ١٠تصادفي در دو تيمار و 

- ميلي ١٥كننده و تيمار دريافت شاهدآزمايشي شامل گروه 

كمپلكس مورد  Bكمپلكس بودند. ويتامين  Bليتر ويتامين 
استفاده در اين پژوهش از شركت رويان دارو تهيه شد و 

ها كننده تزريق شد. داممقدار آن طبق توصيه شركت توليد
وسيله ماشين چهار ساعت پس از اعمال تيمار (تزريق)، به

ساعت  ١٠مدت هكيلومتر و ب ٤٩٤حمل دام به مسافت 
  ها انجام شد. گيري از دامخون ،جا شدند و سپسجابه
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 گيرياندازه برايهاي پلاسماي خون: سنجش فراسنجه
هاي اكسيدانها و آنتيهاي خوني، هورمونمتابوليت

هاي گوساله گردن رگ از خون پلاسماي خون، نمونه
ز هاي پيش از حمل و نقل، بلافاصله پس ازمان در پرواري

 هاينمونه .شد ساعت پس از آن گرفته ٢٤جايي و جابه
 منتقل) انعقاد ضد( EDTA حاوي هايلوله داخلبه خون

قه دقي ١٠مدت خون به هاينمونه پلاسما، تهيه شدند. براي
 ايهنمونه ند و در نهايت،سانتريفوژ شد  ٦٠٠ × g  با سرعت

منتقل  سلسيوسجه در -٢٠ فريزر به تجزيه زمان تا پلاسما
  . )Asadi et al., 2023( شدند

- غلظت يابيارز يبراهاي پلاسماي خون: سنجش متابوليت

تال ، تونينيكراتاوره، ، گليسريد، كلسترول، تريگلوكز هاي
آسپارتات  تيفعالپروتئين، آلبومين، گلوبولين، 

 ،(ALT) نوترانسفرازيآم ني) و آلانAST( نوترانسفرازيآم
 شركت پارس آزمون هايتياز ك )ALPفسفاتاز ( نيآلكال

 استفاده شدروش اسپكتروفتومتر به رانيا ساخت
)Kaneko, 2008(كورتيزول، نيانسول هايهورمون . غلظت ،
 زاي)، با روش الا4T( نيرونيدوتي) و تترا3T( نيرونيدوتييرت
)ELISA ،(ساخت  ونديشركت پارس پهاي كيت وسيلهبه
ي گيرندازها براي .)Wisdom, 1976( شد يريگاندازه رانيا

يد پراكسيداز، سوپراكسهاي گلوتاتيوناكسيدانغلظت آنتي
وند هاي ناكسيدان از كيتو توتال آنتي ديسموتاز، كاتالاز

 زانيمروش الايزا، استفاده شد. سلامت ساخت ايران به
 TBARSتست  باشده  ديتول) MDA( دئيآلديدمالون

  . )Ohkawa et al., 1979( شد نييتع
ام تصادفي انج در قالب طرح كاملاً  پژوهش ها:داده واكاوي

اثر  بر اكسيداني كه علاوههاي خوني و آنتيدر فراسنجه. شد
 SASافزار نرم Mixed تيمار، زمان نيز مطرح است از رويه

ده شهاي تكرار گيريصورت اندازهبهها دادهو  شد استفاده
 مقايسههمچنين، تجزيه و تحليل شدند.  در واحد زمان

جام دانكن ان ايچنددامنهاز آزمون  ها با استفادهميانگين
 شد. 

  نتايج و بحث

- كمپلكس بر متابوليت Bنتايج مربوط به اثر تزريق ويتامين 

گزارش شده  ١هاي پرواري در جدول هاي خوني در گوساله
كمپلكس نسبت به گروه  Bاست. با توجه به نتايج، در گروه 

- طور معنيغلظت گلوكز بلافاصاله پس از انتقال به شاهد،

غلظت كلسترول  ،؛ در مقابل)P>٠٥/٠(داري افزايش يافت 

طور ساعت پس از انتقال به ٢٤بلافاصله پس از انتقال و 
 شاهدكمپلكس نسبت به گروه  Bداري در گروه معني

 Bحال، تزريق ويتامين . با اين)P>٠٥/٠(كاهش يافت 
هاي ساير هاي پرواري تأثيري بر غلظتكمپلكس در گوساله

گليسريد، اوره، كراتينين، هاي خوني از جمله تريمتابوليت
، آلبومين، گلوبولين و آلبومين:گلوبولين در كل پروتئين

). در اين مطالعه، P<٠٥/٠هاي مختلف انتقال نداشت (زمان
سه زمان هاي گلوكز و كلسترول در هر اثر زمان بر غلظت

ساعت پس از  ٢٤پيش از انتقال، بلافاصله پس از انتقال و 
 . همچنين، اثر متقابل)P>٠٥/٠(دار بود معني ،هاانتقال دام

هاي گلوكز و كلسترول بلافاصله تيمار و زمان بر غلظت بين
 .)P>٠٥/٠(دار بود معني ،هاپس از انتقال دام

تمام  ك،يمتابول ياجزا اي يميآنز يعنوان كوفاكتورهابه
 ك،يمتابول يندهايدر فرآ ينقش مهم Bگروه  يهانيتاميو

 سوخت و سازاز جمله چرخه كربس، گلوكونئوژنز، 
 ,McDowellدارند ( نيچرب و پروتئدياس درات،يكربوه

2000; Zimmerly & Weiss, 2001; Al-Abbasy, 2013 .(
 هاييگوسالهگلوكز پلاسما در  افزايش غلظت ،مطالعه نيدر ا

توان را مي بودشده  قيها تزربه آن Bگروه  يهانيتاميكه و
احتمالي  سازوكارهايدر  Bهاي گروه به نقش ويتامين

گلوكز مربوط دانست. تاييد شده است كه  ساختدخيل در 
و  لازيكوآ كربوكس-ليونيپروپ يهاميكوفاكتور آنز ،نيوتيب
نقش )، كه McDowell, 2000است ( لازيكربوكس روواتيپ

 شيگلوكز را افزا ديو تولدارد گلوكز  ساختدر اساسي 
 ن،ي). علاوه بر اZimmerly & Weiss, 2001( دهنديم

و  يمصرف انرژ شيدر افزا يدينقش كل ،نياسينويتامين 
 غلظت). حفظ Al-Abbasy, 2013قند خون دارد ( غلظت

 ياست. برا ريپذامكان ،نيدوكسيريگلوكز خون با پ يعيطب
 ،انرژيدر هنگام مصرف كم  يعيقند خون طب غلظتحفظ 

شده  رهيذخ يهادراتيكربوهبه تجزيه منجر  نيدوكسيريپ
 ,.Herrmann et al., 2007; Albert et al(شود ميبه گلوكز 

كوفاكتور در چرخه كربس  كي ،نياميت ن،يعلاوه بر ا .)2008
 كه است هادراتيكربوه سوخت و سازاست كه مسئول 

سازد يرا ممكن م زيستي يقند خون (گلوكز) به انرژ ليتبد
)Vijayalakshmy et al., 2018.( بنابراين، در اين مطالعه، 

كمپلكس از افت گلوكز خون در اثر تنش حمل و  Bتزريق 
 ،دنبال آنهاي پرواري جلوگيري كرد كه بهنقل در گوساله

 شود.ها برطرف ميتنش گرسنگي و كمبود انرژي در اين دام
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  هاي پرواريهاي خوني در گوسالهكمپلكس بر غلظت متابوليت Bاثر تزريق ويتامين  -١جدول 
Table 1. Effect of vitamin B complex injection on blood metabolites concentration in fattening calves  

Item Sampling Time Control B Complex SEM Treat Time Treat×Time 
 Before Transportation 81.22 78.97 4.012 0.5119 0.0001 0.1762 

Glucose (mg/dL) After Transportation 82.48b 97.12a 4.097 0.0001 0.0001 0.0001 
 24 h After Transportation 76.84 74.12 2.968 0.7962 0.0001 0.2301 

 Before Transportation 48.12 46.29 2.745 0.6650 0.0001 0.3311 
Cholesterol  (mg/dL) After Transportation 54.16a 45.19b 2.002 0.0021 0.0001 0.0001 
 24 h After Transportation 47.89a 40.00b 1.565 0.0048 0.0001 0.0768 
 Before Transportation 22.96 24.01 1.241 0.6971 0.3571 0.5511 
Triglyceride (mg/dL) After Transportation 24.69 25.11 1.099 0.6989 0.0859 0.4241 
 24 h After Transportation 26.48 27.49 1.117 0.7479 0.7968 0.6981 
 Before Transportation 29.21 30.13 0.474 0.8112 0.2175 0.1579 
Urea  (mg/dL) After Transportation 32.14 33.09 0.698 0.7948 0.4259 0.2217 
 24 h After Transportation 30.89 31.22 0.748 0.6968 0.1198 0.0886 

 
Creatinine (U/l) 
 

Before Transportation 55.89 58.12 2.478 0.4784 0.0557 0.6162 
After Transportation 62.48 66.28 2.974 0.5411 0.1123 0.0957 

24 h After Transportation 54.02 55.14 2.144 0.7801 0.1285 0.1122 

 Before Transportation 7.71 7.68 0.041 0.7471 0.2175 0.4401 
Total protein (g/dL) After Transportation 7.56 7.62 0.055 0.6941 0.1961 0.3835 
 24 h After Transportation 7.59 7.64 0.062 0.7479 0.1552 0.1196 
 Before Transportation 3.29 3. 32 0.018 0.8117 0.0756 0.0865 
Albumin (g/dL) After Transportation 2.84 3.07 0.022 0.0628 0.6123 0.1295 
 24 h After Transportation 3.33 3.44 0.012 0.0796 0.1122 0.1178 
 Before Transportation 4.42 4.36 0.047 0.7226 0.4471 0.0779 
Globulin (g/dL) After Transportation 4.72 4.55 0.059 0.1468 0.3131 0.1967 
 24 h After Transportation 4.26 4.20 0.069 0.8102 0.2989 0.2002 
 Before Transportation 0.744 0.761 0.009 0.1210 0.1157 0.1025 
Albumin: Globulin After Transportation 0.601 0.674 0.012 0.0987 0.2177 0.1987 

 24 h After Transportation 0.781 0.819 0.014 0.2191 0.3301 0.2176 
a-b Different superscript letters in the same row represent a significant difference (P<0.05). SEM: Standard error of the means 

خون  يگلوكز پلاسما در پلاسما غلظت ج،ينتا نيمطابق با ا
 داريمعنيطور كردند، به افتيدر نيوتيكه مكمل ب ييبزها
 غلظت ن،ياعلاوه بر). Habeeb & Gad, 2019( افتي شيافزا

 ه بودندكرد افتيدر نياسيكه ن ينيهلشتا يگلوكز در گاوها
 & Karkoodiبود ( تربيش شاهد گروهبا  سهيدر مقا

Tamizrad, 2009(در پي افزايش غلظت  و . در اين مطالعه
گلوكز خون، غلظت انسولين خون نيز افزايش يافت. تاييد 

(پس از  روديگلوكز خون بالا م غلظت يوقتشده است كه 
 نيبتا در پانكراس ا يهاسلولكمپلكس)،  B نيتاميو قيتزر
با اتصال به  نيانسولند. دهيم صيرا تشخ شيافزا

ها باعث فعال شدن سطح سلول يخود رو يهارندهيگ
ها كه گلوكز را از خون به داخل سلول شوديم ييندهايفرآ

باعث كاهش غلظت گلوكز خون  نديفرآ ني. اكننديمنتقل م
 ,.Dash et al( شوديم يعيبازگشت آن به حالت طب و

2015.(  
. نيز نقش دارند يچرب سوخت و سازدر  Bگروه  يهانيتاميو

ها در آن قيدق سازوكارهايدر مورد  اندكياما اطلاعات 

نشخواركنندگان وجود دارد. بر اساس  يچرب سوخت و ساز
به  مدت شش هفته منجربه نياسيبا ن تيمار ر،يمطالعات اخ
 شيافزا ،نيو همچن LDLكلسترول تام و  تكاهش غلظ

HDL ها شد (خرگوشخون  يدر پلاسماYang et al., 

 Bمطابق با نتايج حاضر، در پژوهش ديگر، تزريق ). 2008
كمپلكس مادري باعث افزايش گلوكز و كاهش كلسترول در 

 ,.Asadi et alها در دوره انتقال شد (هاي آنبزها و بزغاله

2025.(  
كمپلكس بر غلظت  Bويتامين  نتايج مربوط به اثر تزريق

هاي هاي كبدي در گوسالههاي خوني و آنزيمهورمون
هاي رو، غلظتگزارش شده است. از اين ٢پرواري در جدول 

انسولين بلافاصله پس از انتقال و غلظت تيروكسين بلافاصله 
اري دطور معنيساعت پس از انتقال به ٢٤پس از انتقال و 

، افزايش يافت شاهدكمپلكس در مقايسه با گروه  Bدر گروه 
)٠٥/٠<P در مقابل، غلظت كورتيزول بلافاصله پس از .(

كمپلكس در  Bساعت پس از انتقال در گروه  ٢٤انتقال و 
داري نشان داد ، كاهش معنيشاهدمقايسه با گروه 



  ١١١                                                           )            ١٠٥-١١٤( ١٤٠٥ بهار/اولدهم/شماره پانزتحقيقات توليدات دامي/سال 
 

 

 

)٠٥/٠<P( .هاي آلكالين فسفاتاز، حال، غلظت با اين
آميناز، آسپارتات آميناز، آلانين ترانسآسپارتات ترانس

 تاثير در هيچ زماني از انتقال تحت T3T:4و  3Tآميناز، ترانس
. در اين )P>٠٥/٠(كمپلكس قرار نگرفت  Bتزريق ويتامين 

هاي انسولين، كورتيزول و مطالعه، اثر زمان بر غلظت
بلافاصله آلكالين فسفاتاز در هر سه زمان پيش از انتقال، 

دار بود ها معنيساعت پس از انتقال دام ٢٤پس از انتقال و 
)٠٥/٠<P(همچنين، اثر متقابل تيمار و زمان بر غلظت . 

ساعت پس از انتقال  ٢٤كورتيزول بلافاصله پس از انتقال و 
 .)P>٠٥/٠(دار بود ها معنيدام

 محققين ديگرهمانند مطالعه حاضر،  پژوهشدر 
)Mohammadi Barimanloo et al., 2022( ، غلظت

 قيبا تزر هاي پرواريگوسالهپلاسما در  زوليكورت
روه با گ سهيدر مقا داريمعنيطور به Bگروه  يهانيتاميو

اثر هنوز مشخص  نيا دقيق سازوكار كه افتيكاهش  شاهد
 در لزويكورت افزايش غلظت پلاسمايي .ستين

قبلاً مشخص  نقلاثر تنش حين حمل و نشخواركنندگان در 
در گروه  زوليكورت غلظتكاهش  جه،يشده است. در نت

 يدهنده اثربخشنشان Bگروه  يهانيتاميكننده وافتيدر
 هاي پرواريگوسالهدر  تنشدر كاهش  بيترك نيمناسب ا

كمپلكس به  B نيتاميو قيبود. مشابه مطالعه حاضر، تزر
ها نآهاي بزغالهدر بزها و پلاسما را  زوليغلظت كورت ،مادر

در اين مطالعه، كاهش  .)Asadi et al., 2024a,bداد (كاهش 
كننده هاي دريافتگوسالهغلظت كورتيزول در خون 

دهنده كاهش تنش در اثر حمل كمپلكس نشان Bويتامين 
  .استو نقل 

 سوخت و سازدي سبب افزايش سرعت ييهاي تيروهورمون
و افزايش دماي بدن، افزايش سنتز پروتئين، افزايش 

ها مانند آدرنالين حساسيت و پاسخ بدن به كاتكول آمين
ها و اعضاي بدن لازم و ضروري شده و براي رشد سلول

زا باعث ايجاد اختلالاتي در تنشرويارويي با شرايط  هستند.
شود كه با دي ميييهاي تيروسرمي هورمون غلظت

د همراه ييكاري تيرواز پركاري و كم جمله ازمشكلاتي 
به كاهش سطح سرمي  . تاييد شده است كه تنش منجراست

رو در اين مطالعه،  از اين شود.هاي تيروييدي ميهورمون
با ورود به  B يهانيتاميگروه و توان نتيجه گرفت كهمي
را در  ديروئيتغده  يكوليوز وميتلياپ ييتواناي، ميآنز ستميس

 دهديم شي) افزاTSH( دييروياستفاده از هورمون محرك ت
)1965Badawi,  &Elghamry 4غلظت  شي). افزاT  در

 افتيكمپلكس در B نيتاميكه و هاي پرواريگوساله
 B نيتاميباشد كه و ليدل نيممكن است به ا ،اندكرده

كه به غده  ،شودمي TSH ديتول سبب تحريك كمپلكس
 كنديكمك م دييرويت يهاهورمون ديدر تول دييرويت
)Habeeb & Gad, 2019ي، غلظت بيشفعل جيتا). مشابه ن -

كه  ييبزهاپلاسماي در  دييرويت يهااز هورمون تري
 Habeebمشاهده شد ( ،كردند افتيدر نيوتيب يهامكمل

& Gad, 2019(داري را در غلظت . همچنين، افزايش معني
هاي پلاسماي خون بزها و بزغالههاي تيروييدي در هورمون

در دوره انتقال كمپلكس  Bها كه ويتامين شده آنتازه متولد
 ).Asadi et al., 2024a,bشد ( مشاهده دريافت كرده بودند،

كمپلكس بر وضعيت  Bنتايج مربوط به اثر تزريق ويتامين 
ه گزارش شد ٣هاي پرواري در جدول اكسيداني گوسالهآنتي

دست آمده در مطالعه حاضر، به نتايج بهاست. با توجه 
دار افزايش معني ،هاي سوپراكسيد ديسموتاز و كاتالازغلظت

هاي داري در زمانكاهش معني ،آلدهيدديو غلظت مالون
وه ساعت پس از انتقال در گر ٢٤بلافاصله پس از انتقال و 

B  ٠٥/٠(نشان داد  شاهدكمپلكس نسبت به گروه<P( با .
ها از جمله اكسيدانهاي ساير آنتيغلظتحال، اين

مار تحت تأثير تي كل اكسيدانپراكسيداز و آنتيگلوتاتيون
ن ). در اين مطالعه، اثر زماP<٠٥/٠آزمايشي قرار نگرفت (

هاي سوپراكسيد ديسموتاز، كاتالاز، هاي غلظتبر غلظت
ش در هر سه زمان پي كل اكسيدانآلدهيد و آنتيديمالون

نتقال ساعت پس از ا ٢٤، بلافاصله پس از انتقال و از انتقال
مار . همچنين، اثر متقابل تي)P>٠٥/٠(دار بود ها معنيدام

هاي سوپراكسيد ديسموتاز، كاتالاز و و زمان بر غلظت
ال و آلدهيد پيش از انتقال، بلافاصله پس از انتقديمالون

 .)P>٠٥/٠(دار بود معني ،هاساعت پس از انتقال دام ٢٤

 تيدر بهبود وضع Bگروه  يهانيتاميوثابت شده است كه 
مطالعات با توجه به مؤثر هستند.  واناتيدر ح يدانياكسيآنت

 كيعنوان به نيدوكسيريپ داده شده است كه نشان ،گذشته
) عمل ROS( ژنيفعال اكس يهاعامل محافظ در برابر گونه

 نياميت دكمبو همچنين، ).Dalto & Matte, 2017( كنديم
 دانياكسيآنت كيكتولاز، ترانس تيفعال ممكن است

را  GSH تيآزاد كه فعال يهاكاليراد كنندهحذفو  يضرور
 تيفعال  نياميت ن،يا علاوه بر را مختل كند. كند،يحفظ م
 غلظتو  دهديم شي) را افزاGRردوكتاز (ونيگلوتات
).Ma et al., 2021( كنديم متعادل را ديپيل ونيداسيپراكس
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ممكن است بر  نيبوفلاوير تيشده است كه وضع شنهاديپ
 CATو  GPx ،SODمانند  يدانياكسيآنت يهاميآنز تيفعال
 شكل). Ashoori & Saedisomeolia, 2014بگذارد ( ريتأث

است  يضرور GR تيفعال يبرا نيبوفلاوير FAD ميكوآنز

)Gallagher, 2008دياكس ونيردوكتاز، گلوتاتوني). گلوتات -
 & Naghizadeh) كنديم ليشده تبداياح فرمشده را به 

Mansouri, 2015)  .FAD، را از  دروژنيهNADPH  به
 ايشكل احتا آن را به كنديشده منتقل مدياكس ونيگلوتات

  هاي پرواريهاي خوني در گوسالهكمپلكس بر غلظت هورمون Bاثر تزريق ويتامين  -٢جدول 
Table 2. Effect of vitamin B complex injection on blood hormones concentration in fattening calves  

Item Sampling Time Control B Complex SEM Treat Time Treat×Time 
 Before Transportation 0.42 0.41 0.091 0.8410 0.0001 0.6128 
Insulin (ng/mL) After Transportation 0.49b 0.58a 0.078 0.0331 0.0001 0.0379 
 24 h After Transportation 0.54 0.52 0.055 0.6787 0.0001 0.4497 
 Before Transportation 4.19 4.22 0.114 0.7601 0.0001 0.5756 
Cortisol (μg/dL) After Transportation 5.62a 4.28b 0.219 0.0001 0.0001 0.0001 
 24 h After Transportation 5.11a 4.69b 0.288 0.0001 0.0001 0.0001 
 Before Transportation 1.36 1.33 0.031 0.8211 0.1701 0.0857 
Triiodothyronine (T3) (ng/dL) After Transportation 1.42 1.39 0.029 0.7171 0.0952 0.1238 
 24 h After Transportation 1.31 1.33 0.040 0.8999 0.1247 0.1997 
 Before Transportation 8.69 8.71 0.749 0.8484 0.5571 0.02213 
Thyroxine (T4) (μg/dL) After Transportation 5.27b 5.99a 0.119 0.0001 0.6867 0.4247 
 24 h After Transportation 6.47b 7.01a 0.556 0.0001 0.4241 0.3176 
 Before Transportation 0.156 0.152 0.0048 0.8102 0.1757 0.1123 
T3: T4 After Transportation 0.269 0.232 0.0104 0.1147 0.2117 0.0875 
 24 h After Transportation 0.202 0.190 0.0099 0.6768 0.3535 0.1179 
 Before Transportation 188.74 194.12 11.470 0.6248 0.0115 0.4417 
Alkaline phosphatase (U/L) After Transportation 176.84 197.99 14.987 0.1247 0.0017 0.3397 
 24 h After Transportation 169.45 172.29 18.690 0.7495 0.0001 0.6867 
 Before Transportation 133.12 129.11 2.988 0.5155 0.0897 0.5515 
Aspartate transaminase (U/L) After Transportation 168.14 140.29 5.121 0.0911 0.2121 0.4434 
 24 h After Transportation 129.84 124.77 3.193 0.6988 0.3007 0.3789 
 Before Transportation 10.78 11.02 0.698 0.7149 0.2121 0.2176 
Alanine aminotransferase (U/L) After Transportation 12.98 13.19 0.744 0.8001 0.1117 0.199 
 24 h After Transportation 9.78 9.49 0.411 0.7988 0.0888 0.5150 
a-b Different superscript letters in the same raw represent a significant difference (P<0.05). SEM: Standard error of the means 
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Table 3. Effect of vitamin B complex injection on antioxidant status in fattening calves  
Item Sampling Time Control B Complex SEM Treat Time Treat×Time 
 Before Transportation 6.28 6.40 0.614 0.7484 0.0701 0.2121 
Glutathione peroxidase (U/mg) After Transportation 6.49 6.56 0.516 0.6947 0.5011 0.1717 
 24 h After Transportation 7.12 7.01 0.414 0.5669 0.6522 0.2359 
 Before Transportation 29.87 30.11 1.248 0.7181 0.0001 0.0001 
Superoxide dismutase (U/mg) After Transportation 26.12b 33.29a 1.559 0.0017 0.0001 0.0001 
 24 h After Transportation 25.78b 28.01a 1.019 0.0149 0.0001 0.0001 
 Before Transportation 0.42 0.46 0.098 0.1124 0.0011 0.0021 
Catalase (U/mg) After Transportation 0.44b 0.52a 0.044 0.0011 0.0001 0.0001 
 24 h After Transportation 0.47b 0.56a 0.076 0.0001 0.0001 0.0057 
 Before Transportation 1.24 1.19 0.049 0.7908 0.0001 0.0001 
Malondialdehyde (nmol/mL) After Transportation 1.62a 1.38b 0.066 0.0074 0.0001 0.0001 
 24 h After Transportation 1.10a 0.97b 0.037 0.0001 0.0001 0.0001 
 Before Transportation 0.81 0.86 0.021 0.7169 0.0031 0.2317 
Total antioxidant status (mmol/L) After Transportation 0.69 0.77 0.019 0.0665 0.0001 0.5156 

 24 h After Transportation 0.68 0.72 0.028 0.4697 0.0049 0.4245 
a-b Different superscript letters in the same raw represent a significant difference (P<0.05). SEM: Standard error of the means 
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 دانياكسيآنت كي ،شدهاياح ونيكند. گلوتات لياش تبدشده
ها را در انواع مختلف سلول ROS ديزا است كه تولدرون

خود  كردعمل طيشدن  ديبا اكس ديپپت ني. اكنديم هارم
خود،  يدانياكسيخواص آنت يابيباز ي. براشوديم رفعاليغ

شود،  اياح GR وسيلهبهدوباره  ديشده بادياكس ونيگلوتات
 Alam et( كنديم فايا ينقش مهم نيبوفلاوير ،كه در آن

al., 2015.( اكسيداني در بنابراين، بهبود وضعيت آنتي
در  Bهاي گروه دليل نقش ويتامينها ممكن است بهگوساله

هاي اكسيدانآنتي ساختاحتمالي دخيل در  سازوكارهاي
- پلاسما باشد. در مطالعه حاضر، افزايش غلظت آنتي

كننده هاي دريافتگويي بهتر دامبه پاسخ ها منجراكسيدان
همانند نتايج حاضر،  به تنش شد. كمپلكس Bويتامين 

 تيمارتحت  يدر بزها SODو  GSH ،GPxبالاتر  يهاغلظت
مكمل ). Ma et al., 2021( ه استنشان داده شد نياميبا ت

طور را در گاوها به CATو  GSH-Px هايغلظت ،نيوتيب

، كه Al-Qudah & Ismail, 2012)داد ( شيافزا داريمعني
  حاضر مطابقت داشت. جيبا نتا

  كلي گيرينتيجه

هاي كمپلكس به گوساله Bدر اين مطالعه، تزريق ويتامين 
دليل افزايش غلظت گلوكز تنش انتقال، به در شرايطپرواري 

 ها منجربهبود وضعيت انرژي در بدن آنپلاسماي خون و 
ها شد. به كاهش تنش گرسنگي در حين انتقال گوساله

به بهبود  كمپلكس منجر Bتزريق ويتامين  ،همچنين
 در شرايطهاي پرواري اكسيداني در گوسالهوضعيت آنتي

كاهش غلظت كورتيزول  ،دنبال آنتنش حمل و نقل و به
ها شد. بنابراين، تزريق نامطلوب تنش در دام آثارخون و 

تواند يك روش ميدر اين شرايط  هابه دام Bويتامين گروه 
  .باشدها كاربردي براي كاهش تنش در آن
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