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In recent decades, sustainable development and environmental 

protection have emerged as major global challenges. Renewable energy 

plays a central role in addressing these issues by reducing reliance on 

fossil fuels and mitigating climate change. This study adopts a 

comparative approach to examine the role of renewable energy in 

sustainable development in Iran and Germany. The primary objective is 

to analyze the policies, planning structures, and levels of success 

achieved in energy optimization in both countries, aiming to identify 

Iran's strengths, weaknesses, and potential pathways forward. The 

research employs a descriptive-analytical and comparative 

methodology, utilizing data from credible library sources and online 

databases. The findings reveal significant differences in urban planning 

frameworks, the engagement of civil society, and the existence (or lack) 

of integrated energy strategies. Germany has made notable progress by 

institutionalizing efficient energy use through comprehensive planning, 

strong institutions, and transparent governance. Iran, on the other hand, 

struggles with fragmented institutional responsibilities, limited public 

participation, and underperforming strategic documents. Drawing on 

Germany’s successful experience, a proposed framework for enhancing 

energy planning and policy implementation in Iran is presented.. 
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1. Introduction 

Iran and Germany, despite their divergent economic structures, energy resource 

profiles, and geographic conditions, offer valuable comparative insights into the role 

of renewable energy in sustainable development. Germany, as a pioneer in the global 

energy transition (Energiewende), has invested heavily in clean energy 

infrastructure, public engagement, and policy coherence. Iran, endowed with vast 

renewable energy potential—especially solar and wind—has yet to fully harness 

these resources due to systemic barriers. Exploring these contrasting paths allows for 

a nuanced understanding of how policy, governance, and public participation affect 

the success or failure of renewable energy strategies. 

2. Theoretical Framework  

Renewable energy sources—such as solar, wind, hydro, biomass, and tidal power—

offer a sustainable alternative to fossil fuels, contributing to environmental 

protection, energy security, and economic resilience. From a sustainable 

development perspective, renewables help mitigate greenhouse gas emissions, 

promote energy equity, and stimulate green innovation. Theoretically, the integration 

of renewable energy aligns with the principles of ecological modernization and 

energy justice, which emphasize a transition to cleaner technologies through 

institutional reform, citizen engagement, and market incentives. In this study, these 

theoretical lenses help contextualize how different national models (centralized vs. 

decentralized) affect the development and integration of renewable energy systems. 

3. Methodology 

This study adopts a qualitative, comparative case study approach, employing 

descriptive-analytical methods to investigate energy policy structures in Iran and 

Germany. Data were collected through extensive desk research, including 

government reports, policy documents, academic articles, and reputable online 

databases. The comparative method enables the identification of key similarities and 

divergences between the two countries, providing a structured basis for policy 

evaluation and strategic recommendations. Attention was paid to cross-sectoral 

factors such as governance frameworks, technological capabilities, and socio-

political dynamics in shaping each country’s renewable energy trajectory. 

4. Results and Discussion 

Germany’s renewable energy sector has benefited from long-term strategic planning, 

substantial government investment, and decentralized energy governance. Key 

components of its success include robust feed-in tariffs, active participation of 

municipalities and cooperatives, and strong research and development (R&D) 

infrastructure. Public acceptance and grassroots movements have also played a 

critical role.  Conversely, Iran’s renewable energy development remains limited 

despite high solar irradiance and wind corridors. Structural issues such as centralized 

decision-making, inadequate funding, energy subsidies that distort market signals, 

and limited access to advanced technologies hinder progress. Additionally, the weak 
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role of local authorities and NGOs in shaping energy policy further exacerbates the 

problem.The discussion also highlights shared challenges, including intermittency 

in power generation and the need for energy storage solutions, while emphasizing 

Germany’s advantage in integrating renewables into a diversified and flexible grid. 

5. Conclusion  

This comparative analysis underscores the pivotal role of coherent governance, 

institutional coordination, and public involvement in the successful deployment of 

renewable energy. Germany’s experience demonstrates that sustainable energy 

transitions require more than technical potential—they depend on long-term policy 

consistency, stakeholder engagement, and strong regulatory frameworks. For Iran, 

overcoming energy inefficiency and unlocking its renewable potential necessitate 

systemic reforms, recommendations include: 

 -Decentralizing energy governance to empower local and regional authorities; 

 -Revising energy subsidies to reflect true costs and encourage conservation; 

 -Strengthening institutional coordination among ministries and regulatory bodies; 

 -Enhancing public and private investment incentives in renewable projects; 

 -Investing in research and technology transfer through international partnerships. 

By adapting these lessons to its unique context, Iran can move toward a more 

sustainable and resilient energy future. 
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 چکیده درباره مقاله
 نوع مقاله: 

 مقاله پژوهشی
 

  ی اصل   ی ها از چالش   ی ک ی به    ست ی ز ط ی و حفاظت از مح   دار ی توسعه پا   ر، ی اخ   ی ها در دهه 
تبد دولت  انرژ   ل ی ها  و  ا   ی د ی کل   ی نقش   ر ی دپذ ی تجد   ی ها ی شده  ا   ن ی در تحقق    فا ی اهداف 

در    ر ی دپذ ی تجد   ی ها ی نقش انرژ   ی به بررس   ، ی ق ی تطب   کرد ی . پژوهش حاضر با رو کنند ی م 
پا  ا   دار ی توسعه  کشور  دو  آ   ران ی در  اصل پردازد ی م   لمان و  هدف    ها، است ی س   ل ی تحل   ، ی . 
است    ی مصرف انرژ   ی ساز نه ی کشورها در به   ن ی ا   ت ی موفق   زان ی و م   ی ز ی ر برنامه   ی ساختارها 

– ی ف ی صورت توص به   ق ی شود. روش تحق   یی شناسا   ران ی نقاط قوت و ضعف ا   ق، ی طر   ن ی تا از ا 

اند.  شده  ی معتبر گردآور   ی نترنت ی و ا   ی ا ها از منابع کتابخانه بوده و داده   ی ق ی و تطب   ی ل تحلی 
  ، ی شهر   ی ز ی ر دو کشور در ساختار برنامه   ان ی م   ی اصل   ی ها که تفاوت   دهد ی نشان م   ج ی نتا 
نهفته است.    ی انرژ   کپارچه ی   ی ها است ی فقدان س   ا ی و وجود    ی مدن   ی مشارکت نهادها   زان ی م 

شفاف، موفق    ی گذار است ی منسجم و س   ی جامع، نهادها   ی ز ی ر کشور آلمان با اتکا به برنامه 
همچون   یی ها با چالش   ران ی ا   که ی شده است؛ در حال   ی انرژ   نه ی مصرف به   ی ساز نه ی به نهاد 

  ی دست اسناد بال   ی و ناکارآمد   ی ضعف مشارکت مردم   ، ی متول   ی نهادها   ن ی ب   ی نبود هماهنگ 
  ران ی در ا   ی انرژ   ی ز ی ر برنامه   یی کارا   ی ارتقا   ی برا   ی شنهاد ی پ   ی چارچوب   ان، ی مواجه است. در پا 

 موفق آلمان ارائه شده است.   ات ی تجرب از    ی ر ی گ با بهره 

 ها:کلیدواژه
   ر،ی دپذی تجد یهای انرژ

 دار، یتوسعه پا
 ، یشهر  ی زیربرنامه  
 ران، یا 
 آلمان  

 تاریخچه مقاله

 2/1402/ 12تاریخ دریافت: 
 1403/ 27/5  تاریخ بازنگری:
 1403/ 24/6  تاریخ پذیرش:
 31/6/1403 تاریخ انتشار:

 د یتجد  یها ینقش انرژ  یقیتطب ی(. بررس1403. ) یهوشنگ و محمدزاده, عل  ریکوشش, ام ری, محمدرضا , مانیمحمد استناد به این مقاله:  
 doi: 10.22124/wp.2025.31161.3551. 302- 278(, 2)13, یجهان استیوآلمان. س رانیا  ی: مطالعه موردداریپا ردرتوسعهیپذ 
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  ه مقدم

محیطی، اقتصادی و فناورانه، بسیاری از کشورها های زیست های اخیر، تحولات گسترده در عرصهدر دهه 

داشته است تا در راستای کاهش وابستگی به منابع انرژی فسیلی و مقابله با آثار مخرب تغییرات را بر آن  

به انرژیاقلیمی،  میان،  این  در  باشند.  انرژی  تأمین  برای  نوآورانه  و  پایدار  راهکارهایی  های دنبال 

به مؤلفهتجدیدپذیر  از  یکی  جایگاه عنوان  پایدار،  توسعه  اهداف  تحقق  در  کلیدی  در ویژه  های  ای 

بینگذاریسیاست  و  ملی  یافتههای  ویژگیالمللی  با  منابع  این  تجدیدپذیری، اند.  قابلیت  نظیر  هایی 

بهره امکان  مناسب،  جغرافیایی  مقیاسپراکندگی  در  هزینهبرداری  کاهش  متوسط،  و  کوچک  های های 

 .شوندای فسیلی شناخته میه عنوان جایگزینی مطلوب برای سوخت محیطی اندک، بهانتقال و آثار زیست 

توسعه صنعتی،  و  انرژی، رشد جمعیت، گسترش شهرنشینی  برای  تقاضای جهانی  افزایش روزافزون 

تنها به افزایش موجب شده است که فشار بر منابع انرژی فسیلی بیش از پیش افزایش یابد. این روند نه

ای را نیز به همراه اقتصادی گسترده  محیطی وهای انرژی منجر شده، بلکه پیامدهای زیست قیمت حامل

صرفه، به یکی از بهداشته است. در چنین شرایطی، دستیابی به منابع انرژی پایدار، ایمن، پاک و مقرون

دولت اولویت  اصلی  بینهای  نهادهای  و  حیات ها  استمرار  دیگر،  سوی  از  است.  شده  تبدیل  المللی 

هایی کارآمد برای تولید، توزیع و لزم ایجاد زیرساخت محیطی جوامع، مستاجتماعی، اقتصادی و زیست 

 .کنندهای تجدیدپذیر نقش محوری ایفا میهایی که در آن، انرژیمصرف بهینه انرژی است؛ زیرساخت 

برداری از این منابع، به های تجدیدپذیر، میزان موفقیت کشورها در بهرهبا وجود اهمیت فزاینده انرژی

از   متعددی  ظرفیت عوامل  اقتصادی،  ساختار  سیاست جمله  حکمرانی،  نظام  فناورانه،  های گذاریهای 

های عنوان دو کشور با تفاوتانرژی، و سطح مشارکت عمومی وابسته است. در این زمینه، ایران و آلمان به

زمینه در  و چشمگیر  توسعه  در  را  متفاوتی  راهبردهای  فرهنگی،  و  نهادی  جغرافیایی،  اقتصادی،  های 

گیری از مدیریت غیرمتمرکز، مشارکت اند. آلمان با بهرههای تجدیدپذیر اتخاذ کردهبرداری از انرژیهرهب

فناوری به  گسترده  دسترسی  مدنی،  جامعه  و  محلی  نهادهای  عمومی فعال  فرهنگ  و  نوین،  های 

با تدوین های قابل توجهی در این حوزه دست یابد. این کشور  جویی، توانسته است به موفقیت صرفه

تنها وابستگی خود های بومی، نههای فناورانه، و حمایت از نوآوریهای بلندمدت، ایجاد زیرساخت برنامه

را به منابع فسیلی کاهش داده، بلکه توانسته است سهم قابل توجهی از انرژی مورد نیاز خود را از منابع 

کند تأمین  ظرف  .پاک  از  برخورداری  وجود  با  ایران  مقابل،  تابش یت در  جمله  از  ممتاز،  اقلیمی  های 

هایی جدی در گرمایی، با چالشخورشیدی بالا، پتانسیل قابل توجه باد در مناطق مختلف، و منابع زمین
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های تجدیدپذیر مواجه است. الگوی مصرف انرژی ناکارآمد، تمرکزگرایی در ساختار مسیر توسعه انرژی

قیمت  حاملمدیریتی،  غیرواقعی  اگذاری  زیرساخت های  نبود  و نرژی،  انتقال  در  فناورانه، ضعف  های 

های نوین، و مشارکت محدود نهادهای محلی و مردمی، از جمله موانعی هستند سازی تکنولوژیبومی

وری انرژی را تنها بهرهها نهاند. این چالشبرداری مؤثر از منابع تجدیدپذیر در ایران شدهکه مانع بهره

محیطی کشور نیز آوری زیست ها و کاهش تابموجب اتلاف منابع، افزایش آلایندهاند، بلکه کاهش داده

ریزی انرژی در دو کشور پژوهش حاضر با رویکردی تطبیقی، به بررسی و تحلیل وضعیت برنامه  .اندشده

پردازد. هدف از این مطالعه، شناسایی نقاط قوت و ضعف ساختاری در هر دو کشور و ایران و آلمان می

بهرهار ارتقای  برای  عملی  راهکارهایی  انرژیائه  نقش  بر  تمرکز  با  است.  ایران  در  انرژی  های وری 

آلمان،  موفق  تجربه  تحلیل  طریق  از  تا  دارد  تلاش  پژوهش  این  پایدار،  توسعه  تحقق  در  تجدیدپذیر 

توان تیب، میسازی مصرف در ایران فراهم آورد. بدین تر های انرژی و بهینهای برای اصلاح سیاست زمینه

سوی نظام انرژی پایدار، المللی و تطبیق آن با شرایط بومی، مسیر حرکت بهگیری از تجارب بینبا بهره

زیست و رفاه محور را هموار ساخت؛ مسیری که در آن، توسعه اقتصادی، حفظ محیطکارآمد و عدالت 

 .زمان محقق خواهد شدصورت هماجتماعی به

 

 یر در ساختار نهادینه حکمرانی آلمان  . انرژی های تجدید پذ1

های تجدیدپذیر شامل انرژی خورشیدی، بادی، آبی، بیوماس و جذر و مد هستند. این منابع انرژی انرژی 

ای ها و گازهای گلخانهدهنده رویکردی پایدارتر نسبت به تولید انرژی هستند و به کاهش آلاینده نشان

ولت محلی تعریف شده است. در سطح در این بخش، نقش و کنند. سطح فدرال، ایالت و دکمک می

. در 1جایگاه سازمان های تأثیرگذار بر تنظیم فدرال ساختار قدرت در دست مجمع فدرال آلمان است 

ها ، در شهرستان2مصرف انرژی در دو کشور ایران و آلمان مورد بررسی و هر ایالت نیز مجالس ایالتی

رسد برنامه یکپارچه در آلمان و وحدت رویة موجود در رابطه با بهینه لذا به نظر می  ،  شورای استان

انرژی  حوزه  در  متولی  های  سازمان  مقیاس  در  کشور  این  در  تا  شده  موجب  انرژی  مصرف  سازی 

و در مناطق شهری شهرداری ها مسئولیت و   در شهرهای شورای شهر.  یکپارچگی بیشتری دارا باشد

ساختار فدرالی به انضمام سطح حکومتی فدرال، ایالت و دولت محلی   قدرت اجرایی را در دست دارند. 

برنامه ریزی فضایی در کشور آلمان یک .  یک سیستم قاطع برای برنامه ریزی آلمان به شمار می آید

حکومتی را در دستور کار خود دارد. تقسیم قابلیت ها و عملکردها بین سه سطح   ساختار غیرمتمرکز
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سازمان یافته و با قابلیت برنامه ریزی مستقل در سطوح مختلف را شکل  انونی،حکومتی،  یک سیستم ق

برنامه ریزی فضایی ایالتی ساختار و فرم پایداری را از اصول    (Schayan & Giehle, 2010)  داده است 

 ریزیبرنامه ریزی فضایی فدرال  میگیرد و بدین ترتیب در بخش محلی، اهداف همراه با معیارهای برنامه

فدرال و ایالتی تحقق می یابد. در ضمن در سطوح محلی، مسئولین موظف هستند که استفاده از زمین 

 .برای ساخت و ساز و دیگر اهداف را با طرح های بالادست هماهنگ سازند

در کشور آلمان، برنامه ریزی به صورت غیرمتمرکز انجام شده و مهم ترین اسناد برنامه ریزی در مقیاس 

، و 5و شهرداری ها تهیه می شوند. به طور کلی برنامه ریزی در سه سطح فدرال ،شهرداری کلایالت ها 

است که به   7انجام می شود. مهم ترین سند برنامه ریزی شهری، طرح کاربری زمین  6شهرداری محلی

 یعنوان یک سند قانونی توسط شهرداری کل تهیه شده و هر پنج سال یکبار به روز می شود. طرح تفصیل

توسط شهرداری های محلی تهیه شده و دارای اطلاعات سه بعدی است. به روز کردن این طرح، در 

 انجام می شود. صورت نیاز و ایجاد تغییرات،

همان طور که بیان شد پروژه »تغییر منابع انرژی« مهم ترین گام کشور آلمان در راستای مدیریت انرژی 

ا شامل می شود. لازم به ذکر است که این امر به  صورت ناگهانی بوده و کلیه مقیاس ها ر  در مقیاس کلان

و بدون برنامه محقق نشده است. زیرساخت های موجود در این کشور زمینه را برای این برنامه به خوبی 

که نظام برنامه ریزی شهری از جمله مواردی است که در این برنامه   فراهم آورده است. بدیهی است 

فته است. لازم به ذکر است که به طور کلی اصول سیاست های انرژی آلمان بر سه مورد توجه قرار گر

اصل پایداری،  تداوم اقتصادی و منابع محیطی انرژی استوار است. همچنین برنامه تغییر منابع انرژی بر 

نقل و  انتشار گازهای گلخانه ای، بهره وری، بخش ساختمان ها، حمل و  : کاهش  پنج محور  اساس 

 ( Morris & Pehnt, 2015 .)های تجدیدپذیر استوار است انرژی

 است.  مقررات ملی  به طور کلی سیستم برنامه ریزی در آلمان متشکل از برنامه های رسمی و غیررسمی

به عنوان منبع تهیه اسناد قانونی مانند طرحکاربری زمین و طرح تفصیلی به کار  میرود. در   ساختمان

های مختلفی مانند منطقه و ابزارهای غیررسمی مانند طرح های توسعه یکپارچه درمقیاسراستا،    همین

اقدام   »برنامه  مانند  دیگری  اسناد  انرژی،  منابع  تغییر  برنامه  راستای  در  .همچنین  می شوند  تهیه  محله 

ر میگیرند. بر اقلیمی« به عنوان اسناد غیررسمی تهیه میشوند که در فرآیند برنامه ریزی مورد استفاده قرا

تهیه  میشود    همین اساس، راهبردهایی در مقیاس شهری به صورت »طرح کاربری زمین متناسب با اقلیم«

که در آن کلیه اقدامات مرتبط با توسعه پایدار با هدف ارتقای زیست پذیری و تاب آوری در مقابل  
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آسیب پذیری شهرها در برابر تغییرات اقلیمی لحاظ می شود. بدین ترتیب و پس از تهیه این اسناد ،

مسایل مربوط به محدودیت منابع انرژی و افزایش بهای آن کاهش یافته، وضعیت ترافیکی بهبودیافته و 

 (. Bialk & Kurth, 2013 )  شرایط آب و هوایی سالم نیز حاصل می شود

های شهری مرتبط در همین راستا لازم است به نقش مهم  شهرداریها در تهیه و اجرای برنامه ها و طرح  

ها تمایل زیادی به حمایت از پروژه »تغییر آلمان، شهرداری  با موضوع مصرف بهینه انرژی اشاره شود. در

دارند   انرژی«  قانونی،  (Schönberger, 2013)منابع  اختیارات  نوع  به  توانند   بسته  می  ها  شهرداری 

گرمایش   هایی برای بازدهی انرژی،لتدوین دستورالعم  هایی همچون، قوانین ساخت و ساز،دستورالعمل

دهی برنامه حمایتی در سطح و منابع آب گرم را ایجاد کنند. همچنین می توانند با آگاه سازی و مشاوره

محلی ایجاد کنند. علاوه بر این قادر هستند در موارد مربوط به کاربری اراضی تصمیم سازی کنند. باید 

ای نداشته باشد. های توسعه منطقه برقرار است که منافاتی با برنامهتوجه داشت که این اختیارات تا زمانی  

ها همچنین با مدیریت خود و تصمیم گیری در حوزه زیرساخت های شهری، تأثیر بسزایی در شهرداری

دارندحوزه مسکن عمومی  و  نقل  و  انرژی، حمل  بازدهی  نهایت،    (.Buchan, 2012  .)هایی چون  در 

ستند تا جایگاه و جذابیت سیاسی خود را به عنوان سازمانی سازگار با محیط  ها در تلاش هشهرداری

تجدیدپذیری   %100زیست، با ایجاد ائتلاف های منطقه ای و یا پیوستن به شبکه های ملی،  به مناطقی با  

انرژی ارتقا دهند. جهت تحقق این امر شهرداری ها در چارچوب مشارکت مردمی و همکاری و نظارت 

های غیردولتی نیز عمل  میکنند. با توجه به سیستم برنامه ریزی محلی و غیرمتمرکز آلمان،  تهیه سازمان  

اسناد و برنامه های بهینه سازی مصرف انرژی در ایالت های مختلف با اندکی تفاوت انجام می شود و 

در این شهر، در سه   :مثالها مانند شهرداری مونیخ در این امر پیشگام هستند. به عنوان  بعضی شهرداری

 اسناد برنامه ریزی انرژی تهیه شده است.  مقیاس شهر، محله و ساختمان،

 های تجدیدپذیر در آلمان وضعیت انرژی . 2 

های موفقی در این های تجدیدپذیر، تجربه آلمان به عنوان یکی از پیشروان جهانی در استفاده از انرژی 

های تجدیدپذیر در ترکیب انرژی که هدف آن افزایش سهم انرژی  ل انرژیویژه، برنامه انتقازمینه دارد. به

ای و دستیابی به دهنده تعهد این کشور به کاهش انتشار گازهای گلخانهکشور است، به وضوح نشان

های ها و آمارهای مربوط به تولید و مصرف انرژیاهداف توسعه پایدار است. در این بخش، به تحلیل داده

های تجدیدپذیر پیشگامان جهانی در زمینه انرژی  آلمان یکی از .در آلمان پرداخته خواهد شد  تجدیدپذیر

های فسیلی را های اخیر به طور قابل توجهی تلاش کرده تا وابستگی خود به سوخت است و در سال
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انرژی خورشیدی و توده، به علاوه عمدتاً مبتنی بر باد و زیست  کاهش دهد. انرژی تجدیدپذیر در آلمان

در سال   آلمان  است.  بزرگ201۴آبی  در سال ، دارای  بود و  در جهان  فتوولتائیک  نامی  ترین ظرفیت 

از  202۳ به بیش  این مقدار  با مجموع   ۸2،  این کشور همچنین سومین کشور جهان  گیگاوات رسید. 

گیگاوات در سال   5۹)  (Strauss,2011) 2021گیگاوات در سال    6۴ظرفیت نامی نیروگاه بادی بالغ بر  

گیگاوات، دومین کشور از لحاظ نیروگاه بادی دریایی است. آلمان را  7( بود و با ظرفیت بیش از 201۸

 (. Barati,2013) انددر جهان« نامیده انرژی تجدیدپذیر »اولین اقتصاد بزرگ

افزایش   202۳درصد در سال    52٫۴به    1۹۹0درصد در سال    ۳٫5سهم انرژی تجدیدپذیر در تولید برق از  

تجدیدپذیر در همانند بسیاری از کشورها، سیر انتقال انرژی مصرفی به انرژی   (.Bankdar,2012)یافت

آمار   (.Rafian, 2011)   های حمل و نقل و گرمایش و سرمایش بسیار کند بوده است بخش بر اساس 

های کوچک نفر در بخش انرژی تجدیدپذیر به ویژه در شرکت   ۳70٬000، حدود  2010رسمی در سال  

( 160٬500)  200۴این رقم بیش از دو برابر نسبت به سال   (.Rigin,2009)  و متوسط، مشغول به کار بودند

این مشاغل به این بخش است. حدود دو سوم  انرژی تجدیدپذیر در  منابع   شودنسبت داده می قانون 

(Sharifian,2014  .)افزایش برای  تلاش  در  آلمان  فدرال  تجدیدپ تجاری دولت  انرژی   ،ذیرسازی 

(Abbasi,2012  )است  نیروگاه بادی دریایی همراه با تمرکز ویژه بر   (Dehkordi and Jafari,2008)   چالش

کنندگان به مصرف  دریای شمال های مناسب شبکه برای انتقال برق تولید شده دراصلی، توسعه ظرفیت 

انرژی آلمان های جنوبی کشور است. بخشبزرگ صنعتی در بخش  2011، از سال   1وِندِانرژی ،گذار 

به کار گمارده است. این امر یک بازآرایی در سیاست از حوزه  سیاست انرژی تغییر قابل توجهی را در

تأمین تا تقاضا را دربر گرفته است و تغییر جهت از تولید متمرکز به تولید چند بخشی )به عنوان نمونه، 

تولید  کوچک( را در نظر دارد که باید جایگزین  طور همزمان در واحدهای تولید بسیارتولید گرما و برق به

 .اشدجویی و افزایش بازدهی بپذیر با اقدامات صرفهو مصرف انرژی اجتناب مازاد

 اهداف. 1-2

تصویب  زمان  تجدیدپذیر از  انرژی  منابع  از  برق  تولید  سال   دستورالعمل  دیگر 1۹۹7در  و  آلمان   ،

درصد برق   12هدف در نظر گرفته شده، مبتنی بر سهم  یابی به  در جهت دست  اتحادیه اروپا کشورهای 

، هنگامی که 2007آلمان در اوایل سال  ، به فعالیت پرداختند.  2010تا سال   برق تجدیدپذیر مصرفی از

 
1 Energiewende 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1_%D8%AF%D8%B1_%D8%A2%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86#cite_note-7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1_%D8%AF%D8%B1_%D8%A2%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86#cite_note-7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1_%D8%AF%D8%B1_%D8%A2%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86#cite_note-7
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%B9_%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1_%D8%AF%D8%B1_%D8%A2%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D8%B1%DB%8C%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C_%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF_%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C_%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C_%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C%E2%80%8C%D9%88%D9%86%D8%AF&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D8%B3%D8%AA_%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF_%D8%A8%DB%8C%D8%B4_%D8%A7%D8%B2_%D8%AD%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF_%D8%A8%DB%8C%D8%B4_%D8%A7%D8%B2_%D8%AD%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D9%84_%DB%B7%DB%B7/%DB%B2%DB%B0%DB%B0%DB%B1/%DB%8C%DB%8C%E2%80%8C%D8%B3%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D8%AD%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D9%87_%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%BE%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1
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درصد رسید، از هدف در نظر گرفته شده   1۴سهم انرژی تجدیدپذیر از برق مصرفی در این کشور به  

کرد اتتخابات   (.Mirmoqtaei,2013)عبور  از  اتحادیه و حزب 201۳بعد  ائتلافی حزب  دولت جدید   ،

به سیاست  آلمان  انرژی سوسیال دموکرات  توافقنامه گذار  اهداف  در  اندکی اصلاحات  تنها  با  ، همراه 

 ( Gasoline prices around the world,2022) ائتلاف، ادامه داد

 مصرف انرژی اولیه . 2-2

ساعت است به مجموع  تروات  ۳٬672یا   پتاژول 1۳٬21۸که موید    2015آلمان در سال   انرژی اولیه مصرف

انرژی استفاده شده در کشور اشاره دارد. مصرف نهایی انرژی تجدیدپذیر بر اساس هر بخش و درصد 

 :سهم آنها به قرار ذیل است 

 ساعت( گیگاوات 1۸7٫۳6۴درصد ) ۳1٫5با مصرف انرژی تجدیدپذیر  برق بخش •

 ساعت( گیگاوات 15۸٫662درصد ) 1۳٫۳با مصرف انرژی تجدیدپذیر  گرمایش بخش •

 ساعت( گیگاوات ۳۳٫611درصد ) 5٫۳با مصرف انرژی تجدیدپذیر  ونقلحمل بخش •

سوخت، آب و باد، گاز، زیست زیست   توده،، منابع انرژی تجدیدپذیر همچون زیست 2015در پایان سال  

رقم تنها  ، که این  200۴گرفت که نسبت به سال  درصد از مصرف انرژی اولیه کشور را در بر می  12٫۴

 .دهددرصد بود، مقداری بیش از دو برابر را نشان می ۴٫5

شوند ولی نباید آنها را با اغلب به جای یکدیگر به کار گرفته می الکتریسیته و انرژی هر چند اصطلاح

هم اشتباه گرفت زیرا الکتریسیته تنها یک فرم از انرژی است و انرژی مصرف شده توسط موتورهای 

و بخار احتراقی  آبگرمکن دیگ  وسائلیا  توسط  ترتیب  به  که  را  بخش حملها  در  برای نقلیه  و  ونقل 

 .گیردشود را در بر نمیها مورد استفاده واقع میگرمایش ساختمان

 Iran's Renewable Energy)منتشر شد  2016پایانگاه انرژی تجدیدپذیر در آلمان در سال  ای از  نمایه

Potential,2016 ) 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1_%D8%AF%D8%B1_%D8%A2%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86#cite_note-12
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C%E2%80%8C%D9%88%D9%86%D8%AF&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A7%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%DA%AF_%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1
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 .۲۰۱۸.۳ (:5)طبق گزارش ماه اوت ،۲۰۱۷–۲۰۰۰، وزارت فدرال امور اقتصادی و اقدامات اقلیمی :منبع

 

 انرژی بادی. 3-2

گیگاوات   ۳٫2ساعت برق تولید شد و بیش از  تراوات  5۳٫۴، از انرژی بادی در مجموع  201۳در سال  

گردید اضافه  به شبکه  به 2011در سال  (  Liaghati,2015)  ظرفیت جدید  بادی  انرژی  نامی  ظرفیت   ،

حدود   (MW) مگاوات 2۹٬075 که  بود  دربرداشت   ۸رسیده  را  کل  ظرفیت  از    درصد 

(2016,International  )در یک سال که وزش باد حالت معمولی را دارد،   اروپا   طبق اعلام انجمن ویند

درصد از برق   10٫6،  2011درصد و در پایان    ۹٫۳،  2010ظرفیت نامی نیروگاه بادی آلمان در پایان سال  

 (.Share of renewables in Iran energy mix rising,2020) مورد نیاز این کشور را تأمین خواهد کرد

هایی برای ایجاد تعداد عدد توربین باد در ناحیه آلمان فدرال قرار دارد و این کشور طرح  21٬607بیش از  

است  گرفته  نظر  در  آنها  از   Germany: The World's First Major Renewable Energy ).بیشتری 

Economy,2015)   و طرح جدیدی به منظور افزایش قابلیت ، دولت فدرال در حال کار ر2011در سال

همراه   نیروگاه بادی دریایی که با تمرکز ویژه روی (Abbasi,2012)سازی انرژی تجدیدپذیر بودتجاری

اسب ظرفیت شبکه جهت انتقال برق چالش اصلی، توسعه من  (Dehkordi and Jafari,2008 )  .باشدمی

 .کنندگان بزرگ صنعتی در جنوب آلمان است تولید شده از دریای شمال به مصرف

 تودهزیست. 4-2

درصد   ۴0توده در آلمان، بخش کشاورزی باشد. علاوه بر این،  قرار است تأمین کننده اصلی منبع زیست 

خام   ماده  عنوان  به  آلمان  چوب  تولید  میزیست از  استفاده   Germany Leads Way on)  شودتوده 

Renewables,2020) داری و تولیدات جنگل ادعا کرد که مرکز تحقیقات فدرال آلمان در بخش جنگل

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D8%AA_%D9%81%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D9%84_%D8%A7%D9%85%D9%88%D8%B1_%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%DB%8C_%D9%88_%D8%A7%D9%82%D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%82%D9%84%DB%8C%D9%85%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1_%D8%AF%D8%B1_%D8%A2%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86#cite_note-BMW-erneuerbare-energien-3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1_%D8%AF%D8%B1_%D8%A2%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86#cite_note-BMW-erneuerbare-energien-3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1_%D8%AF%D8%B1_%D8%A2%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86#cite_note-BMW-erneuerbare-energien-3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1_%D8%AF%D8%B1_%D8%A2%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86#cite_note-BMU2011_2-10
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C_%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1_%D8%AF%D8%B1_%D8%A2%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86#cite_note-24
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1_%D8%AF%D8%B1_%D8%A2%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86#cite_note-24
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1_%D8%AF%D8%B1_%D8%A2%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86#cite_note-24
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توده کمک کند. کشاورزی ذخایری وجود دارد که شاید به گسترش بخش جنگلداری در تولید زیست 

تولید برای  که  است  کلزا  دانه  روغن  اصلی  برای  دیزلزیست  منبع  بسترهایی  ایجاد  و 

   (.Renewable energy statistics,2023)  شوداستفاده می گاززیست  تولید

تولید تودهزیست  برای  استفاده  مهمسوخت زیست  و گاززیست  مورد  از  بخشی  انرژی ،  منابع  ترین 

درصد و برای تمام   ۳0تجدیدپذیر   تولید برق توده از، سهم زیست 2010تجدیدپذیر آلمان است. در سال  

 (. Gerhardt,2016) درصد بود 70انرژی تجدیدپذیر، 

 انرژی خورشیدی فتوولتائیک. 5-2

تواند در بخش شبکه برق کند که میخورشیدی برق را از انرژی خورشید تولید می فناوری فتوولتائیک  

رسید و این امر هنگامی  تولید انبوه به  2000یا خارج از آن مورد استفاده قرار گیرد. این فناوری در سال  

آلمان موفق به کسب حمایت دولت جهت  یوروسولار زیست و انجمناتفاق افتاد که طرفداران محیط

در ماه  (.Renewable energy statistics,2023)ز این روش شدند دستور کار سقف 000٬100تأمین برق 

به مقدار  2012ژوئیه   نامی فتوولتائیک خورشیدی   .گیگاوات وجود داشت  2۹٫7، در مجموع ظرفیت 

درصد از   ۳ساعت برق تأمین کرد که برابر با  تراوات  1۸،  2011فناوری فتوولتائیک خورشیدی در سال  

 5٫۳ود  حد  2012کل تقاضای برق بود. با سرعت گرفتن چیدمان انرژی خورشیدی، در نیمه ابتدایی سال  

، انرژی 2012مه    25در روز  .  درصد از مجموع تقاضای برق توسط انرژی خورشیدی پوشش داده شد

 20گیگاوات به شبکه برق، رکورد جدیدی بر جا گذاشت. این جهش ناگهانی    22خورشیدی با ارسال  

نیمی از گیگاوات به خاطر افزایش ظرفیت و شرایط آب و هوایی عالی در سراسر کشور اتفاق افتاد و  

ترین بازار در حال گسترش برای آلمان همچنین بزرگ.  تقاضای برق کشور در وسط روز را تأمین کرد

در سال   فتوولتائیک  اینکه    2012انرژی خورشیدی  از سامانه  7٫6بود، وفق  به گیگاوات  که  بود  هایی 

سهم برق خورشیدی به  2050برخی از تحلیلگران بازار انتظار دارند که تا سال  . تازگی متصل شده بود

درصد   50، بیش از  2006سال از سال    5های فتوولتائیک در طی  قیمت سامانه .درصد افزایش پیدا کند  25

 . کاهش داشته است 

 برق آبی. 6-2

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%AF%DB%8C%D8%B2%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%AF%DB%8C%D8%B2%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%AF%DB%8C%D8%B2%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%DA%AF%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%DA%AF%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%DA%AF%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%AA%D9%88%D8%AF%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%AA%D9%88%D8%AF%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%AA%D9%88%D8%AF%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%DA%AF%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%DA%AF%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%DA%AF%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF_%D8%A8%D8%B1%D9%82
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF_%D8%A7%D9%86%D8%A8%D9%88%D9%87
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DB%8C%D9%88%D8%B1%D9%88%D8%B3%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1_%D8%AF%D8%B1_%D8%A2%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86#cite_note-Solar_Power_for_the_World:_What_You_Wanted_to_Know_about_Photovoltaics-27
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درصد   ۳٫5گیگاوات بود. انرژی آبی    ۴٫7، مجموع ظرفیت نامی برق آبی در آلمان،  2006در پایان سال  

نفر در  ۹٬۴00در آلمان، حدود  2007کند. طبق آخرین برآوردها، در سال برآورده میاز تقاضای برق را 

 . میلیارد یورو گردش مالی را به دنبال داشت  1٫2۳بخش انرژی آبی به کار مشغول بودند که در مجموع 

 گرمایی انرژی زمین . 7-2

به خاطر قانونی است که   گرمایی در آلمان رشد کند و این بیشتربینی شده است که انرژی زمینپیش

را ضمانت کرده است. اما بعد از  خرید تضمینی برق را سودمند نموده و گرماییالکتریسیته زمین تولید

ط بر  مبنی  تجدیدپذیر  انرژی  قانون  تعرفه  اینکه  )   0٫15رح  هر  0٫2۳یورو  در  آمریکا(  کیلووات  دلار 

شته شد، رونق ساخت گرمایی در آن سال به اجرا گذابرای برق تولید شده از منابع زمین (KWh) ساعت 

 .اندهای جدید شروع به ورود به مدار کردهو ساز در این بخش خودنمایی کرد و نیروگاه

 سیاست دولت . 3

که حزب هنگامی  تجدیدپذیر،  انرژی  سالهای   /سبزها۹0اتحاد   بخش  دولت  وارد  2005تا    1۹۹۸بین 

شد به منفعت رسید. بخش انرژی تجدیدپذیر در ابتدا توسط قانون منابع انرژی تجدیدپذیر مورد  فدرال

تشویق کرد و همچنین این  خرید تضمینی برق حمایت واقع شد که انرژی تجدیدپذیر را عمدتاً توسط

اواخر پاداش بازار که اپراتورهای شبکه باید برای ورود انرژی تجدیدپذیر در شبکه برق پرداخت نمایند،  

ها در دولتی که در آن حزب سبز مشارکت نداشت کاهش پیدا کرد. افرادی که مبادرت به این پاداش

های تعیین شده ساله آن را به قیمت   20یا    15توانند برای یک دوره  دیدپذیر کنند میتولید انرژی تج

برآورد  زیمنس ، شرکت 2012در سال   .  بفروشند. این امر موجی در تولید انرژی تجدیدپذیر ایجاد کرد

تریلیون دلار(   1٫۸تریلیون یورو )  1٫۴کم  به دست   20۳0کرد که مجموع ارزش انرژی تجدیدپذیر تا سال  

برای تحقیقات علمی در کشور  یورو میلیارد  ۳٫5، دولت فدرال  201۴–2011برای دوره  .  خواهد رسید

ای های هستهقانونی به تصویب رسید که باید تمام نیروگاه 2001علاوه بر این، در سال   ..اختصاص داد

 20۴0با روی کار آمدن دولت جدید، این مهلت تا سال    2010سال بعد تعطیل شوند. در سال    ۳2تا  

، سال ایانرژی هسته ، این قانون لغو و پایان2011می فوکوشیما در سال  افزایش یافت. بعد از حادثه ات

سیاست انرژی آلمان در چارچوب اتحادیه اروپا تدوین شده است و در ماه مارس  .  تعیین شد  2022

درصد   20آور را تصویب کرد که مستلزم کاهش  در بروکسل یک طرح انرژی الزام  شورای اروپایی ،2007

انتشار کربندی از  از سال   اکسید  قبل  باید    2020تا  پذیر  انرژی تجدید  اینکه مصرف  از   20و  درصد 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%B3%DB%8C%D8%AA%D9%87_%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%B3%DB%8C%D8%AA%D9%87_%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%B3%DB%8C%D8%AA%D9%87_%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D8%B3%D8%AA_%D8%AE%D8%B1%DB%8C%D8%AF_%D8%AA%D8%B6%D9%85%DB%8C%D9%86%DB%8C_%D8%A8%D8%B1%D9%82
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%DB%8C%D9%84%D9%88%D9%88%D8%A7%D8%AA_%D8%B3%D8%A7%D8%B9%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%DB%8C%D9%84%D9%88%D9%88%D8%A7%D8%AA_%D8%B3%D8%A7%D8%B9%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D8%AD%D8%A7%D8%AF_%DB%B9%DB%B0/%D8%B3%D8%A8%D8%B2%D9%87%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D8%B3%DB%8C_%D8%AF%D8%B1_%D8%A2%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D8%B3%DB%8C_%D8%AF%D8%B1_%D8%A2%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D8%B3%D8%AA_%D8%AE%D8%B1%DB%8C%D8%AF_%D8%AA%D8%B6%D9%85%DB%8C%D9%86%DB%8C_%D8%A8%D8%B1%D9%82_%D8%AF%D8%B1_%D8%A2%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D9%85%D9%86%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D9%88%D8%B1%D9%88
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1_%D8%AF%D8%B1_%D8%A2%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86#cite_note-37
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C_%D8%AF%D8%B1_%D8%A2%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C_%D8%AF%D8%B1_%D8%A2%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C_%D8%AF%D8%B1_%D8%A2%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%88%D8%B1%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%BE%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%E2%80%8C%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%E2%80%8C%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%E2%80%8C%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
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این  ..(2006درصد در سال  7مجموع مصرف اتحادیه اروپا را تا آن سال شامل شود )در قیاس با مقدار 

طور معمول به عنوان انرژی تجدیدپذیر در نظر گرفته به ، کهایانرژی هسته طور غیر مستقیم نقشطرح به

ولی دارای آلایندگی صفر است، پذیرفته است و به هر کشور عضو اجازه داده است تا برای  شودنمی

  . ای تصمیم بگیرداستفاده یا عدم استفاده از برق هسته

از کل مصرف  سوخت زیست  درصدی مصرف  10تیابی به حداقل سهمیه  ای برای دس همچنین مصالحه 

 .در بخش حمل و نقل حاصل شد 2020برای سال  گازوئیل بنزین و

 :های تجدیدپذیر در آلمان به شرح زیر است های وضعیت انرژیبرخی از ویژگی

درصد از نیاز انرژی آلمان   60تا    50، حدود  202۳تا سال   :های تجدیدپذیرنسبت بالای انرژی .1

منابع   می از  تأمین  و  تجدیدپذیر  بیوماس،  خورشیدی،  بادی،  انرژی  شامل  این  شود. 

  .شودهیدروالکتریک می

ترین تولیدکنندگان انرژی بادی در جهان است. این کشور  آلمان یکی از بزرگ :انرژی بادی .2

  .دارای تعدادی مزارع بادی دریایی و زمینی است که سهم قابل توجهی در تولید برق دارند

های خورشیدی، به سرعت توسعه  این کشور از روزهای اولیه توسعه پنل :ورشیدیانرژی خ .3

  .یافته است و در استفاده از انرژی خورشیدی نیز در دنیا به مقام بالایی دست یافته است 

ای و افزایش سهم  این برنامه استراتژی ملی برای کاهش گازهای گلخانه :"انرژی سبز"برنامه  .4

در سبد انرژی کشور است. هدف این برنامه، ایجاد یک سیستم انرژی    های تجدیدپذیرانرژی

  .پایدار و قابل تجدید است 

سیاست  .5 عمومینقش  حمایت  و  یارانه :گذاری  مالی،  تسهیلات  ارائه  با  آلمان  و دولت  ها 

های تجدیدپذیر، به توسعه این بخش کمک  گذاری در انرژیهای تشویقی برای سرمایهسیاست 

  .کندمی

هایی نظیر مدیریت شبکه های چشمگیر، آلمان همچنین با چالشبا وجود پیشرفت  :هاشچال .6

  .رو است ها و تأمین مالی روبهسازی انرژی و تغییرات قیمت برق، نیاز به ذخیره

شود و تلاش های تجدیدپذیر شناخته میبه طور کلی، آلمان به عنوان یک الگو در زمینه استفاده از انرژی

  .سمت یک سیستم انرژی پایدار و بدون کربن حرکت کند کند بهمی

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1_%D8%AF%D8%B1_%D8%A2%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86#cite_note-39
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C_%D9%BE%DB%8C%D8%B4%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%AF_%D8%B4%D8%AF%D9%87_%D8%A8%D9%87_%D8%B9%D9%86%D9%88%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C_%D9%BE%DB%8C%D8%B4%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%AF_%D8%B4%D8%AF%D9%87_%D8%A8%D9%87_%D8%B9%D9%86%D9%88%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C_%D9%BE%DB%8C%D8%B4%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%AF_%D8%B4%D8%AF%D9%87_%D8%A8%D9%87_%D8%B9%D9%86%D9%88%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C_%D9%BE%DB%8C%D8%B4%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%AF_%D8%B4%D8%AF%D9%87_%D8%A8%D9%87_%D8%B9%D9%86%D9%88%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C_%D9%BE%DB%8C%D8%B4%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%AF_%D8%B4%D8%AF%D9%87_%D8%A8%D9%87_%D8%B9%D9%86%D9%88%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C_%D9%BE%DB%8C%D8%B4%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%AF_%D8%B4%D8%AF%D9%87_%D8%A8%D9%87_%D8%B9%D9%86%D9%88%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2%D9%88%D8%A6%DB%8C%D9%84
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 درآلمان های تأثیرگذار بر مبحث انرژیسازمان . 4

ریزی شهری در ایران دارای ساختاری متمرکز است که در آن تصمیم گیری و تصمیم سازی نظام برنامه

اسًتقلال و قدرت تصمیم گیری عمدتا به صورت از بالا به پایین انجام شده و نهادهای دولتی و محلی  

های کلی نظام معمولاً توسط برنامه ها و طرح های ملی مانند سند چشم انداز محدودی دارند. سیاست 

گری سازمان مدیریت و که به متولی) های پنج ساله توسعه اقتصادی، اجتماعی کشور  ساله و  برنامه 20

 اعلام و ابلاغ می شود.    (برنامه ریزی تهیه می شود

برنامه نهاد اصلی سیاست  مقوله  در  راه و شهرسازی است. شورای عالی گذار  ریزی شهری، وزارت 

شهرسازی و معماری که زیر نظر این وزارتخانه فعالیت میکند، به عنوان عالی ترین مقام مسئول در 

ها و ابلاغ مصوبات کلی شهرسازی و معماری به دستگاه های  ذیربط و ها، آیین نامهتصویب سیاست 

. در حقیقت نظام برنامه ریزی در ایران به ترتیبی است (bankdar, 2012)تصویب نهایی و جزء آن است  

که وزارتخانه های متولی به انضمام شرکت ها و سازمان های تابعه در سطح ملی با عنوان های مختلفی 

ری،  تهیه طرح های توسعه، تعیین بودجه و نظارت در امر نظام برنامه ریزی نقش ایفا  چون سیاستگذا

میکنند و سازمان های وابسته آنها در مقیاس منطقه ای و محلی مسئولیت اجرای  سیاستها و دستورات 

هری و ریزی به پایین ترین نقطه سیستم را بر عهده دارند. در حوزه برنامه ریزی شاز رأس هرم برنامه

 شهری توسعه های فرادست  منطقه ای، طرح های کالبدی ملی و آمایش سرزمین ازمهم ترین  برنامه

ناحیه ای و مجموعه شهری برای کلان  محسوب می شوند. در سطوح بعدی، طرح های منطقه ای جامع

امه استانی توسط سازمان مدیریت و برن  - شهرها توسط وزارت راه و شهرسازی و طرحهای منطقه ای

ریزی تهیه می شود. همچنین طرح های جامع و طرح های تفصیلی که با مقیاس بزرگ تر برای شهرها 

تهیه شده و در آنها تخصیص کاربری زمین با جزییات بیشتر، شرایط دقیق شبکه ارتباطی و تراکم دقیق 

ری جمعیتی را در بخش های مختلف مشخص می شود از جمله مهم ترین طرح های با مقیاس شه

ها مسئولیت در سطح محلی شورای اسلامی شهرها و شهرداری(Rasoolimanesh, et al, 2013). هستند  

ریزی شهری ایران را بر عهده دارند که در حقیقت بیشتر بخش اجرایی کار را اصلی را در سیستم برنامه

انونی تأثیرگذاری در بر دوش می کشند و البته  سازمانهایی نیز هستند که در این میان دارای قدرت ق 

این بخش از برنامه ریزی هستند. در ایران، شهرداری ها وابسته به کمک های مالی شورای اسلامی شهر 

امر  نشان این  نظارت می شوند که  آنها  آن است که فعالیت و وزارت کشور هستند و توسط  دهنده 

تفصیلی و مدیریت شهری   ع،ها به عنوان نهادهای محلی، در حوزه اجرایی طرح های جامشهرداری
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 ,Pahl-Weber, et al (های آینده ایفا کندریزیتوانند نقش خود را در تهیه و برنامهمحدوده شده و نمی

2013 .) 

 های تجدیدپذیر در ایران وضعیت انرژی . 5

ایران با دارا بودن منابع غنی انرژی تجدیدپذیر، از جمله انرژی خورشیدی و بادی، در حال تلاش برای  

ها و وابستگی به منابع فسیلی، هایی همچون کمبود زیرساخت توسعه این منابع است. با این حال، چالش

های دولت ایران در برنامه  ها وبر روند توسعه پایدار تاثیر گذاشته است. در این قسمت به بررسی پروژه

ژی انر بخشی از تأمین کننده انرژی تجدیدپذیر در ایران  .شودهای تجدیدپذیر پرداخته میحوزه انرژی

، گاز طبیعی در جهان و دومین تأمین کننده ذخایر بزرگ نفت  است. ایران با دارا بودن چهارمین در ایران

پذیر برای بهبود است. با این وجود، علاقه زیادی به منابع انرژی تجدید هیدروکربنی یک غول جهانی

شده در تقاضای برق بینیها و برآوردن رشد پیش امنیت انرژی، کاهش وابستگی داخلی به هیدروکربن

 .است نشان داده شده

 5۴۸خورشیدی )%   7/ ۴۸مگاوات شامل:    12۳1معادل    1۴0۳های تجدیدپذیر در ایران تا تیر  سهم انرژی

زیست % ۳/ 10مگاوات( 102.۸7برق آبی کوچک )% 5/ 10مگاوات(،   ۴16.0۳بادی ) % ۳/ ۳۸مگاوات(، 

 (. Strauss,2011) مگاوات( بوده است  ۹.6توربین انبساطی )%1 مگاوات(، و 12.5توده )

درصد   ۸0شود  ایران دارای سطح بسیار بالایی مصرف انرژی برای سرانه جمعیت است. تخمین زده می

های انرژی و سوخت برای سطوح بالای یارانه  بالاتر از میانگین خاورمیانه باشد. این افزایش به دلیل

 .کندکنندگان و مشاغل است که انگیزه ای برای استفاده کارآمد از انرژی ایجاد نمیمصرف 

بنزین و مانند  نفتی  تأمین مینیروگاه نفت کوره گاز طبیعی و مشتقات  کنند که های حرارتی سنتی را 

کند. دو درصد باقی مانده از ترکیبی از انرژی درصد از کل نیاز انرژی ایران را برآورده می  ۹۸حدود  

پذیر حاصل میای، سوخت هآبی، هست تجدید  منابع  به   .شودهای زیستی و سایر  از حد  بیش  اتکای 

ها، دولت را به سوبسید هیدروکربنبه دلایلی یک مشکل است. اولاً، ثروت ایران از   سوخت فسیلی منابع

سنت در   ۳2است. قیمت بنزین با حدود  ها برای مصرف انرژی فردی سوق دادهشدید برای سوخت 

سنت   ۴٫5در ایران است و شهروندان با تنها   آب معدنی نزدیک به یک بطری (Barati,2013:3-21)  لیتر،

علاوه بر  (.Barkpour,2011:14-6) پردازندبه ازای هر کیلووات برق، بسیار کمتر از میانگین جهانی می

کند. هر های نیروگاه حرارتی خود هزینه میمیلیارد دلار برای سوخت زیرساخت   ۳0سالانه  این، ایران  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AF%D8%B1_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AF%D8%B1_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AF%D8%B1_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AF%D8%B1_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%AE%D8%A7%DB%8C%D8%B1_%D9%86%D9%81%D8%AA%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA_%DA%A9%D8%B4%D9%88%D8%B1%D9%87%D8%A7_%D8%A8%D8%B1_%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D9%87_%D8%B0%D8%AE%D8%A7%DB%8C%D8%B1_%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA_%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%AA_%DA%A9%D9%88%D8%B1%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA_%D9%81%D8%B3%DB%8C%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1_%D8%AF%D8%B1_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86#cite_note-2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8_%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%DB%8C
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های قدیمی و ناکارآمد انتقال و میلیارد دلار را به دلیل زیرساخت   ۳0ساله درصد قابل توجهی از این  

ایران  (Bankdar,2012)  کنددرصد در سال رشد می  6٫5دهد. تقاضا برای برق حدود  توزیع از دست می

تر دو مزیت عمده را تجربه خواهد کرد. اول، کاهش تقاضای داخلی با انتقال به ترکیب انرژی متنوع

های فسیلی باعث افزایش رقابت در بازارهای جهانی انرژی خواهد شد. به عبارت دیگر، برای سوخت 

فت و گاز طبیعی خود دهد که بیشتر از ذخایر عظیم نکاهش تقاضای داخلی به ایران این امکان را می

را به کشورهای مشتری خارج از کشور صادر کند. دوم، کاهش مصرف سوخت داخلی به دولت این 

های پرهزینه خود را کاهش دهد و همزمان تقاضای برق رو به رشد را از دهد که یارانه امکان را می

 .پایدارتر و مقرون به صرفه تر تأمین کند R.E طریق

برا اهداف  این  ازتحقق  زیرا  است  محتمل  ایران  دولت  انرژی توپوگرافی ی  برای  های سودمندی 

مگاوات ظرفیت   2000هایی برای ایجاد  ، دولت ایران برنامه2010تجدیدپذیر برخوردار است. در سال  

مگاوات   ۸500دارای    2010اعلام کرد. ایران تا سال    2015تا    2010های  های تجدیدپذیر بین سال انرژی

و   آبی  برق  سال    1۳0ظرفیت  در  بود.  بادی  انرژی  ظرفیت  شرکت 2010مگاوات  خصوصی ،  های 

از   بیش  ساخت  برای  سیستم  600قراردادهایی  توده هایمگاوات  پروژه  500و   زیست  های مگاوات 

 (.Bankdar,2012:741-761) جدید انرژی بادی امضا کرده بودند

انرژی تا  کرد  تلاش  در  همچنین  قابل  ایران  تجاری  نظر  از  را  تجدیدپذیر  وهای  کند  وزارت  دوام 

کند. در های تجدیدپذیر تولید خصوصی را به قیمت بازار جهانی خریداری  موظف است انرژی نیرو

ایران  2012سال   از  500،  یورو  ملی میلیون  توسعه  پروژه صندوق  انرژیهبرای  تجدیدپذیر ای  های 

همچنین داد.  انرژی اختصاص  ایرانسازمان  تجدیدپذیر  صنعت  (SUNA) های  از  دولتی  حمایت  با 

 .کند که وابسته به وزارت نیرو است خورشیدی حمایت می

گیگاوات( رسید. بخش   51ت تولید خود )کمی بیش از  مصرف برق ایران به اوج ظرفی   2016تابستان  

درصد  6رود تقاضای برق ایران های آینده با کمبود مواجه خواهد شد زیرا انتظار میبرق ایران در سال

 .شوددر سال رشد کند، اما رشد ظرفیت تولید آن تنها به یک سوم این میزان محدود می

 ی دردست اجرای ایران هاپروژه . 5-1

مگاوات انرژی   5000های خود را برای نصب  ( برنامه1۳۹۴تا    1۳۸۹) برنامه پنجم توسعه در دولت ایران

گذاری در این هایی مانند حداقل نرخ تعرفه به بخش خصوصی برای سرمایهتجدیدپذیر با ارائه مشوق

های تجدیدپذیر در مراحل ابتدایی خود است، بخش اعلام کرد. این هدف در کشوری که بخش انرژی

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%BE%D9%88%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%AA%D9%88%D8%AF%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D8%AA_%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D8%AA_%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%86%D8%AF%D9%88%D9%82_%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87_%D9%85%D9%84%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%88%D9%87_%D9%85%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D9%87_%D8%AC%D9%85%D9%87%D9%88%D8%B1%DB%8C_%D8%A7%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87_%D9%BE%D9%86%D8%AC%D9%85_%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87
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نیز یکی از عوامل مؤثر در دستیابی  المللیهای بینتحریم   .برای دستیابی به آن بسیار بلندپروازانه بود

( 2020تا    2016خود ) برنامه ششم توسعه ایران به این هدف بود. دولت ایران اکنون هدف جدیدی را در

به تصویب مجلس رسید که در این دوره شاهد اقساط ظرفیت   2016است که در سال  در نظر گرفته

 .مگاوات اضافی خواهد بود 2500ریزی برای مگاواتی و همچنین برنامه 5000تجدیدپذیر 

های استان .های تجدیدپذیر بسیار مناسب است انرژی  و اقلیم ایران برای انواع مختلف فناوری جغرافیا

خورشیدی هستند، زیرا بر روی کمربند خورشیدی جهان های  آل برای پروژهمکانی ایده جنوبی ایران

در روز(  متر مربع کیلووات ساعت بر 5٫5قرار دارند و از تابش خورشیدی بالا )تابش اسمی مستقیم تا 

روز آفتابی در سال برخوردار هستند. علاوه بر این، این کشور همچنین پتانسیل تولید   ۳00و میانگین  

است گیگاوات نیروی بادی را دارد زیرا در یک منطقه کم فشار که توسط مناطق پرفشار احاطه شده  1٫۴

مدیریت  شرکت تولید، انتقال، توزیع و. و در کریدور اصلی هوای بادها در تابستان و زمستان قرار دارد

درصد   10تواند  های تجدیدپذیر ایران میزند که ظرفیت انرژیتخمین می ("توانیر") نیروی برق ایران

 .سال تأمین کند 5انرژی مورد نیاز کشور را ظرف 

مگاواتی که قرار است در   1250مگاواتی در جنوب غربی ایران، و نیروگاه خورشیدی    ۴۸مزرعه بادی  

 .مگاوات در نزدیکی تهران( ساخته شود 500نقاط مختلف ایران )شامل 

های ایرانی، هندی و کره جنوبی توسط کنسرسیومی متشکل از شرکت  استان خوزستان پارک خورشیدی

 .شودتوسط یک شرکت ایتالیایی ساخته می جزیره قشم مگاواتی در 50و نیروگاه خورشیدی 

های بادی در ایران خبر داده و یک شرکت همچنین یک شرکت دانمارکی از ساخت تأسیسات توربین

 (SUNA) های تجدیدپذیر ایران ماهه برای تأمین خدمات فنی با سازمان انرژی  1۸اسپانیایی قراردادی  

 .است منعقد کرده

 تجدیدپذیردر ایران نظارتی چارچوب. 6

های تجدیدپذیر توسعه دهندگان زیرساخت و تأمین کنندگان تجهیزات به عنوان مثال، سازمان انرژی

سیاست تعرفه خوراک جدید خود را بر اساس معادل آلمانی الگوبرداری کرد و خرید  (SUNA) ایران

هایی که را برای شرکت درصدی مالیات    15سال تضمین کرد و کاهش   20برق توسط دولت را به مدت  

 .است  از اجزای داخلی استفاده کنید اجرا کرده

های خدمات تأسیس شد، نهاد اصلی مسئول تنظیم و اجرای سیاست   1۹75وزارت انرژی که در سال  

های تجدیدپذیر، آب و فاضلاب در ایران است. وزارت انرژی توانیر را برای مدیریت و  برق، انرژی

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AD%D8%B1%DB%8C%D9%85%E2%80%8C%D9%87%D8%A7_%D8%B9%D9%84%DB%8C%D9%87_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87_%D8%B4%D8%B4%D9%85_%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1_%D9%85%D8%B1%D8%A8%D8%B9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%A7%D9%86%DB%8C%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AE%D9%88%D8%B2%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%DB%8C%D8%B1%D9%87_%D9%82%D8%B4%D9%85
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فعالیت  بر  توسعههای  نظارت  و  اندازی  راه  در  برق دولت  شامل شرکت  صنعت  که  کرد  های تأسیس 

تأسیس شد، در اصل تنها   1۹۹6که در سال   SUNA .شودمی   SUNA مختلف برق منطقه ای و همچنین

های تجدیدپذیر ایران و تلاش برای جذب سرمایه گذاران بخش ارزیابی پتانسیل بخش انرژی  مسئول

 .خصوصی با تضمین خرید هر گونه انرژی تجدیدپذیر تولید شده بود

است و شامل عمل به عنوان مرجع نظارتی برای توسعه افزایش یافته SUNA هایاما امروزه مسئولیت 

برای  سیاست  مجوز  صدور  برقپروژهها،  خرید  قراردادهای  انعقاد  و  تجدیدپذیر  با   («PPA») های 

های قانونی را برای حمایت از ها و مکانیسمهای اخیر سیاست شود. دولت در سالدهندگان میتوسعه

 .است گذاری معرفی کردههای تجدیدپذیر و تشویق توسعه دهندگان خصوصی به سرمایهبخش انرژی

 در ایران  جدیدپذیرهای تپتانسیل انرژی. 7

های های آلمانی، کره جنوبی، دانمارکی و هندی شروع به بررسی دقیق انرژی، شرکت 201۴در اوایل سال  

 .تجدیدپذیر کشور کردند

 برق آبی. 7-1

ظهور کرد. ایران، برخلاف   1۹50انرژی برق آبی به عنوان یک جایگزین تجدیدپذیر در ایران در دهه  

های ها است که به کشور اجازه داد تا زیرساخت خاورمیانه، خانه شبکه وسیعی از رودخانهاکثر کشورهای  

های گسترده اخیر، به سرعت گسترش دهد. با این حال، خشکسالی 2000برق آبی خود را تا اوایل دهه 

یران را درصد از بار پایه انرژی ا  1۴است. زمانی که  ظرفیت برق آبی ایران را تا حد زیادی کاهش داده

ها همچنان پایین است، زیرا سطح رودخانه  درصد کاهش یافته  5کرد، منابع برق آبی به کمتر از  تأمین می

نیروگاه برق آبی ایران یا تولید  50آید. در نتیجه، معاون شرکت توانیر اخیراً اعلام کرد که تقریباً تمام می

ایران پتانسیل تولید انرژی حاصل از منابع برق آبی   اند.دادهاند یا ظرفیت خود را کاهش  را متوقف کرده

 (. Raefian, 2011) مگاوات را دارد ۴2000تا  2۳000بین 

 بادی. 7-2

با   ایران  (Rign,2009)  مگاوات   6500در حال حاضر  بادی  انرژی  پتانسیل  بالقوه،  ظرفیت نصب شده 

تواند با پتانسیل بادی کشورهای بزرگ در حال توسعه بادی مانند فرانسه و بریتانیا رقابت کند. جای می

است. منابع با   دولت ایران برق بادی را نسبت به دیگر کشورها در اولویت قرار دادهتعجب نیست که  

 .های موجود ساخت و تولیدتوجه به توپوگرافی کشور و قابلیت 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA_%D8%A8%D8%B1%D9%82
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1_%D8%AF%D8%B1_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86#cite_note-7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1_%D8%AF%D8%B1_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86#cite_note-7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1_%D8%AF%D8%B1_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86#cite_note-7
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شمال غرب و شمال شرق ایران به دلیل موقعیت استراتژیک خود در امتداد چندین کریدور اصلی باد، 

یترانه و اقیانوس هند، بادهای شدیدی را در طول سال تجربه های اقیانوس اطلس، مداز جمله جریان

ایران موقعیت خوبی برای افزایش سریع بخش انرژی بادی خود دارد. این کشور در حال حاضر   .کنندمی

و اکثریت قریب به اتفاق اجزای  (Sharifian and Mofidi, 2014:108-99) مزرعه بادی است، 15دارای 

توس برای  استفاده  شدهمورد  تولید  محلی  به صورت  مزارع  این  (. Shahabian, 2013: 95-27) است عه 

هزار  ۴۹مطابق برآورد وزارت نیرو، ایران دارای پتانسیل فراوان تولید برق از منابع تجدیدپذیر است که 

 (.Abbasi, 2012:90) مگاوات مقدار مربوط به انرژی بادی است 

 خورشیدی . 3-7

نیرو، پتانسیل ایران برای تولید برق برای انرژی خورشیدی در صورت فراهم شدن بر پایه آمار وزارت  

برنامه ششم توسعه (.  Dehkordi and Jafari, 2008   )  هزار مگاوات خواهد بود  70کم  امکانات دست 

نصب   همچنین  سال    500ایران  تا  را  خورشیدی  جدید  ظرفیت  کردهپیش  201۸مگاوات   است بینی 

(Mirmoqtaei,2013)  .  آب و هوای ایران متنوع است و بسیاری از مناطق آن خشک هستند. از آنجایی

طور کنند، بهروز در سال خورشید دریافت می  ۳00که مناطق جنوبی، شمال غربی و جنوب شرقی حدود  

ها، مجموعه ای از قراردادها با یک منحصر به فردی برای انرژی خورشیدی مناسب هستند. طبق گزارش

 201۴مگاوات انرژی خورشیدی به شبکه برق در اوت    550شرکت آلمانی ناشناس برای افزودن حدود  

 .امضا شد و در حال حاضر در حال توسعه است 

هایی برای ظرفیت تر است، برنامهمدت تهاجمیهای ایران برای انرژی بادی در کوتاهدر حالی که سیاست 

و یک شرکت  Sunir دهنده انرژی ایرانیبرای مثال، توسعهخورشیدی در بلندمدت بلندپروازانه است.  

نام به  برنامه Bester اسپانیایی  تا سال اخیراً  ایران  پتانسیل خورشیدی  هایی را برای گسترش چشمگیر 

های خورشیدی عملی و همچنین اقتصادی مشارکت شدید شرکای خارجی در پروژه  .فاش کردند  2020

های ی کلیدی خورشیدی مانند اینورترها برای کنترل ولتاژ و نیمه هادیها است. عدم دسترسی به فناوری

ها، است. با لغو تحریم های داخلی ایرانی ایجاد کردههای لجستیکی را برای شرکت مناسب پیشرفته، چالش

تر و تأمین پیچیدهخورشیدی    هایتری از فناوریهای ایرانی دسترسی بیشتری به طیف وسیعشرکت 

ها دارند. مزایای فوری نصب سریع آنها خواهد بود و در دراز مدت، این خرید و توسعه آنمالی برای  
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های خورشیدی خود در کشور احتمالاً از به دست آوردن توانایی تولید مقدار قابل توجهی از زیرساخت 

 .داخل کشور سود خواهد برد

 زمین گرمایی . 4-7

با بیان این که میناب، لار، کازرون، بیابانک و محلات کارشناس انرژی زمین گرمایی مرتضی قمشه ای  

در  ایران  گرفتن  قرار  کرد:  اضافه  در کشور هستند،  گرمایی  انرژی زمین  پتانسیل  دارای  نقاط  دیگر  از 

 20کمربند زمین لرزه، این امکان را در اختیار ما قرار داده است. قمشه ای با اشاره به این که هم اکنون  

هزار   10ه های نصب شده زمین گرمایی دارند، ظرفیت تولید برق این نیروگاه ها را  کشور جهان نیروگا

شود می  استحصال  الکتریکی  انرژی  به صورت  ظرفیت  این  کرد:  نشان  خاطر  و  کرد  عنوان   مگاوات 

(Gasoline,2022 .) 

 های موجود چالش. 5-7

 .ای مهمی مواجه است ههای تجدیدپذیر در ایران برای دستیابی به پتانسیل با چالشانرژی

 تأمین مالی. 1-5-7

پروژه مالی  بانکتأمین  داخل کشور،  در  مهم است.  ایران یک چالش  در  تجدیدپذیر  داخلی های  های 

درصد(   20هایی با نرخ بهره بسیار بالا )حدود  ایرانی آمادگی ارائه فاینانس پروژه را ندارند و فقط وام 

توجه به کاهش قیمت جهانی نفت، دولت ایران تنها آمادگی تأمین مالی کنند. علاوه بر این، با  ارائه می

المللی، بخش مالی جهانی به دلیل در سطح بین.ها را از طریق صندوق توسعه ملی داردترین پروژهفوری

ها در ایران مردد است. با این های آمریکا که همچنان پابرجاست، هنوز برای تأمین مالی پروژهتحریم 

پت بانکحال،  بینانسیل  آژانسهای  مالی پروژهالمللی کوچکتر و  تأمین  اعتبار صادراتی برای  های های 

 .های تجدیدپذیر در ایران وجود داردانرژی

 های محلیقابلیت . 2-5-7

های تجدیدپذیر توسعه یافته تر است، ها که در آن انرژیتوسعه دهندگان محلی در مقایسه با سایر حوزه

های فسیلی تولید دانش هستند. علاوه بر این، در کشوری که بیشتر انرژی توسط سوخت فاقد تجربه و  

 .ویژه در مناطق روستایی وجود داردهای تجدیدپذیر، بهشود، کمبود دانش در مورد مزایای انرژیمی
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 چارچوب نظارتی. 3-5-7

های انرژی تجدیدپذیر کافی در پروژهاست. هنوز    طور کامل آزمایش نشدهمقررات فعلی موجود هنوز به

نداشته همچنین خطر ایران وجود  آورده شود.  به دست  مقررات  اعمال  نحوه  از  کاملی  درک  تا  است 

کشور(   1۸۹)از بین    11۸مواجهه با تاخیرهای اداری و تشریفات اداری وجود دارد که ایران را در رتبه  

 .است  قرار داده 2016ال در گزارش بانک جهانی »سهولت انجام تجارت« در س

 تملک زمین . 4-5-7

های دولتی های انرژی تجدیدپذیر، مکان یک ملاحظه کلیدی است. با این حال، تملک زمینبرای پروژه

طور کلی، استاندارد  تواند برای توسعه دهندگان کاری زمان بر و پرهزینه باشد. بهیا خصوصی در ایران می

 .ولت ارائه شودبازار این است که زمین توسط د

 های تجدیدپذیر در آلمان و ایران قایسه وضعیت انرژیم. 8

های ها و فرصت تواند به درک بهتر چالشهای تجدیدپذیر در آلمان و ایران می قایسه وضعیت انرژیم

عملکرد ها، و  ها، فناوریگذاریهای دولتی، سرمایهدر ادامه، ابعادی نظیر سیاست   هر دو کشور کمک کند.

های مشترک و متفاوت ها و فرصت گیرد. همچنین، چالشبازار انرژی هر دو کشور مورد بررسی قرار می

 .شوددر هر دو کشور مطرح می

 :نقاط قوت و ضعف هر کشور در این زمینه را بررسی خواهیم کرد

 :آلمان. 1-8

 میزان تولید انرژی از منابع تجدیدپذیر •

درصد از   60تا    50پیشگامان جهانی در تولید انرژی از منابع تجدیدپذیر است و حدود  آلمان یکی از  

 .کندنیاز برق کشور خود را از این منابع تأمین می

 تنوع منابع  •

کند. این کشور از منابع مختلفی همچون انرژی بادی، خورشیدی، بیوماس و هیدروالکتریک استفاده می

 .ای در تامین انرژی داردزمینی و هم دریایی، نقش عمدهبه ویژه انرژی بادی، هم 

 گرانه های حمایت سیاست  •
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سبز "برنامه   گلخانه"انرژی  گازهای  کاهش  برای  جامع  استراتژی  انرژییک  سهم  افزایش  و  های ای 

ها و تسهیلات مالی برای توسعه این بخش، زمینه را تسهیل  تجدیدپذیر است. دولت آلمان با ارائه یارانه

 .ده است کر

 قوی  هایزیرساخت  •

سازی انرژی است که به استحکام های بالایی برای مدیریت شبکه برق و ذخیرهآلمان دارای زیرساخت 

 .کندسیستم انرژی این کشور کمک می

 ایران 

 های تجدیدپذیرپتانسیل انرژی •

شیدی و بادی، است.  های تجدیدپذیر، به ویژه انرژی خورایران دارای پتانسیل بالایی برای تولید انرژی

 .درصد است  10اما سهم فعلی این منابع در تولید انرژی کشور کمتر از 

 محدودیت در تنوع منابع  .1

ها، هنوز تنوع منابع تجدیدپذیر نسبت به آلمان محدود است و توسعه به طور عمده بر با وجود پتانسیل

 .روی انرژی خورشیدی متمرکز شده است 

 های سیاسی و اقتصادی چالش .2

تحریم و  اقتصادی  سیاسی،  سرمایهموانع  بر  منفی  تأثیر  زیرساخت ها  توسعه  و  بخش گذاری  در  ها 

 .های تجدیدپذیر داشته است انرژی

 های دولتی برنامه .3

ها تا کنون در مقایسه با های تجدیدپذیر دارد، اما این برنامههایی برای توسعه انرژی دولت ایران برنامه

 .تری داردو نیاز به اجرای گسترده اندآلمان کمتر موفق بوده

نفت، سوخت  وزرات  هیدروکربوی  ترازنامه  آمارهای  سال  براساس  در  فسیلی  سبد ۹5،  ۹2های  از   %

اند. این در حالی است که ایران به لحاظ در اختیار سوخت کشور در تولید برق را به خود اختصاص داده

خورشید، در جایگاه بسیار خوبی قرار دارد و به گفته کارشناسان، داشتن منابع تجدیدپذیری مثل باد و  

هزار مگاوات ظرفیت فنی در زمینه انرژی بادی شناسایی شده است و امکان نصب بیش از  ۴0افزون بر 

بر اساس (. Strauss and Corbin, 2011)  هزار مگاوات نیروگاه خورشیدی نیز در کشور وجود دارد 60
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 1۳۹2، سبد مصرف سوخت در تولید برق ایران در سال  (IEA) ت انرژی آمریکاگزارش آژانس اطلاعا

 .( نشان داده شده است1در شکل )

 
 1۳۹۲سبد مصرف سوخت در تولید برق ایران در سال .( 1شکل )

 
های بادی در کشور، بنابر گزارش سازمان جهانی انرژی بادی در با وجود ظرفیت بالای نصب نیروگاه

دنیا قرار دارد. درحالیکه    51های بادی، در رتبه  شده نیروگاه  ایران به لحاظ ظرفیت نصب ،  201۳سال  

برابر   2یعنی  -هزار مگاوات    100ظرفیت بالقوه تولید برق کشور با استفاده از منابع تجدیدپذیر بیش از  

استفاده از   درصد از کل برق کشور با  1است، همچنان صرفا کمتر از    -میزان کنونی تولید برق کشور

شود و قسمت عمده انرژی برق کشور از سوزاندن سوخت فسیلی به دست منابع تجدیدپذیر تولید می 

. از طرف دیگر، اتکای کشور به یک منبع انرژی برای تولید برق (Strauss and Corbin, 2011)  آیدمی

دلیلی تامین آن منبع انرژی در کند. چراکه اگر به هر  امنیت انرژی در این حوزه را با خطر روبرو می

 .کندهای سنگین اقتصادی و امنیتی به کشور وارد میکشور دچار مشکل شود، خسارت

حال مناسب است نگاهی به سبد مصرف سوخت در تولید برق کشور آلمان به عنوان یکی از کشورهای 

زارش آژانس اطلاعات انرژی ( بیاندازیم. بر اساس گ 2پیشرو در زمینه تولید انرژی تجدیدپذیر )نمودار  

( نشان داده شده 2در شکل )  1۳۹2، سبد مصرف سوخت در تولید برق آلمان در سال  (IEA) آمریکا

 .است 
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 1۳۹۲سبد مصرف سوخت در تولید برق آلمان در سال . ( ۲شکل )

 
سبد متنوعی کند و دارای  % از انرژی برق کشورش را از سوخت فسیلی گاز تامین می۹کشور آلمان تنها  

میزان تولید برق بادی در کشور آلمان معادل کل  2012از منابع تولید برق است. به عنوان مثال، در سال 

برق تولیدی کشور ایران بوده است. در مورد انرژی خورشیدی نیز میزان تابش خورشید در این کشور  

هزار مگاوات   ۳۳  تولید  ظرفیت   ،این  وجود  اروپایی به طور متوسط نصف میزان تابش در ایران است؛ با

 .برق خورشیدی در این کشور احداث شده است 

های فسیلی مورد استفاده وجود ظرفیت بالای تولید برق تجدیدپذیر در کشور و ارزش بالای سوخت 

را  تجدیدپذیر  برق  تولید  برای  پرشتاب بخش غیردولتی  در کشور، ضرورت حرکت  برق  تولید  برای 

های هوشمندانه یجاد این حرکت پرشتاب توسط بخش غیردولتی نیازمند حمایت دوچندان کرده است. ا

 .های نیرو و نفت از این تولیدکنندگان است خانهوزارت

های فناوری توانسته است به یکی از های قوی و پیشرفت های حمایتی، زیرساخت آلمان به دلیل سیاست 

های تجدیدپذیر تبدیل شود. در مقابل، ایران با وجود پتانسیلهای  رقبای اصلی جهان در زمینه انرژی

انرژی توسعه  اولیه  مراحل  در  توجه، هنوز  به سرمایهقابل  نیاز  و  دارد  قرار  تجدیدپذیر  گذاری و  های 

بهتر در این زمینه دارد. هر دو کشور میبرنامه ببرند؛ آلمان در ریزی  توانند از تجربیات یکدیگر بهره 

 د. های خو ها و ایران در زمینه برداشت از پتانسیلبهبود تکنولوژی جهت گسترش و
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 آلمان و ایران ساختارحکمرانیدر انرژی کارایی تطبیقی بررسی. 2-8

 هایتفاوت دهندهنشان آلمان و ایران در انرژی هایسیاست  و مصرف هایشاخص تطبیقی مطالعه

 متنوع، هایاقلیم داشتن با ایران.  است  مدیریتی و فرهنگی اقتصادی، فنی، هایزمینه در معناداری

 مشارکت  و انرژی پایین قیمت  فسیلی، انرژی صادرات بر مبتنی اقتصاد مصرف، متفاوت هایفرهنگ

.  است  مواجه تجدیدپذیر هایانرژی توسعه  مسیر در فراوانی هایچالش با گذاری،سیاست  در مردم محدود

 غیرمتمرکز ساختار و صنعتی، اقتصاد بهینه، مصرف فرهنگ جغرافیایی، همگن ساختار با آلمان مقابل، در

 در چشمگیری هایموفقیت  به فناوری، به گسترده  دسترسی و مردمی مشارکت با است  توانسته مدیریتی،

 ساختار آلمان، در   (.Bialk & Kurt, 2013. Buchan, 2012 Schonberger, 2013)یابد دست  حوزه این

 انرژی گذاریسیاست  حوزه در یک هر که است  محلی و ایالتی فدرال، سطح سه شامل فدرال حکومتی

 حفاظت  و اقتصادی تداوم پایداری، اصول بر تأکید با ملی ریزیبرنامه فدرال،  سطح در .کنندمی  ایفا نقش

 تفصیلی هایطرح و زمین کاربری هایطرح ها،شهرداری و ایالت  سطح در  .پذیردمی انجام زیست محیط

 در آلمان گذاریسیاست  گام ترینمهم  انرژی منابع تغییر پروژه .شوندمی تنظیم بومی شرایط به توجه با

 بخش  در مصرف سازیبهینه وری،بهره افزایش ای،گلخانه گازهای کاهش شامل که است  زمینه این

 (.Morris & Pehnt, 2015) تجدیدپذیر هایانرژی توسعه و نقل و حمل و ساختمان

 کرده، تدوین محلی هایدستورالعمل توانندمی آنان .است  پررنگ بسیار میان این در هاشهرداری نقش

 چون هاییشهرداری.  کنند حمایت  نوآورانه هایپروژه از و نمایند اجرا و تهیه انرژی و اقلیمی هایطرح

. اندکرده ایفا مناطق سایر برای الگویی نقش ساختمان، و  محله شهر، سطح  سه در ریزیبرنامه با مونیخ

 تفصیلی، طرح زمین، کاربری طرح مانند غیررسمی و رسمی اسناد از ترکیبی با نیز آلمان فضایی  ریزیبرنامه

 ,Bialk & Kurth)  است  داده ارائه انرژی حوزه در هماهنگ و منعطف سازوکاری اقلیمی، اقدام برنامه و

2013 .) 

 گیری نتیجه

های تجدیدپذیر در توسعه پایدار، به تحلیل ساختار پژوهش حاضر با هدف بررسی تطبیقی نقش انرژی 

برنامهسیاست  یافتهگذاری و  پرداخت.  آلمان  ایران و  در دو کشور  انرژی  آلمان ریزی  که  داد  نشان  ها 

ای از گیری از مجموعه، توانسته است با بهرههای پاک عنوان یکی از کشورهای پیشرو در حوزه انرژیبه

های تجدیدپذیر را با موفقیت طی کند. وجود عوامل ساختاری، نهادی و فرهنگی، مسیر گذار به انرژی
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برنامه جامع و بلندمدت انرژی، ساختار حکمرانی فدرال و غیرمتمرکز، مشارکت فعال نهادهای محلی و 

برنامه فرآیند  در  اجرامردم  و  فناوریریزی  به  گسترده  دسترسی  زیرساخت ،  توسعه  و  نوین  های های 

هایی هستند که در جویی و مصرف بهینه انرژی، از جمله مؤلفهمرتبط، و همچنین فرهنگ عمومی صرفه

های اقلیمی در مقابل، ایران با وجود برخورداری از ظرفیت   .اندموفقیت این کشور نقش کلیدی ایفا کرده

برداری ها بهرهطور مؤثر از این پتانسیلرده انرژی خورشیدی و بادی، نتوانسته است بهمناسب و منابع گست 

های کند. تمرکزگرایی در ساختار مدیریت انرژی، نبود هماهنگی نهادی، ضعف در دسترسی به فناوری

جمله گیری، از  های انرژی و مشارکت محدود مردم در فرآیندهای تصمیم نوین، وابستگی شدید به یارانه

دهنده نیاز اند. این وضعیت نشان هایی هستند که مانع تحقق اهداف توسعه پایدار در کشور شدهچالش

سیاست  در  بازنگری  به  بهفوری  حرکت  و  موجود  نهادینههای  و  ساختاری  اصلاحات  سازی سوی 

ایدار انرژی گرفته، دستیابی به توسعه پهای صورتبر اساس تحلیل  .رویکردهای مشارکتی و پایدار است 

صورت ای که بهدر ایران مستلزم تدوین یک برنامه ملی جامع انرژی با رویکرد توسعه پایدار است؛ برنامه

طور بخشی و با مشارکت نهادهای علمی، بخش خصوصی و جامعه مدنی طراحی شود و بتواند بهبین

ها ستا، تقویت نقش شهرداریهماهنگ، اهداف بلندمدت کشور را در حوزه انرژی دنبال کند. در این را

محور، همراه با اعطای اختیارات قانونی، های انرژیسازی و اجرای طرحو نهادهای محلی در تصمیم

مشوق و  مستقل  مالی  سرمایهمنابع  میهای  محلی،  کارآمدی گذاری  و  اثربخشی  افزایش  به  تواند 

کنار سازی قیمت ای انرژی و واقعییارانه اصلاح تدریجی نظام    .های انرژی کمک کندسیاست  ها، در 

سیاست  آسیب توسعه  اقشار  برای  حمایتی  و های  دقت  با  باید  که  است  تحول  این  الزامات  از  پذیر، 

افزایش سرمایه اجتماعی دنبال شود. همچنین،  ها، تجهیزات داخلی و گذاری در زیرساخت حساسیت 

گذاران خارجی در ظرفیت صندوق توسعه ملی و جذب سرمایهگیری از  های پاک، با بهرهانتقال فناوری

بخشی به منابع انرژی ایفا کند. توسعه وری و تنوعتواند نقش مهمی در ارتقای بهرهدوران پساتحریم، می

ویژه در مناطق های تجدیدپذیر، به سازی و ارتقای آگاهی درباره مزایای انرژیآموزش عمومی، فرهنگ

اقلیم و  زمینه مشارکت مردمی و هاروستایی  تا  گیرد  قرار  اولویت  در  باید  نیز  انرژی،  تولید  ی مستعد 

های تجدیدپذیر کننده انرژیدر این مسیر، تشکیل یک نهاد ملی هماهنگ  .پذیرش اجتماعی فراهم شود

دستگاهی، ضرورتی گذاری و هماهنگی بینگذاری، صدور مجوز، تسهیل سرمایهبرای مدیریت سیاست 

ها، از پراکندگی وظایف نهادی گیریتواند با ایجاد انسجام در تصمیماپذیر است. چنین نهادی میناجتناب

ها را هموار سازد. همچنین، الگوبرداری از تجربه کشورهای جلوگیری کرده و مسیر اجرای مؤثر سیاست 
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تواند نی محلی، میریزی شهری و حکمراموفق مانند آلمان در طراحی نظام اسناد راهبردی انرژی، برنامه

در مجموع،   .سوی توسعه پایدار در ایران کمک کندبه اصلاح ساختارهای موجود و تسریع حرکت به

های ای را برای مطالعات بیشتر در حوزهریزی انرژی، زمینهپژوهش حاضر با تمرکز بر ساختار برنامه

گیری از تجارب د است با بهرهسازد. امیگذاری انرژی و حکمرانی محلی فراهم میشهرسازی، سیاست 

های داخلی، مسیر المللی، اصلاح ساختارهای نهادی، ارتقای مشارکت عمومی و تقویت ظرفیت موفق بین

های توسعه پایدار در ایران نیز هموارتر گردد و کشور بتواند جایگاهی شایسته در عرصه جهانی انرژی

 .پاک کسب کند
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