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بر روي صفات فيزولوژيكي و بيوشيميايي لوبيا چيتي  Uتاثير پرايمينگ با ويتامين 
)Phaseolus vulgaris L.( رقم صدري تحت تنش شوري  

  
  ٤سعادت هيهان، ٣يفيشر ديرئوف س، *٢يمحمد صدق ،١بابالو يعل يقيصد لايل

  
 ١/٤/١٤٠٤تاريخ پذيرش:                                                                                           ٢٨/١/١٤٠٤تاريخ دريافت: 

 چكيده

 يتحت تنش شور يتيچ ايلوب ييايميوشيو ب يكيزولوژيصفات ف يبر رو U نيتاميبا و نگيميپرا ريمنظور بررسي تاثبه
 يليدانشگاه محقق اردب شگاهيدر آزما ١٤٠٣صورت فاكتوريل در قالب طرح آماري كاملا تصادفي با سه تكرار در سال به يشيآزما

 ) بود.مولاريليم ٤و  ٢، ٠( U نيتامي) و سه سطح ومولاريليم ١٥٠و  ١٠٠، ٥٠، ٠( يشامل چهار سطح شور مارهاياجرا شد. ت
چه را و ساقه چهشهيچه، وزن تر و خشك رو ساقه چهشهيطول ر ،يزندرصد جوانه ،يزنسرعت جوانه ،ينتايج نشان داد كه شور

. ديصفات را بهبود بخش نيا مولاريليم چهار ژهيوبه U نيتاميبذر با آب مقطر، سطوح مختلف و نگيميپرا يكاهش داد، ول
نشان داد.  شيدرصد افزا ٢٥نسبت به شاهد (آب مقطر) حدود  مولاريليمچهار   Uنيامتيبا و ماريدر ت نيكل پروتئ يمحتوا

 ٨٤در حدود  بيبه ترت يو بدون شور U نيتاميو مولاريليم چهاربا غلظت  نگيميدر پرا ميبه پتاس ميو نسبت سد ميسد زانيم
ا ب ماريدر ت ميپتاس زانيم نيشتريب ن،يمچنكاهش داشتند. ه مولاريليم ١٥٠ ينسبت به شاهد (آب مقطر) و شور رصدد ٩٧و 
 U نيتاميبذر با سطوح مختلف و ماريكه ت شوديم يريگجهيمشاهده شد. نت يو سطح بدون شور مولاريليمچهار   Uنيتاميو
  را بهبود بخشد. اهچهيرا كاهش داده و رشد گ يتيچ ايلوب اهچهيصفات در گ يبر برخ ياثرات مضر تنش شور توانديم
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  مقدمه
ترين حبوبات بوده و قدمتي حدود لوبيا يكي از مهم

داراي ارزش غذايي زياد و اين گياه د، هشت هزار سال دار
باشد. لوبيا به دليل قابليت منابع سرشار از پروتئين مي

نگهداري راحت داراي اهميت بسيار زيادي است. هر ساله 
هاي فارس، لرستان، در ايران اراضي وسيعي از استان

مركزي، چهارمحال و بختياري، زنجان و آذربايجان شرقي 
رار دارند. طبق آمار منتشر شده از زير كشت اين محصول ق

سازمان جهاد كشاورزي در ايران سطح زير كشت لوبيا 
كيلو در هكتار بوده  ٢٣٠٧هكتار با متوسط عملكرد  ٩١٧٩٨

 ١٣٤٠١است و سطح زير كشت لوبيا در استان مركزي 
كيلوگرم در هكتار است كه  ٢٧٨٦هكتار با متوسط عملكرد 

شود در كشور محسوب مييكي از مناطق اصلي كشت لوبيا 
)Ahmadi et al., 2022(. 

زاي غير زنده است كه باعث شوري يكي از عوامل تنش
شود. غلظت بالاي نمك يك سوم كاهش عملكرد گياه مي

هاي كشاورزي جهان را به دليل كيفيت پايين مساحت زمين
اندازد و اين تهديد ممكن است در آينده در آب به خطر مي

آب و هوايي بدتر شود. اثرات شوري با نتيجه تغييرات 
هاي سديم و كلريد در گياهان همراه افزايش ميزان يون

است كه باعث اختلالات رشد و فرآيند مورفوفيزيولوژيكي 
اسمزي، سميت يوني و كاهش آب در  تنشناشي از 

 ,Hussien and Abou-Baker( شود.هاي گياهي ميبافت

2018; Yang et al., 2020( .تنش اعث ايجاد شوري ب
هاي اندام هوايي از طريق تجمع بيش از اكسيداتيو در بافت

هاي اكسيژن شود. گونهمي هاي اكسيژن فعالحد گونه
به عنوان يك محصول جانبي از طريق متابوليسم  لفعا

هاي مختلف درون سلولي شود و در بخشهوازي توليد مي
ال، توليد با اين ح .)Rajput et al., 2021(يابد تجمع مي

فراتر از حد طبيعي فيزيولوژيكي  هاآنو تجمع بيش از حد 
ها باعث آسيب شديد به غشاي سلولي و ساير ماكرومولكول

. در طول شوري بالا، تجمع )Das et al., 2024(شود مي
بيش از حد سديم باعث عدم تعادل اسمزي و اختلال در 

شود جذب ساير مواد مغذي شده و منجر به كاهش رشد مي
)Wu et al., 2023( .زني و هاي جوانهكاهش شاخص

صفات بيوشيميايي تحت تنش شوري در گياه لوبيا چيتي 
)Saadat et al., 2023a; 2023c; 2023d( سويا ،
)Saadat and Sedghi, 2024b( نخود ،)Saadat and 

Sedghi, 2024a(  و برنج)Saadat et al., 2023b( 
  گزارش شده است. 

شوري هر مرحله از رشد و نمو گياه را تحت  اگرچه تنش
زني به عنوان آسيب پذيرترين دهد، جوانهتأثير قرار مي

ند شومراحل در برابر سطوح بالاي شوري در نظر گرفته مي
)Tebini et al., 2022(زني . براي غلبه بر مسئله جوانه

هاي مختلفي در عمل ضعيف گياه تحت تنش شوري، روش
ها پرايمينگ بذر است. . يكي از اين روششوداستفاده مي

هاي بهبود كارايي بذر است. بذرهاي پرايمينگ يكي از راه
تر در محدوده دمايي تر و يكنواختپرايم شده سريع

زنند. در طول پرايمينگ، مقداري آب تري جوانه ميوسيع
ش هاي متابوليكي پيگيرد كه فعاليتدر اختيار بذر قرار مي

چه جلوگيري كند، اما از ظهور ريشهالقا مي زني راجوانه
 .)Hasanuzzaman and Fotopoulos, 2019(شود مي

اين فناوري از تيمارهاي فيزيكي، شيميايي يا بيولوژيكي 
براي افزايش كيفيت بذر، حفظ بذرها در مرحله دوم بدون 

زني كامل و فعال كردن چندين واكنش بازيابي شروع جوانه
كند و حذف پراكسيد، استفاده مي DNAم بذر، مانند ترمي

هاي ويژه زماني كه در معرض تنشزني بهتر بذر را بهتا جوانه
 ,.Fu et al(گيرد، انجام دهد زيستي يا غيرزيستي قرار مي

. تحقيقات نشان داده است كه انواع پرايمينگ در )2024
گياهان لوبيا، سويا و نخود تحت تنش شوري باعث افزايش 

 Saadat et(شود زني و بيوشيميايي ميي جوانههاشاخص

al., 2023a; 2023c; 2023d; Saadat and Sedghi, 
2024a; 2024b(. 

S-  متيل متيونين كه به عنوان ويتامينU  نيز شناخته
شود، يك مكمل غذايي مهم است كه توسط گياهان مي

شود. گرچه نقش بيولوژيكي آن در گياهان به ساخته مي
متيل متيونين،  -Sه نشده است. در واقع، خوبي شناخت

 -Sگروه متيل عمل كرده و در تنظيم  عنوان دهندهبه
. منابع )(Tan et al., 2010آدنوزيل متيونين نقش دارد 

هاي كاملاً توسعه يافته هستند و از برگ Uاصلي ويتامين 
ه شود. بهاي زايشي منتقل ميطريق آوند آبكش به بافت

هاي جوان با متابوليسم شديد تجمع ر اندامعبارتي، بيشتر د
متيل متيونين در انسان به دليل اثرات درماني  -Sيابد. مي

 Uهاي گوارشي گاهي اوقات به عنوان ويتامين آن بر زخم
. تحقيقات )Topaloglu et al., 2022(شود شناخته مي

نشان داده است كه پرايمينگ بذر با سطوح مختلف ويتامين 
U مؤثر  طوراثرات منفي ناشي از تنش شوري را به تواندمي
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هاي فيزيولوژيكي و كاهش دهد و موجب بهبود ويژگي
سيدانت در اكهاي آنتيبيوشيميايي با تاثير بر فعاليت آنزيم

 ,Saadat and Sedghi(گياه سويا و آفتابگردان شود 

2024c; Momeni et al., 2022a; 2022b( . هدف از
 ررسي صفات فيزيولوژيكي و بيوشيمياييانجام اين تحقيق، ب

گياهچه لوبيا در واكنش به تنش شوري و نقش پرايمينگ 
بذر با آب مقطر (هيدروپرايمينگ) و سطوح مختلف ويتامين 

U زني بذر لوبيا بود.در رفتار جوانه  
 
  هاو روش مواد

صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي آزمايش به
ژي بذر دانشگاه محقق اردبيلي در سال در آزمايشگاه تكنولو

 حاصل از كلريد سديم تكرار و چهار سطح شوري ٣با  ١٤٠٣
مولار) و سه سطح پرايمينگ ميلي ١٥٠و  ١٠٠، ٥٠(صفر، 

مولار) انجام ميلي ٤و  ٢(هيدرو پرايمينگ،  Uبذر با ويتامين 
شد.. لوبياي چيتي رقم صدري كه از مركز تحقيقات 

در خمين استان مركزي تهيه شد. قبل از المللي لوبيا بين
دقيقه در  ٥پرايم كردن جهت ضدعفوني، بذرها به مدت 

بار  ٣ور و سپس محلول ده درصد هيپوكلريت سديم غوطه
هاي با آب مقطر شسته شدند. ابتدا بذرها درون محلول

 درجه ٢٥ساعت در دماي  ٨مدت پرايمينگ و آب مقطر به
(جهت هوادهي از شيكر استفاده ور شدند گراد غوطهسانتي

 وشست و شوسيله آب مقطر شد). بعد از پرايمينگ، بذرها به
عدد بذر  ٢٥و در دماي آزمايشگاه خشك گرديدند. سپس، 

درون هر پتري جهت كشت قرار گرفت و به هر پتري محلول 
ليتر اضافه گرديد. ميلي ٦شوري با سطوح مختلف به مقدار 

افيلم براي كاهش ميزان تبخير سپس، دهانه پتري با پار
 ٢٥ها در داخل ژرميناتور با دماي درزگيري شد. پتري

روز قرار داده شد. معيار  ٨مدت گراد بهي سانتيدرجه
 متر ازچه به ميزان دو ميليزني يك بذر، خروج ريشهجوانه

پوسته بذر در نظر گرفته شد. در اين مرحله از آزمون، 
هاي س از انتقال بذرها به محيطشمارش بذرها از يك روز پ

روز پس از  ٨زني يعني كشت آغاز و تا ثابت شدن جوانه
ها از آون با براي خشك كردن گياهچه كاشت ادامه يافت.

ي گيرگراد استفاده شد. براي اندازهي سانتيدرجه ٧٢دماي 
هزارم، و وزن تر و خشك گياهچه از ترازو با دقت يك

متر كش با واحد ميلياز خط گيري طول گياهچهاندازه
و  ١زني از رابطه براي محاسبه درصد جوانه استفاده شد.

 Omidi et(استفاده گرديد  ٢زني از رابطه سرعت جوانه

al., 2014; Ellis and and Roberts, 1980(. 

 GP = (N×100) /M     )١(رابطه 
∑= GR  )٢(رابطه  𝑆𝑖 /𝐷𝑖ே

ூୀଵ  
تعداد كل بذور، : Mزده، د بذر جوانهتعدا :Nها كه در آن

GR :زني (تعداد بذرهاي جوانه زده در هر روز)،سرعت جوانه 

Si : تعداد بذرهاي جوانه زده در هر روز و Di : تعداد روز تا

  .بودند امn شمارش

براي استخراج گيري ميزان پروتئين محلول: اندازه
 ,Bradford(چه از روش برادفورد پروتئين محلول از ساقه

استفاده شد. جهت تهيه معرف پروتئين برادفورد ) 1376
ليتر ميلي ٥٠گرم كوماسي برليانت بلوجي در ميلي ١٠٠

به مدت زمان حداقل يك ساعت حل و پس از  %٩٥اتانول 
قطره قطره به آن  %٨٥ليتر اسيد فسفريك ميلي ١٠٠آن، 

ليتر ميلي ١٠٠٠اضافه شد و با آب مقطر حجم محلول به 
نده شد. براي حذف ذرات معلق، محلول از كاغذ صافي رسا

ليتر معرف برادفورد ميلي ٥واتمن عبور داده شد. در نهايت 
ميكروليتر از عصاره پروتئيني مخلوط و  ١٠٠همراه با 

نانومتر با  ٥٩٥ها در طول موج ميكسر شد. جذب نمونه
استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر قرائت گرديد. عدد حاصل 

  .گرم برگرم وزن نمونه بذري محاسبه گرديداساس ميليبر
 براي تعيين ميزانگيري ميزان سديم و پتاسيم: اندازه

هاي خشك شده سديم و پتاسيم در گياهچه، ابتدا قسمت
گياهچه جدا و سپس نمونه هاي خشك شده با استفاده از 

متر عبور داده شدند. مواد ميلي ٢آسياب، پودر و از الك 
با اسيد سولفوريك و هيدروژن پر اكسيد هضم  خشك شده

شدند و در نهايت با كمك دستگاه فليم فتومتر (نورسنج 
اي) ميزان اين عناصر اندازه گيري شد نشر شعله

)FaithFull, 2002( . 

 تجزيه و تحليل آماري

 وSAS 9.4 افزار ها با استفاده از نرمتجزيه آماري داده
دانكن در سطح احتمال پنج ها با آزمون مقايسه ميانگين

 درصدانجام گرديد. براي ترسيم اشكال نيز از نرم افزار
Excel 2018  .استفاده شد  

  
 بحث و جينتا

 Uدر اين تحقيق، اثر ساده ويتامين زني: درصد جوانه

زني در سطح احتمال يك درصد و شوري بر درصد جوانه
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). ١ول دار بود (جدها غيرمعنيدار و اثر متقابل آنمعني
درصد) مربوط به غلظت  ٥٠/٨٣زني (ترين درصد جوانهبيش
ترين مقدار درصد و كم Uمولار ويتامين ميلي چهار
درصد) در شاهد (پرايمينگ با آب مقطر)  ٩٢/٧٢زني (جوانه

). البته تاثير هيدرو پرايمينگ و غلظت ١به دست آمد (شكل 

ني موثر بود. زنيز روي درصد جوانه Uمولار ويتامين ميلي دو
ه، طوري كزني كاهش يافت. بهبا افزايش شوري درصد جوانه

درصد) مربوط به شاهد  ٢٢/٩٤زني (ترين درصد جوانهبيش
 ١٥٠درصد) در شوري  ٤٤/٦٣زني (ترين درصد جوانهو كم
).١مولار به دست آمد (شكل ميلي

 

حروف متفاوت در هر ستون زني در لوبيا. بر درصد جوانهو تنش شوري  Uمقايسه ميانگين اثرات ساده ويتامين   -١شكل 
 .دار استدهنده تفاوت معنينشان

Figure 1. Mean Comparison for the effect of Vitamin U (a) and Salinity (b) on germination percentage in 
bean. The different letters in each column indicate significant differences.  

 

 زني در لوبياهاي جوانهو شوري روي شاخص Uتجزيه واريانس اثر ويتامين  -١جدول 
Tabel 1. Analysis of variance for the effect of Vitamin U and Salinity on germination indicators in Bean  

ns ٠١/٠ و ٠٥/٠دار در سطح احتمال دار و معني، * و ** به ترتيب غير معني  
ns, * and ** indicating not significant, the significant differences at 5 and 1 percent probability levels.

  زنيسرعت جوانه
و شوري و اثر  Uدر اين تحقيق، اثر ساده ويتامين  

زني در سطح احتمال يك درصد ها بر درصد جوانهمتقابل آن
زني ترين سرعت جوانهبيش). ١دار بود (جدول معني

 Uويتامين بذر در روز) مربوط به تيمار با محلول  ١١/٢١(
ترين مقدار (شاهد) و كم مولار و بدون شوريميلي چهار

بذر در روز) در تيمار با محلول  ٢٥/٩زني (سرعت جوانه
دست مولار بهميلي ١٥٠مولار و شوري ميلي ٢ Uويتامين 
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  S.O.V   منابع تغيير

**12.472  **7.974 **0.012058 **0.0435 *0.00793 **0.0307 **14.887 **337.58 2 
U ويتامين 

Vitamin U (V) 
  Salinity   (S)شوري 3 1541.51** 97.231** 0.0513** 0.00868* 0.6229** 0.01358** 35.165**  128.576**

**8.049  **2.652 **0.00905 **0.0736 *0.00617 **0.0036 **6.901 ns53.28 6 V *S 
 Error  خطا 24 44.68 1.161 0.0018 0.00239 0.0087 0.00031 0.525  1.741

 CV (%)ضريب تغيير    8.52 8.14 10.760 8.763 6.966 16.320 4.609  8.514
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شان داد كه افزايش نتايج پژوهش ن). ٢-٤آمد (جدول 
زني و رشد از قبيل هاي جوانهشاخصسطوح مختلف شوري، 
را كاهش داد. كه با نتايج تحقيقي زني سرعت و درصد جوانه

زني تحت تنش هاي جوانهديگر مبنـي بـر كاهش شاخص
 ,.Saadat et al(لوبيا  گياه در حبوبات از جمله شوري

2023a; 2023c: 2023d( گياه نخود ،)Saadat and 

Sedghi, 2024a(  و گياه سويا)Saadat and Sedghi, 

2024a( .اما پرايمينگ با ويتامين تطابق دارد U  با سطوح
و در بين گيري شد متخلف موجب افزايش صفات اندازه

مولار  ميلي چهار Uتيمارهاي بهبود دهنده، تاثير ويتامين 
بود. و هيدرو پرايمينگ  Uتر از ساير سطوح ويتامين بيش

هاي شاخصتواند موجب بهبود مي Uپرايمينگ با ويتامين 
زني و صفات بيوشيميايي در گياهان مختلف تحت جوانه

 Momeni et al., 2022a; Momeni(تنش شوري شود 

et al., 2022b; Saadat and Sedghi, 2024c( شوري .
هاي به دليل اختلال در جذب آب باعث كاهش شاخص

 ;Saadat et al., 2023aشود (لوبيا ميزني در گياه جوانه

2023c: 2023d( در اين صورت بذر به علت كمبود آب با .
به عبارت ديگر،  گردد.خشكي فيزيولوژيكي مواجه مي

تنش خشكي فيزيولوژيكي افزايش غلظـت شوري سبب 
در واقع،  شود.ميزني شده و اين باعث كاهش سرعت جوانه

سيل آبي را كاهش داده شوري با كاهش جذب رطوبت، پتان
زني و با كاهش جذب آب توسط بذر درصد و سرعت جوانه

. )Rajabi Dehnavi et al., 2020يابد (كاهش مي
سميت يوني از طريق فعاليت با ايجاد چنين، تنش شوري هم

آنزيمي مانند تنفس، هيدروليز مواد مغذي و توليد انرژي بر 
 Naseer et(ارد گذفرآيندهاي متابوليكي تأثير منفي مي

al. 2022.(   
ها در بذر، درصد پرايمينگ با فعال كردن برخي آنزيم

زني را افزايش داده و دسترسي به زني و سرعت جوانهجوانه
كند و اين باعث تر ميزني آسانمواد مغذي را در روند جوانه

زده و تحمل جوانه شود بذرهاي پرايم شده زودترمي
 ,.Bahrasemani et al(باشند تري به تنش داشته بيش

با  Uطبق تحقيقات، پرايمينگ بذر با ويتامين  )2024
وري از تأثيرات تنش ش اكسيدانتافزايش ميزان فعاليت آنتي

زني درصد جوانهكاسته و در نهايت منجر به افزايش سرعت و 
. پرايمينگ با )Saadat and Sedghi, 2024c(شود مي

غيرآنزيمي در بذر و بازسازي هاي اكسيدانافزايش آنتي
 ها و كاهشهاي آسيب ديده، افزايش سنتز پروتئينسلول

زني را افزايش انهموانع رشد جنين، درصد و سرعت جو
   .)Madady et al., 2016(دهد مي

در اين پژوهش، اثر ساده  چه:چه و ساقهطول ريشه
 و چهريشه ها بر طولو شوري و اثر متقابل آن U ويتامين

دار بود (جدول درصد معني يك احتمال سطح چه درساقه
 چهيشهطول ر ترين). براساس نتايج مقايسه ميانگين بيش١
) از مترميلي ٩١٠/٢٢چه () و طول ساقهمترميلي ٣٩٦/٢٠(

و سطح  مولاريليم چهار Uيتامين با محلول و پرايمينگ
) مترميلي ٢٢٠/١٠( چهيشهطول ر ينتركم ي وشوربدون 

و  هيدرو پرايمينگ) در مترميلي ٣٥٣/١٣چه (و طول ساقه
با  Uويتامين كـاربرد . به دست آمد مولاريليم ١٥٠ يشور

 چه راساقه و چهتوانســت ريشه مولارميلي دوغلظت 
  مولارميلي چهار غلظت با U ويتامين تأثير دهد. اما افزايش
 و چهدار طول ريشهكاهش معني). ٢ جدول( بـود بيشـتر

چه گوياي تأثير سوء تنش شوري بر اين صفات در لوبيا ساقه
لوبيا تحت تنش  چهساقه و چهريشهاست. كاهش طول 

رسد به دليل سميت يوني و اثرات منفي شوري به نظر مي
ها بر غشاي سلولي، فرآيندهاي متابوليكي و مسيرهاي آن

دهي باشد كه شرايط را براي رشد گياهچه لوبيا لسيگنا
. )Meftahizade and Rahmati, 2021(كند محدود مي
ي از تواند يكتحت تنش مي سلولي تقسيم كاهش همچنين،

 .Tao et alباشد ( چهساقه چه وطول ريشهدلايل كاهش 

 Uبذر با ويتامين  پرايمينگ حاضر، مطالعه در .)2018
 را چهساقه و چهريشه طول و زنيجوانه توجهي قابل طوربه
. داد افزايش شده پرايم غير بذر با مقايسه در گياچه لوبيا در
 مولار درميلي چهار Uويتامين  با پرايمينگ اثر اما

توسط  كه طورهمان بود، بارزتر زنيجوانه سازيهماهنگ
 به و هيدروپرايمينگ نسبت مولارميلي دو Uويتامين 
 .است شده داده نشان ترمولار پايينميلي ارچه Uويتامين 

 را بـذر در محلـول هـايكربوهيدرات آزادسازي پرايمينگ،
 افزايش طريق از بـذر ذخـاير از اسـتفاده بـا و داده افزايش
 تاز،سنت گلوتامين و سـنتتاز سـاكارز هـايآنـزيم فعاليت

 Kaur(شود مي چهو ساقه چهريشه طـول موجب افزايش

et al., 2002( . پرايمينگ با كاهش موانع فيزيكي آندوسپرم
 هايدر طول جذب، ترميم آسيب غشايي، بهبود رشد جنين

چه و زني، رشد ريشههاي جوانهبازدارنده و شستن نابالغ
 ;Bewley et al., 2013(دهد چه را افزايش ميساقه

Kibinza et al., 2011.(
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  ايصفات مطالعه شده در لوب يرو يو شور U نيتاميو ريتأث نيانگيم سهيمقا -٢جدول 
Tabel 2. Mean Comparison for the effect of Vitamin U and Salinity on studied traits in bean  

 S4:مولار ، ميلي ١٠٠شوري S3:مولار، ميلي ٥٠شوري S2:بدون شوري،   S1:مولار،ميلي ٤ u : ويتامينP3مولار، ميلي ٢ u ويتامينP2: شاهد، 
 دار در سطح  احتمال يك پنج است.حروف متفاوت در هر ستون نشان دهنده تفاوت معنيمولار. ميلي ١٥٠شوري

P1: Control, P2: Vitamin U 2 mM, P3: Vitamin U 4 mM, S1: without Salinity, S2: Salinity 50 mM, S3: Salinity 100 mM, S4: 
Salinity 150 mM. The different letters in each column indicate significant differences at 5% probability level. 

تحقيق، تأثير ساده  در اين چه:چه و ساقهوزن تر ريشه
 چهريشه ها بر وزن ترو شوري و اثر متقابل آن Uويتامين 

دار بود (جدول معني درصد يك احتمال سطح چه درساقه و
 چهو ساقهگرم)  ٥٨٣/٠( چهيشهتر روزن ترينيشب). ١
با غلظت  Uيتامين با محلول و پرايمينگاز  گرم) ٨٨٥/١(

 چهريشه تروزن ينترمو كي و بدون شور مولاريليم چهار
 يمار) مربوط به تگرم ٩٧٤/٠( چهساقه و) گرم ٢٨٤/٠(

. مولار بود يليم١٥٠ يآب مقطر) و شورپرايمينگ با شاهد (
 تروزن در نيز  U ويتامين مولارميلي دو غلظت تأثيرالبته 
  ).٢(جدول  موثر بود چهساقه و چهريشه

تأثير  در اين تحقيق، :چهساقه و چهوزن خشك ريشه
 ها بر وزن خشكو شوري و اثر متقابل آن Uساده ويتامين 

چه ساقه خشك وزن و درصد پنج احتمال سطح در چهريشه
 ).١دار بود (جدول معني درصد يك احتمال سطح در

توانسـت روي  مولارميلي ٢با غلظت  Uويتامين پرايمينگ با 
 ثيرتأبگـذارد، امـا  تأثيرچه ساقه و چهريشه خشك وزن

كه طوريبه .بيشـتر بود U ويتامين مولارميلي چهارغلظت 
 ٢٩٧/٠( ترتيب به چهساقه و چهريشه خشك وزن ترينبيش

 غلظت با U ويتامين محلول با پرايمينگ از) گرم ٢٩٨٣/٠ و
 ترتيب به هاآن ترينكم و شوري بدون و مولارميلي چهار

 )مقطر آب( شاهد تيمار به مربوط) گرم ٠٧٨٧/٠ و ٠٣٦٣/٠(
  ).٢ جدول( بود مولار ميلي ١٥٠ شوري و

 لدلي به تواندمي شوري تنش تحت گياهچه وزن كاهش
 بذر نمو و رشد در مؤثر هايآنزيم فعاليت و ساخت كاهش

 كنندههيدروليز هايآنزيم فعاليت شوري، كه چرا باشد
 خشك بر وزن سوء اثر موجب و كرده متوقف را بذر ذخاير

 با . در واقع، شوري،)Kaur et al., 2022( شودمي گياهچه
 به صدمه و آب جذب كاهش موجب اسمزي تنش ايجاد

 كاهش و سمي هاييون تجمع با و شودمي چهريشه سيستم
 و گياه متابوليسم در اختلال باعث غذايي عناصر جذب

 Haghighi et( شودمي گياهچه تر و خشك وزن كاهش

al., 2023( ،امينويت لوبيا با بذر مينگپراي. در اين پژوهش 
U چههساق و چهوزن تر و خشك ريشه افزايش بر مثبتي اثر 

 اثرات با U ويتامين مختلف هايغلظت از استفاده داشت.
 و ذرب زنيجوانه نتيجه در و كرده مقابله شوري تنش منفي
زن و آن تبع به نتيجه در بخشد،مي بهبود را گياهچه رشد
 كخش وزن افزايش. يابدمي فزايشا نيز گياهچه خشك تر و

تواند به علت مي Uپرايمينگ با ويتامين  طي گياهچه
 هايآنزيم سنتز و افزايش بذر ذخاير پويايي ميزان افزايش

پرايمينگ  .)Sivritepe et al., 2003(باشد  هيدروليتيك
 افزايش موجب گياهچه نمو و جنين محور رشد تأثير بر با

 دهايفرآين قراردادن تأثير تحت ابـ و شده الكتريكي هدايت
 تر وزن آب و جذب گياهچه متابوليكي و فيزيولوژيكي

  .)Basra et al., 2006( دهدمي افزايش را گياهچه

 اثر متقابل
Interaction 

Effect 

 زنيسرعت جوانه
Germination 

Rate 
(seed/day)  

 چهتر ريشه وزن
Radicle fresh 
Weight (g) 

وزن خشك 
 چهريشه

Radicle 
dry 

Weight (g)

 چهوزن تر ساقه
Plumlue 

Fresh 
Weight (g) 

وزن خشك 
 چهساقه

Plumlue Dry 
Weight (g) 

 طول
 چهريشه

Length 
Radicle 
(mm) 

 چهساقه طول
Length   

Plumlue (mm)

 سديم
Na (mg 

g -1 DW)

 پتاسبم

K (mg g -1 

DW) 

 سديم/پتاسيم
Na/K 

P1s1 14.72c 0.392d 0.0439b 1.484cd 0.0951b 16.877c 18.420b 2.123i 3.440g 0.618ef 
P1s2 12.88cde 0.386d 0.0408b 1.394cde 0.0899b 14.720de 16.553bc 4.397f 3.133h 1.404d 
P1s3 12.19defg 0.365d 0.0395b 1.317de 0.0873b 14.253e 15.053cd 7.187b 2.560i 2.813b 
P1s4 10.42gh 0.284e 0.0363b 0.974g 0.0787b 13.353e 13.597de 9.553a 1.290k 7.421a 
P2s1 17.72b 0.477bc 0.0530b 1.675b 0.1047b 18.260b 21.050a 2.017i 4.620d 0.438fg 
P2s2 12.49def 0.405cd 0.0469b 1.507c 0.0960b 16.530c 14.243cde 3.310h 4.1867e 0.791e 
P2s3 11.02efgh 0.372d 0.0393b 0.372d 0.0880b 15.873cd 11.830ef 5.563d 3.2367h 1.722c 
P2s4 9.25h 0.283e 0.0324b 0.283e 0.0808b 14.687de 10.220f 6.433c 2.2967j 2.805b 
P3s1 21.11a 0.583a 0.2970a 1.885a 0.2983a 20.396a 22.910a 1.537j 6.610a 0.232g 
P3s2 13.38cd 0.489b 0.0530b 1.249ef 0.1073b 15.663cd 15.353cd 2.140i 5.907b 0.362g 
P3s3 12.76cdef 0.397d 0.0444b 1.043g 0.0941b 14.216e 14.297cde 3.750g 4.860c 0.772e 
P3s4 10.81fgh 0.350de 0.0366b 1.095fg 0.0810b 13.886e 12.430ef 4.637e 3.760f 1.234d 



 )٦٥-٧٦/(١٤٠٤/اول هشمار/ سال دوازدهم/ ايران بذر تحقيقات و علوم                                             ...U نيتاميبا و نگيميپرا ريتاث

 

٧١ 
 

و  Uدر اين تحقيق، تأثير ساده ويتامين ميزان سديم: 
 احتمال سطح سديم در ها بر ميزانشوري و اثر متقابل آن

نتايج تجزيه واريانس   ).١دار بود(جدول معني درصد يك
گرم بر ميلي ٥٥٣/٩يم (سدميزان  تـريننشان داد كه بـيش

 يشورو آب مقطر) پرايمينگ با شاهد (گرم وزن خشك) در 
گرم بر گرم ميلي ٥٣٧/١تـرين آن (مولار و كـميليم ١٥٠

چهار  Uيتامين محلول وپرايمينگ با  وزن خشك) در
 البته ).٢(جدول  و بدون شوري مشاهده گرديد مولاريليم

 سديم تأثير ميزان در نيز U ويتامين مولارميلي دو غلظت
  ).٢ جدول(داشت 

 و U ويتامين ساده تأثير تحقيق، اين در ميزان پتاسيم:
 مالاحت سطح پتاسيم در ميزان بر هاآن متقابل اثر و شوري

 واريانس تجزيه نتايج ).١(جدول بود  دارمعني درصد يك
 گرمميلي ٦١٠/٦پتاسيم ( ميزان تـرينشبـي كه داد نشان

 U ويتامين محلول با پرايمينگ از خشك) وزن گرم بر

 ٥٦٠/٢آن ( تـرينكـم و شوري بدون و مولارميليچهار
 آبپرايمينگ با ( در شاهد خشك) وزن گرم بر گرمميلي
 ).٢ جدول( گرديد مشاهده مولارميلي ١٥٠شوري با) مقطر

 توانسـت نيز مولارميلي دو غلظت اب U ويتامين با پرايمينگ
 هارچ غلظت تأثير امـا بگـذارد، تــاثير پتاسيم ميزان روي
  ).٢ جدول(بود  تربيش U ويتامين مولارميلي

در اين تحقيق، تأثير ساده نسبت سديم به پتاسيم: 
 هب سديم ها بر نسبتو شوري و اثر متقابل آن Uويتامين 

دار بود (جدول معني درصد يك احتمال سطح پتاسيم در
 سبتن تـرينبـيش كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج  ).١

) مقطر آب با پرايمينگ( شاهد در) ٤٢١/٧( پتاسيم به سديم
 در) ٢٣٢/٠( آن تـرينكـم و مولارميلي ١٥٠شوري با

 بدون و مولارميلي چهار  Uويتامين محلول پرايمينگ با
 مولارميلي دو غلظت تهالب). ٢ جدول( گرديد مشاهده شوري

 تداش پتاسيم تأثير به سديم نسبت در نيز U ويتامين
 و مپتاسي هايبين يون يوني، تعادل سازيبهينه ).٢ جدول(

 Van Zelmاست ( ضروري گياه پذيريانعطاف براي سديم

et al., 2020(. غلظت ،شوري تنش تحت گياهان 
 يقطر از را خود پتاسيم و سديم هايسيتوزولي يون

 ,Dabravolski and Isayenkov(يوني  كانال رسانيپيام

 حداقل به و پتاسيم سيتوزولي سطوح محافظت با )2023
 ,.Gupta et al(كنند مي سديم تنظيم غلظت رساندن

 جهت اسمزي تنظيم سديم براي هميشه مقابل، . در)2021
 اتاثر از بايد اما شود،مي استفاده سلولي تورژسانس حفظ

 Hussain et(دوري كرد  گياهان در بالا غلظت در آن مضر

al., 2021(. سلولي پتاسيم/سديم  پتاسيم، هموستاز جذب
 افزايش باعث و كرده بازيابي شور تنش تحت گياهان در را

 Nieves-Cordones et(شود شوري مي گياه به مقاومت

al., 2014(. افزايش غلظت نتايج به دست آمده، طبق 
سبب افزايش غلظت  لوبيا چيتي در محيط كشتشوري 

تنش  .شدها سديم و كاهش غلظت پتاسيم در گياهچه
 جذب سديم  باعث اختلال در جدب مواد افزايش با شوري
 كاهش را پتاسيم مصرف همزمان طور به شده و مغذي

 Hu( شودسديم مي باعث سميت تعادل عدم اين. دهدمي

et al., 2012.( قرار تاثير تحت با شوري تنش واقع، در 
 جذب در اختلال موجب لوبيا گياه توسط هايون جذب دادن

 روزب موجب نتيجه در و شده پتاسيم ويژهبه غذايي عناصر
 پس .شودمي لوبيا گياه در فيزيولوژيكي هايناهنجاري

 طريق از U ويتامين با بذر پرايمينگ كه گفت توانمي
 پتاسيم و سديم عناصر غلظت نسبت در تعادل برقراري
 وريش تنش برابر در نسبي مقاومت سبب لوبيا هايگياهچه

در محيط  سطوح شوريافزايش  تحقيقات، طبق .گرددمي
ها پتاسيم گياهچه ميزان، سياهدانه رهايزني بذجوانه

داد داري افزايش به طور معني را يزان سديمكاهش و م
)Khomari et al., 2019(. سديم و پتاسيم جهت  هاينيو

 وحفاظت از پتانسيل غشايي ، هاي سيتوسولفعاليت آنزيم
هستند  براي تنظيم حجم سلول مهم تنظيم كننده اسمزي

)Koyro and Eisa, 2008.( افزايشي كه در اين نسـبت 
شـوري مشاهده  سطوحافـزايش  بـا سديم به پتاسيم

دليل افزايش سرعت جذب سـديم و ممانعـت شود، بهمي
د. باشمي شورياين يون از جذب پتاسيم با افزايش ميزان 

كاهش  پتاسيم يون مقدار شوري بالاي مقادير دردر واقع، 
 ختلم بر علاوه عمل اين كه شده جايگزين سديم با و يافته

 سلولي متابوليسم تلال دراخ باعث يوني تعادل نمودن
با توجه به . )Sayadi and Nabizadeh, 2023( شودمي
كه نسبت سديم به پتاسيم حاصل تقسيم غلظت سديم اين

ميزان  ترينبيش غلظت سديم و ترينكمو  است به پتاسيم
و بدون  مولارميلي چهار Uويتامين  باتيمار به  پتاسيم
نست كمترين تيمار مذكور توا اختصاص داشت. شوري
  .را به خود اختصاص دهدسديم به پتاسيم نسبت 

و  Uدر اين تحقيق، اثر ساده ويتامين پروتئين:  ميزان
درصد  يك احتمال سطح پروتئين در شوري بر محتواي

). ١دار بود (جدول ها غيرمعنيدار و اثر متقابل آنمعني
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 تـتوانس نيز مولارميلي دو غلظت با U ويتامين با پرايمينگ
 هارچ غلظت تأثير امـا بگـذارد، تــاثير پروتئين ميزان روي
به طور كه ). ٣ جدول( بود بيشـتر U ويتامين مولارميلي
 وزن گرم بر گرمميلي ٦٣٦/٠پروتئين ( محتواي تـرينبـيش
 و مولارميلي چهار  Uويتامين محلول با پرايمينگ تر) از

 شاهد تر) در وزن گرم بر گرمميلي ٤٧٤/٠آن ( تـرينكـم
 با صفت اين و گرديد مشاهده) مقطر آب با پرايمينگ(

 ايترين محتوبيش طوري كهبه. يافت كاهش شوري تشديد
 و شاهد تر) در وزن گرم بر گرمميلي ٧٣٤/٠پروتئين (

 ١٥٠شوري تر در وزن گرم بر گرمميلي ٣٤٢/٠( آن ترينكم
يداتيو  اكس تنش ايجاد با شوري ).٢شكل ( بود مولارميلي

ب اكسيژن شده و سب فعال هايگونه تشديد و توليدمنجر به 
 و هاپروتئين ليپيدها، از جمله اصلي هايآسيب به مولكول

 Hoque et(شود مي DNA و هاآنزيم نوكلئيك، اسيدهاي

al., 2022(. تازردك نيترات نظير هاييآنزيم فعاليت كاهش 
 محتواي در كاهشمنجر به  تنش تحت سنتتاز گلوتامين و

ه زني بذر را بتنش شوري جوانههمچنين،  شود.مي پروتئين
دليل محدود جذب آب، كاهش داده، تجزيه مواد 

هاي سازي بذر را تضعيف كرده و توليد پروتئينذخيره
 .)Eslami et al., 2009(كند سازي را مهار ميذخيره
 نسطوح مختلف ويتامي با تيمار در پروتئين محتواي افزايش

U ها،دهيدرين از جمله هايپروتئين ناشي از سنتز تواندمي 
 اشدب اكسيدانتآنتي هايآنزيم و حرارتي شوك هايپروتئين

 توسط هاپروتئين تخريب از U رسد ويتامينبه نظر مي و
 افزايش منجر به و كرده جلوگيري اكسيژن هاي فعالگونه

همچنين،  ).Landi et al., 2019(شود مي پروتئين ميزان
 از حرارتي شوك هايپروتئين توليد افزايش با پرايمينگ

 ندكمي تنش جلوگيري تحت پروتئين بذر شدن دناتوره
)Chakraborty and Bordolui, 2021(. نشان هاتحقيق 

 در شوري تنش تحت محلول هايپروتئين كه است داده
 Saadat and( سوياو  )Saadat et al., 2023a(لوبيا   گياه

Sedghi, 2024b( با پروتئين يابد. افزايشمي كاهش 
همكاران  و سعادت توسطشوري  تنش تحت  Uويتامين 

)Saadat et al., 2024c( گزارش گياه آفتابگردان نيز در 
.است شده

 

حروف متفاوت در هر ستون و تنش شوري بر پروتئين در لوبيا.  Uمقايسه ميانگين اثرات ساده ويتامين   -٢شكل 
  .دار استدهنده تفاوت معنيشانن

Figure 2. Mean Comparison for the effect of Vitamin U (a) and Salinity (b) on protein in bean. The 
different letters in each column indicate significant differences 

  گيري كلينتيجه
شوري  نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد كه تنش

زني و رشد گياهچه لوبيا هاي جوانهموجب كاهش شاخص
چيتي شد و با افزايش شدت تنش شوري، محتواي كل 
پروتئين و ميزان پتاسيم كاهش و نسبت ميزان سديم به 

 يتامينوافزايش يافت. پرايمينگ با  پتاسيم و ميزان سديم

U با  زني و مقابلهدر افزايش قابليت جوانه مولاريليم چهار
زني موثرتر از هيدرو وري، در برخي از صفات جوانهتنش ش

 مولاريليم دو Uيتامين وو پرايمينگ با سطوح  پرايمينگ
عمل كرده و اثرات سوء حاصل از تنش شوري را كاهش داد. 
همچنين، پرايمينگ بذر لوبيا چيتي با هيدرو پرايمينگ و 

م پتاسي روند افزايشي ميزان پروتئين و Uيتامين وسطوح 
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در پي داشت. بنابراين، اعمال پرايمينگ با آب مقطر و را 
اثرات نامطلوب ناشي از  براي مقابله و كاهش Uيتامين و

 زني بذر لوبيا چيتي قابلتنش شوري در برخي صفات جوانه
  .توصيه است

  تشكر و قدرداني
وسيله از مسئولين دانشكده كشاورزي و منابع بدين

  .دگردكر و قدرداني ميدانشگاه محقق اردبيلي تش طبيعي
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Abstract  

In order to investigate the effect of vitamin U priming on physiological and biochemical 
characteristics of French bean seedlings under salinity stress and an experiment was conducted based 
on completely randomized design arranged in factorial with three replications at University of 
Mohaghegh Ardabili Laboratory in 2024. Treatments were four salinity levels (0, 50, 100 and 150 mM 
Derived from NaCl) and three levels of Vitamin U (0, 2 and 4 mM). The results showed that salinity 
stress reduced Germination rate, Germination percentage, Radicle length, Plumule length, radicle fresh 
and dry weight and plumule fresh and dry weight. But priming with distilled water, different levels of 
Vitamin U, especially the 4 mM level, improved these traits. The total protein content in the treatment 
with Vitamin U 4 mM compared to the control (distilled water) showed an increase of about 25. The 
amount of sodium and sodium / protein in priming with Vitamin U 4mM and without salinity compared 
to the the control (distilled water) and 150 mM salinity showed a decrease of about 84 and 97%, 
respectively. Also, the highest the amount of potassium was observed in the treatment with vitamin U 4 
mM and without salinity. The results showed that seed treatment with different levels of vitamin U can 
reduce the harmful effects of salinity on some traits french bean seedlings and improve seedling growth. 
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