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در انبار  ینیزمبیس یهاغده یآفت اصل ،Phthorimaea operculella (Zeller)، ینیزمبیس بید :چکیده

های روی کیسهبه صورت پوششی  .Allium sativum L (،G) ریس خشک هایبرگ ریمطالعه، تاث نیاست. در ا

  (P:G) 5/10:1و  10:1، 5/10:0وزنی  در سه نسبت Solanum tuberosum (L)(، Pی )نیزمبیس هایغدهحاوی 

در این شد.  یابیارزی در انبار نیزمبیس ( در میزان خسارت وارده توسط لاروهای بید10:0به همراه شاهد )

های روز از رهاسازی، در غده 30پس از گذشت شدند.  یدر مرکز انبار رهاساززمینی بید سیبجفت  20 ها،آزمایش

های با خسارت کم، متوسط و های سالم و غدهزمینی انتخاب شده از هر تیمار، شاخص خسارت )شامل غدهسیب

قابل  شیافزازمینی تعیین شدند. نتایج نشان داد که های لاروی، و تعداد لاروهای زنده بید سیبشدید(، تعداد دالان

 خسارت کلشاخص  نسبت به شاهد مشاهده شد. 5/10:1و   10:1تیمارهای  درسالم  یهاد غدهدر تعدا یتوجه

(DI )های دالانتعداد داری در کاهش معنی ن،یشاهد کمتر بود. علاوه بر ا در مقایسه با 5/10:1و  10:1تیمارهای  در

مشاهده با شاهد  سهیدر مقا 5/10:1و  10:1تیمارهای در  ینیزمبیغده سو تعداد لاروهای زنده بید به ازای  لاروی

های سیر کیلوگرم از برگ 5/1، و 1، 5/0شده در سه نسبت وزنی گیریفنل کل اندازهبین مقادیر پلی، همچنین .شد

 دست آمد.دار بهخطی منفی معنی رابطه رگرسیونی کلهای لاروی و شاخص خسارت خشک با تعداد دالان

بیس یهاغدههای حاوی روی کیسه 5/10:1و  10:1های وزنی در نسبت ریخشک س یهابرگاستفاده از  ن،یابنابر

 .موثر باشددر انبار  P. operculella بید سیب زمینی کنترلدر تواند می ینیزم
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 مقدمه 

 زمینی در مزرعه و انبارهاسیب مهم، آفت Phthorimaea operculella (Zeller) (Lep.: Gelechiidae) ی،نیزمبیس بید

بیسبید  یگذارد. لاروهایم ریدوره پس از برداشت تأثکیفیت انبارداری در و  یشیدر مرحله رشد رو ینیزمبیس دیبر تول است و

 ;Rondon et al., 2007) زنندخسارت می ینیزمبیدر حال رشد س اهانیگ یهاها و ساقهها، دمبرگبه برگ در مزرعه ینیزم

Chandel et al., 2020; Wang et al., 2020زمینی بید سیببه  یمعرض آلودگ ردزمینی سیب یهاغده ،فصل رشد انی(. در پا

تغذیه کرده و ها غده شده داخلتفریخ یو لاروها کنندیم یگذارتخم ینیزمبیس یهاغده یروگیرند. حشرات کامل ماده یمقرار 

 خشک شدن نیبزمانی فاصله  جه،ی. در نتشودیکشاورزان م یبرا یقابل توجه یکه منجر به خسارت اقتصاد کنندیم دالان ایجاد

است  تاثیرگذار ینیزمبیدر مزارع س وارد شده توسط این آفت یدر شدت آلودگا از مزرعه، هغدهبرداشت  و زمینیسیبهای بوته

(Chandel et al., 2020; Rondon, 2020.) 

دهد. با یم حیشاخ و برگ سبز را به غده ترج یگذارتخم یمزرعه برا در ینیزمبیس دیبد که ندهینشان م یدانیم یهایبررس

 Trivedi et) ابدییم شیغده افزا یرو یگذاربه تخم لیتما، ینیزمبیفصل برداشت س در ینیزمبیشدن شاخ و برگ س خشک

al., 1994; Rondon, 2010; Rondon & Hervé, 2017ینیزمبیسر مزرعه د آفت نیا توسط وارده خسارتکنترل  ی(. برا 

 دیب یهاتخم خیتفر با همزمان فوسیریکلرپا نوساد،یاسپ ن،یهالوتریسا-لامبدا ن،یدلتامتر ن،یپرمتریسا رینظ ییهاکشحشره از

 ی(. براChandel et al., 2020) شودیم تکرار روز 15 هر یسمپاش آفت مجدد مشاهده صورت در و شودیم استفاده ینیزمبیس

 Phthorimaea operculellaو  Bacillus thuringiensis (Bt) یحاو یهاکشآفت در انبار از حشره نیکنترل خسارت ا

granulosis virus (PoGV) شودیم استفاده (Chandel et al., 2020; Wang et al., 2020 .)یکشاورز رواجحال،  نیا با 

 شیدایکه منجر به پ شودیم یعیطبفشار انتخاب  شیمنجر به افزا ییایمیش یهاکشاز حد از حشره شیو استفاده ب یکشتتک

 افتنی ن،ی(. بنابراChandel et al., 2020; Rondon, 2020ها شده است )کشآفت نسبت به حشره نیمقاوم ا یهاتیجمع

 ,Chandel & Chandlaشده است ) لیتبد تیاولو کیبه  دهندرا کاهش  هاکشحشرهکه کاربرد  آفات داریکنترل پا یهاروش

2005; Chandel et al., 2008; Fathi, 2017; Zamani et al., 2022.) 

 ییتوانا ،فرار باتیبا آزاد کردن ترک تواندیم یدر کنار محصول اصل انبار و مزرعهدر  ،.Allium sativum L ریس اهیاز گ استفاده

 یفتحمثال،  یبرا(. Isman, 2006; Stratton et al., 2019در کنترل آفات موثر باشد ) و کندمختل  را یابیزبانیم درحشرات 

(Fathi, 2023 گزارش )یاکنه دونقطه تیباعث کاهش جمع ریبادمجان با س ینوارکه کشت  کرد Tetranychus urticae 

Koch (Trombidiformes: Tetranychidae)  .استرتوندر مزارع بادمجان شد ( و همکارانStratton et al., 2019 )ندکرد انیب 

 :Contarinia nasturtii Kieffer (Diptera مگس یگذارتخم یداریمعنبه طور  ریس اهیگاز  شده ترشح فرار باتیترککه 

Cecidomyiidae) یهاها و برگکه اسانس است شده مشخص یقبل یهاپژوهشبر آن، در  علاوه. دادرا کاهش  یبروکل کلم یرو 

 ;Lal, 1987) هستندموثر  انباردر  ینیزمبیس یهاغده یرو ینیزمبیس دیکنترل ب در کیآرومات اهانیگ از یتعدادخشک شده 

Chandel et al., 2020 ،لل(. به عنوان مثال (Lal, 1987گزارش کرد که پ )یهااز برگ یاهیبا لا ینیزمبیس یهاغده وشاندن 

غده یرو ینیزمبیس دیخسارت ب مانعتا شش ماه  ستتوان Lantana aculeata L. (Verbenaceae) یدرخت پسندشاهخشک 

خشک  اهانیگ از یپوشش هیلا جادیاکه  افتندیدر( Chandel & Chandla, 2005و چندلا ) چندل. شودانبار شده  ینیزمبیس یها

 ینیزمبیس دیب خسارت زانیم یتوجهبه طور قابل انبار در ینیزمبیس یهاغده یرو Triticum aestivum L. (Poaceae) ،گندم

ها و کشمنظور کاهش اتکا به مصرف حشره به انبار در ینیزمبیس دیب کنترل یبرا مناسب یکارهاراه افتنی ن،یبنابرارا کاهش داد. 

 ,.Chandel et al., 2006; Rondon et alاست ) یاتیها حکشمقاوم آفت نسبت به حشره یهاتیاز ظهور جمع یریجلوگ

2007.) 
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تواند در زمینی در انبار میهای سیبهای خشک گیاه سیر روی کیسهدر این پژوهش فرض بر این است که ایجاد پوششی از برگ

روی  خشک ریس هایبرگایجاد پوششی از  ریهدف تاثزمینی در انبار موثر باشد. بنابراین، این مطالعه با کاهش جمعیت بید سیب

روی  زمینیهای وزنی متفاوت به همراه شاهد در کنترل خسارت لاروهای بید سیبدر نسبتی نیزمبیس هایغدههای حاوی کیسه

 انبارهایدر زمینی بید سیب تیریمد یبراراهکار موثری  تواندیم قیتحق نیا یهاافتهیشد.  یابیارززمینی در انبار های سیبغده

 .را فراهم سازد ینیزمبیس

 

 هاروش و مواد

  ریسهای خشک برگو  ینیزمبیس هایتهیه غده

ها از تخم منظور عاری بودن غدهشدند.  به هیتهتحقیقاتی  ینیزمبیمزرعه س ( ازcv. Agria) ی رقم آگریانیزمبیس ی سالمهاغده

روز سمپاشی  21در سه نوبت با فاصله  نیپرمترایبا سزمینی زمینی، در این مزرعه در طول فصل رشدی گیاهان سیبو لارو بید سیب

های دهی پای بوتهخاکزرد و خشک شدند،  ینیزمبیس یهاکه بوته ی، هنگاماواسط مرداد ماهدر همچنین، در این مزرعه . ندشد

اوایل . در انجام شد ینیزمبیس یهاغدهزمینی روی سیبگذاری حشرات کامل ماده بید سیبزمینی به منظور جلوگیری از تخمسیب

 منفذدار رهیت یهاسهیداخل ک کردن با قلم مو، زیتمبیرون آورده شدند و پس از از خاک با احتیاط  ینیزمبیس یها، غدهشهریور ماه

 .ها به انبار منتقل شدندشیاستفاده در آزما یقرار داده شدند و بلافاصله برا

 ند. گیاهان این مزرعه طی فصل رشد برایشد هیته تحقیقاتی ریاز مزرعه سنیز  (cv. Rama) رقم راما ریس های خشکبرگ

روز سمپاشی  21در سه نوبت با فاصله  نیپرمترایبا س Thrips tabaci Lind. (Thys.: Thripidae) جمعیت تریپس پیاز، کنترل

نور زیر هفته در  یکمدت  بهاز خاک بیرون آورده شدند و  ریس یهابوتهمصادف با اواخر مرداد ماه  ر،یس فصل برداشت. در شدند

 .ندها به انبار منتقل شدشیاستفاده در آزما یبراها از پیاز بریده شده و بوته خشکی هابرگ. سپس خشک شدند دیخورش

 زمینی در انبار  های سیبزمینی روی غدهانجام آزمایش و ارزیابی خسارت وارده توسط بید سیب

رطوبت  وس،یسلس درجه 15±5 یبا دما یطیکنترل شده مح طیشرا تحتدر انبار  یکامل تصادف طرح بلوک قالب در شیآزما نیا

سالم )هر  ینیزمبیس یهاغده یحاو سهیک چهارمنظور  نیبد. دمناسب انجام ش هیتهو با کیارت ینور طیشرا و درصد 45 ± 5 ینسب

 یسطح فوقاندر انبار قرار داده شدند و  گریکدیمتر از  3/2متر با فاصله   3به قطر  رهیدر اطراف دا ی( به طور تصادفلوگرمیک 10 کی

، 1: 0 یوزن نسبت چهارخشک به طور جداگانه پوشانده شدند تا  ریبرگ س لوگرمیک 5/1، و 1، 5/0 با بیترتبه هاسهیکاز  کدام هر

شده از  ظاهر) ینیزمبیس دیب روزه کی کامل حشراتجفت  20. سپس شود جادیاهمراه شاهد  به (P:G) 5/10:1و  10:1، 5/10:0

 بهدر انبار  رهیدا یشده بودند( در قسمت مرکز ینگهدار یکیدرون ظروف پلاست شگاهیآزما درکه  دیبه ب آلوده ینیزمبیس یهاغده

 افتهیاختصاص یهااتاقک به جداگانه طور به یشیآزما ماریساعت هر کدام از چهار ت 48از  پس. دشدن یسازرها یگذارتخم منظور

 خسارت جادیا و هاتخم خیتفر هدف باروز  30به مدت  و شدند منتقلدر قبل  شدهانیب یطیمح شدهکنترل طیشرا در ماریهر ت یبرا

 سهیک 10 گر،ید عبارت به. ندتکرار انجام شد 10در  هاشیآزما نیشدند. ا ینگهدار ینیزمبیس یهاغده در دیب یلاروها توسط

 چهار وارده، خسارت یابیارز منظوربه. گرفتند قرار یلارو خسارت و یگذارتخم معرض در شیآزما نوبت 10 در ماریت هر به مربوط

بود و  یشیآزما ماریهر ت یغده به ازا 40که شامل  شد انتخاب یتصادف طور به ماریمتعلق به هر ت سهیک 10هر  از ینیزمبیغده س

 حیتشر سهیک هر از شدهانتخاب ینیزمبیس یهاغده. شدند نییتع ینیزمبیغده س یازا به دیب یلاروها هیتغذاز  یشاخص خسارت ناش

برابر شمارش شدند. خسارت  10 یینمابزرگ با یدست نیبذره از استفاده با غده هر در لاروها تعداد و دیب یلارو دالانشدند و تعداد 

 سالم یهاغده شامل گروهچهار  در هالارو توسط دهیدبیقابل مشاهده و درصد سطح غده آس یلارو دالانوارده بر اساس تعداد 

 یسطح خسارت و یدالان لارو دواز  شیبدر هر غده(، متوسط ) دالاندو  ای کی) کم خسارت با یهاغده(، ی)بدون علائم آلودگ

 ;Fenemore, 1980شدند ) یبند( دستهدرصد 30 از شتریب یسطح خسارت و یلارو دالان دواز  شی) ب دی( و شددرصد 30 از کمتر
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Hanafi, 1999 .)ت،ینها در ( شاخص خسارتDI )محاسبه شد ) ریز معادله توسط ینیزمبیس دیب توسط واردهFenemore, 

1980; Hanafi, 1999:) 

DI = (( کم خسارت با یهاغده تعداد (متوسط خسارت با یهاغده تعداد +) 1×   × (2 (دیشد خسارت با یهاغده تعداد +   ×  ((3 / 

شیآزما مورد یهاغده کل تعداد  

 های سیر خشکدر برگ فنلسنجش مقدار ترکیبات پلی

اتاق  یساعت در دما 2به مدت  مخلوط. شد مخلوطدرصد  70متانول  تریل یلیم 80خشک و  ریس برگگرم  5  ،عصاره هیته یبرا

. سپس، شد داده قرار قهیدق در دور 200 با( magnetic stirrer or magnetic mixer) یسیمغناط همزندستگاه  یرواز نور  دور و

شد تا در زمان مناسب  یدارنگه وسیسلسدرجه  -20 یدر دما آمدهدستگذرانده شد و عصاره به یکاغذ صاف از شدههیته مخلوط

نانومتر با استفاده  760در طول موج  Folin-Ciocalteauفنل کل با استفاده از معرف یپل مقدارشود.  یریگاندازه کل فنلیپل ریمقاد

 کیکلروژن دیگرم اسیلیم برحسب جینتاشد.  یریگ( اندازهSpectrum Instrument SP-UV 500DBاز اسپکتروفتومتر )

(CGA در هر )شد انیخشک ب مادهگرم  100 (Skoczylas et al., 2023مقدار پل .)از هر سه  شدهکل در چهار نمونه انتخاب فنلی

 شد.   یریگاندازه لوگرمیک 5/1و  1، 5/0خشک شامل  ریس یهابرگ یوزن ماریت

   آماری تجزیه و تحلیل

های داده. شد انجام( IBM SPSS Corp 2016) 24 نسخه SPSS افزارنرم از استفاده با هاداده آماری هایو تحلیلتجزیه  تمام

تکرار  10با چهار تیمار و  های کامل تصادفیبلوک با آزمون های لاروی و شاخص خسارتآزمایش شامل تعداد دالانحاصل از 

فنل کل های مقدار پلیتجریه واریانس شدند و اختلاف بین میانگین تیمارها با آزمون توکی در سطح پنج درصد مقایسه شدند. داده

هار تکرار با آزمون طرح کاملا تصادفی تجزیه واریانس شدند و اختلاف بین میانگین های سیر خشک با چدر سه تیمار وزنی برگ

های های تعداد دالان( بین داده2Rو ضریب تبیین )خطی تیمارها با آزمون توکی در سطح پنج درصد مقایسه شدند. در ادامه رگرسیون 

 های سیر خشک تعیین شدند. فنل کل در سه تیمار حاوی سه نسبت وزنی از برگلاروی و شاخص خسارت بید با مقدار پلی

 

 نتایج

 تیمارهای با سهیدر مقا (P:G) 5/10:1، و 10:1تیمارهای ( در های سالمغده)یآلودگ علایمبدون  ینیزمبیس یهاتعداد غده

5/10:0 (P:G)  شتریب داریمعنیبه طور شاهد و ( بودF = 68.4; df = 3, 27; P ≤ 0.001 1جدول ؛ .) علاوه بر آن، در بین

در نسبت  (در هر غده سوراخ ورودی بیددو  ای کی با خسارت کم )ینیزمبیس یهاتعداد غده نیترکمتیمارهای مورد آزمایش 

 تر از تیمارهای کم 10:1و  5/10:1 ی با خسارت کم در تیمارهای نیزمبیس یهاغدهمشاهده شد. همچنین، تعداد  5/10:1وزنی 

دو  ی با خسارت متوسط )بیش ازنیزمبیس یهاغده(. تعداد 1جدول ؛ F = 36.2; df = 3, 27; P ≤ 0.001و شاهد بود ) 5/10:0

تر از سایر داری کمبه طور معنی 10:1و  5/10:1 هایآسیب سطحی( در تیمار درصد 30تر از و کم در هر غده سوراخ ورودی بید

در مقایسه با  5/10:0ی با خسارت متوسط در تیمار نیزمبیس یهاغدهتعداد داری در تیمارهای آزمایشی بود؛ همچنین، کاهش معنی

دو  ی با خسارت شدید )بیش ازنیزمبیس یهاغدهتعداد (. 1جدول ؛ F = 29.7; df = 3, 27; P ≤ 0.001تیمار شاهد مشاهده شد )

ها در تعداد این غده و مشاهده نشد 10:1و  5/10:1درصد آسیب سطحی( در تیمارهای  30و بیش از  در هر غده سوراخ ورودی بید

 (. 1جدول ؛ F = 24.8; df = 3, 27; P ≤ 0.001) تر بودداری کمدر مقایسه با تیمار شاهد به طور معنی 5/10:0 تیمار
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( دیشد خسارتو  متوسط خسارتخسارت کم،  ،( )شامل  بدون خسارتاریمع یخطا ±نیانگیخسارت )م سطح -1 جدول

با  شدهدهیپوش یهاسهیک در موجود( P) ینیزمبیس یهاغده یرو Phthorimaea operculella ینیزم بیس دیب یلاروها

 انبار دربه شاهد  نسبت  ی( در سه نسبت وزنG) ریسخشک  یهابرگ
Table 1. Damage level (clean, slight, moderate, and severe) (Mean ± SE) of the potato tuber moth, 

Phthorimaea operculella larvae on potato tubers when their bags (P) covered by dried garlic leaves 

(G) in three ratios compared with the control in the storage 
Damage level Treatments (P:G) 

 10:0 10:0.5 10:1 10:1.5 

Clean 6.12 ± 0.52 c 10.01 ± 1.13 b 14.53 ± 1.73 a 16.24 ± 1.89 a 

Slight 6.73 ± 0.81 a 7.10 ± 0.80 a 3.92 ± 0.41 b 2.31 ± 0.27 c 

Moderate 5.34 ± 0.93 a 2.41 ± 0.34 b 1.64 ± 0.20 c 1.53 ± 0.18 c 

Severe 2.04 ± 0.32 a 0.51 ± 0.12 b 0.00±0.00 c 0.00±0.00 c  

 Means within a row followed by the different letter are significantly different (Tukey’s HSD test; P ≤ 0.05). 
 

زمینی در چهار تیمار مورد های سیبروی غده زمینی( ناشی از خسارت لاروهای بید سیبDIمحاسبه شاخص خسارت کل )

شد  شاهدهو شاهد م 5/10:0 در مقایسه با تیمار 10:1و  5/10:1.تیمارهای در DIمقدار  داری درآزمایش نشان داد که کاهش معنی

 (.F = 41.4; df = 3, 27; P ≤ 0.001) محاسبه شد تیمار شاهددر  DI مقدار نیشتریب(. در بین تیمارهای آزمایشی، 1)شکل 

 

 
به  Phthorimaea operculellaزمینی ( وارده توسط لاروهای بید سیبخطای معیار ±میانگینشاخص خسارت ) -1شکل 

 ( در سه نسبت وزنی نسبت به شاهد در انبارGهای خشک سیر )های پوشیده شده با برگ( در کیسهPزمینی )های سیبغده
Figure 1. The damage index (Mean ± SE) caused by the potato tuber moth, Phthorimaea operculella 

larvae on potato tubers (P) in bags covered by dried garlic leaves (G) in three weight ratios 

compared with the control in the storage 

 

های دالانتعداد  وزنی، نسبتهر سه در ی نیزمبیس هایغدههای حاوی روی کیسه ریس خشک هایبرگایجاد یک پوشش از 

؛ F = 28.3; df = 3, 27; P ≤ 0.001) کاهش داد یطور قابل توجهبه شاهد با  سهیرا در مقا ینیزمبیس به ازای یک غده لاروی
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در ی نیزمبیس هایغدههای حاوی روی کیسه ریس خشک هایبرگایجاد پوششی از تیمارهای آزمایشی،  نی. در ب(2جدول 

همچنین، تعداد لاروها داشتند.  5/10:0 های لاروی در مقایسه بابیشترین تاثیر را در کاهش تعداد دالان 5/10:1و  10:1های وزنی نسبت

(. F = 39.1; df = 3, 27; P ≤ 0.001تر از تیمار شاهد بود )داری کمهای وزنی به طور معنینسبتبه ازای یک غده در همه 

  مشاهده شد. 5/10:1 ترین تعداد لارو به ازای غده سیب زمینی در تیمارکم

 

 به ازای هر غده Phthorimaea operculellaزمینی ها و لاروهای بید سیب( دالانخطای معیار ±میانگینتعداد ) -2جدول 

 ( در سه نسبت وزنی در مقایسه با شاهد در انبارG) ریسهای خشک های پوشیده شده با برگ( در کیسهPزمینی )سیب

Table 2. The tunnels and larvae numbers (Mean ± SE) of the potato tuber moth, Phthorimaea 

operculella on potato tubers (P) in bags covered by dried garlic leaves (G) in three weight ratios 

compared with the control in the storage 

Treatments (P:G) Number of tunnels per tuber Number of larvae per tuber 

10:0 1.60 ± 0.18 a 1.47 ± 0.15 a 

10:0.5 0.77 ± 0.11 b 0.69 ± 0.09 b 

10:1 0.46 ± 0.07 c 0.38 ± 0.05 c 

10:1.5 0.34 ± 0.05 c 0.27 ± 0.04 d 
Means within a column followed by the different letter are significantly different (P ≤ 0.05). 

 

های سیر مورد آزمایش گرم اسید کلروژنیک( در وزن خشک برگ)میلی(خطای معیار ±میانگین)فنل کل مقدار پلی -3جدول 

 کیلوگرم( 5/1و  1، 5/0)

Table 3. Total polyphenols (Mean ± SE) (mg chlorogenic acid) in whole weight of tested died garlic 

(0.5, 1, and 1.5 kg) 
Weight of dried garlic (kg) Total polyphenols in whole weight of died garlic (mg) 

0.5 344.84 ± 27.56 c 

1 710.88 ± 51.81 b 

1.5 1062.61 ± 45.66 a 
Means within a column followed by the different letter are significantly different (P ≤ 0.05). 

 

 فنلیمقدار پل نیرتکمشد.  یبررس شیمورد آزما ماریسه ت در ریبرگ خشک س موجود در  کل فنلیپل مقدار ،حاضر قیتحق در

(. علاوه بر آن، 3مشاهده شد )جدول  ریبرگ خشک س لوگرمیک 5/1مقدار آن در  نیشتریو ب ریبرگ خشک س لوگرمیک 5/0کل در 

سه نسبت  یحاو ماریکل در سه ت فنلیپل ریمقاد نیب( 2R  =0.91) بالا نییتب بیضربا  داریمعن یمنف یخط ونیرگرسمطالعه  نیا در

 ≥ F = 101.34; df = 1, 10; P) آمد دست به ینیزمبیس دیب یلارو یهاتعداد دالان با خشک ریس یهااز برگ یوزن

 یهاخشک تعداد دالان ریس یهاوزن برگ شیکل متناسب با افزا فنلیپلمقدار  شیصورت که با افزا نیا به(. 2 شکل ؛0.001

2R  =) بالا نییتب بیضربا  داریمعن یمنف یخط ونیرگرس ن،یهمچن(. 2)شکل  افتیکاهش  یداریدر هر غده به طور معن یلارو

شاخص  یهاخشک با داده ریس یهااز برگ یسه نسبت وزن یحاو ماریدر سه ت شدهیریگاندازه کل فنلیپل ریمقاد نیب( 0.88

مقدار  شیکه با افزا بیترت نیبه ا .(3 شکل؛ F = 76.09; df = 1, 10; P ≤ 0.001)محاسبه شد  ینیزمبیس دیخسارت ب

به  ینیزمبیس دیتوسط ب ینیزمبیس یهاخشک شاخص خسارت وارده به غده ریس یهاوزن برگ شیکل متناسب با افزا فنلیپل

 (.3)شکل  افتیکاهش  یداریطور معن



 7                                                                                                           1404، سال 2، شماره 15تحقیقات آفات گیاهی، جلد 

 

 
های کیلوگرم( از برگ 5/1و  1، 5/0شده در سه نسبت وزنی )گیریفنل کل اندازهبین مقادیر پلیخطی رگرسیون  -2شکل 

 زمینیدر هر غده سیب Phthorimaea operculellaزمینی های لاروی بید سیبهای تعداد دالانخشک سیر با داده
Figure 2. Linear regression between the total polyphenol contents measured in three weight ratios 

(0.5, 1, and 1.5 kg) of dried garlic leaves with the tunnels number of the potato tuber moth, 

Phthorimaea operculella per potato tuber 
 

 
های کیلوگرم( از برگ 5/1و  1، 5/0شده در سه نسبت وزنی )گیریفنل کل اندازهبین مقادیر پلیخطی رگرسیون  -3شکل 

 زمینیسیب در هر غده Phthorimaea operculella زمینیهای شاخص خسارت بید سیببا داده ریسخشک 
Figure 3. Linear regression between the total polyphenol contents measured in three weight ratios 

(0.5, 1, and 1.5 kg) of dried garlic leaves with the damage index caused by the potato tuber moth, 

Phthorimaea operculella per potato tuber 
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 بحث

 یمناسب برا یکارهاراه از استفاده ومداخله زودهنگام  ازمندین انبار در ینیزمبیس یهابه غده ینیزمبیس دیب خسارتاز  یریشگیپ

 جادیاحاضر نشان داد که  قیتحق جینتا. است ینیزمبیس یهاغده در هالارو تیفعالحشرات کامل ماده و  یگذارتخم از یریجلوگ

 یبه طور قابل توجه 5/10:1و  10:1 یوزن یهادر انبار در نسبت ینیزمبیس یهاسهیک یرو ریس اهیخشک گ یهااز برگ یپوشش

 دیتول با ریس اهانیگ ازیو پ هابرگد. داشاهد کاهش  ماریتبا  سهیرا در مقا ینیزمبیس دیب یوارده توسط لاروها یخسارت کل شاخص

 حشرات دورکننده کیبه طور موثر به عنوان  توانندیم 2نیکاتچیو اپ 1نیکاتچ یدهاییو فلاوونو کیفنل دیاس ریفنل نظ یپل باتیترک

 یریسبب جلوگ لاروها هیعنوان ضدتغذ به باتیترک نیا نیهمچن. شوند هاآن یگذارکاهش تخم سببعمل کرده و  آفات ماده کامل

(. گزارش شده است که Stratton et al., 2019; Mohammadi et al., 2021) شوندمیاز آفات  یاریبس تیجمع شیاز افزا

(. علاوه بر Skoczylas et al., 2023است ) شتریب یداریبه طور معن ریس ازیپ با سهیمقا در ریس سبز یهابرگ درفنل کل یپل ریمقاد

 و یدورکنندگ ریتاث رودیم احتمال که(  et al.,Golubkina 2022) کندیم دیتول 3نیسیآل رینظ یگوگرد باتیترک ریس اهیآن، گ

 (. Piatkowska et al., 2015) باشد داشته آفات یرو یاهیتغذ بازدارنده

( لوگرمیک 5/1، و 1، 5/0) یشده در سه نسبت وزن یریگاندازهکل  فنلیپل ریمقاد نیب داریمعن یمنف ونیرگرس حاضر قیتحق در

 یرو ینیزمبیس دیو شاخص خسارت ب یلارو یهاتعداد دالان با 5/10:1و  10:1 ،5/10:0  ماریخشک در سه ت ریس یهااز برگ

 ریخشک تاث ریس یهاکل موجود در برگ فنلیپل ریمقاد ادینشان دادند که به احتمال ز جینتا نیآمد. ا دست به ینیزمبیس یهاغده

  ماریدر ت لوگرمیک 5/0از  ریخشک شده س یهاوزن برگ شیدارند که با افزا ینیزمبیس دینسبت به حشرات کامل ب یدورکنندگ

 یهاکل در کاهش تعداد دالان فنلیپل باتیترک یدورکنندگ ریتأث 5/10:1 و 10:1 یمارهایدر ت بیترتبه لوگرمیک 5/1و  1به  5/10:0

 خشک یهابرگ یوزننسبت  شیافزا با گرید یسو از. افتی شیافزا یبه طور قابل توجه ینیزمبیس دیو شاخص خسارت ب یلارو

 یابیزبانیم در اختلال جادیا باعث خشک ریس یهابرگ توسط دشدهیفرار تول باتیترک ینیزمبیس یهانسبت به غده ریشده س

 یرو ریس اهیخشک گ یهااز برگ یپوشش هیلا جادیا. شودیم آفت نیا یلاروها تعداد کاهش و ینیزمبیس دیب ماده کامل حشرات

 ،یابیزبانیکرده و م عمل ینیزمبیس دیب ماده کامل حشرات یگذارتخم بازدارنده و دورکنندهعنوان  بهدر انبار  ینیزمبیس یهاسهیک

 ;Grez & González, 1995; Finch & Collier, 2000) دهدیآفت را کاهش م نیا یلارو یهاخسارتو  یگذارتخم

Letourneau et al., 2011) .ینیزمبیس دیب کامل حشرات یگذارکاهش تخم سببتواند یم ریس یدورکنندگ تیخاص ن،یبنابرا 

 یهاسهیک یرو ریس اهیخشک گ یهااز برگ یپوشش هیلا جادیا ،بنابراین. شوددر انبار  ینیزمبیس یهاآن در غده یلاروها تیو جمع

 تیریمد در رانهیشگیپ و ستیز طیسازگار با مح لراه ح کیعنوان  به تواندیم 5/10:1و  10:1 یوزن یهانسبت دردر انبار  ینیزمبیس

 یبرا اهانیاز گ یتعدادشده خشک یهااز برگ استفادهکه  است شده مشخص زین یقبل هایبررسی در. باشددر انبار  آفت نیا

 & Lal, 1987; Das, 1995; Jiménez) هستند موثر انباردر  ینیزمبیس دیدر کنترل خسارت ب ینیزمبیس یهاسهیپوشاندن ک

Poveda, 2009; Chandel et al., 2020 ،داس(. به عنوان مثال (Das, 1995 )اهیخشک گ یهاگبرکه استفاده از  کرد گزارش 

 ،Ageratum houstonianum (Compositae) یگل ابر ،Azadirachta indica A. Juss (Neem) (Meliaceae) شیچر

 Chenopodium ambrosioides (Mexican-tea)سلمک معطر  ،Cannabis sativa L. (Hemp) (Urticaceae)دانه شاه

(Chenopodiaceae)، پتوسیاکال Eucalyptus globulus Labill. (Tasmanian blue-gum) (Myrtaceae)،  پونه

Mentha longifolia (L.) (Horsemint) (Labiatae)، یدرخت کار Murraya koenigii Kurz. (Rutaceae)  و پنج

تا چهار ماه  ینیزمبیس دیدر انبار در کاهش خسارت ب ینیزمبیس یهاسهیک یرو Vitex negundo L. (Verbeinaceae)انگشت 

                                                 
1. catechin 
2. epicatechin 
3 allicin = diallylthiosulfinate 
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پسند خشک شاه یهااز برگ یاهیبا لا ینیزمبیس یهاغده وشاندن( گزارش کرد که پLal, 1987) لل وثر بود. به طور مشابه، م

 یااستوانه قیشقا ،Ambrosia artemisiifolia L. (Bitter-weed) (Compositae) ایآمبروز ،L. aculeata یدرخت

Anemone elongata Don. (Ranunculaceae)، پتوسیاکال E. globulus،  آلالهEupatorium odoratum Linn. 

(Compositae) دهد کاهش یتوجه قابل طور به را شده انبار ینیزمبیس یهاغده یرو ینیزمبیس دیب خسارتتا شش ماه  ستتوان .

 در ینیزمبیس یهاغده یرو T. aestivum ،خشک گندم اهانیاز گ یپوشش هیلا جادیا با ینیزمبیس دیب خسارت کاهش ن،یهمچن

در انبار با  ینیزمبیس یهاسهیپوشاندن ک ن،یبنابرا. است شده گزارش( Chandel & Chandla, 2005) چندلا و چندل توسطانبار 

 کنندهمصرف اریاخت در( هاکشحشره وجود لحاظ ازتر )سالم ینیزمبیس یهاغدهکه  شودیم سبب ریخشک س یهااستفاده از برگ

 یهاغده یحاو یهاسهیک پوشاندنمطالعه نشان داد که  نیا یهاافتهی. (Chandel et al., 2020; Rondon, 2020) ردیگ قرار

و  ینیزمبیس دیب تیباعث کاهش جمع یداریطور معنبه 5/10:1و  10:1 یوزن یهانسبتدر  ریخشک س یهابرگ با ینیزمبیس

 یبرا یموثر و عمل کارراه کیتوان به عنوان یم روش نیا از جه،یشد. در نت ینیزمبیس یهاغده یآفت رو نیشاخص خسارت ا

 کرد. استفادهدر انبار  ینیزمبیس دیب تیریمد

 

 سپاسگزاری

 بدین وسیله از دانشگاه محقق اردبیلی بابت حمایت مالی این تحقیق سپاسگزاریم.
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The potato tuber moth, Phthorimaea operculella (Zeller), is a major pest of stored potato tubers. In 

this study, the effect of dried garlic leaves (G), Allium sativum L., on bags of potato tubers (P), Solanum 

tuberosum (L.), at three weight ratios of 10:0.5, 10:1, and 10:1.5 (P:G), along with a control (10:0) was 

evaluated on damage by potato tuber moth larvae in a storage. In these experiments, 20 pairs of P. 

operculella adults were released in the center of the storage. After 30 days of release, the damage index 

(including clean tubers and tubers with light, moderate, and severe damage), the number of larval 

tunnels, and the number of live larvae were determined in selected potato tubers per treatment. The 

results showed a significant increase in the number of clean tubers in the 10:1 and 10:1.5 treatments 

compared to the control. The total damage index (DI) was lower in the 10:1 and 10:1.5 treatments 

compared to the control. In addition, a significant reduction in the number of larval tunnels and live 

larvae per tuber was observed in the 10:1 and 10:1.5 treatments compared to the control. Moreover, a 

significant negative linear regression relationship was found between the total polyphenol content 

measured at three weight ratios of dried garlic leaves (0.5, 1, and 1.5 kg) and the number of tunnels and 

total damage index. Therefore, the use of dried garlic leaves on potato tuber bags in 10:1 and 10:1.5 

(P:G) ratios can be effective in controlling P. operculella during storage. 
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