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 چكيده

در  يدايز يمؤثر خود، كاربردها باتيترك ليبه دل است كه يكاسن رهياز ت يو مرتع ييدارو اهانيگ نيتراز مهم يكيدرمنه 
را با مشكل مواجه  يزنوجود خواب بذر است كه جوانه اه،يگ نيدر كشت ا ياصل يهااز چالش يكيدارد.  ييو غذا ييدارو عيصنا

و  ييايميوشيب يهابر شاخص يهورمون يمارهايمرطوب و ت يسرماده نگيميپرا ريتأث ي. هدف پژوهش حاضر، بررسكنديم
صورت به شي) بود. آزماvulgaris) و چندساله (biensis)، دوساله (annua( سالهكيبذور سه گونه درمنه شامل  يزنجوانه
 اهانيگ قاتيمركز تحق شگاهيآزما در ١٤٠٣با سه تكرار در سال  يكاملاً تصادف هيخردشده در قالب طرح پا باركي يهاكرت
 يمارهايروز و ت ٣٠و  ٢٠، ١٠مرطوب در سطوح شاهد،  يواحد شهركرد انجام شد. سرماده يمو معطر دانشگاه آزاد اسلا ييدارو

 شامل درصد و يريگاندازه يها. شاخصدي) بر بذرها اعمال گردهاقيو تلف نينتيك ن،يآدن ليبنز ك،يبرليج دي(اس يهورمون
 دروژنيه ديگلوكوناز و پراكس-٣و١-بتا لاز،يآلفا آم يهاميآنز تيبذر و فعال هيبن اهچه،يطول و وزن خشك گ ،يزنجوانه خصشا

 ٢٠در مدت  GA3+BA+KINگانه سه بيترك ژهيبه و يهورمون يمارهايمرطوب و استفاده از ت ينشان داد سرماده جينتا بود.
شاخص  درصد و نينسبت به شاهد شد. بالاتر ييايميوشيب يهاو شاخص يزنصفات جوانه داريمعن شيروز، موجب افزا ٣٠تا 

عملكرد را داشت. به طور  نيمشاهده شد. در مقابل، گونه چندساله كمتر سالهكيبذر در گونه  هيو بن اهچهيطول گ ،يزنجوانه
 يزندر شكستن خواب بذر و بهبود صفات جوانه ينقش مؤثر ،يهورمون ماريمرطوب همراه با ت يروز سرماده ٢٠كاربرد  ،يكل

  .مختلف درمنه نشان داد يهاگونه
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  مقدمه
متعلق به تيره  ،گياهي علفي) .Artemisia sp(درمنه 

 ٣٤است. اين گياه در ايران داراي  )Asteraceae(كاسني 
هاي مطلوب هاي آن جزء گونهگونه است كه بعضي از گونه

ترين مرتعي و برخي نيز داراي خواص دارويي هستند. از مهم
، پينن، كامفن، سابينن-ن به آلفاتوامواد مؤثره اين گياه مي

 Nazarpour and(ليمونن و آرتميزين اشاره نمود 

Yadegari, 2021( رويشگاه غالب آن مناطق استپي و .
هاي نيمه استپي كشور نظير گلستان و خوزستان است. گونه

ترين نقاط حاشيه خزر تا اين جنس در ايران از پست
اند. ش يافتهمتري از سطح دريا گستر ٤٠٠٠ارتفاعات 

 ها و توانايي توليد مواد بازدارندهسيستم توسعه يافته ريزوم
ه كنندرا به يك رقابتهاي چندساله درمنه، آنتوسط گونه

مهم با ساير گياهان تبديل كرده است. قطعات ريزوم درمنه 
درصد جوانه  ٨٥نظر از نوع خاك، تا چندساله، صرف

هاي چندساله درمنه، هاي موجود در گونهزنند. ريزوممي
را به گياهي قدرتمند مرتعي تبديل نموده است آن

)Klingeman et al., 2004; Mozaffarian, 2008( در .
هزار بذر در هر گياه و  ٢٠تا ) A.vulgaris(گونه چندساله 

هزار بذر در هر گياه  ٤٠تا  )A.biensis(در درمنه دوساله 
اهاي مختلف، . تحت دم)Mahoney, 2001(شود توليد مي

زني گونه چندساله مشخص گرديده است كه ميزان جوانه
 ,Diyanat and Hoseiniاست (ساله از گونه يك تركم

2016.(  
 نيازهاي برخي جهت به دارويي هايگونه اغلب بذر

 ناهماهنگ و زنيجوانه محيطي، شرايط با اكولوژيكي

ئين و زني پابسياري از گياهان دارويي جوانهدارند.  ضعيفي
زني هاي جوانهسرعت رشد كمي دارند و پائين بودن شاخص

در اين گياهان باعث شده تا بيشتر از ساير گياهان در معرض 
 ,Tajbakhsh and Gheyasi(انهدام و انقراض قرار بگيرند 

 به دستيابي هدف با زيستي هايمحرك از استفاده ).2022

 اديزي اهميت از عملكرد پايداري و كيفيت افزايش

هاي طبيعي هاي زيستي از جمله عصارهبرخوردارند. محرك
 پپتيدهايي با وزن مولكوليها و پليگياهان حاوي آمينواسيد

ها (اكسين، سيتوكنين و ها و هورمونآنزيم ها،ويتامين كم،
ها و ها وآنتي اكسيدانبتائين اسيد جيبرليك) قندها،

ا، پپتيدها و هاي حيواني شامل آمينواسيدههمچنين عصاره
باشند  هاي گياهي ميتركيبات محرك فعاليت آنزيم در بافت

)Mcdonald, 1999; Kang et al., 2023( تيمار با  يشپ

 گياهچه استقرار افزايش جهت راهكار يك عنوانبههورمون 

 Shaykh-Samani(است  مطرح نامطلوب شرايط در ژهيوبه

et al., 2023.(   
زني بذور گياهان، تيمار با انهدر جهت بالابردن توان جو

هاي گياهي در جهت مواد شيميايي متنوعي مانند هورمون
گيرد كه از كاهش زوال تسريع شده يا طبيعي، صورت مي

پيش  بذورتوان انواع هورموپرايمينگ را نام برد. انواع آن مي
 سلولي ساختار بيوشيميايي، متابوليكي، لحاظ به تيمار شده

 بذور با مقايسه در تريمناسب ت زيستيوضعي در غيره، و

پيش  بذور). Emadi et al., 2022دارند ( قرار نشده پرايم
 ترسريع نيز را خود زيستي و زدهجوانه تيمار شده زودتر

 زنده عوامل طبيعي تطابق تواندامر مي نمايند. اينمي محقق

 در داده و تغيير هدف فنولوژيك گياه مراحل با زا راتنش

 به وارده خسارت زا،بيماري عوامل طغيان هنگام به نتيجه

 استقرار گياهان و زنيدر حال جوانه پيش تيمار شده بذور

 Ghiasy Oskooe and(كاهش يابد  هاآن از يافته

Aghalikhani, 2023(. و سيتوكينين  جيبرليك اسيد
 و يزنجوانه در مؤثر و قوي هايهكنندكيتحر عنوانبه

 پذيرفته گياهي مختلف هايگونه در بذر شكستن خواب
  .)Amirikia et al., 2023(اند  شده

ترموپرايمينگ  بالا، يا پايين حرارت درجه با بذر تيمار
 پرايمينگ، كيفيت بر گذارتأثير عوامل از شود.بذر ناميده مي

 شرايط اين و باشديم پرايمينگ دوره طول و حرارت درجه

 زمان مدت اهميت نيست. يكسان مختلف يهاگونه براي

 خروج از قبل پرايمينگ كه است جهت اين از پرايمينگ

 كه عواملي ).Farid et al., 2023(شود  انجام چهشهير

 گردند، پيش تيمار شده هايگياهچه خروج باعث يكنواختي

 يكنواختي و سرعت نظر از گياه توانايي دليل افزايش به اولاً 

 باشند،عملكرد مي شافزاي مهم عوامل از شدن، كه سبز در

 محصول افزايش و توليد فرآيند تر شدنطولاني موجب

ها گياهچه تدريجي ظهور از با جلوگيري ثانياً، گشته؛ نهايي
 رشد دوره با گياهاني برداشت، در زمان كه شوندباعث مي

 ;Jafari et al., 2022(نداشته باشند  وجود متفاوت

Sarani et al., 2024( .اتصفرموپرايمينگ بر اثر مطلوب ت 
 Rosa persica Michx( رانيگل رز اي هايزني بذرجوانه

ex Juss.( )Vazieea et al., 2022(  و بادرنجبويه
)Melissa officinalis) (Emadi et al., 2022 ( به اثبات

مطلوب پرايمينگ حرارتي و هورموني بر اثر رسيده است. 
) Silybum marianum(زني بذور خارمريم صفات جوانه
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)Mousavoey et al., 2021گل ماهور ) و 
)Verbascum( )Shirali et al., 2022 ،( گزارش شده

  است.
سرمادهي  هايپرايمينگ تأثيرات منظوربهاين تحقيق 

رشد  و بذر زنيجوانه خصوصيات مرطوب و هورموني روي
مرتعي گياه درمنه در جهت  -هاي داروييگياهچه گونه

هاي يافتن بهترين تيمار در زمينه ايجاد بالاترين شاخص
  زني انجام شد.بيوشيميايي و جوانه

  
  هاو روش مواد

هاي اين پژوهش در دو نوبت به صورت كرتطرح آماري: 
) CRD(كاملاً تصادفي يكبار خرد شده در قالب طرح پايه 

در آزمايشگاه مركز تحقيقات گياهان دارويي و  تكرار ٣با 
 ١٤٠٣معطر دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهركرد در سال 

ها از مؤسسه تحقيقات جنگلبذور سه گونه درمنه  اجرا شد.
زني اين دماي مطلوب جوانه و مراتع كشور تهيه شدند.

ست. بذور درمنه ها تاكنون بخوبي مشخص نشده اگونه
دوساله در ابتدا رشد كندي دارند و براي مدت زمان زيادي 

هاي اصلي مانند در حالي كه ريشهبه صورت رزت باقي مي
سه گونه اخذ شده . )Mahoney, 2001(كنند آن رشد مي

توليد شده بودند. سطوح مختلف زمان  ١٤٠٢در شهريور ماه 
در چهار زمان  گراددرجه سانتي ٤سرمادهي مرطوب (دماي 

هاي اصلي و ) در كرتA1-A4روز:  ٣٠و  ٢٠، ١٠، ٠
هاي تيمارهاي هورموني در هشت سطح به شرح زير در كرت

 ;Nemati et al., 2016(  فرعي قرار گرفتند 

Soleymani, 2015; Yousefi et al., 2021; Ansari 
et al., 2023(:  

B1: ) اسيد جيبرليكGA3 گرم در ميلي ١٢٠) (غلظت
  ليتر).

B2: ) بنزيل آدنينBA مولار). ١٠-٤) (غلظت 

B3: ) كينتينKIN مولار). ١٠-٤) (غلظت 

B4:  تلفيقGA3  گرم در ليتر) +ميلي ١٢٠(غلظتBA 
 مولار) ١٠-٤(غلظت 

B5:  تلفيقGA3  گرم در ليتر) + ميلي ١٢٠(غلظتKIN 
 مولار) ١٠-٤(غلظت 

B6:  تلفيقBA  ١٠-٤(غلظت (مولار  +KIN  غلظت)١٠-٤ 
 مولار)

B7:  تلفيقGA3  گرم در ليتر)ميلي ١٢٠(غلظت  +BA 
 مولار) ١٠-٤(غلظت  KINمولار) +  ١٠-٤(غلظت 

B8: (آب مقطر) شاهد 

 از شركت مرك( اسيد جيبرليكعمليات آزمايشگاهي: 
هاي كينتين درصد و هورمون ٩٦با استفاده از اتانول آلمان) 

)KIN(  و بنزيل آدنين)BA( ساخت كشور)  ايران شركت
با استفاده از هيدروكسيد سديم يك نرمال حل  )تيتراكم

گيري از هر نوع آلودگي، بذور با شدند. به منظور پيش
درصد به مدت يك دقيقه  ٥/١محلول هيپوكلرايت سديم 

ضدعفوني شده و بلافاصله طي چند مرحله متوالي با آب 
ي رمقطر مورد شستشو قرار گرفتند. پس از آن براي جلوگي

درصد  ٥٠كش كاپتان از كپك زدگي بذرها در محلول قارچ
دقيقه قرار گرفتند. به منظور  ٢پودر وتابل به مدت 

گيري از آلودگي احتمالي، ضمن استريل كردن كليه پيش
وسايل با دستگاه اتوكلاو و آون تمام مراحل آزمايش در 
محيط استريل انجام شد. بذرها تحت تيمار عدم 

و  ١٠صفر) و تيمارهاي سرمادهي مرطوب سرمادهي(زمان 
روز قرار گرفتند؛ به اين صورت كه بذرهاي مرطوب  ٣٠و  ٢٠

هاي  نخي استريل شده و مرطوب به صورت را داخل كيسه
جداگانه قرار داده و در محيطي ايزوله و تاريك در يخچال 

داري شدند. پس از سپري گراد نگهدرجه سانتي ٤در دماي 
سرمادهي، بذور تحت تيمارهاي هورموني  نمودن تيمارهاي

زني بذرها از دستگاه ژرميناتور قرار گرفتند. جهت جوانه
ساخت شركت نور صنعت، استفاده گرديد و جهت تنظيم 

ساعت روشنايي  ٨دستگاه از لحاظ ميزان دما و دوره نوري، 
ساعت تاريكي در دماي  ١٦گراد و درجه سانتي ٢٥در دماي 

. )Yadegari, 2018(اد تنظيم گرديد گردرجه سانتي ٢٠
استريل  واحدهاي آزمايشي در اين تحقيق، ظروف پتري

 ٢٠شده همراه با كاغذ صافي در داخل آن بود. در هر پتري 
عدد بذر كه قبلاً تحت دوره مشخص سرمادهي مرطوب قرار 

قرار داده شده ها گرفته بودند، پس از ضد عفوني، در پتري
ز تيمار هورموني مرطوب گرديدند و در ليتر اميلي ٥و با 

داخل ژرميناتور گذاشته شدند. بذور جوانه زده پس از دو 
  .)McDonald, 1999(هفته ثبت و شمارش گرديد 

و  چهيشهصورت خروج ربه يشآزما يندر ا يزنجوانه
در اين پژوهش  مطالعه موردصفات  .شد يفچه تعرساقه

زني، متوسط جوانهچه، درصد شامل طول و وزن خشك گياه
زني، مقادير زني، بنيه بذر، شاخص جوانهمدت جوانه

گلوكوناز و پراكسيد -٣و ١-هاي آلفا آميلاز، بتاآنزيم
هاي مربوطه برآورد شدند بودند كه از طريق فرمول هيدروژن

)Tajbakhsh and Gheyasi, 2022; McDonald, 1999(. 
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  محاسبه شد. ١زني مطابق رابطه درصد جوانه
  G=(n/N) ×100  )١رابطه (

زده و : تعداد بذرهاي جوانهnزني، : درصد جوانهGكه در آن 
N.تعداد بذرهاي قرار داده شده در هر ظرف پتري است :  

متوسط زمان لازم براي  زني:متوسط زمان جوانه
زني است كه زني شاخصي از سرعت و شتاب جوانهجوانه

  .)Bradford, 1995(محاسبه گرديد  ٢طبق رابطه 

=MTG  )٢رابطه (
∑(ௗ)

∑ 
  

: dام و زده در طي روز دي: تعداد بذور جوانهnكه در آن 
 زني است.تعداد روزها از ابتداي جوانه

زني عبارت است از يكنواختي جوانه زني:شاخص جوانه
زني و بيانگر جوانه % ٩٠تا  % ١٠مدت زمان لازم بين 

شد برآورد  ٣مطابق رابطه  است كه تربيشيكنواختي 
)McDonald, 1999.(  

ଵ  )٣رابطه (
∑(ವషವഥ)×ಿ

∑ ಿ

  يكنواختي جوانه زني = 

: ميانگين D̅: تعداد روزها از ابتدا جوانه زني، Dكه در آن 
: تعداد بذر جوانه زده در Nتعداد روزها از ابتدا جوانه زني، 

∑هر روز و  𝑁 ه زده است: كل تعداد بذور جوان. 

 چه وزني و ميانگين طول ريشهبا داشتن درصد جوانه
 ,Bradford(شد محاسبه  ٤چه، بنيه بذر از رابطه ساقه

1995.(   

زني جوانه درصد×چه وساقه چه ريشه طول ميانگين  )٤رابطه (

ଵ
  شاخص بنيه بذر = 

 منظوربهو سپس  خارج پتري از بذرها پانزدهم، در روز

 در ساعت ٤٨به مدت  هانمونه گياهچه، خشكوزن  تعيين

شدند. به منظور  داده قرار آون درون درجه ٥٠ دماي
گيري فعاليت آنزيم آلفا آميلاز و محتوي پراكسيد اندازه

هاي هيدروژن، از بذرهاي تيمارشده با آب مقطر و غلظت
هاي مختلف سرمادهي استفاده شد. در زمان GA3مختلف 

 محيطدر  ساعت٤٨تبهمد هنشدر تيماو  هشد رتيما يهاربذ
 زغاآ ربذدر زني نهاجو ييندهاآفر تا فتندار گرقر ماسه كشت

 هاي بذري از تيمارهاي مورد نظرنمونهآن  از پس .دشو
مايع  وژننيتر درون بلافاصله وفتند ارگرقر پتيوكرومي روند
يمي، نزآ فعاليتگيري ازهندان ماز تا پسس ،شدند يختهر

  .شدند س نگهداريجه سلسيودر -٨٠رفريزدر  نمونهها
 فعاليت پراكسيدسنجش فعاليت پراكسيد هيدروژن: 

 Velikova & Loreto (2001)هيدروژن در بذر به روش 
در داخل هاون چيني در گرم بذر  ٣٥/٠تعيين گرديد. 

اسيد  استيك مايع به خوبي سائيده و با تري كلرو نيتروژن
 g ×12000 با /. درصد هموژن شد. مخلوط هموژن شده١

ليتر از مايع رويي ميلي ٥/٠دقيقه سانتيفوژ شد.  ١٥به مدت 
ليتر بافر پتاسيم فسفات يك ميلي ٥/٠برداشت شد و به 
ليتر پتاسيم يديد يك مولار اضافه شد. مولار و يك ميلي

نانومتر با  ٣٩٠ميزان جذب مايع رويي در طول موج 
 .يري شدگاندازه  Shimadzu UV-160 اسپكتروفتومتر

با مقايسه منحني كاليبراسيون استاندارد كه  2O2H محتواي
ساخته شده بود تعيين  2O2H هاي مختلفقبلا با غلظت

بر اساس ميكرومول بر گرم وزن تر گزارش  O2H 2شد. ميزان
  ).Nazari et al., 2012( شد

 گيريازهندا ربهمنظوسنجش فعاليت آنزيم آلفاآميلاز: 
هاي بذري پس از گرم از نمونه٥/٠ز، ميلاآ لفاآ نزيمآ فعاليت

بي پودر خو به مايعوژن با نيتر دسرون ها درخروج از فريزر، 
و  Biswasاز روش  نزيمآره عصا اجستخرا ايشدند. بر

ليتر يليم ١٠س ساا ينابر  .شد) استفاده ١٩٨٧همكاران (
ي پودر هاربه بذ ٢/٧سيديته ا با دسر رمولا١/٠تفسفا بافر
در  قيقهد٢٥تبهمد و شد طمخلوبي خو بهو  ضافها هشد

هزار  ١٠س با جه سلسيودر ٤يمادر د دارژ يخچالسانتريفيو
 اجد ييرو لمحلو بلافاصله وشد  ژقيقه سانتريفيودر ددور 
-٨٠يمادر د نزيمآ فعاليتگيري ازهندا نماز تاو 
ها در عصاره س نگهداري شد. فعاليت آنزيمجهسلسيودر

تعيين  Bernfeld (1995)و  Baker (1991)بذرها با روش 
نانومتر ثبت شد  ٥٤٠ها در طول موج شد و جذب نمونه

)Dehghanpour et al., 2011(.  
تجزيه آماري اطلاعات به دست آمده صفات مختلف 

يري شده و برآورد ضرايب ساده پيرسون، با استفاده گاندازه
محاسبه انجام شد. همچنين براي  .9.2SASver افزارنرماز 
 حداقل اختلافمقايسه ميانگين از آزمون يب تغييرات و ضر

 افزارنرمدرصد با استفاده از  ٥در سطح احتمال دار معني
 افزارنرممذكور استفاده شد. براي رسم نمودارها از 

ver. 2013Excel .استفاده شد  
  

  بحث و جينتا
نتايج تجزيه واريانس اطلاعات برآمده  : annuaگونه  -الف

دو بار تكرار اين پژوهش نشان داد كه تيمارهاي  از ميانگين
زني بذور گونه داري روي صفات جوانهمورد تحقيق اثر معني

annua مشخص شد ١(جدول  ساله) بوجود آوردند(يك .(
 ين مقادير صفاتتركمين و تربيشساله، كه در گونه يك
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 A.annuaزني بذور درمنه مينگ بر صفات جوانهنتايج تجزيه واريانس ميانگين مربعات سطوح مختلف پراي -١جدول 
Table 1. Analysis variance of mean squares of various primings on germination characteristics in A.annua 

پراكسيد 
 هيدروژن

hydrogen 
peroxide  

 ٣و  ١-بتا
 ونازگلوك

Beta-1, 3 
glucanase  

 آلفا آميلاز
Alpha-

amylase  

ت ميانگين مد
 زنيجوانه

Mean of 
germination time  

شاخص 
 زنيجوانه

Germination 
index  

 بنيه بذر
Seed 

vigour  

 زنيدرصد جوانه
Germination 
percentage  

 خشكوزن
 چهگياه

Dry weight 
ofoseedling  

 طول گياهچه
Seedling 

length  

درجه 
 آزادي

yD.F  

  منابع تغييرات
z S.O.V  

  )Aمرطوب(سرمادهي  3 21.8**  9.01**  14.4** 14.1** **35.2 **24.23 **44.5 **24.1 **52.5

  )a )Eaخطاي   6  0.99  0.43  0.22  0.99 0.64 0.66 1.08 0.77 2.24
  )Bتيمارهورموني(  7  5.1**  7.5**  7.1**  14.1** **8.11 **15.33 **10.11 **33.11 **28.62

5.77** 3.88** 3.11** 4.17** 7.9** **9.2  **6.6  **8.14  **7.1  21  A×B  

 )b )Ebخطاي  56 0.75 0.88 1.01 1.1 0.34 0.55 0.88 0.44 0.93

  )C.V%x(تغييراتضريب - 11.2 8.1 10.1 6.05 8.14 7.12 5.14 1.22 7.04

  دارو عدم معني α=٠١/٠، α=٠٥/٠: به ترتيب معني دار در سطح ns*، ** و 
z SOV: source of variation, ydf: degree of freedom, xCV: coefficient of variation, *, ** significant at P=0.05 and P=0.01 levels of probability 

respectively, ns: not significant. 
 
 

 تحت سطوح مختلف پرايمينگ A.annuaزني بذور درمنه مقايسات ميانگين صفات جوانه -٢جدول 

Table 2. Means comparisons of germination characteristics in A.annua under various priminges 

 تيمارها *
Treatments 

 طول گياهچه
Seedling 

length (cm) 

وزن خشك 
 گياهچه

Dry weight of 
seedling (mg) 

 درصد جوانه زني

Germination 
percentage 

 بنيه بذر
Seed vigour 

شاخص 
زنيجوانه  

Germination 
index 

 ميانگين
زنيوانهجمدت  

Mean of 
germination 

(day) 

 آلفا آميلاز
Alpha-

amylase 
(mM/gfw) 

 ٣و ١-بتا
 گلوكوناز

Beta-1, 3 
glucanase 
(mM/gfw) 

پراكسيد 
 هيدروژن

hydrogen 
peroxide 

(mM/gfw) 
A1B1 7.44 fg** 79.32 e 64.22 e 4.77 d 7.89 f 0.44 de 3.92 fg 3.44 h 0.28 hi 
A1B2 6.99 g 78.11 ef 62.34 f 4.35 de 6.99 fg 0.51 d 3.43 g 3.01 h 0.25 i 
A1B3 7.16 g 79.55 e 61.34 fg 4.39 d 8.16 f 0.54 d 3.57 g 3.14 h 0.26 i 
A1B4 7.88 f 80.33 e 65.14 de 5.13 cd 9.98 ef 0.41 e 4.17 fg 3.66 gh 0.32 gh 
A1B5 7.22 g 81.11 e 63.99 e 4.62 d 9.45 e 0.50 d 3.65 g 3.21 h 0.31 h 
A1B6 7.39 g 81.66 d 64.11 e 4.73 d 10.16 de 0.49 d 4.04 fg 3.55 gh 0.35 g 
A1B7 8.12 f 83.55 d 65.22 d 5.29 cd 11.14 d 0.36 ef 4.42 f 3.88 gh 0.39 f 
A1B8 6.82 h 77.44 f 61.01 g 4.16 e 6.14 g 0.78 a 3.50 g 2.95 h 0.23 ij 
A2B1 7.77 fg 81.99 e 65.22 d 5.06 cd 17.33 b 0.33 f 5.30 e 4.42 f 0.38 fg 
A2B2 7.44 g 80.23 e 64.22 e 4.77 d 16.11 bc 0.59 c 4.44  f 3.70 g 0.34 g 
A2B3 7.55 g 80.77 e 65.55 cd 4.94 cd 16.89 b 0.44 de 4.56 f 3.80 g 0.39 f 
A2B4 8.12 f 86.33 c 66.44 c 5.39 c 17.55 b 0.31 fg 6.13 de 5.11 ef 0.44 e 
A2B5 8.67 e 84.22 cd 64.11 e 5.55 c 16.99 b 0.49 d 4.93 e 4.11 fg 0.41 ef 
A2B6 9.11 cd 88.11 bc 64.55 de 5.88 c 17.34 b 0.44 de 6.03 de 5.03 ef 0.42 ef 
A2B7 9.34 cd 92.11 b 67.99 b 6.35 b 17.88 ab 0.25 g 7.47 cd 6.23 cd 0.45 e 
A2B8 7.11 h 79.01 ef 63.27 ef 4.49 e 14.33 c 0.68 b 4.20 fg 3.50 h 0.33 gh 
A3B1 8.91 d 85.77 c 68.12 b 6.06 bc 16.88 b 0.14 hi 8.12 c 6.77 cd 0.55 c 
A3B2 8.55 de 83.22 cd 66.77 c 5.70 c 15.99 bc 0.15 hi 6.15 de 5.13 ef 0.48 de 
A3B3 8.98 d 85.44 cd 63.81 e 5.73 c 16.01 bc 0.18 h 6.16 de 5.14 ef 0.49 d 
A3B4 9.55 c 89.88 b 69.99 a 6.68 b 19.12 a 0.12 hi 9.20 b 7.67 b 0.59 b 
A3B5 10.08 bc 90.14 b 67.98 b 6.85 b 17.88 b 0.17 h 8.50 bc 7.09 bc 0.51 cd 
A3B6 10.11 b 92.55 b 66.91 c 6.76 b 18.66 ab 0.16 h 8.17 c 6.81 c 0.54 c 
A3B7 11.12 a 101.14 a 71.12 a 7.90 a 18.11 b 0.11 i 11.77 a 9.81 a 0.63 a 
A3B8 8.19 f 81.11 e 65.11 d 5.33 cd 15.34 c 0.44 de 5.05 e 4.55 f 0.44 e 
A4B1 7.77 fg 87.11 bc 65.02 d 5.05 cd 14.14 c 0.21 gh 6.78 d 6.11 d 0.51 cd 
A4B2 7.44 g 79.44 ef 64.01 de 4.76 d 13.15 c 0.22 gh 5.70 e 5.14 e 0.46 de 
A4B3 7.22 gh 80.34 e 63.55 e 4.58 de 13.77 c 0.27 fg 6.03 de 5.44 e 0.49 d 
A4B4 8.66 e 88.11 bc 65.98 d 5.71 c 15.88 bc 0.18 h 7.93 c 7.15 c 0.55 b 
A4B5 8.11 ef 80.11 ef 63.78 de 5.17 cd 14.14 c 0.25f fg 7.14 cd 6.44 cd 0.49 d 
A4B6 8.43 e 85.33 cd 64.87 d 5.46 cd 16.01 b 0.24 g 6.79 d 6.12 d 0.52 cd 
A4B7 9.22 cd 90.33 bc 66.98 cd 6.17 bc 17.18 b 0.16 h 6.99 cd 8.13 b 0.61 ab 
A4B8 7.01 h 77.42 f 63.11 f 4.42 e 6.01 g 0.79 a 3.49 g 2.91 h 0.22 j 

 *Aسطوح سرمادهي مرطوب : )A1سرمادهي،  : عدمA2 :١٠ ،A3 :٢٠ ،A4 :روز). ٣٠ 

Bهورموني : تيمارهاي )B1: GA3 )١٢٠  ،(ميلي گرم در ليترB2 :BA )١٠-٤ ،(مولارB3 :KIN )١٠-٤ ،(مولارB4 :GA3 )١٢٠  +(ميلي گرم در ليترBA )مولار)، ١٠-٤
B5 :GA3 )ميلي١٢٠ +(گرم در ليترKIN)١٠-٤(مولار ،B6 :BA )١٠-٤+(مولارKIN )١٠-٤ ،(مولارB7 :GA3 )ميلي ١٢٠+(گرم در ليترBA )١٠-٤+(مولارKIN)٤-

 : شاهد)B8مولار)، ١٠
*A: wet chilling (A1-A3: 0, 10, 20, 30 day), B: hormo-primings (B1:gibberellic acid (120ppm), B2: benzyl adenine (10-4 M), B3: kinetin (10-

4 M), B4: gibberellic acid (120ppm)+ benzyl adenine (10-4 M), B5: gibberellic acid (120ppm)+kinetin (10-4 M), B6: benzyl adenine (10-4 
M)+kinetin (10-4 M), B7: gibberellic acid (120ppm)+benzyl adenine (10-4 M)+ kinetin (10-4 M) and B8: control) 

 ** :Numbers in each column that have same word, have same group.          تون كه داراي حروف مشترك هستند در يك گروه آماري قرار دارند.اعدادي در هر س: **
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وزن خشك  ،متر)سانتي ١٢/١١-٩٩/٦چه (طول گياه
-٠١/٦١زني (گرم)، جوانهميلي ١٤/١٠١-٤٢/٧٧گياهچه (

زني )، شاخص جوانه٩/٧-١٦/٤درصد)، بنيه بذر ( ١٢/٧١
مول ميلي ٧٧/١١-٤٣/٣)، ميزان آلفا آميلاز (٦٦/١٨-٠١/٦(

 ٨١/٩-٩١/٢گلوكوناز (-٣و  ١-بر گرم وزن تر بذر)، بتا
-٢٢/٠مول بر گرم وزن تر بذر) و پراكسيد هيدروژن (ميلي

مول بر گرم وزن تر بذر) به ترتيب در تيمار ميلي ٦٣/٠
+ تيمار هورموني  روز)٢٠تلفيقي سرمادهي مرطوب (

BA+KIN+ GA3)A3B7(  و تيمار عدم سرمادهي+عدم
. در عين حال بوجود آمد )A1B8(تيمار هورموني 

زني ترين مقادير ميانگين مدت جوانهترين و كمبيش
به ترتيب در تيمار عدم سرمادهي+عدم روز)،  ١١/٠-٧٩/٠(

و تيمار تلفيقي سرمادهي مرطوب  )A1B8(تيمار هورموني 
 )A3B7(BA+KIN+ GA3وز)+تيمار هورموني ر ٢٠(

  ).٢بوجود آمد (جدول 
اطلاعات برآمده از پژوهش حاضر،  : biensisگونه  -ب

دار تيمارهاي مورد استفاده بر صفات مورد بيانگر اثرات معني
ترين ). بيش٣(دو ساله) بود (جدول  biensisارزيابي در گونه 

 ١١/١٠-٨/٥چه (ترين مقادير صفات طول گياهو كم
 ٧٧/٧٩-٨٨/٥٠وزن خشك گياهچه ( ،متر)سانتي
درصد)، بنيه بذر  ١٢/٦٥-٠١/٤٦زني (گرم)، جوانهميلي

)، ميزان ٢٨/١٦-٦٦/٣زني ()، شاخص جوانه٤٨/٦-٨٠/٢(
-مول بر گرم وزن تر بذر)، بتاميلي ٧٧/٩-٦١/٢آلفا آميلاز (

مول بر گرم وزن تر بذر) ميلي ٦٣/٨-٩١/٢گلوكوناز (-٣و  ١
مول بر گرم وزن تر ميلي ٥٥/٠-١٧/٠پراكسيد هيدروژن ( و

به ترتيب در تيمار تلفيقي سرمادهي مرطوب  بذر)
و  )A3B7( BA+KIN+GA3روز)+تيمار هورموني ٢٠(

بوجود ) A1B8(تيمار عدم سرمادهي+عدم تيمار هورموني 
زني ترين مقادير ميانگين مدت جوانهترين و كم. بيشآمد

به ترتيب در تيمار سرمادهي مرطوب روز)،  ١٥/٠-٩٨/٠(
و تيمار تلفيقي  )A4B8(روز)+عدم تيمار هورموني  ٣٠(

 +BA+KINروز) + تيمار هورموني  ٣٠سرمادهي مرطوب (

GA3)A4B7(  جدول) ٤بوجود آمد.(  
نتايج نشان داد كه تيمارهاي مورد  : vulgarisگونه  -ج

ه زني بذور گونداري روي صفات جوانهتحقيق اثر معني
vulgaris مشخص شد ٥(جدول  ند(چندساله) ايجاد نمود .(

 ترين مقادير صفاتترين و كمكه در گونه چند ساله، بيش
وزن خشك گياهچه  ،متر)سانتي ١٩/٨-١٩/٤چه (طول گياه

 ١٢/٤٤-٦٣/٢٩زني (گرم)، جوانهميلي ٤٢/٦١-٨٨/٣٩(
زني )، شاخص جوانه٥٣/٣-٤٦/١درصد)، بنيه بذر (

مول ميلي ٥٥/٧-٣٧/٢ميزان آلفا آميلاز (، )٢٥/٣-٣٢/١٦(
 ٥٤/٨-٥٧/٢گلوكوناز (-٣و  ١-بر گرم وزن تر بذر)، بتا

-١٩/٠و پراكسيد هيدروژن ( مول بر گرم وزن تر بذر)ميلي
مول بر گرم وزن تر بذر) به ترتيب در تيمار ميلي ٦٥/٠

روز)+تيمار هورموني  ٢٠و  ١٠تلفيقي سرمادهي مرطوب (
BA+KIN+] GA3)A3B7) (A2B7( [  و تيمار عدم

به همراه تيمار  )A1B8(سرمادهي + عدم تيمار هورموني 
روز)+عدم تيمار هورموني  ٣٠تلفيقي سرمادهي مرطوب (

)A4B8ترين ترين و كم. در عين حال بيش) بوجود آمد
به روز)،  ١٧/٠-٢١/١زني (مقادير ميانگين مدت جوانه

ار هورموني ترتيب در تيمار عدم سرمادهي+عدم تيم
)A1B8(  و) ٢٠تيمار تلفيقي سرمادهي مرطوب 

بوجود  )A3B7(BA+KIN+ GA3روز)+تيمار هورموني 
 ).٦آمد (جدول 

نتايج نشان داد كه در برخي از در مجموع سه گونه، 
تيمار همراه با  )A4(روز سرمادهي مرطوب  ٣٠موارد تيمار 

در يك گروه آماري با  )BA+KIN+ GA3 )B7هورموني 
نيز  A1B8قرار گرفت و از سوي ديگر تيمار  A3B7ار تيم

 A.biensisزني بذور درمنه نتايج تجزيه واريانس ميانگين مربعات سطوح مختلف پرايمينگ بر صفات جوانه -٣جدول 
Table 3. Analysis variance of mean squares of various primings on germination characteristics in A.biensis 

  دارو عدم معني α=٠١/٠، α=٠٥/٠: به ترتيب معني دار در سطح ns*، ** و 
z SOV: source of variation, ydf: degree of freedom, xCV: coefficient of variation, *, ** significant at P=0.05 and P=0.01 levels of probability 

respectively, ns: not significant. 

 پراكسيد هيدروژن
hydrogen 
peroxide   

 ونازگلوك ٣و  ١-بتا
Beta-1, 3 
glucanase  

 آلفا آميلاز 
Alpha-
amylase  

 زنيين مدت جوانهميانگ
Mean of 

germination time  

 زنيشاخص جوانه
Germination 

index  

 بنيه بذر
Seed 

vigour  

 زنيدرصد جوانه
Germination 
percentage  

 چهگياه خشكوزن
Dry weight 
ofoseedling  

 طول گياهچه
Seedling 
length  

درجه 
 آزادي

yD.F  

  منابع تغييرات
z S.O.V  

  )Aمرطوب(سرمادهي  3 35.5**  14.22**  22.4** 11.1** **42.2 **33.51 **62.5 **44.5 **77.42

  )a )Eaخطاي   6  1.97  0.66  0.43  0.1 2.8 0.89 2.2 1.88 3.77
  )Bتيمارهورموني(  7  15.1**  14.5**  19.1**  27.1** **5.42 **7.33 **46.61 **39.61 **42.61

17.11** 15.11** 8.11** 4.22** 2.9** **19.2  **.628  **23.8  **22.1  21  A×B  

 )b )Ebخطاي  56 0.86 0.77 22.01 0.43 0.88 0.93 0.22 0.77 0.38

  )C.V%x(تغييراتضريب - 10.7 9.9 8.8 9.11 5.42 8.99 10.65 8.65 11.1
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 تحت سطوح مختلف پرايمينگ A.biensisزني بذور درمنه مقايسات ميانگين صفات جوانه -٤ل جدو
Table 4. Means comparisons of germination characteristics in A.biensis under various priminges 

 تيمارها *
Treatments 

 طول گياهچه
Seedling 

length (cm) 

 وزن خشك گياهچه
Dry weight of 
seedling (mg) 

 درصد جوانه زني

Germination 
percentage 

 بنيه بذر
Seed 

vigour 

زنيشاخص جوانه  

Germination 
index 

زنيجوانهمدت ميانگين  

Mean of 
germination (day) 

 آلفا آميلاز
Alpha-amylase 

(mM/gfw) 

گلوكوناز ٣و ١-بتا  

Beta-1, 3 glucanase 
(mM/gfw) 

 پراكسيد هيدروژن
hydrogen peroxide 

(mM/gfw) 
A1B1 6.54 g** 62.42 cd 49.44 e 3.23 fg 4.81 gh 0.54 de 3.01 gh 3.47 hi 0.20 hi 
A1B2 6.15 gh 52.33 e 48.01 e 2.95 g 4.26 gh 0.63 d 2.64 gh 3.04 i 0.18 i 
A1B3 6.30 gh 53.29 de 47.23 e 2.97 g 4.97 g 0.66 cd 2.75 gh 3.17 hi 0.19 i 
A1B4 6.93 fg 53.82 de 50.15 de 3.47 f 6.08 fg 0.50 e 3.21 g 3.69 h 0.23 h 
A1B5 6.35 gh 54.34 de 49.27 e 3.13 fg 5.76 fg 0.62 d 2.81 gh 3.24 hi 0.23 h 
A1B6 6.50 gh 54.71 de 49.36 e 3.21 fg 6.19 fg 0.60 d 3.11 gh 3.58 h 0.26 gh 
A1B7 7.14 fg 65.99 bc 50.21 de 3.58 ef 6.79 f 0.44 f 3.40 g 3.91 h 0.29 g 
A1B8 6.01 gh 51.88 e 46.97 ef 2.81  g 3.66 h 0.97 a 2.69 h 2.92 i 0.17 i 
A2B1 6.06 gh 54.93 de 54.13 d 3.28 f 10.22 e 0.40 f 4.40 f 3.88 h 0.31 f 
A2B2 5.80 h 53.75 de 53.30 d 3.09 f 9.50 e 0.73 c 3.68 g 3.25 hi 0.27 g 
A2B3 5.88 gh 54.11 de 54.40 cd 3.20 f 9.96 e 0.54 de 3.78 g 3.34 hi 0.31 f 
A2B4 6.33 g 57.84 d 55.14 cd 3.49 ef 10.35 e 0.38 fg 5.08 de 4.49 g 0.36 de 
A2B5 6.76 f 56.42 d 53.21 d 3.59 ef 10.02 e 0.60 d 4.09 fg 3.61 h 0.33 e 
A2B6 7.10 ef 59.03 cd 53.57 cd 3.80 e 10.23 e 0.54 de 5.01 de 4.42 g 0.34 e 
A2B7 7.28 e 69.88 b 65.12 a 4.74 cd 10.54 e 0.31 g 6.20 cd 5.48 e 0.36 de 
A2B8 5.54 h 52.93 e 52.51 d 2.91 g 8.45 ef 0.84 b 3.48 g 2.91 i 0.27 gh 
A3B1 8.10 d 66.55 bc 61.39 b 4.97 c 13.67 c 0.19 h 6.74 c 5.95 d 0.45 c 
A3B2 7.78 de 64.57 bc 60.17 b 4.68 cd 12.95 c 0.21 h 5.10 de 4.51 g 0.39 d 
A3B3 8.17 d 66.30 bc 57.50 c 4.69 cd 12.96 c 0.25 gh 5.11 de 4.52 g 0.40 cd 
A3B4 8.69 c 69.74 b 63.07 ab 5.48 b 15.48 ab 0.17 h 7.63 b 6.74 c 0.48 bc 
A3B5 9.17 b 69.94 b 61.26 b 5.61 b 14.48 b 0.24 gh 7.06 bc 6.23 cd 0.41 cd 
A3B6 9.20 b 79.77 a 60.30 b 5.54 b 15.11 ab 0.22 gh 6.78 c 5.99 d 0.44 c 
A3B7 10.11 a 78.48 a 64.09 a 6.48 a 16.28 a 0.15 h 9.77 a 8.63 a 0.51 ab 
A3B8 7.45 e 59.88 cd 58.67 bc 4.37 d 12.42 cd 0.62 d 4.19 f 4.01 gh 0.36 de 
A4B1 6.75 f 67.59 bc 57.67 c 3.89 e 11.32 d 0.29 g 4.59 ef 5.58 e 0.46  bc 
A4B2 6.47 fg 61.64 c 56.77 c 3.67 ef 10.53 de 0.31 g 3.86 fg 4.69 fg 0.41 cd 
A4B3 6.28 g 62.34 c 56.33 c 3.54 f 11.02 d 0.38 fg 4.08 f 4.97 f 0.44 c 
A4B4 7.53 e 68.37 b 58.52 bc 4.40 d 12.71 c 0.25 gh 5.37 de 6.53 c 0.50 b 
A4B5 7.05 ef 62.16 c 56.57 c 3.99 cd 11.32 d 0.36 fg 4.83 e 5.88 d 0.44 c 
A4B6 7.33 e 66.21 bc 57.53 c 4.22 d 12.82 c 0.34 g 4.59 ef 5.59 e 0.47 bc 
A4B7 8.02 de 70.09 b 59.41 bc 4.76 cd 13.76 bc 0.23 h 5.88 d 7.43 b 0.55 a 
A4B8 6.09 gh 50.88 e 46.01 f 2.80 g 9.72 e 0.98 a 2.61 h 2.95 i 0.38 de 

 *Aسطوح سرمادهي مرطوب : )A1سرمادهي،  : عدمA 2 :١٠ ،A3 :٢٠ ،A4 :روز). ٣٠ 

Bهورموني : تيمارهاي )B1: GA3 )١٢٠  ،(ميلي گرم در ليترB2 :BA )١٠-٤ ،(مولارB3 :KIN )١٠-٤ ،(مولارB4 :GA3 )١٢٠  +(ميلي گرم در ليترBA )مولار)، ١٠-٤
B5 :GA3 )ميلي١٢٠ +(گرم در ليترKIN)مولار١٠-٤ ،(B6 :BA )١٠-٤+(مولارKIN )١٠-٤ ،(مولارB7 :GA3 )ميلي ١٢٠+(گرم در ليترBA )١٠-٤+(مولارKIN)٤-

 : شاهد)B8مولار)، ١٠
*A: wet chilling (A1-A3: 0, 10, 20, 30 day), B: hormo-primings (B1:gibberellic acid (120ppm), B2: benzyl adenine (10-4 M), B3: kinetin (10-

4 M), B4: gibberellic acid (120ppm)+ benzyl adenine (10-4 M), B5: gibberellic acid (120ppm)+kinetin (10-4 M), B6: benzyl adenine (10-4 
M)+kinetin (10-4 M), B7: gibberellic acid (120ppm)+benzyl adenine (10-4 M)+ kinetin (10-4 M) and B8: control) 

  ستون كه داراي حروف مشترك هستند در يك گروه آماري قرار دارنداعدادي در هر : **
          .**: Numbers in each column that have same word, have same group. 

  
  

 A.vulgarisزني بذور درمنه نتايج تجزيه واريانس ميانگين مربعات سطوح مختلف پرايمينگ بر صفات جوانه -٥جدول 

Table 5. Analysis variance of mean squares of various primings on germination characteristics in A.vulgaris 

  دارو عدم معني α=٠١/٠، α=٠٥/٠: به ترتيب معني دار در سطح ns*، ** و 
z SOV: source of variation, ydf: degree of freedom, xCV: coefficient of variation, *, ** significant at P=0.05 and P=0.01 levels of probability 

respectively, ns: not significant. 

  

 پراكسيد هيدروژن
hydrogen 
peroxide  

 ونازگلوك ٣و  ١-بتا
Beta-1, 3 
glucanase  

 آلفا آميلاز
Alpha-

amylase  

 زنيميانگين مدت جوانه
Mean of 

germination time  

 زنيشاخص جوانه
Germination 

index  

 بنيه بذر
Seed 

vigour  

 زنيدرصد جوانه
Germination 
percentage  

 چهگياه وزن خشك
Dry weight 
ofoseedling  

 طول گياهچه
Seedling 

length  

درجه 
 آزادي

yD.F  

  منابع تغييرات
z S.O.V  

  )Aوب(مرطسرمادهي  3 49.8**  12.11**  77.8** 33.1** **44.2 **55.9 **52.1 **77.5 **44.5

  )a )Eaخطاي   6  2.3  0.88  3.8  0.74 1.9 0.87 2.05 15.2 1.2
  )Bتيمارهورموني(  7  18.1**  14.5**  11.1**  18.1** **8.22 **5.66 **33.11 **33.61 **33.2

9.11** 14.11** 2.01** 4.77** 19.9** **14.2  **14.6  **11.8  **28.1  21  A×B  

 )b )Ebخطاي  56 0.75 0.63 0.99 0.89 1.23 0.99 0.78 0.87 0.55

  )C.V%x(تغييراتضريب - 10.2 12.5 8.89 9.55 8.99 8.55 5.22 12.2 9.88
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 تحت سطوح مختلف پرايمينگ A.vulgarisزني بذور درمنه مقايسات ميانگين صفات جوانه -٦جدول 
Table 6. Means comparisons of germination characteristics in A.vulgaris under various priminges 

 تيمارها *
Treatments 

 طول گياهچه
Seedling 

length (cm) 

وزن خشك 
 گياهچه

Dry weight of 
seedling (mg) 

 درصد جوانه زني

Germination 
percentage 

 بنيه بذر
Seed vigour 

زنيشاخص جوانه  

Germination 
index 

 ميانگين
زنيجوانهمدت  

Mean of 
germination 

(day) 

 آلفا آميلاز
Alpha-

amylase 
(mM/gfw) 

 ٣و ١-بتا
 گلوكوناز

Beta-1, 3 
glucanase 
(mM/gfw) 

پراكسيد 
 هيدروژن

hydrogen 
peroxide 

(mM/gfw) 
A1B1 4.97 g** 48.06 c 40.68 bc 2.02 ef 4.27 h 0.67 d 2.70 g 3.05 gh 0.23 gh 
A1B2 4.67 g 40.29 f 39.49 bc 1.84 f 3.79 hi 0.77cd 2.37 g 2.67 h 0.21 h 
A1B3 4.78 g 41.03 ef 38.86 c 1.86 f 4.42 h 0.82 c 2.47 g 2.79 h 0.22 h 
A1B4 5.27 fg 41.44 ef 41.27 b 2.17 e 5.41 gh 0.62 d 2.88 fg 3.25 gh 0.27 g 
A1B5 4.82 g 41.84 ef 40.54 bc 1.95 ef 5.12 gh 0.76 cd 2.52 g 2.85 h 0.26 g 
A1B6 4.94 g 42.12 ef 40.62 bc 2.01 ef 5.50 gh 0.74 cd 2.79 g 3.15 gh 0.29 fg 
A1B7 5.43 f 50.81 bc 41.32 bc 2.24 e 6.04 g 0.54 de 3.05 fg 3.44 gh 0.33 f 
A1B8 4.19 h 39.95 f 38.65 c 1.61 fg 3.45 i 1.20 a 2.41 g 2.57 h 0.19 hi 
A2B1 4.60 gh 42.29 ef 39.54 bc 1.82 f 9.32 e 0.45 e 3.94 de 3.84 g 0.38 ef 
A2B2 4.41 h 41.39 ef 38.93 c 1.71 fg 8.66 ef 0.81 c 3.30 f 3.22 gh 0.34 f 
A2B3 4.47 h 41.66 ef 39.74 bc 1.77 f 9.08 e 0.60 d 3.39 f 3.30 gh 0.39 e 
A2B4 4.81 gh 44.53 de 40.28bc 1.93 ef 9.44 e 0.42 e 4.56 cd 4.45 f 0.44 de 
A2B5 5.13 g 43.44 e 38.87c 1.99 ef 9.14 e 0.67 cd 3.67 de 3.57 gh 0.41 de 
A2B6 5.40 f 45.45 de 39.13 c 2.11 e 9.33 e 0.60 d 4.49 cd 4.38 f 0.42 de 
A2B7 5.53 ef 53.80 b 44.12 a 2.44 d 9.62 e 0.34 ef 5.56 b 5.42 e 0.45 d 
A2B8 4.21 h 40.76 ef 38.36 c 1.61 fg 7.71 f 0.93 b 3.12 fg 3.04 h 0.33 f 
A3B1 6.56 d 51.24 bc 41.30 b 2.71 c 13.70 c 0.22 f 5.15 b 5.89 de 0.55 b 
A3B2 6.30 de 49.72 c 40.48 b 2.55 cd 12.97 c 0.23 f 3.90 de 4.46 f 0.48 c 
A3B3 6.61 d 51.05 bc 38.68 c 2.56 cd 12.99 c 0.28 ef 3.91 de 4.47 f 0.49 bc 
A3B4 7.03 c 53.70 b 42.43 ab 2.98 b 15.51 ab 0.18 f 7.55 a 6.68 cd 0.65 a 
A3B5 7.42 b 53.86 b 41.21 b 3.06 b 14.51 b 0.26 ef 5.40 b 6.17 de 0.51 bc 
A3B6 7.45 b 61.42 a 40.56 bc 3.02 b 15.14 b 0.25 f 5.18 bc 5.93 de 0.54 b 
A3B7 8.19 a 60.43 a 43.12 ab 3.53 a 16.32 a 0.17 f 7.47 a 8.54 a 0.63 a 
A3B8 6.03 e 46.10 d 39.47 c 2.38 d 12.45 c 0.69 c 3.20 f 3.96 fg 0.44 d 
A4B1 5.47 f 50.96 bc 30.53 d 1.67 fg 8.93 e 0.36 ef 4.22 d 5.88 de 0.51 b 
A4B2 5.24 fg 46.48 d 30.05 d 1.57 fg 8.31 ef 0.39 ef 3.55 e 4.95 ef 0.46 c 
A4B3 5.08 g 47.01 cd 29.84 d 1.51 g 8.70 e 0.46 e 3.76 de 5.24 e 0.49 bc 
A4B4 6.10 e 51.55 bc 30.98 d 1.89 f 10.03 d 0.1 ef 4.94 c 6.89 c 0.55 b 
A4B5 5.71 ef 46.87 d 29.94 d 1.71 fg 8.93 e 0.44 e 4.45 cd 6.20 d 0.49 bc 
A4B6 5.94 e 49.92 bc 30.46 d 1.80 f 10.11 d 0.41 e 4.23 d 5.89 de 0.52 bc 
A4B7 6.49 d 50.33 bc 31.45 d 2.04 ef 8.99 e 0.28 ef 5.62 b 7.83 b 0.61 a 
A4B8 4.93 g 39.88 f 29.63 d 1.46 g 3.25 i 1.21 a 3.57 e 4.98 ef 0.19 i 

 *Aسطوح سرمادهي مرطوب : )A1سرمادهي،  : عدمA 2 :١٠ ،A3 :٢٠ ،A4 :روز). ٣٠  
Bهورموني : تيمارهاي )B1: GA3 )١٢٠  ،(ميلي گرم در ليترB2 :BA )١٠-٤ ،(مولارB3 :KIN )١٠-٤ ،(مولارB4 :GA3 )١٢٠  +(ميلي گرم در ليترBA )مولار)، ١٠-٤

B5 :GA3 )ميلي١٢٠ +(گرم در ليترKIN)١٠-٤ ،(مولارB6 :BA )١٠-٤+(مولارKIN )١٠-٤ ،(مولارB7 :GA3 )يليم ١٢٠+(گرم در ليترBA )١٠-٤+(مولارKIN)٤-

 : شاهد)B8مولار)، ١٠
*A: wet chilling (A1-A3: 0, 10, 20, 30 day), B: hormo-primings (B1:gibberellic acid (120ppm), B2: benzyl adenine (10-4 M), B3: kinetin (10-

4 M), B4: gibberellic acid (120ppm)+ benzyl adenine (10-4 M), B5: gibberellic acid (120ppm)+kinetin (10-4 M), B6: benzyl adenine (10-4 
M)+kinetin (10-4 M), B7: gibberellic acid (120ppm)+benzyl adenine (10-4 M)+ kinetin (10-4 M) and B8: control) 

  دارند.اعدادي در هر ستون كه داراي حروف مشترك هستند در يك گروه آماري قرار : **
Numbers in each column that have same word, have same group.: **  

 

ترين مقادير را بوجود آورد در بعضي صفات، با كه غالباً كم
عدم اعمال تيمار -روز ٣٠(سرمادهي مرطوب  A4B8تيمار 

ترين مقادير مورد هورموني) در يك گروه آماري واقع شد. كم
 A1B8درمنه چندساله و تحت تيمار  ارزيابي غالباً در بذور

مار ساله و تحت تيترين مقادير نيز در بذور درمنه يكو بيش
A3B7 ٦و  ٤و ٢هاي بوجود آمدند (جدول.(  

نشانگر اثرگذاري اطلاعات برآمده از پژوهش حاضر 
مطلوب تيمارهاي هورموني بويژه اسيد جيبرليك، سرمادهي 

ي بذور گونه هاي روز،  رو ٣٠و  ٢٠هاي مرطوب در دوره
درمنه است. با بررسي ضرايب همبستگي ساده پيرسون بين 
صفات مورد سنجش، مشخص گرديد كه ارتباط مستقيم و 

مثبت بين غالب صفات مورد بررسي وجود داشت كه در اين 
بين، ارتباط بين صفت وزن خشك گياهچه با ساير صفات 

و شاخص زني، بنيه بذر مورد ارزيابي از جمله درصد جوانه
ين دار بود. ارتباط بزني، مستقيم، مثبت و بسيار معنيجوانه

زني، شاخص بنيه بذر با طول گياهچه، درصد جوانه
چه ضريب مثبت و معناداري بالايي زني، طول گياهجوانه

الب زني با غداشت و برعكس بين صفت ميانگين مدت جوانه
ب كه ضري دار بودصفات مورد ارزيابي، ارتباط منفي و معني

زني از جمله بين اين ارتباط معكوس با صفات مهم جوانه
زني، وزن خشك گياهچه و طول گياهچه، درصد جوانه

).٧تر بود (جدول بيش
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 لفهاي مختتحت تأثير پرايمينگ زني و بيوشيميايي بذور سه گونه درمنهنتايج همبستگي بين صفات جوانه -٧جدول 
Table 7. Results of simple correlation between biochemical and germination indices in three species of 

Artemisia under various primings 

  دارو عدم معني α=٠١/٠، α=٠٥/٠: به ترتيب معني دار در سطح ns*، ** و 
z SOV: source of variation, ydf: degree of freedom, xCV: coefficient of variation, *, ** significant at P=0.05 and P=0.01 levels of 

probability respectively, ns: not significant. 

هاي زني بذور گونهحاضر، صفات جوانهدر پژوهش 
 ٣٠و  ٢٠درمنه در تركيب تيماري سرمادهي مرطوب (

نسبت به ساير تيمارها برتري  GA3-BA-KIN-روز)
داشت و روند مشابهي در مورد بنيه بذر مشاهده گرديد 

در  GA3و نيز تيمار  GA3-BAهرچند كه تيمار تركيبي 
مشابه با تيمار بسياري از صفات مورد ارزيابي در گروه 

 GA3-BA-روز) ٣٠و  ٢٠تركيبي سرمادهي مرطوب (
 محور رشد سرعت كه عواملي است ذكر قابل قرار گرفت.

 مواد تحرك بر توانندمي دهند،مي قرار تأثير تحت را رويان
بگذارند  تأثير رويان محور به هالپه از هاآن انتقال و غذايي

)Bagheri et al., 2022( .د يك ارتباط رسبه نظر مي
هاي رشد و سرمادهي مرطوب وجود آشكار بين هورمون
زني در ها منجر به افزايش صفات جوانهداشت. اين هورمون

طور واضح اشاره دارد بذور درمنه گرديدند. مطالعه حاضر به
هاي رشد، پتانسيل بالقوه براي افزايش عملكرد كه هورمون

تواند بيوسنتز مي GA3دارند؛ دليل اين امر اين است كه 
يق از طر تنهانهاكسين را القا نمايد. جوانه انتهائي، رشد را 

بيوسنتز مستقيم اكسين، بلكه از طريق بيوسنتز القائي 
 كندميتوسط هورمون اكسين نيز تحريك  GA3هورمون 

)Amirikia et al., 2023.( GA3  رشد را با تحريك
كار  د. اينكنسلول به تقسيم سريع و طويل شدن القاء مي

پذيري ديواره سلول كه به پذيري و شكلبا افزايش انعطاف
 شود و در ادامه آندنبال هيدروليز نشاسته به قند انجام مي

- كاهش پتانسيل آب و ورود آب به داخل سلول، صورت مي

طور واضح اثبات يابد. در پژوهش حاضر بهگيرد؛ تحقق مي
يا به صورت تركيب با  تنهايي،، به GA3 شد كه هورمون

ساير تيمارها، تأثير مهم در افزايش صفات مختلف رشد 

- چه داشت. هورمونچه و وزن خشك گياهمانند طول گياه

زني و توانند منجر به بهبود جوانههاي رشد گياهي مي
عملكرد بذر گردند. اسيد جيبرليك در دو مرحله 

 هاي دخالتآنزيم كردن ها و فعالكروموزوم از بردارينسخه

غذايي، احتمالاً منجر  مواد جاييجابه هايسيستم در كننده
شود. با افزايش درصد زني ميبه افزايش رشد و جوانه

زني، سبز شدن و همچنين افزايش استقرار و مقاومت جوانه
بد. ياها، كيفيت فيزيولوژيك گياهان افزايش ميگياهچه

به منظور بهبود جذب آب از طريق اثرگذاري پرايمينگ 
تر زني و ظهور بيشتقويت بنيه بذور، موجب افزايش جوانه

 ;Mcdonald, 1999(شود چه ميچه و ساقهريشه

Vazieea et al., 2022.(   
هاي مورد كاربرد به تلفيق هورمون در پژوهش حاضر، با

چه و در ادامه ، طول گياهGA3عنوان پرايمينگ از جمله 
 با توجهيقابل اختلاف و يافت افزايش هاوزن خشك آن

داشت.  شاهد (عدم پرايمينگ هورموني، عدم سرمادهي)
GA3 هاي آثار منفي عدم جذب آب و عدم فعاليت آنزيم

كاتالازي را تا حد زيادي رفع نموده و منجر به جذب آب 
هايي از دسته ، هورمونGA3گردد. در كنار در بذور مي

فزايش فعاليت نيز منجر به ا BAو  KINسيتوكينين مانند 
 Emadi et al., 2022( .GA3(گردند مي GA3هورمون 

و سرمادهي مرطوب منجر به  BAبه همراه هورمون 
شكستن خواب بذر و افزايش طول گياهچه، درصد 

فات تر صزني و نهايتاً بنيه بذر گرديد. مقادير بيشجوانه
روز، روند صعودي داشتند.  ٣٠مورد تحقيق، با سرمادهي 

GA3 هاي مختلف، بخصوص ر زيادي بر فعاليت آنزيمتأثي
 دزني و رشها، تحريك جوانهآميلاز و تحرك نشاسته در لپه

 بهبود رفتار هاي بسيار زيادي حاكي ازگزارش رويشي دارد.

 طول گياهچه

Seedling 
length (9) 

چهگياه خشكوزن  

Dry weight 
ofoseedling (8) 

زنيدرصد جوانه  

Germination 
percentage (7) 

 بنيه بذر
Seed 

vigour (6) 

زنيشاخص جوانه  

Germination 
index (5) 

زنيميانگين مدت جوانه  

Mean of germination 
time (4) 

 آلفا آميلاز
Alpha-amylase 

(3) 

گلوكوناز ٣و  ١-بتا  

Beta-1,3 glucanase 
(2) 

 پراكسيد هيدروژن
Hydrogen 

peroxide (1) 

  صفات
Characters 

- - - - - - - - 1 1 
- - - - - - - 1 0.95** 2 
- - - - - - 1 0.3 ns 0.64* 3 
- - - - - 1 -0.29 -0.27 -0.32 4 
- - - - 1 -0.11ns 0.26 0.44** 0.29 5 
- - - 1 0.95** -0.28ns 0.69** 0.64** 0.88** 6 
- - 1 0.79** 0.78** -0.46** 0.3 0.6** 0.38* 7 
- 1 0.66** 0.69** 0.48** -0.44** 0.67** 0.72** 0.8** 8 
1 0.66** 0.86** 0.91** 0.81** -0.61** 0.79** 0.65** 0.88** 9 
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هاي مربوط به آن اعم از متوسط زمان زني و شاخصجوانه
چه، نرخ چه، طول ساقهزني، بنيه بذر، طول ريشهجوانه
زني و استقرار اوليه در بذور پيش تيمار شده توسط جوانه

 باشدانواع پرايمينگ از جمله ترمو و هيدروپرايمينگ مي
)Mehravi et al., 2023; Farid et al., 2023.( علت 

 از ناشي تواندمي پيش تيمار شده بذور در زنيجوانه تسريع
ز، يلاآم -هاي تجزيه كننده مانند آلفاافزايش فعاليت آنزيم

قالب افزايش  در زيستي انرژي شارژ افزايش سطح
 تعداد افزايش ،DNAو  RNA سنتز افزايش ، ATPمقدار

 بذور باشد. در هاعملكرد ميتوكندري ارتقاء حال عين در و

 مقايسه در سلولي غشاء ساختار و عملكرد پيش تيمار شده،

باشد و در اين راستا مي يترمطلوبوضعيت  در شاهد بذور با
 ;Pichand et al., 2023(ارت نيز نقش مؤثري دارد حر

Soltani Khankahdani et al., 2021.(  
 به محيطي هايتنش جهت تحمل گياهانطور كلي به

كه اين  پردازندمي اسمزي كننده تنظيم مواد و توليد ذخيره
 برخي و قندها آمينه، اسيدهاي ها، آنزيم شاملمواد 

 Mehravi( هستند هاپروتئينو  هاهورمون معدني، هاييون

et al., 2023(. و متابوليك اي تغييراتپاره واقع در 
 در مثال، براي .يابدتحقق مي زنيجوانه نفع به بيوشيميايي

 ها دركربوهيدرات ها وپروتئين از بخشي بذور پرايم شده،

 و شده شكسته كننده يدروليزههاي واكنش ها وآنزيم اثر
مسئله  شوند. اينزني ميجوانه يندفرآ در آماده شركت

 متوسط كاهش و زنيجوانه تسريع براي تواند توجيهيمي

 از . يكي)Jafari et al., 2022(باشد  زنيزمان جوانه

 مواد مقدار بذر قدرت و بنيه و معيارهاي عوامل ترينمهم

 و ظهور زني،جوانه براي است. بذر بذر موجود در ايذخيره
 كه دارد انرژي به احتياج سالم و قوي هاي استقرار گياهچه

 بذر موجود در ايذخيره مواد اكسيداسيون وسيلهبايد به

رسد گياه به نظر مي ).Shim et al., 2024( تأمين شود
دارويي درمنه به دليل وجود پوسته نسبتاً ضخيم در مرحله 

 گذاريزني نيازمند وجود استراتيفيكاسيون و لايهجوانه
ا خواب فيزيولوژيكي جنين از بين برود باشد تمي

)Nazarpour and Yadegari, 2021.(  گزارشات متعدد
اي در نشان داده كه هورموپرايمينگ اثرات مفيد و ارزنده

هاي مختلف زني و تحمل به تنشافزايش توان جوانه
محيطي در بذور گياهان دارويي و زينتي از جمله آوندول 

)Smyrnium cordifolium) (Mousavi Naserabad et 
al., 2020(،  گاوزبان اروپايي)Borago officinalis L.( 

)Hasanvand et al., 2021(جعفري ، )Petroselinum 

crispum) (Momeni et al., 2023( گلرنگ ،
)Carthamus tinctorius L.( )Ansari et al., 2023( ،

-Dracocephalum kotschyi) (Besharatiزرين گياه (

Far et al., 2023( سرخارگل ،)Echinacea purpurea (

)Hasan beige et al., 2020; Yousefi et al., 2021( ،
 Plantago major) (Rahamooz(بارهنگ كبير 

Haghighi et al., 2022( ،كرفس كوهي )Kelussia 

odoratissma Mozaff.) (Ahmadi et al., 2021( ،
، )Ferula gummosa( )Malek et al., 2022( باريجه

 Lolium prenne L. ،Lolium(لوليوم  هايگونه

rigidum Gaudin) (Habibzadeh et al., 2022( ،
 Salvia sahendica) ،(Hedayati et(گلي سهندي مريم

al., 2022(،  گون)Astragalus brachyodontus (

)Bagheri et al., 2022( ، كدو پوست كاغذي
)Sheikhnavaz jahed et al., 2022( ،شيپوري گلداني 
)Zantedeschia pentlandii cv. Picasso) (Azimi et 

al., 2021(  گياه فلوس و)Cassia fistula L. (

)Ebrahimi et al., 2021(  .دارد  
  
  گيري كلييجهنت

با توجه به نتايج تحقيق حاضر مشخص شد كه اثرات 
دار بودند. در غالب موارد متقابل سرمادهي و هورموني معني

تيمار عدم سرمادهي و عدم اعمال هورموني منجر به ايجاد 
ترين مقادير صفات مورد ارزيابي گرديد و در سوي ديگر كم

ري مادهي، بذوسر-به لحاظ اثرگذاري بهينه اسيد جيبرليك
روز سرمادهي مرطوب و  ٣٠-٢٠كه تحت تيمارهاي 

ترين هورمون اسيد جيبرليك، قرار گرفته بودند، داراي بيش
ترين مقادير صفات زني  بودند. بيشمقادير صفات جوانه

ونه ترين مقادير در گمورد ارزيابي غالباً در گونه يكساله و كم
 سرمادهي روز ٢٠چندساله بوجود آمد. در مجموع تيمار

تيمارهاي اسيد جيبرليك  از يك با كاربرد هر مرطوب
)GA3(،  بنزيل آدنين)BA( كينتين ،)KIN(  به عنوان

  زني بذور درمنه، معرفي گرديد.بهترين تيمار براي جوانه
  

  تشكر و قدرداني
بدينوسيله از معاونت پژوهشي دانشگاه آزاد اسلامي 

تحقيقات كش مركز واحد شهركرد و مجموعه زحمت
  آيد.گياهان دارويي و معطر دانشگاه قدرداني به عمل مي
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Abstract  

Artemisia sp. is one of the most important medicinal and rangeland plants from the Asteraceae 
family, widely used in pharmaceutical and food industries due to its effective compounds. One of the 
main challenges in the cultivation of this plant is seed dormancy, which hinders germination. The aim 
of this study was to investigate the effects of moist chilling priming and hormonal treatments on the 
biochemical and germination indices of seeds in three Artemisia species: annual (annua), biennial 
(biensis), and perennial (vulgaris). The experiment was conducted as a split-plot based on a completely 
randomized design with three replications in 2024 at the Research Center for Medicinal and Aromatic 
Plants, Islamic Azad University, Shahrekord Branch. Moist chilling was applied in control, 10, 20, and 
30-day treatments, and hormonal treatments (gibberellic acid, benzyladenine, kinetin, and their 
combinations) were applied to the seeds. The measured indices included germination percentage and 
index, seedling length and dry weight, seed vigor, and the activities of alpha-amylase, beta-1,3-
glucanase, and hydrogen peroxide enzymes. The results showed that moist chilling and the use of 
hormonal treatments, especially the triple combination of GA3+BA+KIN for 20 to 30 days, significantly 
increased germination traits and biochemical indices compared to the control. The highest germination 
percentage and index, seedling length, and seed vigor were observed in the annual species, while the 
perennial species had the lowest performance. Overall, the application of 20 days of moist chilling along 
with hormonal treatment had a significant effect on breaking seed dormancy and improving the 
germination characteristics of different Artemisia species. 
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