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 چكيده
 باشند. هدفاي ميهاي علوفهترين عوامل تأثيرگذار بر رشد و ميزان عملكرد محصول ماشكي قارچي يكي از مهمزابيماريعوامل 

اي، ارزيابي ميزان تأثير آلودگي بذر روي هاي علوفههاي بذري ماشكهاي بذرزاد از نمونهين پژوهش، جداسازي و شناسايي قارچاز ا
اي قارچي هزني و همچنين بررسي روند انتقال آلودگي از بذر به گياه نسل بعد بود. به منظور رديابي آلودگيهاي بنيه و جوانهشاخص

هاي آذربايجان غربي، آذربايجان شرقي، اردبيل، هاي استاناي در مزارع استانهاي علوفهاز ارقام مختلف ماشكهاي بذري، در نمونه
شناختي و آغازگرهاي اختصاصي گونه، نه جدايه هاي ريختبرداري شد. در مجموع بر اساس ويژگيايلام، كرمانشاه و كردستان نمونه

درصد)  ٢/٢٢(دو جدايه،  Fusarium oxysporumدرصد) و  ٨/٧٧(هفت جدايه،  Alternaria alternataهاي متعلق به گونه
هاي درصد جدايه ٨/٤٢(دو جدايه) و حدود  F. oxysporumهاي يي نشان داد كه تمامي جدايهزابيماريشناسايي شدند. نتايج آزمون 

A. alternata (سه جدايه) هاي كه بقيه جدايهيا اندوفيت بوده و اين در حالي است  زابيماريغيرA. alternata  ،٢/٥٧(چهار جدايه 
ها ايجاد نمايند. نتايج حاصل از ي ماشكدرصد) جداسازي شده از بذر توانستند درجات مختلفي از شاخص بيماري را روي گياهچه

 A. alternataماري ناشي از قارچ بررسي ميزان انتقال بيماري سوختگي آلترناريايي از بذر به گياه نسل بعد نشان داد كه ميزان بروز بي
درصد  ٢٢/٣تا  ٠٩/١ي كوبي مصنوعي در محدودهدرصد و در شرايط مايه ١٧/٢تا  ٣٥/٠ي در شرايط آلودگي طبيعي بذر در محدوده

ف بررسي، اختلااي مورد هاي علوفههاي بذري ارقام مختلف ماشكزني استاندارد نشان داد كه در ميان نمونهباشد. نتايج آزمون جوانهمي
 A. alternataهاي قارچ زابيماريهاي اندوفيت و غيرزني وجود دارد. آلودگي بذر به جدايههاي بنيه و جوانهداري از نظر شاخصمعني

ي زابيماريو يا كم زابيماريهاي كه جدايهزني نداشته، درحاليهاي جوانههاي مرتبط با ويژگيتأثيري روي شاخص F. oxysporumو 
 .زني و كيفيت گياهچه تأثيرگذار باشندتوانند روي درصد جوانهها ميي آنزابيماريبا توجه به ميزان  A. alternataقارچ 
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  مقدمه
) از خانواده بقولات .Vicia sppها (ماشك

)Fabaceaeاي ترين گياهان علوفه) به عنوان يكي از مهم
ها از تنوع پايدار دارند. ماشكنقش مهمي را در كشاورزي 

ي گونه ٢٠٠كنون بيش از اي بالايي برخوردار بوده و تا گونه
 ,.Bosmali et al(مختلف ماشك شناسايي شده است 

ها به عنوان مالچ زنده و يا كود سبز ضمن . ماشك)2022
بهبود ساختمان و بافت خاك با تثبيت نيتروژن موجب 

 Ibañez et(شوند افزايش مواد آلي و حاصلخيزي خاك مي

al., 2020(شك براي عنوان علوفه سبز و خ . همچنين به
 Heidarpour(گيرند ها مورد استفاده قرار ميخوراك دام

et al., 2021(هاي ماشك ترين گونه. در ايران، مهم
، ).Vicia sativa L(اي كشت شده شامل معمولي علوفه

اي و گل خوشه) .Vicia pannonica L(مجاري پانونيكا 
)Vicia villosa Roth.  وVicia dasycarpa Ten.( 

ر اساس آخرين آمار سازمان خوار و بار كشاورزي ملل است. ب
، سطح زير كشت و ميزان توليد جهاني ٢٠٢٢متحد در سال 

هزار  ٦٨٤هزار هكتار و  ٧/٣٢٢انواع ماشك به ترتيب حدود 
. در ايران، آمار دقيقي )FAOSTAT, 2023(تن بوده است 

بت اي ثاز سطح زير كشت و ميزان توليد انواع ماشك علوفه
 ده است.نش

روند رو به رشد جمعيت جهان و عدم دسترسي به منابع 
طبيعي موجب محدوديت سطح زير كشت شده است، 
بنابراين توجه ويژه به افزايش عملكرد در واحد سطح و 
دستيابي به پتانسيل واقعي عملكرد ژنوتيپ گياهي براي 

باشد. استفاده از بذر تأمين منابع غذايي حائز اهميت مي
ي ترين و مؤثرترين مؤلفهعنوان مهمبا كيفيت بهسالم و 

دستيابي به حداكثر پتانسيل عملكرد كمي و كيفي ژنوتيپ 
 ,Khaledi and Hassani(شود گياهي محسوب مي

ها مانند ديگر محصولات . عملكرد و كيفيت ماشك)2021
هاي زيستي و غيرزيستي كشاورزي تحت تأثير انواع تنش

ترين عوامل هاي گياهي يكي از مهميگيرند. بيمارقرار مي
توانند روي مراحل آيند كه ميشمار ميزاي زيستي بهتنش

اي تأثير گذاشته و در مختلف رشد و نمو گياهان علوفه
نهايت موجب كاهش عملكرد و كيفيت علوفه و بذر توليدي 

  ).Aleme and Mengistu, 2024(شوند 
اي همواره هاي علوفهميزان عملكرد و كيفيت ماشك

هاي هاي قارچي قرار دارد. بيماريتحت تأثير بيماري
سفيدك پودري، زنگ، آنتراكنوز و پوسيدگي خاكستري از 

هاي قارچي گزارش شده روي ماشك ترين بيماريمهم
 Renzi and(باشد مي )V. sativa(معمولي 

Cantamutto, 2013.( هاي تاكنون، قارچAscochyta 

viciae-pannonicae، Erysiphe pisi var. pisi ،E. 

polygoni ،Peronospora mayorii ،P. viciae ،
Ramularia sphaeroidea  وUromyces viciae-

fabae  از گياه ميزبانV. pannonicaهاي ، قارچE. 

polygoni ،P. viciae  وPhytophthora cryptogea  از
 Alternariaهاي ، قارچV. dasycarpaگياه ميزبان 

tenuis ،Ascochyta pinodes ،A. pisi ،A. viciae ،A. 

viciae-pannonicae ،A. viciae-villosae ،Botrytis 

cinerea ،B. fabae ،Cercospora sp. ،
Colletotrichum trifolii ،Didymella lethalis ،

Erysiphe pisi ،E. polygoni ،Fusarium 

oxysporum ،F. roseum ،Leveillula taurica ،
Microsphaera baeumleri ،Peronospora viciae ،

Pseudopeziza medicaginis ،R. sphaeroidea ،
Septoria pisi ،Stemphylium vesicarium ،U. 

fabae  وU. viciae-fabae  از گياه ميزبانV. villosa ،
، Ascochyta fabae ،A. pisi ،A. viciaeهاي قارچ

Aspergillus glaucus ،B. cinerea ،B. fabae ،
Colletotrichum lentis ،C. spinaciae ،E. pisi var. 

pisi ،E. polygoni ،F. avenaceum ،F. roseum ،L. 

taurica ،P. mayorii ،P. viciae ،Phytophthora 

cryptogea ،R. sphaeroidea ،Rhizoctonia solani ،
Sclerotinia sclerotiorum ،Septoria viciicola ،
Stemphylium botryosum ،U. fabae  وU. viciae-

fabae  از گياه ميزبانV. sativa ترين عوامل عنوان مهم به
قارچي جداسازي، شناسايي و در نقاط مختلف جهان گزارش 

برخي  ).USDA Fungal Databases, 2024(شده است 
از اين عوامل قارچي به صورت بذرزاد و يا همراه بذر، در 

زني تأثير هاي بنيه و جوانهاخصزني روي شمرحله جوانه
شوند. گذاشته و موجب كاهش و يا عدم استقرار گياه مي

ها را قبل از خروج از توانند گياهچهمي زابيمارياين عوامل 
خاك و پس از آن مورد حمله قرار داده و موجب پوسيدگي 
بذر، سوختگي و پژمردگي گياهچه و در نهايت مرگ گياهچه 

 ).Martín et al., 2022(شوند 

دهد كه صفات مرتبط با هاي متعدد نشان ميگزارش
هاي بنيه و زني در گياهان مختلف از جمله شاخصجوانه
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هاي بذرزاد زني با افزايش ميزان آلودگي بذر به قارچجوانه
 ,.Al-Askar et al., 2014; Gaur et al(يابد ميكاهش 

2020; Wang et al., 2022; Bibi et al., 2023(. 
هاي سلامت بذر به منظور شناسايي بنابراين انجام آزمون

 تواند در انتخابو تعيين اهميت آنها مي زابيماريعوامل 
راهكارهاي مؤثر مديريتي براي كاهش اثرات مخرب 

هاي ناشي از آنها در مزرعه و افزايش ميزان كميت بيماري
 ,.Etebu et al(ي توليدي مؤثر باشد و كيفيت علوفه

2017.(  
ها ها در توليد علوفه و تأثير آنبا وجود اهميت ماشك

هاي اراضي، اطلاعات ما در مورد در حاصلخيزي خاك
اين گياهان در ايران هاي بذرزاد هاي ناشي از قارچبيماري

بسيار محدود است. بنابراين هدف از اين پژوهش جداسازي 
هاي هاي بذري ماشكهاي بذرزاد در نمونهو شناسايي قارچ

ه و هاي بنياي، بررسي تأثير آلودگي بذر روي شاخصعلوفه
هاي قارچي يي جدايهزابيماريزني، ارزيابي ميزان جوانه

ها از بذر به جداسازي شده و ارزيابي ميزان انتقال بيماري
 گياه نسل بعد بوده است.

  
  هاو روش مواد

  بردارينمونه
)، گل ١ aشكل ي ارقام داخلي مراغه (بذر يهانمونهاز 

) و ١ dشكل)، طلوع (١ cشكل)، گلشن (١ bشكلسفيد (
و  ١٤٠٢-١٤٠٣زراعي  يهاطي سال) ١ eشكللامعي (

 (گرمي)، آذربايجان لياردب يهااستاندر  ١٤٠١-١٤٠٢
 يغرب (كليبر و خداآفرين)، ايلام (ايوان)، آذربايجان شرقي

(سنندج) و كرمانشاه (سرارود) بر اساس  (اروميه)، كردستان
 ,Anonymousالمللي آزمون بذر (دستورالعمل انجمن بين

در  ثبت مشخصات ها پس ازي و نمونهبردارنمونه )2017
هاي كاغذي به آزمايشگاه سلامت بذر مؤسسه پاكت

 ).٢تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال منتقل شدند (جدول 

بذور جهت رديابي آلودگي  سطحآزمون سلامت بذر: 
 تيپوكلريه شدهقيمحلول رق ا استفادهبه عوامل قارچي ب

ه قيدق هفتدرصد كلر فعال) به مدت  كي ي(حاو ميسد
 رمقط آب با شستشو سه بار شد و بذور پس از يضدعفون

شدن روي كاغذ صافي در شرايط  خشك سترون، براي
(چهار  بذر عدد ٤٠٠سترون قرار داده شدند. سپس تعداد 

هاي در سطح تشتك هنمون هر ازعدد بذر)  ١٠٠تكرار شامل 
متر) حاوي محيط كشت عمومي سانتي ٩پتري (به قطر 

ي نيزمبيسگرم  ٣٠٠ي عصارهزميني دكستروز آگار (سيب
گرم آگار با آب مقطر  ١٥گرم دكستروز و  ٢٠پس از افزودن 

 كشت و در اتاقك رشد با به حجم يك ليتر رسانده شد.)

عت سا ١٢درجه سلسيوس با دوره نوري  ٢٥±١دماي 
ي هايآلودگداري و بدين ترتيب روشنايي و تاريكي نگه

هاي قارچي با استفاده از قارچي جداسازي شدند. جدايه
روش تك اسپور كردن و يا نوك ريسه روي محيط كشت 

  ).Booth, 1977( سازي شدندآب آگار دو درصد خالص
هاي جدايه يمولكول ختي و شناساييشناختير

يژگيو اساس بري قارچي هاهيجدا شناختيريختقارچي: 
 يدهايكلو  منابع ذكر شده در ميكروسكوپي و يظاهر يها

 ,Barnett and Hunter( گرفت انجام معتبر ييشناسا

1998; Mathur and Kongsdal, 2003; Leslie and 
Summerell, 2006; Simmons, 2007; Crous et al., 

اس ه بر اسشدقارچي شناسايي يهاگونه. براي تأييد )2021
ه ك گونهشناختي، از آغازگرهاي اختصاصي مشخصات ريخت

 ,.Mulè et al(اند، استفاده شد ارائه شده ١در جدول 

2003; Kordalewska et al., 2015( اختصاصي بودن .
در  BLASTهر آغازگر به وسيله انجام تجزيه و تحليل 

NCBI  مورد تأييد قرار گرفت. براي تهيه ميسليوم مورد
ي قارچي در ظروف هيجدا، هر DNAز جهت استخراج نيا

زميني ي سيبعصارهارلن ماير محتوي محيط كشت 
ي پس از افزودن نيزمبيسگرم  ٣٠٠ي عصارهدكستروز (

گرم دكستروز با آب مقطر به حجم يك ليتر رسانده  ٢٠
روز در داخل دستگاه انكوباتور شيكردار با  ١٠شد.) به مدت 

درجه سلسيوس  ٢٥±٢يقه در دماي دور در دق ١٢٠سرعت 
قرار داده شد. توده ميسيليومي رشد يافته با پمپ خلاء، 

آوري و با آب قيف بوخنر و كاغذ صافي واتمن سترون جمع
 يتودهمقطر سترون شستشو شد. پس از آبگيري كامل، 

 ٥/١ هاي سترونميسليومي به درون ميكروتيوب
تا  اوي ميسليومهاي حليتري منتقل شد. ميكروتيوبميلي

درجه سلسيوس نگه -٢٠در دماي  DNAمرحله استخراج 
 Genomicاز كيت  DNAداري شدند. براي استخراج 

DNA isolation kit  ساخت شركتPishgam Biotech 
ي شركت سازنده استفاده شد. نامهوهيشايران با توجه به 
استخراج شده بر روي ژل آگارز دو  DNAكيفيت و كميت 

نانودراب  دستگاه با طيف سنجي روشدرصد و 
اسپكتروفتومتري مورد ارزيابي قرار گرفت.
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 شناسايي براي استفاده پليمراز مورد يارهيزنج واكنش شرايط و محصول اندازه آغازگرهاي اختصاصي، توالي -١ جدول
  ياعلوفهي هاماشكي بذري هانمونههاي قارچي جداسازي شده در گونه

Table 1. Sequence of specific primers, product sizes and polymerase chain reaction conditions used for 
detection of fungal species isolated in vetches seed samples  

 )٥'→٣'والي آغازگر (ت  Primer آغازگر Species گونه

Sequences (5’→3’)  
 اندازه قطعه

Product size (bp) 

 ي پليمرازارهيزنجرايط واكنش ش

Polymerase chain reaction 
conditions 

 منبع

Reference  

Alternaria 
alternata 

AaltFor GTGCCTTCCCCCAAGGTCTCCG 
184 

C for 3 min, 35 cycles at °94 
C for 60 s; °C for 30 s; 58 °94 
C for 8 min°C for 60 s, 72 °72  

Kordalewsk
a et al. 
(2015) AaltRev CGGAAACGAGGTGGTTCAGGT 

Fusarium 
oxysporum 

CLOX1 CAGCAAAGCATCAGACCACTATAACTC 
534 

C for 5 min, 35 cycles at °94 
C for 60 s; °C for 60 s; 57 °94 
C for 7 min°C for 50 s, 72 °72  

Mulè et al. 
(2003) 

CLOX2 CTTGTCAGTAACTGGACGTTGGTACT 

ميكروليتر  ٥/١٢اي پليمراز شامل اجزاي واكنش زنجيره
2X PCR Master Mix )Pishgam, Iran ،(ميكروليتر  ٣

DNA  نانوگرم و يك ميكروليتر از  ٥٠ يبيتقرالگو با غلظت
جلو و آغازگر برگشتي كه در نهايت با افزودن آغازگر روبه
ميكروليتر  ٢٥به حجم نهايي  )نوكلئاز از عاري(آب ديونيزه 

منفي (يك واكنش  شاهدمايش شامل رسانده شد. هر آز
PCR  بدونDNA) و شاهد مثبت (DNA  يك جدايه

اي شده) بود. در نهايت محصولات واكنش زنجيرهشناخته
درصد و از طريق الكتروفورز به  ٥/١پليمراز روي ژل آگارز 

ولت عبور داده شد. رديابي  ٧٠دقيقه با ولتاژ  ٣٠مدت 
يزي با رنگ فلورسنت با استفاده از رنگ آم DNAنوارهاي 

®GelRed انجام شد. برداري از ژلو سپس عكس  
هاي يي جدايهزابيماريبراي ارزيابي ميزان مواد گياهي: 

ي قارچي از هيجداقارچي جداسازي شده، بذر هر رقمي كه 
اساس  آن جداسازي شده بود مورد استفاده قرار گرفت. بر

ع، گلشن، طلوبذرهاي سالم ارقام آزمون سلامت،  نتايج پيش
گل سفيد و مراغه كه فاقد هر گونه آلودگي طبيعي بودند، 
از مؤسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال تهيه شدند. 

تيمار سرمادهي بذور  بذرها پس از ضدعفوني سطحي و پيش
شد، روي كاغذ صافي  اشاره اين از پيش كه طورهمان

درجه  ٢٠±١سترون مرطوب در اتاقك رشد در دماي 
ي، نزجوانهي قرار گرفتند. پس از زنجوانهلسيوس تا زمان س
متر) سانتي ١٠ي پلاستيكي (قطر هاگلدانبه  هااهچهيگ

(كوكوپيت، پرليت و پيت ماس  شده غني كشت حاوي بستر
منتقل و در شرايط دمايي  سترون ) و٢:١:٢با نسبت حجمي 

ساعت روشنايي و  ١٦درجه سلسيوس با دوره نوري  ٢٦±٢
  عت تاريكي قرار گرفتند.سا ٨

هاي مايه تلقيح جدايهسازي مايه تلقيح: آماده
Fusarium  وAlternaria  با استفاده از روش شرح داده

تهيه  )Müller et al., 2012(شده توسط مولر و همكاران 
 ٥١٠هاي قارچي در غلظت شد. سوسپانسيون اسپور جدايه

درصد  ٠٥/٠ ليتر آب مقطر سترون حاوياسپور در ميلي ١
با استفاده از روش سري رقت سريالي تهيه و براي  ٢٠توئين 

  زني مورد استفاده قرار گرفت.مايه
  ييزابيماريهاي آزمون

و  Fusariumهاي قارچي يي جدايهزابيماريارزيابي 
Alternaria  از  استفاده با بيترتبه هااهچهيگروي

شده رح دادهبر اساس روش ش ي بريدههاشهير سازيورغوطه
و روش  )Labed et al., 2024(توسط لابد و همكاران 

ي و ش توسطشده اسپورپاشي بر اساس روش شرح داده
انجام شد. در روش  )Shi et al., 2016(همكاران 

ي هاشهير نوك قطع پس از ي بريده،هاشهير سازيورغوطه
ها با شده، ريشه ضدعفوني تيغ با روزه ١٠ يهااهچهيگ

اسپور  در سوسپانسيون دقيقه ١٠ مدت به سازيورغوطه
 رد تيمار و ترتيب همين به شاهد ي شدند. گياهانزنهيما

 سپس گياهان در .شدند ورآب مقطر سترون غوطه
 .دندش كاشته سترون كشت بستر حاوي جداگانه يهاگلدان

 ليتر از سوسپانسيون اسپوردر روش اسپورپاشي، يك ميلي
شد. گياهان شاهد نيز با آب مقطر  روي هر گياهچه افشانه

 ٤٨زني، گياهان به مدت سترون تيمار شدند. پس از مايه
درصد نگهداري و  ٨٥تا  ٨٠اي با رطوبت ساعت در محفظه

منتقل شدند. پس از چهارده روز  رشد اتاقك سپس به همان
به صورت كلروز برگي و  Fusariumعلايم آلودگي ناشي از 

روز پس از آلودگي تا مرگ  پژمردگي ظاهر و تا چهل
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يي زابيماريادامه داشت. بنابراين شدت  هااهچهيگ
روي گياهچه، بر اساس نسبت  Fusariumي هاهيجدا

 ٠( ٠-٤ميزان كلروز برگ و پژمردگي با استفاده از مقياس 
= علايم كلروز  ١= بدون علايم بيماري و گياهچه سالم، 

برگي و كمي  = علايم كلروز ٢برگي در اندام هوايي، 
= مرگ گياهچه)، به روش  ٤= پژمردگي شديد،  ٣پژمردگي، 

 ,.Soleha et al(شرح داده شده توسط سولها و همكاران 

بندي شد. پس از پنج روز علايم آلودگي ناشي درجه )2022
به صورت نكروز در برگ و ساقه ظاهر شد،  Alternariaاز 

اهچه، بر اساس روي گي هاهيجدايي زابيماريبنابراين شدت 
= بدون  ٠( ٠-٥نسبت ميزان لكه برگي با استفاده از مقياس 

 ٤٠تا  ٢١= بين  ٢درصد،  ٢٠تر از = كم ١علايم لكه برگي، 
درصد،  ٨٠تا  ٦١= بين  ٤درصد،  ٦٠تا  ٤١= بين  ٣درصد، 

برگ)، به  سطح در درصد علايم لكه برگي ٨١= بيش از  ٥
همكاران  و روش شرح داده شده توسط مانگوئن

)Mangwende et al., 2018بندي شد. سپس ) درجه
) و شاخص شدت ١(رابطه  ١هايماريبميزان بروز 

) و ٢(رابطه  Fusarium٢ي هاهيجدايي زابيماري
Alternariaي ذيل هارابطه) با استفاده از ٣(رابطه  ٣
 ,.Zhang and Nan, 2014; Zhao et al(محاسبه شد 

تكرار براي هر جدايه بود و  آزمون شامل چهار). 2014
آزمايش حداقل دو بار تكرار شد.

DI   )١( رابطه =
 𝑁𝐷𝑃

NTP
× 100  

𝐷𝑆𝐼   )٢( رابطه − 𝐹 =
0𝑛 + 1𝑛ଵ + 2𝑛ଶ + 3𝑛ଷ + 4𝑛ସ

4N
× 100  

𝐷𝑆𝐼   )٣( رابطه − 𝐴 =
0𝑛 + 1𝑛ଵ + 2𝑛ଶ + 3𝑛ଷ + 4𝑛ସ + 5𝑛ହ

5N
× 100  

DIوز بيماري: درصد بر  
NDPتعداد گياهان داراي علايم بيماري :  
NTPتعداد كل گياهان مورد ارزيابي :  

DSI-F ي هاهيجدا: درصد شاخص بيماري ناشي ازFusarium  
DSI-A ي هاهيجدا: درصد شاخص بيماري ناشي ازAlternaria  

Nها: تعداد كل گياهچه  

0nآلودگي ٠ها با درجه : تعداد گياهچه  
1nآلودگي ١ها با درجه اهچه: تعداد گي  
2nآلودگي ٢ها با درجه : تعداد گياهچه  
3n: آلودگي ٣ها با درجه تعداد گياهچه  
4nآلودگي ٤ها با درجه : تعداد گياهچه  
5nآلودگي ٥ها با درجه : تعداد گياهچه  

  
 فرآيند در تسريع منظوربهي مصنوعي بذر: كوبهيما

 د هر گونه آلودگي طبيعيو فاقسالم  ابتدا بذرهاي ي،زنجوانه
درجه سلسيوس قرار داده شدند  ٥روز در دماي  ١٠به مدت 

)Samarah et al., 2004 .(رقم به صورت  هر بذرهاي
ي قارچي جداسازي شده با هاهيجدامصنوعي با هر يك از 
توسط كخ و همكاران  شدهداده  استفاده از روش شرح

)Koch et al., 2020( منظور،  اين شدند. براي يكوبهيما
حاصل از هر يك  بذرهاي ضدعفوني شده در سوسپانسيون

 ليترميلي در اسپور ١ ٥١٠ غلظت ي قارچي درهاهيجدااز 
 ليترميلي ٥٠ نسبت شد، به اشاره اين از پيش كه همانطور
 روي و ماير مخلوط ارلن داخل در عدد بذر ١٠٠ هر به ازاي
سلسيوس  درجه ٢٥±١در دماي  دقيقه ١٠ مدت به شيكر
 هب .مناسب روي بذر ايجاد شود تا پوشش شدند داده تكان

بذر در  سطح به قارچ اسپورهاي چسبيدن منظور

                                                                                                                                                                                               
  

1Disease incidence 
2Disease severity index of Fusarium 

 سلولز لمتي كربوكسي درصد يك مقدار اسپور سوسپانسيون
 در سترون كاغذهاي روي شده تيمار بذرهاي شد. افزوده

 بذرها در تيمارهاي شاهد، .شدند خشك فلو لامينار هود زير
 متيل كربوكسي درصد به همراه يك سترون مقطر آب با

شدند. براي ارزيابي ميزان آغشتگي اسپورها به  تيمار سلولز
عدد بذر تيمار شده از هر جدايه  ١٠بذر با قرار دادن تصادفي 

با و سپس  ٢٠ميلي ليتر آب مقطر حاوي تويين  ١٠در 
و شمارش روي لام استفاده از روش سري رقت سريالي 

متر به طور متوسط ميزان اسپور روي سطح بذر هموسيتو
 ياسپورهاي مانزنده ميزان محاسبه شد. براي اندازه گيري

را  يونسوسپانساز  يكروليترم ١٠٠سطح بذر،  روي قارچ
 ٢٥±١ يدر دما آگـار -آب  كشـتبرداشته و روي محيط 

ساعت تعداد اسپورها  ٢٤از  پس داده وقرار سلسيوس  درجه
بذرهاي  .)Harman, 2008( شدندرش شما زدهجوانه 

3Disease severity index of Alternaria 
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 هايي مرتبط با ويژگيهاشاخصتيمارشده براي ارزيابي 
  .زني مورد استفاده قرار گرفتندجوانه

 با زادمايه عوامل قارچي بذرزادير آلودگي تأثارزيابي 
 هايبرخي ويژگي با هاي مرتبطروي برخي شاخص

تعداد  د،استاندار يزنجوانه آزمون انجام برايزني: جوانه
 ينمونهعدد بذر) از هر  ١٠٠بذر (چهار تكرار شامل  ٤٠٠
به صورت تصادفي انتخاب و درون ظرف  شده تيمار بذري

و  قرار داده دار بين دو لايه كاغذ مرطوبپلاستيكي درپوش
درجه سلسيوس منتقل شدند.  ٢٠±١به اتاقك رشد با دماي 

شكل  ي تغييرهااهچهيگميانگين درصد  ،روز ١٤پس از 
)، ميانگين ارتفاع ٤(رابطه  ١يزندرصد جوانه نيانگيميافته، 

گيري چه و ميانگين وزن خشك اندازهچه و ريشهساقه
وزن خشك هر گياهچه با قرار دادن در آون به مدت شدند. 

و توزين با ترازوي  درجه سلسيوس ٧٥ساعت در دماي  ٤٨
تعداد  همچنين. شد يريگگرم اندازه ± ٠٠١/٠دقيق با دقت 

عادي به طور تصادفي از هر واحد آزمايشي  ياهچهيگ ١٠
 و وزني بنيه گياهچه) ٥(رابطه  ٢طولي يهاانتخاب و شاخص

ي زير محاسبه گرديد هابا استفاده از رابطه) ٦(رابطه  ٣
)Taghvaei et al., 2023:(  

GP   )٤( رابطه =
𝑛

N
× 100 

SLVI  )٥رابطه ( = GR × (SL + 𝑅𝐿) 

SWVI  )٦رابطه ( = GR × SW 
GP :يزندرصد جوانه  

nتعداد بذر جوانه زده :  
N : شده هشتاك هايبذركل تعداد  

SLVI :شاخص طولي بنيه گياهچه  

SLچه: ميانگين طول ساقه  
RLچهشهي: ميانگين طول ر  
SWوزن خشك گياهچه :  

SWVIگياهچه بنيه وزني : شاخص  
  

و  دانتقال بيماري از بذر به گياه نسل بع ميزان يابيارز
ي هاماشكارقام مختلف  بذري يهانمونه: هايماريب بروز
، همراه با كه داراي سطوح مختلف آلودگي بودند ياعلوفه
هاي بذري از همان رقم كه بر اساس نتايج آزمون نمونه

سلامت فاقد هر گونه آلودگي بذرزاد قارچي بودند به عنوان 
نسل  هيار به گاز بذ يماريب شاهد، براي ارزيابي ميزان انتقال

 روش شرح داده شده توسط بر اساس هايماريببروز بعد و 
 )Coşkuntuna and Özer, 2004(اوزر  و كوشكونتونا

هاي مورد استفاده قرار گرفتند. آزمايش در قالب طرح بلوك
كامل تصادفي با چهار تكرار در مزرعه تحقيقاتي مؤسسه 

ر كرت شامل تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال اجرا شد. ه
سانتي  ٥٠چهار خط كشت به طول يك متر با فاصله پشته 

عدد بذر از هر نمونه در  ١٠٠متر بود. در هر كرت، تعداد 
 صورتبهنمونه)،  هر از بذر ٤٠٠ مجموع چهار تكرار (در

سانتي متر از هم با رعايت عمق كاشت  ٤دستي به فاصله 
امل يكنواخت كشت شدند. عمليات زراعي تهيه زمين ش

شخم و كوددهي قبل از كاشت بر اساس آزمون خاك انجام 
اي صورت صورت قطرهشد. آبياري با استفاده از تيپ و به

                                                                                                                                                                                               
  

1Germination percentage; GP 
2Seedling length vigor index; SLVI 

ي در مراحل مختلف رشدي برداراداشتگرفت. بازديد و ي
هاي سالم و بيمار ثبت و درصد بروز گياه انجام و درصد بوته

سبه گرديد در مزرعه با استفاده از فرمول زير محا هايماريب
)El Gamal et al., 2022(:  

  )٧رابطه (
= درصد بروز بيماري

تعداد گياهان بيمار

تعداد كل گياهان ارزيابي شده
× 100 

سپس نوع و ميزان آلودگي بذر با عوامل قارچي با درصد 
از بذر به گياه  هايماريبمقايسه و روند انتقال  هايماريببروز 

  نسل بعد تعيين شد.
  هادادهليل تجزيه و تح

 versionافزار (ها با استفاده از نرمواكاوي آماري داده

9.4 (SAS تفاوت ها با آزمون حداقليانگينم مقايسه و 
انجام ) P ≤ 0.05( سطح احتمال پنج درصددر  داريمعن
افزار ها با استفاده از نرمداده مربوطه . نمودارهاشد

Microsoft Office Excel 2013 .رسم گرديد  
  
  
  

3Seedling weight vigor index; SWVI 
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  بحث و جينتا
هاي و شناسايي مولكولي جدايه شناختيريخت
 قارچي

شناختي و ميكروسكوپي در بر اساس خصوصيات ريخت
ي هاماشكهاي مختلف بذري مجموع نه جدايه از نمونه

ي مورد بررسي در اين پژوهش جداسازي شدند كه اعلوفه
بودند  Alternariaو  Fusariumي هاجنسمتعلق به 

هاي بذري رقم لامعي از استان نمونه ). در٢(جدول 
 سفيد از استان طلوع و گل غربي و همچنين ارقام آذربايجان
آلودگي قارچي بذرزادي مشاهده  گونهچيه شرقي آذربايجان

).٢و جدول  f١نشد (شكل 
آلودگي به  برداري، نوع و ميزاني بر اساس محل و زمان نمونهاعلوفهي هاماشكهاي بذري مشخصات نمونه -٢جدول 

  شناختيهاي قارچي شناسايي شده بر اساس مشخصات ريختجدايه
Table 2. Characteristics of vetches seed samples based on sampling site and time, type and level of 

infection by fungal isolates identified based on morphological characteristics 
 (درصد) آلودگي نوع

Type of infection (%) 

 بذر آلودگي ميزان

  (درصد)
Level of infection 

of seed (%) 

زمان نمونه برداري (سال 
  زراعي)

Sampling time (Crop 
year of sampling) 

  يبردارنمونه محل
Sampling site  

 علمي نام

Scientific name 

 رقم نام

Cultivar name  
 نمونه كد

Sample code
Alternaria spp. Fusarium spp. 

2  *ND  2 
١٤٠١-١٤٠٢  

2022-2023 

  سنندج - كردستان
Kurdistan - 
Sanandaj 

Vicia villosa 
Roth. 

  گلشن
Gholshan 

GK207  

*ND  1  1  
١٤٠١-١٤٠٢  

2022-2023  

  سرارود - كرمانشاه
Kermanshah - 

Sararood 

Vicia sativa L. 
  طلوع
Tolo  

TK245  

*ND *ND *ND 
١٤٠٢-١٤٠٣  

2023-2024  

 - شرقي آذربايجان
  كليبر

East Azerbaijan -
Kaleybar 

Vicia sativa L. 
  طلوع
Tolo  

TK308 

*ND  1 1  
١٤٠١-١٤٠٢  

2022-2023  
  يگرم - يلاردب

Ardabil - Germi 

Vicia 
pannonica L. 

  يدسف گل
Golsefid 

SA279  

*ND *ND *ND 
١٤٠٢-١٤٠٣  

2023-2024  

 - شرقي آذربايجان

  نخداآفري
East Azerbaijan -

Khoda Afarin  

Vicia 
pannonica L. 

  يدسف گل
Golsefid  

SK331 

*ND  *ND  *ND  
١٤٠١-١٤٠٢  

2022-2023  

 - يغرب يجانآذربا
  يهاروم

West Azerbaijan 
- Urmia  

Vicia 
pannonica L. 

  يلامع
Lamei  

LA253  

5 *ND  5  
١٤٠١-١٤٠٢  

2022-2023  
  يوانا - يلاما

Ilam - Eyvan 

Vicia 
dasycarpa 

Ten. 

  مراغه
Maragheh  

MI294  

*ND.رديابي نشد :                                                                                                                                                        ND: Not detected* 

 ميكروسكوپي و يظاهر يهايژگيوبنابراين، بر اساس 
ه ، هفت جدايمعتبر ييشناسا يدهايكلو  منابع ذكر شده در
 .Fو دو جدايه متعلق به  A. alternataمتعلق به 

oxysporum يگونه يهاهيجدامشخصات  .شدند شناسايي 
A. alternata  جداسازي شده بـه شرح زير است: رنگ

ر بود ي تا سياه متغياقهوه تا تيره زيتوني پرگنه قارچ از سبز
اي روشن تا تيره، ها به رنگ قهوه). كنيديومi١(شكل 

مخروطي يا تخم مرغي شكل، فاقد نوك يا با نوكي كوتاه، 
ديواره  ٤تا  ١ديواره عرضي، فاقد يا داراي  ٥تا  ١داراي 

). k١ميكرومتر بودند (شكل  ١٨-٥٥×  ٦-١٥طولي به ابعاد 

اي روشن تا سبز زيتوني، راست يا خميده برها قهوهكنيديوم
). نتايج به دست آمده از l١داراي ديواره بودند (شكل  و

 واكاوي مولكولي با استفاده از آغازگرهاي اختصاصي
AaltFor/AaltRev ي هيجداداد كه هفت  نشان

شناختي به عنوان شده بر اساس مطالعات ريختشناسايي
). اين ١ oشكل مورد تأييد است ( A. alternataي گونه

ي بذري جمع آوري شده از رقم گلشن در هانمونهگونه از 
 ٥جدايه) و رقم مراغه در استان ايلام ( ٢استان كردستان (

). مشخصات ١ gشكل جدايه) جداسازي و شناسايي شدند (
جداسازي شده بـه  F. oxysporumي گونهي هاهياجد
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شرح زير است: رنگ پرگنه قارچ از سفيد تا صورتي كمرنگ 
×  ١/٣-٧/٥). ماكروكنيديوم به ابعاد j١متغير بود (شكل 

ديواره عرضي بوده كه سلول  ٣ميكرومتر معمولاً با  ٣٢-٥٦
پايه به شكل پا با پاشنه و سلول انتهايي به صورت خميده 

سلولي، ها يك). ميكروكنيديومm١مخلوطي بود (شكل تا 
روي مونوفياليدهاي كوتاه در  و شكل بيضي تا مرغي تخم

). نتايج به دست n١سرهاي دروغين تشكيل شدند (شكل 

آمده از واكاوي مولكولي با استفاده از آغازگرهاي اختصاصي 
CLOX1/CLOX2  ي هيجدانشان داد كه دو

شناختي به عنوان العات ريختشده بر اساس مطشناسايي
). اين ١ oشكل مورد تأييد است ( F. oxysporumي گونه

ي بذري جمع آوري شده از رقم طلوع در هانمونهگونه از 
 ١جدايه) و رقم گل سفيد در اردبيل ( ١( استان كرمانشاه

).١ hشكل جدايه) جداسازي و شناسايي شدند (

  
 ) و شناساييi-nشناختي (هاي ريختو ويژگي هاپرگنه)، رنگ f-h)، جداسازي (a-e( هاماشك ي بذري ارقام مختلفهانمونه -١شكل 

  ي قارچي جداسازي شده از بذر.هاهيجدا) o( مولكولي
، MI294كد  ينمونه) g، (TK308ي كد نمونه) f) لامعي؛ جداسازي از (e) طلوع، (d) گلشن، (c) گل سفيد، (b) مراغه، (aي شامل (اعلوفهارقام ماشك 

)h (ي كد نمونهSA279) ؛i (ي پرگنهAlternaria alternata) ،j (ي پرگنهFusarium oxysporum) ؛k (ي هيجدابالغ  يهاوميديكنAM506 و )l (
 .Fقارچ  FE034ي هيجدا) ميكروكنيديوم nو ( FT018ي هيجدا) ماكروكنيديوم A. alternata، )mقارچ  AG365ي هيجداكنيديوم  تشكيل

oxysporumآميزي با لاكتوفنل كاتن بلو.، رنگ )oترتيب به ) نوارها AM365 ،AM529 ،AM573 ،AM327 ،AM584 ،AM341  وAM506  متعلق
با آغازگر  F. oxysporumمتعلق به  FE034و  A. alternata ،FT018 مثبتشاهد  AaltFor/AaltRev، Control-AAبا آغازگر  A. alternata به

CLOX1/CLOX2 ،Control-FO مثبت شاهد F. oxysporumبازي جفت ١٠٠ . نشانگر. 

Figure 1. Seed samples of different vetches cultivars (a-e), isolation (f-h), colony color and morphological 
characteristics (i-n), and molecular identification (o) of fungal isolates isolated from seeds. 

Forage vetches cultivars including (a) Maragheh, (b) Golsefid, (c) Gholshan, (d) Tolo, (e) Lamei; isolation from seed (f) 
sample code of TK308, (g) sample code of MI294, (h) seed sample code of SA279; (i) Alternaria alternata colony, (j) 

Fusarium oxysporum colony; (k) mature conidia isolate AM506 and (l) conidia-forming isolate AG365 of A. alternata, (m) 
macroconidia isolate FT018 and (n) microconidia isolate FE034 of F. oxysporum, staining with lactophenol cotton blue. (o) 
The bands of lanes AM365, AM529, AM573, AM327, AM584, AM341 and AM506 belonging to A. A. alternata amplified 

with AaltFor/AaltRev primers, Control-AA positive control of A. alternata, FT018 and FE034 belongs to F. oxysporum 
amplified with CLOX1/CLOX2 primers, positive control of F. oxysporum, respectively. Ladder 100 bp Fermentas. 

ي مختلف قارچي هاهيجدايي زابيماريي هاآزموننتايج 
هاي قارچ جداسازي شده از بذر نشان داد كه تمامي جدايه

 ي حاصلهااهچهيگيي روي زابيماريشناسايي شده قادر به 
ي نبودند. نتايج حاصل از ارزيابي ميزان اعلوفهي هاماشكاز 
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ه اين نشان داد ك F. oxysporumهاي يي جدايهزابيماري
نبوده و قادر به ايجاد علايم بيماري روي  زابيماري هاهيجدا

هاي ). مقايسه داده٢(شكل  باشندينمي ماشك هااهچهيگ
ي شناسايي هاهيجدايي زابيماريبه دست آمده از بررسي 

درصد  ٢٨نشان داد كه حدود  A. alternataشده به عنوان 
 ٥( هاهيجدابقيه  نبوده و زابيماري هاهيجداجدايه) از  ٢(

 باشنديم هاماشكهاي برگي روي جدايه) قادر به ايجاد لكه
يي نشان داد كه شاخص بيماري زابيماري). آزمون ٢(شكل 

±  ٩٦/٠ از A. alternataگونه  زابيماريهاي براي جدايه

هاي درصد متغير بود. تفاوت ٠٠/٤٠±  ٨٢/٠تا  ٥٠/١٥
 .Aهاي متفاوت جدايهيي زابيماريداري در ميزان معني

alternata  شكل مشاهده شد  هاماشكي هااهچهيگروي)
ترين شاخص بيماري ترين و كمهمچنين بيش ).٢

روي  A. alternataي قارچ زابيماريهاي جدايه
ي هاهيجدابه ترتيب مربوط به  هاماشكي هااهچهيگ

AM506  وAM573 ٢(شكل  باشنديم.(

  
ي هااهچهيگروي  هاي مختلف قارچي جداسازي شدهخطاي استاندارد) جدايه ±يي (ميانگين زابيماريي شاخص سهيمقا -٢شكل 

درصد تفاوت  ٥دار در سطح اند با توجه به آزمون حداقل اختلاف معنيي، اعدادي كه با حروف مختلف نشان داده شدهاعلوفهي هاماشك
 دار داشتند.معني

Figure 2. A comparison of disease index (mean ± standard error) of different fungal isolates isolated on vetches 
seedlings; means within a column indicated by the same letters were not significantly different according to the least 

significant difference (LSD) test at the level P ≤ 0.05.  

ي بذري مختلف، هانمونهاز  عدد بذر ٤٠٠پس از كشت 
به گياه نسل  هايماريبميزان انتقال  يابيحاصل از ارز جينتا

 .Aي بذري آلوده به قارچ هانمونهكه در نشان داد بعد 

alternata با كدهاي GK207 و MI294  از  ٢به ترتيب)
گياهچه شمارش  ٣٧٢(از  ٨گياهچه شمارش شده) و  ٣٧٧
. )٣ جدول() گياهچه داراي علايم لكه برگي بودند شده

 .Fهيچگونه علايم بيماري ناشي از قارچ  همچنين

oxysporum  ي بذري هانمونهي حاصل از هااهچهيگدر
 دهندهنشانمشاهده نشد كه  SA279و  TK245كدهاي 

عدم انتقال آلودگي از بذر به گياهچه حاصل در نسل بعد 
 .Aاز قارچ  بروز بيماري ناشي . ميزان)٣ جدول( باشديم

alternata  ي بذريهانمونهي حاصل از هااهچهيگدر 

 ٥٣/٠درصد و  ١٧/٢به ترتيب  GK207و  MI294كدهاي 
  .)٣ جدول(درصد بود 

 مختلف ي بذري ارقامهانمونهزني نتايج درصد جوانه
زني استاندارد نشان داد در آزمون جوانه ياعلوفهي هاماشك

 ٢٥/٩٥تا  ٥٠/٩١ها از زني بذر در نمونهكه درصد جوانه
هاي . ميانگين درصد گياهچه)٤ جدول(درصد متغير بود 

 ٧٥/٠تر از ها كمتغيير شكل يافته و غيرعادي در نمونه
 ٥٠/٢٥تا  ٢٥/١٧چه از درصد بود. ميانگين طول ريشه

متر سانتي ٠٠/٢٣تا  ٥٠/١٤چه از اقهمتر و طول سسانتي
گرم  ٣٥٢/٠تا  ٢٧٢/٠تر گياهچه از متغير بود. همچنين وزن

 جدول(گرم متغير بود  ٠٣٢/٠تا  ٠٢٢/٠و وزن خشك از 
زني نشان داد كه . نتايج حاصل از آزمون استاندارد جوانه)٤

 ٠٦/٣تا  ٠٩/٢شاخص بنيه گياهچه از جمله شاخص وزني از 
متغير بود  ٥٠/٤٦١٩تا  ٢٥/٢٩١١از و شاخص طولي 

  .)٤ جدول(
وع ي با ناعلوفهي هاماشكبا توجه به آنكه ارقام مختلف 

، امكان تفسير و اندشدهمتفاوتي رديابي  آلودگي و ميزان
اي هي روي شاخصقارچهر نوع آلودگي  ريتأثتعيين ميزان 

 زني و بنيه وجود ندارد. بنابراين، ابتدا هر كدام ازجوانه
ي قارچي روي رقمي كه از آن جداسازي شده و هاهيجدا
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ي هايماريبي بذرزاد با ميزان بروز هابه قارچ هاماشكي بذري هانمونهرديابي شده در  يآلودگمقايسه ميزان  -٣ جدول
  از آنها در مزرعهناشي 

Table 3. Comparison of the levels of infestation detected in vetches seed samples to seed-borne fungi with 
the disease incidence caused by them in the field 

*ND :نشد رديابي.                                                                                                                                                            tedND: Not detec* 
  .شدند ارزيابي و كشت يكسان محيطي شرايط در نمونه هر از بذر ٤٠٠ مجموع در**

**A total of 400 seeds from each sample were cultivated and evaluated under the same environmental conditions. 

  
ي تحت تأثير اعلوفهي هاماشكي بذري ارقام مختلف هانمونهزني و بنيه در هاي جوانهمقايسه ميانگين شاخص -٤جدول 

  آلودگي طبيعي بذرزاد قارچي
Table 4. Means comparison of germination and vigor indices as affected by natural seed-borne fungal 

infection in vetches seed samples  
 كد نمونه

Sample code   GP DS SD SL RL FW DW SLVI 
SWV

I 

GK207 2 93.50 ab 0.25 ab 93.25 ab 14.25 b 17.00 c 0.277 b 0.024 bc 2921.50 c 2.23 bc 
TK245 1 94.00 ab 0 b 94.00 ab 22.25 a 24.75 a 0.345 a 0.031 a 4418.00 a 2.97 a 
TK308 ND 95.25 a 0 b 95.25 a 23.00 a 25.50 a 0.352 a 0.032 a 4619.50 a 3.06 a 
SA279 1 94.50 a 0 b 94.50 a 16.50 b 19.50 bc 0.292 b 0.026 b 3402.00 bc 2.48 b 
SK331 ND 94.75 a 0 b 94.75 a 16.75 b 19.75 b 0.295 b 0.027 b 3459.25 b 2.52 b 
LA253 ND 92.50 bc 0 b 92.50 bc 21.50 a 24.50 a 0.337 a 0.032 a 4249.25 a 2.99 a 
MI294 5 91.50 c 0.75 a 90.75 c 14.50 b 17.25 bc 0.272 b 0.022 c  2911.25 c 2.09 c 

LSD (0.05)  1.90 0.60 2.09 2.99 2.51 0.03 0.003 - - 
NFI :قارچي، يهاهيجدا تعداد GP :ي،زنجوانه درصد DS :يافته، شكل تغيير يهااهچهيگ درصد ميانگين SV :ناميه، قوه درصد SL :متري(سانت چهساقه طول ميانگين،( RL :

 حروف با كه اعدادي. گياهچه بنيه وزني خصشا: SWVI گياهچه، بنيه طولي شاخص: SLVI (گرم)، خشك وزن: DE تر (گرم)،وزن: FW )،متري(سانت چهريشه طول ميانگين
  .شد تكرار مشابه نتايج با بار دو آزمايش هر .داشتند داريمعن تفاوت درصد پنج سطح در )LSD( دار معني اختلاف حداقل آزمون به توجه با اندشده داده نشان مختلف

NFI: number of fungal isolates, GP: Germination percentage, DS: the average percentage of deformed seedlings, SV: Seed viability, SL: the 
average shoot length (cm), RL: average root length (cm), FW: fresh weight (g), DW: dry weight (g), SLVI: seedling length vigor index, 

SWVI: seedling weight vigor index. Different letters indicate significant differences according to least significant difference (LSD) test at the 
level P ≤ 0.05. Each experiment was repeated two times with similar results. 

 فاقد هر گونه آلودگي طبيعي بود، به صورت مصنوعي
 يزنجوانه زموني شدند. سپس با استفاده آكوبهيما

ي قارچي هاهيجداهر كدام از  ريتأثاستاندارد، ميزان 
بنيه ارزيابي  و زنيجوانه هايجداسازي شده روي شاخص

ي هاماشكشد. نتايج نشان داد كه بين ارقام مختلف 
ي هاشاخصي بدون و يا با آلودگي از نظر برخي از اعلوفه

  .)٥ جدول(د داري وجود داري تفاوت معنيزنجوانهو  هيبن

ي زنهاي جوانهنتايج حاصل از مقايسه ميانگين شاخص
شده  يكوبهيماو بنيه در تيمارهاي بذري ماشك رقم گلشن 

 AG365) و AG327 )A. alternataي قارچي هاهيجدابا 
)A. alternata به همراه تيمار شاهد نشان داد كه تفاوت (

وزني و ي، زنجوانهي هاشاخصداري از نظر ميزان معني
ي هيجداي حاصل از تيمار بذري هااهچهيگطولي بنيه در 

ي كوبهيمادر مقايسه با تيمارهاي شاهد و  AG327قارچي 

 يامزرعه ارزيابي

Field assessment  
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0.53 1.06 0 1.06 0 377 94 94 95 94 2  *ND  2 GK207  
0 0  0 0 0 379 95 95 95 94 *ND  1  1  TK245  
0 0  0 0 0 385 97 95 97 96 *ND *ND *ND TK308 
0 0  0 0 0 381 96 96 93 96 *ND  1  1  SA279  
0 0  0 0 0 383 96 97 95 95 *ND *ND *ND SK331 
0 0  0 0 0 372 94 93 92 93 *ND  *ND  *ND  LA253  

2.17 2.17 1.09 3.22  2.17 369 92 93 92 92 5 *ND  5  MI294  
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 هاشاخصوجود داشته و ميزان اين  AG365شده با جدايه 
. همچنين، )٥ جدول(بر آنها كاهش يافته بود  مؤثرو عوامل 

ادي يرعتغيير شكل يافته و غ يهااهچهيگ ميانگين درصد
بيش از تيمارهاي شاهد  AG327ي هيجدادر تيمار بذري با 

ي سهيمقا. در باشديم AG365ي شده با جدايه كوبهيماو 
 ي شدهكوبهيماتيمارهاي شاهد با تيمارهاي بذر رقم طلوع 

) و رقم گل FT018 )F. oxysporumي قارچي هيجدابا 
 .FE034 )Fي قارچي هيجداي شده با كوبهيماسفيد 

oxysporumناميه،  داري از نظر درصد قوه) تفاوت معني
ني زهاي جوانهتغيير شكل يافته، شاخص يهااهچهيگتعداد 

  .)٥ جدول(و بنيه مشاهده نشد 
، AM341ي هاهيجدا ريتأثنتايج حاصل از ارزيابي 

AM573 ،AM584 ،AM529  وAM506  قارچA. 

alternata گروه در تيمارها روي رقم مراغه نشان داد كه 
 آزمون اساس بر آماري لحاظ از و قرار گرفتند مختلف آماري
 درصد داراي احتمال پنج سطح در دارمعني اختلاف حداقل
شاهد  يماردر ت . همچنين)٥ جدول(بودند  دارمعني اختلاف

 يهاهيجدا با ي شدهكوبهيما تيمارهاي و مراغه رقم
AM341  وAM529  قوه درصداز نظر داري معنيتفاوت 

 يهاشاخص يافته، شكل تغيير يهااهچهيگ تعداد ناميه،
اي هميانگين درصد گياهچه .نشد مشاهده بنيه و يزنجوانه

ده با ي شكوبهيماتغيير شكل يافته و غيرعادي در تيمارهاي 
تر از بيش AM506و  AM573 ،AM584جدايه هاي 

ي شده با كوبهيماتيمار شاهد رقم مراغه و تيمارهاي 
بوده و از لحاظ آماري بر  AM529و  AM341ي هاهيجدا

دار در سطح احتمال پنج اساس آزمون حداقل اختلاف معني
  .)٥ جدول(داري مشاهده شد درصد اختلاف معني

ي هاهيجداي شده با كوبهيمادر ميان تيمارهاي بذري 
ي هاشاخصداري در اختلاف معني A. alternataقارچ 
و خشك  تروزناميه، طول گياهچه، ي، قوه نزنجوانهبنيه، 

 استاندارد زنيجوانه آزمون مورد ارزيابي مشاهده شد. در
 يكوبهيماتيمارهاي بذري  در زنيجوانه درصد كه داد نشان

 ي قارچي جداسازي شده از رقم مراغه ازهاهيجداشده با 
 تا ٢٥/٨٤ قوه ناميه از و درصد درصد ٧٥/٩١ تا ٢٥/٨٥
زني، ميزان درصد جوانه .ودب متغير درصد ٧٥/٩١

ي وزني و طولي بنيه در تيمار شاهد رقم مراغه به هاشاخص
). ميزان ٥بود (جدول  ٨٧/١و  ٠٠/٢٨٩٨، ٠٠/٩٢ترتيب 

ز ي شده نيز اكوبهيماشاخص وزني بنيه در تيمارهاي بذري 
تا  ٥٠/٢٠٦٧و شاخص طولي بنيه از  ٨٥/١تا  ٦٣/١

وزن گياهچه در  متغير بود. ميانگين طول و ٢٥/٢٧٩٨
 AM573 ،AM584ي هاهيجداي شده با كوبهيماتيمارهاي 

ي شده با كوبهيماتر از تيمارهاي شاهد و كم AM506و 
بود. ميانگين طول  AM529و  AM341ي هاهيجدا

ي هاهيجدابا  ي شدهكوبهيماچه در تيمارهاي ساقه
AM573 ،AM584  وAM506  ٧٥/١١تا  ٥٠/١٠از 

 ٢٥/١٥تا  ٧٥/١٣چه از نگين طول ريشهمتر و مياسانتي
 چه در تيمارهايمتر متغير بود. ميانگين طول ساقهسانتي

به ترتيب  AM529و  AM341ي هاهيجداي شده با كوبهيما
چه به متر و ميانگين طول ريشهسانتي ٥٠/١٦و  ٧٥/١٦

داري متر بود كه تفاوت معنيسانتي ٠٠/١٤و  ٧٥/١٣ترتيب 
 چه به ترتيبچه و ريشهم مراغه (طول ساقهبا تيمار شاهد رق

. ميانگين )٥ جدول(متر) نداشت سانتي ٢٥/١٧و  ٢٥/١٤
ي شده با كوبهيماهاي حاصل از بذرهاي تر گياهچهوزن

تا  ٢٢/٠از  AM506و  AM573 ،AM584هاي جدايه
گرم متغير  ٠١٩٨/٠تا  ٠١٩١/٠گرم و وزن خشك از  ٢٤/٠

ي شده با كوبهيماارهاي تر در تيمبود. ميانگين وزن
 ٢٦/٠و  ٢٦/٠به ترتيب  AM529و  AM341ي هاهيجدا

 ٠٢٠١/٠و  ٠٢٠٢/٠گرم و ميانگين وزن خشك به ترتيب 
داري با تيمار شاهد رقم مراغه گرم بود كه تفاوت معني

گرم)  ٠٢٠٣/٠و  ٢٦/٠تر و خشك به ترتيب (ميانگين وزن
بنيه در  ي وزنجوانهترين شاخص . كم)٥ جدول(نداشت 

شده  يكوبهيماي شده مربوط به بذر كوبهيماتيمارهاي بذري 
  ) بود.AM506 )A. alternataبا جدايه 

در اين پژوهش به بررسي وضعيت سلامت ارقام مختلف 
ي بذرزاد قارچي، ارزيابي هايآلودگي به اعلوفهي هاماشك

 زارتباط بين نوع و ميزان آلودگي ناشي از بذر با ميزان برو
 از صفات يبرخآلودگي بذر روي  ريتأثو همچنين  هايماريب

نتايج اين پژوهش نشان  پرداخته شد.ي زنجوانهمرتبط با 
 ي بذري ارقام مختلفهانمونهدرصد از  ٤٢داد كه در بيش از 

ي جمع آوري شده از مزارع ايران، اعلوفهي هاماشك
آلودگي قارچي بذرزادي مشاهده نشده است.  گونهچيه

هاي قارچي ترين ميزان فراواني جدايههمچنين بيش
جمع هاي بذريجداسازي شده به ترتيب مربوط به نمونه

از ارقام مراغه از  ١٤٠١-١٤٠٢آوري شده در سال زراعي 
ايوان (پنج جدايه)، گلشن از سنندج (دو جدايه)، طلوع از 

 .بود جدايه) سرارود (يك جدايه) و گل سفيد از گرمي (يك
شده در  آوريهاي بذري ارقام لامعي (اروميه) جمعدر نمونه

سفيد لگ و و ارقام طلوع (كليبر) ١٤٠١-١٤٠٢سال زراعي 
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 يهاهيجدا با شده يكوبهيما ياعلوفهي هاماشك بذري تيمارهاي در بنيه و زنيجوانه هايشاخص ميانگين مقايسه -٥جدول 
  بذرزاد قارچي

Table 5. Means comparison of germination and vigor indices in seed treatments of vetches inoculated with 
seed-borne fungal isolates  

 Treatmeants  GP DS SD SL RL FW DW SLVI SWVI تيمارها

  گلشن -شاهد 
Control - Gholshan 

93.75 a 0 a 93.75 a 15.00 a 17.50 a 0.282 a 0.0241 a 3047.25 a 2.26 a 

AG365 93.75 a 0 a 93.75 a 14.75 a 17.25 a 0.280 a 0.0241 a 3000.50 a 2.26 a 
AG327 91.50 b 0.75 b 90.75 b 13.75 b 16.25 b 0.265 a 0.0236 b 2745.25 b 2.15 b 

LSD (0.05) 1.35  0.46 1.33 0.99 0.84 0.01 0.0004 - - 
 طلوع -شاهد 

Control - Tolo 
95.25 a 0 a 95.25 a 23.00 a 25.25 a 0.36 a 0.032 a 4630.50 a 3.04 a 

FT018 95.00 a 0 a 95.00 a 22.50 a 24.75 a 0.35 a 0.031 a 4489.00 a 3.03 a 
LSD (0.05) 1.53 0  1.53 1.22 1.69 0.01 0.0007 - - 

 سفيد گل -شاهد 

Control - Golsefid 
95.50 a 0 a 95.50 a 16.75 a 20.00 a 0.30 a 0.0265 a 3509.50 a 2.53 a 

FE034 94.75 a 0 a 94.75 a 16.50 a 19.50 a 0.29 a 0.0263 a 3411.25 a 2.49 a 
LSD (0.05) 0.93 0 0.93 0.93 1.22 0.01 0.0007 - - 

  مراغه -شاهد 
Control - Maragheh 

92.00 a 0 c 92.00 a 14.25 a 17.25 a 0.26 a 0.0203 a 2898.00 a 1.87 a 

AM341 91.50 a 0 c 91.50 a 13.75 a 16.75 a 0.26 a 0.0202 a 2791.50 a 1.84 a 
AM584 87.50 c  0.75 ab 86.75 c 11.25 b 14.50 bc 0.24 b 0.0194 c 2253.00 c 1.70 c 
AM506 85.25 d 1.00 a 84.25 d 10.50 c 13.75 c 0.22 c 0.0191 d 2067.50 d 1.63 d 
AM573 90.00 b 0.50 b 89.50 b 11.75 b 15.25 b 0.24 b 0.0198 b 2430.00 b 1.78 b 
AM529 91.75 a 0 c 91.75 a 14.00 a 16.50 a 0.26 a 0.0201 a 2798.25 a 1.85 a 

LSD (0.05) 1.19 0.46 1.22 0.70 0.78 0.01 0.0002 - - 
GPي، زنجوانه : درصدDSيافته، شكل تغيير يهااهچهيگ درصد : ميانگين SVناميه،  قوه : درصدSLمتري(سانت چهساقه طول : ميانگين،( RLسانت چهريشه طول : ميانگين)متري،( FW :
 حداقل آزمون به توجه با اندشده داده نشان مختلف حروف با كه دياعدا. گياهچه بنيه وزني : شاخصSWVIگياهچه،  بنيه طولي : شاخصSLVI (گرم)، خشك : وزنDE تر (گرم)،وزن

  .شد تكرار مشابه نتايج با بار دو آزمايش هر .داشتند داريمعن تفاوت سطح پنج درصد در) LSD( دار معني اختلاف
GP: Germination percentage, DS: the average percentage of deformed seedlings, SV: Seed viability, SL: the average shoot length (cm), RL: 
average root length (cm), FW: fresh weight (g), DW: dry weight (g), SLVI: seedling length vigor index, SWVI: seedling weight vigor index. 

Different letters indicate significant differences according to least significant difference (LSD) test at the level P ≤ 0.05. Each experiment 
was repeated two times with similar results. 

 ١٤٠٢-١٤٠٣آوري شده در سال زراعي جمع (خداآفرين)
  آلودگي قارچي بذرزادي مشاهده نشد. گونهچيه

ي هانمونهنتايج حاصل از شناسايي نوع و ميزان آلودگي 
هاي بذرزاد در اين ي به قارچاعلوفهي هاماشكبذري 

ي جداسازي شده هيجداپژوهش نشان داد كه در مجموع نه 
مولكولي  اطلاعاتو شناختي هاي ريختيژگيوبر اساس 

موردنظر بر اساس آغازگرهاي  يناشي از تكثير قطعه
 .Fو  A. alternataهاي ، متعلق به گونهاختصاصي گونه

oxysporum هاي ساير بودند. اين مشاهدات با گزارش
، )Coşkuntuna and Özer, 2004(محققان در تركيه 

و الجزاير  )Shan and Yan-Zhong, 2016(چين 
)Labed et al., 2024(  مطابقت داشت. بر اساس نتايج اين

هاي قارچي شناسايي شده ترين فراواني جدايهپژوهش، بيش
(هفت جدايه،  A. alternataهاي به ترتيب متعلق به گونه

درصد) بود.  ٢٢(دو جدايه،  F. oxysporumدرصد) و  ٧٨
ه ترتيب به ب F. oxysporumو  A. alternataي هاقارچ

در ايران روي  ي لكه برگي و پژمردگيهايماريبعنوان عامل 

 ,Ershad(اند گزارش شده هالگومي مختلف هازبانيم

2009(.  
اين اولين گزارش در مورد جداسازي و شناسايي 

ي بذري ارقام مختلف هانمونهي بذرزاد در هاقارچ
 .Aهاي . گونهباشديمي در ايران اعلوفهي هاماشك

alternata  وF. oxysporum مجاري از روي بذر ماشك 
 .Fي گونهاز ايران و جهان، ) V. pannonica(پانونيكا 

oxysporum  از روي بذر ماشك معمولي)V. sativa(  از
از روي  A. alternata ،F. oxysporumهاي ايران، گونه

هاي از ايران و گونه )V. villosa(ي اخوشهگل  ماشكبذر 
A. alternata ،F. oxysporum  گل  ماشكاز روي بذر

از ايران و جهان براي اولين بار  )V. dasycarpa(ي اخوشه
ي جداسازي و اعلوفهي هاماشكهاي بذرزاد به عنوان قارچ

 .Vاز روي گياه  .Fusarium sppشوند. قارچ گزارش مي

villosa در سوئيس )Benitez et al., 2016( و ايالات 
) گزارش شده است. Walder et al., 2017( آمريكا متحده

ترين ميزان فراواني نتايج اين پژوهش نشان داد كه بيش
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هاي قارچي جداسازي شده به ترتيب مربوط به جدايه
 V. dasycarpaي هاگونههاي جمع آوري شده از نمونه

 V. villosa(چهار جدايه)،  V. pannonica(پنج جدايه)، 
 رسديم(يك جدايه) بود. به نظر  V. sativa(دو جدايه) و 

ا ر بذرزاد قارچبه  مراغهبذري  ينمونهوجود آلودگي بالا در 
عدم رعايت ، شرايط محيطي و توان به حساسيت رقممي

 كش مناسببا قارچ بذر ضدعفوني عدمو  تناوب زراعي
  نسبت داد.

هاي مختلف يي جدايهزابيمارينتايج حاصل از بررسي 
درصد  ٢/٥٧نشان داد كه حدود  A. alternataقارچ 
درصد  ٨/٤٢و حدود  زابيماريكم يا و زابيماريها جدايه
ي اوواكنبودند. بر اساس نتايج حاصل از  زابيماريهاي جدايه

ي هاهيجدايي زابيماريآماري اطلاعات مربوط شاخص 
ها مشاهده شد كه اين جدايه A. alternataمختلف قارچ 

ي ارقام گلشن و هااهچهيگيي روي زابيمارياز نظر شاخص 
اين مشاهدات  داري بودند.داراي اختلاف معنيمراغه 

شده توسط ساير محققان در پژوهش مشابه با نتايج گزارش
 كانيپبا گياهان مختلف از جمله  A. alternataكنش برهم

)Achilonu et al., 2023( ،كنجد )Nayyar et al., 

، گشنيز )Khaledi et al., 2021(، زيره سبز )2017
)Mangwende et al., 2018 ( و سيب زميني
)Baltzakis et al., 2024( .با توجه به نتايج به دست  است

 هايترين پيشرفت بيماري در ميان تمام جدايهآمده، بيش
مربوط به  A. alternata قارچ زابيماريو كم  زابيماري
د كه بودرصد  ٠٠/٤٠ ± ٨٢/٠به ميزان  AM506جدايه 

زني به صورت ساعت پس از مايه ١٢٦اولين علايم بيماري 
بنابراين مشاهده شد. هاي نكروز در برگ و ساقه لكه

جداسازي شده در اين  A. alternataهاي قارچ جدايه
 زابيماريو غير زابيماريكم، زابيماريهاي پژوهش به گروه

نه به عنوان يك گو A. alternataقارچ بندي شدند. دسته
 يدامنهداراي  رانياز جمله ا ايمناطق دن اغلبغالب در 

 و اندوفيت زابيماريكه به دو حالت  باشديمميزباني وسيعي 
 تياندوف يهاقارچ). DeMers, 2022(كند مي زندگي

 زبانيم اهيگ يهاخود را در بافت يكل چرخه زندگ اي يبخش
 يات مثبتو در اغلب موارد اثر گذراننديم ميبدون بروز علا

. )Akram et al., 2023( خود دارند زبانيم يرو
 )Coşkuntuna and Özer, 2004(اوزر  و كوشكونتونا

جداسازي شده از  A. alternataگزارش كردند كه قارچ 
قادر بروز  )V. pannonica(پانونيكا  بذر ماشك مجاري

 اين مشاهدات با كه باشدينمبيماري در گياه نسل بعد 
 دارد. تمطابق پژوهش

 هايهيچكدام از جدايهتوجه به نتايج به دست آمده، با 
F. oxysporum  جداسازي و شناسايي شده روي

نبودند.  زابيماريي ارقام طلوع و گل سفيد هااهچهيگ
شده توسط اين پژوهش مشابه با نتايج گزارشمشاهدات 

ي قارچ هاهيجدايي زابيماريساير محققان در خصوص عدم 
F. oxysporum  جداسازي شده از گياهان مختلف از جمله

 Zaker(، ميخك )Kinge et al., 2023(نخل روغني 

Tavallaie et al., 2022(، اسفناج )Batson et al., 

 مطابقت دارد. )Joshi et al., 2013( يفرنگگوجهو ) 2021

 طور به كه بذرهايي از ي حاصلهااهچهيگارزيابي 
 .Fو  A. alternata(رزاد ي بذهاقارچآلوده به  طبيعي

oxysporum(  ي مصنوعي به كوبهيمابودند و يا به صورت
ي شده كوبهيماي قارچي جداسازي شده هاهيجداهركدام از 

قابليت انتقال به  F. oxysporumبودند نشان داد كه قارچ 
گياه نسل بعد را نداشته و علايم بيماري بروز نكرده است. 

در شرايط  A. alternataاز قارچ ميزان بروز بيماري ناشي 
 ١٧/٢به ميزان  MI294ي بذر نمونهآلودگي طبيعي بذر در 

 ٠٩/١ي محدودهي مصنوعي در كوبهيمادرصد و در شرايط 
درصد بود. همچنين ميزان بروز بيماري ناشي از  ٢٢/٣تا 

در شرايط آلودگي طبيعي بذر در  A. alternataقارچ 
درصد و در شرايط  ٥٣/٠ به ميزان GK207ي بذر نمونه

 درصد بود. ٠٦/١ي صفر تا محدودهي مصنوعي در كوبهيما
 )Wachowska et al., 2021( واچوفسكا و همكاران

 .Aآلودگي بذرزاد ناشي از قارچ  كه گزارش كردند

alternata  از بذر به گياه نسل بعد منتقل شده و ميزان
 Kaur and( دوتا و كائور .باشديم درصد ٠١/٥بروز بيماري 

Dutta, 2024(  ي مصنوعي بذر كوبهيماگزارش كردند كه
موجب انتقال بيماري  Alternaria brassicicolaبا قارچ 

. همچنين آنها شوديمي نسل بعد هااهچهيگاز بذر به 
ي قارچي به ميزان هاهيجداگزارش كردند كه ميزان انتقال 

ابسته ي قارچي وهاهيجدايي و تهاجمي بودن زابيماري
 توانيم. بنابراين )Kaur and Dutta, 2024نيست (

 يهاهيجداي نمود كه با توجه به آنكه برخي از نيبشيپ
قارچي جداسازي شده در اين پژوهش به صورت 

و اندوفيت بودند، امكان انتقال اين عواملي  زابيماريغير
  قارچي به گياه نسل بعد نيز وجود داشته باشد.
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 شانن زنيجوانه صفات ميانگين يسهمقا از حاصل نتايج
 ي مورداعلوفهي هاماشكي بذري هانمونهدر ميان  كه داد

زني هاي بنيه و جوانهداري در شاخصبررسي اختلاف معني
ي بذري از ارقام مختلف هانمونهوجود دارد. با توجه به آنكه 

بخشي از  رسديم، به نظر باشنديمي اعلوفهي هاماشك
زني مربوط هاي بنيه و جوانهشده در شاخص تفاوت مشاهده

به تنوع ژنتيكي موجود در ارقام مورد بررسي در اين پژوهش 
ي طبيعي بذر به عوامل هايآلودگ. همچنين باشديم

يمتوجهي طور قابلها بهبذرزاد به ويژه قارچ يزابيماري
زني و بنيه تأثير گذاشته و هاي جوانهروي شاخص تواند

ي حاصل هااهچهيگي رشدي هاشاخصموجب كاهش 
) Vujaković et al., 2011(شوند. ووژاكوويچ و همكاران 

ي و زنجوانهداري در ميزان گزارش كردند كه اختلاف معني
 .V(ي ماشك معمولي هااهچهيگي رشد هاشاخص

sativa(، پانونيكا  مجاري)V. pannonica(  ي اخوشهو گل
)V. villosa (شاهدات اين پژوهش وجود دارد كه با م

 Tiryaki(ايسيدوگرو  و مطابقت دارد. همچنين تيرياكي

and Isidogru, 2022 (گزارش كردند كه اختلاف معني
ي پانزده رقم مختلف ماشك معمولي زنجوانهداري در ميزان 

)V. sativa( .وجود دارد  
ي هاماشكتيمار بذر  حاصل از زنيجوانه آزمون نتايج

 و A. alternataقارچ  هاي اندوفيتجدايه با ياعلوفه
جداسازي  F. oxysporumي قارچ زابيماريهاي غيرجدايه

شده از بذر ارقام گل سفيد، طلوع و گلشن در مقايسه با 
داري تيمارهاي شاهد همان ارقام نشان داد، اختلاف معني

ي، زنجوانهزني و بنيه از جمله ميزان هاي جوانهدر شاخص
 طولي و وزني يهاشاخصول گياهچه، درصد قوه ناميه، ط

 چه،ريشه يافته و شكل تغيير يهااهچهيگ درصد بنيه،
كانو و همكاران -خشك گياهچه وجود ندارد. نونيز وتر وزن

)Núñez-Cano et al., 2023(  گزارش كردند كه تفاوت
ي هوايي و زيرزميني گياه هااندام تروزنداري از نظر معني

 .Fقارچ  FO12ي زابيماريدايه غيربرنج تيمار شده با ج

oxysporum  با شاهد وجود نداشت. الدرج و همكاران
)Eldredge et al., 2016 گزارش كردند كه تيمار بذر (

 & .Astragalus utahensis (Torr.) Torrگون (

A.Gray ي هاقارچ) باAlternaria spp.  وAspergillus 

spp.  ي بذر نشده، بلكه زنجوانهنه تنها موجب كاهش ميزان
. شوديمي بذر و ظهور گياهچه زنجوانهموجب بهبود سرعت 

گزارش كردند كه پاسخ  )Li et al., 2019(لي و همكاران 

ي بين اهتوجي همراه آن به طور قابل هاقارچبذر به اثرات 
ي هاهيجداي مختلف متفاوت بوده و برخي از هاهيجدا

هبود صفات قارچي موجب كاهش و برخي نيز موجب ب
شوند كه با مشاهدات اين پژوهش ي بذر ميزنجوانهمرتبط با 

مطابقت دارد. نتايج اين پژوهش در خصوص بذرهاي 
و يا  زابيماريي هاهيجداي تيمار شده با اعلوفهي هاماشك

نشان داد كه ميزان  A. alternataي زابيماريكم
صد قوه ي، درزنجوانهميزان  بنيه، طولي و وزني يهاشاخص

خشك  وتر وزنچه، ريشه و چهساقه طول ناميه، ميانگين
 .Aي هاهيجدايي زابيماريافزايش ميزان  ي باهااهچهيگ

alternata يابد. تارين و به طور قابل توجهي كاهش مي
گزارش كردند كه  )Tareen et al., 2014(همكاران 

 A. alternataبذر توسط قارچ  مصنوعي يكوبهيما
ي بذر و افزايش زنجوانهشده از بذر موجب كاهش  جداسازي

 با كه شوديمهاي تغيير شكل يافته ميزان درصد گياهچه
ي زابيماريهاي قارچ دارد. مطابقت پژوهش اين مشاهدات

 ليدلبه A. alternataي هاهيجدابذرزاد به ويژه برخي از 
 ي و كاهش بنيهزنجوانه در ريتأخ باعث بذر پوسيدگي در

 ,.Wachowska et al., 2021; Wang et al( دنشويم

2022; Khan et al., 2023( ي موجب هيبن. ضعيف بودن
 تحمل كه توانايي شوديمي ضعيف و كوچكي اهچهيگايجاد 
اين پژوهش مشاهدات را ندارد.  زنده غير و زنده هايتنش

شده توسط ساير محققان در خصوص مشابه با نتايج گزارش
 يرو .Alternaria spp بذر به قارچ آلودگي ريتأث

 كلم مختلف از ياهانبذر گ يزنو جوانه يهبن يهاشاخص
 Pravallika( كنجد، )Kaur and Dutta, 2024(بروكلي 

et al., 2023; Bibi et al., 2023(،  نخودفرنگي
)Noureen et al., 2021( كلزا ،)Soomro et al., 

 يانهرازو  )Mangwende et al., 2018(، گشنيز )2020
)Gama et al., 2014( .است  

  
  گيري كلينتيجه
ذر آلودگي بپژوهش نشان داد كه  نيا جينتا يطور كلبه

 و روي كميت توانديم زابيماريي بذرزاد هاقارچتوسط 
- شهيري، پوسيدگي زنجوانهبذر توليد شده با كاهش  كيفيت

، كاهش بنيه از طريق تضعيف رشد اوليه گياه و اهچهيگي 
همچنين ورود بيماري به منطقه جديد و گسترش آن 

هاي انجام شده در اين پژوهش نشان يبررستأثيرگذار باشد. 
 A. alternata ژهيوبههاي بذرزاد داد كه آلودگي بذر به قارچ
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هاي بنيه به عنوان يكي از عوامل مؤثر در كاهش شاخص
ي هاماشكي حاصل از هااهچهيگموجب كاهش كيفيت 

در اين پژوهش آن است  تأملشود. نكته قابل ي مياعلوفه
تعيين كننده  تواندينم A. alternataكه رديابي قارچ 

ي بذري باشد، زيرا امكان نمونهوضعيت كيفيت و سلامت 
ي قارچي جداسازي شده اندوفيت هاهيجدادارد بسياري از 

ي نداشته زنجوانهي بنيه و هاشاخصبوده و تأثيري روي 
توليد بذر مزارع ي جمع آوري شده از هانمونه رچهاگ باشند.

عوامل به  يآلودگ زانيدر كشور از نظر م ياعلوفهماشك 
 ،قرار دارند يدر سطح قابل قبولي بذرزاد قارچي زابيماري

ويژه به موضوع بهبود سطح كيفيت بذرهاي اما توجه 
 بسيار حائز اهميت است. داريپا يكشاورز توسعه درتوليدي 

 يآلودگ ميزان و نوع كه دهديماين پژوهش نشان  جينتا
، اثر متقابل هر هاهيجدايي زابيماريبذرزاد قارچي، ميزان 

روي يكديگر و همچنين واكنش ارقام  هاهيجداكدام از اين 

بنيه و  يهاشاخصموجب تغيير  توانديم هاآننسبت به 
ي دقيق ميزان بروز نيبشيپي، طور كلبهي شود. زنجوانه

يي زابيماريي بذرزاد به علت عدم اطلاع از ميزان هايماريب
 آب طيشراشرايط  ريتأث، حساسيت ارقام و هايماريبعامل 
 بذر ينضدعفو. بنابراين، ستين ريپذامكان يآسان به ييو هوا

كاشت و  از قبل شده هيتوص ييايميش يهابا قارچكش
ين ترگواهي شده به عنوان يكي از مهماستفاده از بذر 

  .گردديممديريتي توصيه مؤثر  راهكارهاي
  

  تشكر و قدرداني
هال بذر و ن يثبت و گواه قاتينگارندگان از مؤسسه تحق

-٠٣٠٢٨١پژوهش با كد مصوب  نياز ا يمال تيحما يبرا
.ندينمايم يتشكر و قدران ٢-٠٨-٠٨-٠٠٢
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Abstract 

Fungal pathogens are one of the most important factors affecting the growth, yield, and production rate 
of forage vetches. The aim of this research was the isolation and identification of the seed-borne fungi from 
forage vetches seed samples, to evaluate the effect of seed infection on vigor and germination indices, and 
also to investigate the process of infection transmission from seed to the next generation plant. In order to 
detect fungal infections in seed samples, different cultivars of forage vetches produced in fields of West 
Azerbaijan, East Azerbaijan, Ardabil, Ilam, Kermanshah, and Kurdistan provinces were sampled. A total of 
9 isolates were identified based on morphological characteristics and species-specific primers belonging to 
species, Alternaria alternata (7 isolates, 78.8%) and Fusarium oxysporum (2 isolates, 22.2%). The results of 
pathogenicity test showed that all F. oxysporum isolates and about 42.8% of A. alternata isolates (3 isolates) 
were endophyte and non-pathogenic, while the remaining A. alternata isolates (4 isolates, 57.2%) isolated 
from seeds could cause the different levels of disease index on vetch seedlings. The results of the study of 
the transmission rate of Alternaria blight disease from seed to the next generation plant showed that the 
disease incidence caused by the fungus A. alternata was in the range of 0.35% to 2.17% under natural seed 
infection condition and in the range of 1.09% to 3.22% under artificial inoculation condition. The results of 
the standard germination test showed that there was a significant difference among the seed samples of 
different forage vetches cultivars studied in the vigor and germination indices. Seed infection by endophytic 
and non-pathogenic isolates of A. alternata and F. oxysporum fungi did not affect the indicators related to 
the germination characteristics, while pathogenic and/or less pathogenic isolates of A. alternata can affect 
the germination percentage and seedling quality, depending on their level of pathogenicity.  

 
Keywords: Disease transmission; Seed-borne; Pathogenicity; Seed health; Forage plants 
 
 

  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Research Assistant Professor, Seed and Plant Certification and Registration Research Institute, Agricultural Research, 
Education and Extension Organization (AREEO), Karaj, Iran. n_khaledi@areeo.ac.ir 

2. Researcher, Seed and Plant Certification and Registration Research Institute, Agricultural Research, Education and Extension 
Organization (AREEO), Karaj, Iran. m.rahmani.f@gmail.com  

3. Associate professor, Seed and Plant Certification and Registration Research Institute, Agricultural Research, Education and 
Extension Organization (AREEO), Karaj, Iran. farshid.shz@gmail.com 

*Corresponding author: n_khaledi@areeo.ac.ir 

How to cite this article 
Khaledi, N., Rahmani, M., and Hassani, F. 2025. Isolation and identification of seed-borne fungi of forage 
vetches and investigation of their effect on some germination characteristics. Iranian Journal of Seed Science 
and Research, 11(4): 1-19. (In Persian)(Journal) 
DOI: 10.22124/jms.2024.8795 

COPYRIGHTS 
Copyrights for this article are retained by the author(s) with publishing rights granted to the Iranian Journal of 
Seed Science and Research 
The content of this article is distributed under Iranian Journal of Seed Science and Research open access policy 
and the terms and conditions of the Creative Commons Attribution 4.0 International (CC-BY4.0) License. For 
more information, please visit http://jms.guilan.ac.ir/ 


