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ABSTRACT 

Introduction: The Kutum (Rutilus frisii), a member of the Cyprinidae family, is 

a unique species of bony fish native to the Iranian shores of the Caspian Sea. It 

has significant potential as a suitable candidate for introduction to aquaculture 

industry in Iran. Stocking density is a critical factor in fish pond management, 

as it often negatively impacts fish growth and welfare in aquatic environments. 

The negative impact of stocking density on growth performance is primarily due 

to the induction of stress in fish, leading to reduced feeding and growth rates. 

Among the most significant reasons for the occurrence of stress in this context 

are the interactions between fish, competition for food resources, and the habitat 

required.  Therefore, determining the optimal stocking density for Kutum during 

the grow-out phase in earthen ponds is essential for enhancing productivity and 

maximizing economic profitability. 
Materials and Methods: In this research, the growth performance and survival 

rate of Kutum were evaluated in the grow-out stage with an average weight of 

60.89 ± 7.21 g in two densities of 5600 and 8000 fish per hectare in 700 m2 

earthen ponds during the 3-month period. The fish were fed to satiation with 

extruded feed twice daily at 9:00 AM and 1:00 PM. The physical and chemical 

parameters of the water, including temperature, dissolved oxygen, nitrite, nitrate, 

ammonia, phosphate, and bicarbonate were measured using the AOAC (2023) 
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method. Plankton and benthos sampling and identifying were conducted 

seasonally during summer and autumn from earthen ponds based on standard 

methods. To evaluate growth trends based on experimental treatments, Kutum 

were biometrically assessed. The length and weight of 50 fish were measured 

each time using a biometric board and a scale with an accuracy of 0.01 g. The 

growth indices and survival rate were calculated by reference formulas. For data 

analysis, One-way analysis of variance (ANOVA) was used. Additionally, 

Duncan's multiple range test was employed to examine the significance of mean 

differences among experimental treatments. Data evaluation was performed 

using SPSS software. 

Results and Discussion: The results showed that the growth performance of 

Kutum decreased significantly by the elevation of density (P≤0.01). The average 

percentages of weight gain in the first and second treatments were 248.62 ± 

102.04 and 115.58 ± 49.51 g  and the average food conversion ratio were 2.15 ± 

0.92 and 4.23 ± 1.64, respectively, and the difference between the treatments 

was significant (P≤0.01). Also, the difference between the 1st and 2nd treatments 

in the retention rate of the reared fish at the end of the rearing period was not 

significant and it was 80.58 ± 2.43 and 76.07 ± 3.51, respectively (P>0.01). The 

amount of final fish crop in treatment 1 was higher than in treatment 2; 1646.51 

± 109.55 and 1589.91 ± 88.94 kg/ha, respectively, but the difference between 

the treatments was not significant. The results of our study showed that the 

average data for the earthen ponds during the farming period fell within the 

standard range for warm-water fish, and this indicates the suitable condition of 

the measured parameters during various stages of farming throughout the 

production period. Higher stocking density led to a reduction in the diversity and 

abundance of live food (benthos and zooplankton) in the pond due to faster 

consumption by the fish within a shorter period during the farming cycle. Our 

study has shown that fish at higher densities are exposed to increased 

competition for food and space, leading to physiological stress. This can resulted 

in reduced growth indices, feeding efficiency, feed conversion efficiency, 

product yield, and survival rates. The results of our study align with findings 

from other researchers regarding the effects of stocking density on the 

performance of other aquatic species. 

Conclusion: In general, this study concluded that high stocking density has 

significant effects on the growth, survival, and production yield of Kutum during 

the grow-out stage. Therefore, it is recommend to stock 5,600 Kutum per hectare 

in 700-m2 earthen ponds to achieve higher production with optimal performance. 
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 "مقاله پژوهشی"

 پرواری در استخر خاکی   Rutilus frisii (Nordmann, 1840)مانی ماهی سفید  تأثیر تراکم در رشد و زنده
 

علیرضا ولي پور1*، دانیال گروهي2، محمد صیاد بوراني1، محمود حافظیه3، همایون حسین زاده صحافي3، منصور 
 شریفیان 3

سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، پژوهشکده آبزی پروری آبهای داخلی، بندر    -1

   گیلانانزلی، 

 گیلان، کز بازسازی و حفاظت از ذخایر ژنتیکی ماهیان شهید انصاری رشت، اداره کل شیلات استان گیلانمر -2

  تهرانسازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، تهران،   -3
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 چکیده 

 خزر  یای در یرانیدر سفواحل ا یبوم یاسفتووانفرد از ماهیان  ه  ای منحصفربگونه(  Rutilus frisii) ماهی سففید

 یقتحق ینباشففدد در ا  یرانا ی پرور ی به صففنعت آبز یمعرف ی مناسففب برا  یاناز ماه یکیتواند  یکه ماسففت  

در   یگرم  89/60 ±  21/7 یوزن  یانگینبا م  ی در مرحله پروار یپرورشف  یدسفف  یماه  ی عملکرد رشفد و ماندگار

 یابیماهه ارز 3در دوره پرورش    یمترمربع  700  یخاک  ی تورهاسففعدد در هکتار در ا  8000و    5600دو تراکم 

(د  P≤01/0کرد ) یدادار پیکاهش معن  یدسففف  یعملکرد رشففد ماه ،تراکم  یشبا افزاکه نشففان داد    یجد نتاشففد

و  58/115  ± 51/49و   62/248  ± 04/102  یفباول و دوم بفه ترت  یمفارهفای وزن در ت  یشدرصفففد افزا  یفانگینم

 یمارهات  یندسففت آمد و اختلاب ببه  23/4 ±  64/1و  15/2  ±  92/0 یببه ترت ییغذا یلتبد  یبضففر  یانگینم

دوره   یفاندر پفا  یپرورشففف یفانبچفه مفاه ی مفانفدگفار  یزاندر م  2و    1  یمفارهفای ت  ینب  یول  ،(P≤01/0دار بود )یمعن

(د  P≥01/0دسفت آمد )هبدرصفد   07/76 ±  51/3و    58/80  ± 43/2  یبدار نبود و به ترتیپرورش اختلاب معن

  ±  94/88و    51/1646  ±  55/109  یفبو بفه ترت  2  یمفاراز ت  یشب  1  یمفاردر ت  ییمحصفففول نهفا  یفدتول  یزانم

این   یجنتفا  ،ی(د بفه وور کلP≥01/0دار نبود )یمعن  یمفارهفات  یناختلاب ب  یولبود،  کیلوگرم/هکتفار    91/1589

عدد در   5600با تراکم   ی در مرحله پروار یخاک  ی در اسفتورها  یدسفف  یکه پرورش بچه ماه  تحقیق نشفان داد

 تر استد  مناسببه عملکرد بهتر ماهی سفید  یابیدست ی هکتار برا
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 مقدمه

حاضر حال  مهمآبزی   ،در  از  یکی  تولید  پروری  منابع  ترین 

که از کل  ووری به  ،دوشمیپروتئین حیوانی در کشور محسوب  

آن از    %44تن( بیش از    هزار  1352تولید آبزیان در کشور )

آبزی  تن  601از    شیب)پروری  وریق   شودمی مین  أت  (هزار 

(Shilat Statistical Yearbook, 2023)د  

( ماهیان  کپور  خانواده  از  سفید  و  Cyprinidaeماهی   )

غذیه و رشد خود را در دریای  و دوران ت  است  ای مهاجرگونه 

رودخانه  خزر به  تولیدمثل  برای  و  جنوبی  سپری  حوزه  های 

(د  Valipour  and Khanipour, 2009کند )مهاجرت می

از کل صید ماهیان استووانی در   %8/50ماهی سفید بیش از  

صید    ،این  وجود  اما با   ،دهدمیرا به خود اختصاص    خزردریای  

و در ده سال آن در سال یافته  اخیر کاهش محسوسی  های 

از   تن در     4938به حدود    1390-91تن در    10691اخیر 

از    01-1400 کمتر  است    %50یعنی  رسیده 

(Daryanabard, 2023 ارزش به  توجه  با  ماهی  این  (د 

توجه   مورد  بودن،  لذیذ  و  گوشت  عالی  کیفیت  بالا،  غذایی 

ما و حتی مردم  ساحل کشورهای   دیگرنشینان، مردم کشور 

با توجه به ارزش و اهمیت ماهی    ،د بنابراینستحاشیه این دریا

تحقیقات علوم شیلاتی کشور به دنبال آن است  سسه  ؤ مسفید،  

که با انجام تحقیقات کاربردی آن را به عنوان یک گونه جدید  

آبزی   راهبردی و   صنعت  در  به  پرورش  برای  کشور  پروری 

های پرورشی و اراضی ساحلی دریای استورهای خاکی، قفس 

تاکنون  (د   et al.Valipour 2023)   کاسپین معرفی کند

در زمینه پرورش ماهی سفید تحقیقات اندکی در مرحله بچه 

 استد   انجام شدهگرمی  5تا   1ماهی 

پرورش چندگونه  پژوهشیر  د ماهی سفید در  با وزن  آن  ای 

حدود   به  چینی  )   گرم  200کپورماهیان   ,Daneshرسید 

)  و  Mohammadnejadد  (1997 اثر  2013همکاران   )5 

عدد در مترمربع   50و  40، 30، 20، 10تراکم موتلف شامل 

 ±   08/0وزن    یانگینبا م  یدسف  یماه  ی را بر رشد و ماندگار

عدد    30  نشان داد تراکم  یجکردند که نتا  بررسیگرم    348/0

های افزایش  بهتری بر عملکرد رشد و شاخصثیر  أتدر مترمربع  

ولی بیشترین    رد،دارشد ویژه و ضریب تبدیل غذایی    نرخوزن،  

تراکم   در  در    10ماندگاری  شدد  دیده  مترمربع  در  عدد 

اثر منفی تراکم بر عملکرد رشد و ماندگاری    دیگر  یاتتحقیق

های بتونی با آب لب شور دریای  ماهی سفید در حوضچهبچه

 ( 2018ohanKValipour and Maghsoodi ,)  کاسپین

سفیفماهو   پفی  در حوضچهیشفد  آب پرواری  با  بتونی  های 

 د ( et al.Valipour 2023) مشاهده شد شیرین

عاملی کلیدی در تعیین مدیریت استور   ،تراکم ذخیره ماهی

و به وور معمول اثرات منفی بر رشد و رفاه ماهی   استماهی 

آب   علت  ن  امحقق(د  Quan et al. 2020)  دداردر محیط 

تراکم در  قبیل کاهش  کاهش رشد  از  عواملی  به  را  بالا  های 

کنش و  غذا  نسبت  مصرب  اجتماعی  متقابل  و های  داده 

بر  ثیر  أتسازی  تراکم ذخیره  کهکردند  مشاهده   زیادی  بسیار 

ناشی از اسارت در    تنشسوخت و ساز بدن، عملکرد رشد و  

محیط پرورش رفتار ماهی، سلامتی، کیفیت آب، تغذیه و بازده 

یزیولوژی، عوامل خوراک مصرفی، رقابت برای غذا، تولیدمثل، ف

فعالیت زنده هورمونی،  ایمنی،  و  های  گوشت  کیفیت  مانی، 

در  بهره تولید  سودآوری  و  دارد  آبزی های  کارگاهوری  پروری 

(Gonçalves de Oliveira et al. 2012; Samad et 

al. 2014; Lin et al. 2018; Refaey et al. 2018; 

Anand et al. 2019; Manduca et al. 2021 د به وور)  

 کاهش وزنباعث  و    تنشعامل ایجاد    ممکن استتراکم    ،کلی

(Irwin et al. 1999; Rowland et al. 2006 یا و   )

اهیان ف( در مMeloti et al. 2004)فاکتور بازدارنده رشد  

منفی تراکم بر ثیر  أتخوار باشدد  های گوشتگونه   صوصفخهب

ناشی از آن در ماهی   تنشبه دلیل بروز    عملکرد رشد، عمدتاً

 .Samad et al)است  کاهش تغذیه و نرخ رشد    ،و در نتیجه

توان در این رابطه می  تنشترین دلایل بروز  از مهم و  (2014

و  غذایی  منابع  سر  بر  رقابت  ماهیان،  بین  متقابل  روابط  به 

 (دKristiansen et al. 2004) دکرفضای مورد نیاز اشاره 

پرورش    ، به وور کلی از وریق  ماهی سفید  تولید  افزایش  با 

مصنوعی امکان عرضه بیشتر آن در کشور و بالا رفتن مصرب  

سرانه این آبزی با ارزش فراهم خواهد شد و ویف وسیعی از 

ضمن   داشتد  خواهند  را  آن  مصرب  امکان  کشورمان  مردم 

دهندگان نیز با توجه به قیمت قابل ملاحظه آن  اینکه پرورش

تری  آبزیان پرورشی، از سود و منفعت مناسب  دیگرنسبت به  

برخوردار شده و موجبات افزایش تنوع آبزیان پرورشی فراهم 

دستیابی به    ،تحقیقهدب از انجام این    ،بنابرایند  شدخواهد  

مرحله ذخیره  تراکم در  سفید  ماهی  پرورش  مناسب  سازی 
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  بیشینه پرواری در استورهای خاکی برای بهبود و دستیابی به  

 بوده استد سود اقتصادی 

 

 هامواد و روش

 ماهیان آزمایشي

  33/19   ±  59/0  یهاولو وزن    درازابا میانگین    سفیدماهیان  

گرم، ماحصل پرورش در مرحله   89/60  ±  7/ 21متر و  یسانت 

  ت از ظاو حف  ی بازسازمرکز    یخاک  ی در استورها  یبچه ماه 

-له پیشفشهید انصاری رشت و مرح  انفایر ژنتیکی ماهیفذخ

و  تکثیر  تحقیقاتی  ایستگاه  خاکی  استورهای  در  پرواری 

 بودندد    ، گیلان(فومن) پرورش آبزیان شولم

 

 سازی استخرهای خاکي برای پرورش ماهیان آماده

در  پرواری  ماهیان  پرورش  مرحله  در  تحقیق    این 

  مترمربعی ایستگاه تحقیقاتی تکثیر   700استورهای خاکی  

آبزیان شولم  پرورش  استورهای شد انجام    و  ابتدا  خاکی    د 

کف بستر    ایش اکس   تولیه شدند تا در معرض   پرورشی کاملاً 

موجبات از بین رفتن موجودات  تا  قرار گرفته، خشک شده  

برداشت    ، د پس از آن شود زنده مزاحم در استورها فراهم  

آماده  و  کف  تمیزکاری  و  شامل  علوفه  استورها  سازی 

استفاده از کود آلی )گاوی( قبل از    : انجام شد مراحل زیر  

در   استورها  آبگیری  از  پس  و  پرورش    ی و آبگیری  دوره 

سازی و تولید موجودات زنده غذایی پلانکتونی و  غنی   برای 

میزان   به  )   1/ 5کفزیان  and   Valipourتن در هکتار 

Khanipour, 2009 ) ،   ضدعفونی کردن    برای پاشی  آهک

به    pHاستورها و ایجاد شرایط تامپونی مناسب و تعدیل  

 ( هکتار  در  تن  یک   Valipour andمیزان 

Khanipour, 2009 )  ، آب از  استورها  های  آبگیری 

کشی  فنس و    سطحی و آب چاه ذخیره شده در استور مادر 

نخ استور  دورتادور   استورها  و  روی  ابریشمی  نخ  با  کشی 

 . جلوگیری از ورود موجودات شکارچی و مزاحم   برای 

 

 تیمارهای آزمایشي و غذای ماهیان 

تراکم  شامل  آزمایشی  ذخیره تیمارهای    5600سازی  های 

بودندد برای هر  ماهی سفید  عدد در هکتار     8000عدد و  

تغذیه   برای  گرفته شدد  نظر  در  آزمایشی  تکرار  تیمار سه 

از  در بازار و قیمت مناسب،  موجود بودن  اساس    بر ماهیان  

دردانه  شرکت  کمان  رنگین آلای  قزل ماهی  غذای اکسترود  

شرکت    ( گرم   50تا    ان ی ماه بچه   ی برا )    ی برا ) دانه  فرا و 

( در دو  1جدول  ؛  پرورش   ی تر در مراحل بعد بزرگ   ان ی ماه 

ظهر هر روز در حد سیری    13صبح و    9وعده در ساعات  

(د  et al.Valipour 2023)   استفاده شد 

 
 ( در مرحله پرواری Rutilus frisiiتقریبي جیره غذایي مورد استفاده برای تغذیه ماهي سفید ) سنجش  1جدول 

Table 1 Proximate analysis of diet used to feed Kutum (Rutilus frisii) in the growing stage 
2Faradaneh Co. 1Dordaneh Co.  

Proximate analysis 
2GFT 1GFT 1FFT  

40-44 38-42 42 Crude protein (%) 

12-16 13-17 12 Crude fat (%) 

2-4 2-4 2.5 Crude fiber (%) 

7-11 7-11 12 Ash (%) 

5-11 5-11 10 Moisture (%) 

1-1.5 1-1.5 1.7 Phosphorus (%) 

float float float Food shape 

6 ± 0.5 5 ± 0.4 3 ± 0.3 Food size (mm) 

100-250 50-100 12-50 Fish weight (g) 

2 2 2 Feeding (times/day) 
 شرکت فرادانه، شهرکرد   2؛  ی ار ی شرکت دردانه، چهارمحال و بوت   1

1 Dordaneh Co., Chahar Mahal and Bakhtiari Province, Iran; 2 Faradaneh Co., Shahrkord, Iran 
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 آب   شیمیایي  و فیزیکي عوامل گیری اندازه

-اسنج شیشه ف شیمیایی آب شامل دما )با دم و عوامل فیزیک 

گراد(، اکسیژن محلول،  درجه سانتی   0/ 1ای الکلی با دقت  

فسفات،   آمونیاک،  نیترات،  به    کربنات بی نیتریت، 

  و   ( ECو هدایت الکتریکی آب ) AOAC    (2023  )روش 

pH   گیری شدد  متر اندازه با استفاده از دستگاه مولتی 

 

شناسایي و تعیین فراواني موجودات زنده پلانکتوني در 

 استخرهای پرورشي 

 شناسایي و تعیین فراواني پلانکتون 
برداری پلانکتونی به صورت فصلی در تابستان و پاییز  نمونه 

به   خاکی  استورهای  از  ماهیان  پرورش  از  مرحله  هر  در 

و  پیمانه روش   مدرج(  سطل  توسط  مستقیم  )برداشت  ای 

  شد انجام موتلف  منابع از  استفاده ها با  شناسایی پلانکتون 

 (, Sourina , 1978;PontinPresscot, 1970; 

Krovchinsky and  , 1983;Maosen 1978;

, 2010Bellinger and Sigee, 1994; Smirnov )  د 

 

 شناسایي و تعیین فراواني کفزیان 
برداری کفزیان از بستر استورهای خاکی پرورشی توسط  نمونه

  400متر مربع یا  سانتی   225بنتوزگیر اکمان با سطح مقطع  

آزم  3  با   و  مترسانتی  در  شدد  انجام  های  گروه  ، ایشگاهفتکرار 

موجود  کلیدهای  از  استفاده  با  جداسازی  از  پس  کفزیان 

(Needham and Needham, ; Pennak, 1953

2008 et al.Meritt 3; Mellenby, 196; 1962 ) 

شمارش و  اساس   ،شناسایی  بر  استورها  در  آنها  پراکنش  و 

  د شدتعیین  واحد تعداد در مترمربع و درصد

 

 های رشد و ماندگاری  تعیین شاخص 

آزمایشی    برای  تیمارهای  اساس  بر  رشد  روند  بررسی 

در   سفید  معرفی    3ماهیان  و  شروع  زمان  شامل  نوبت 

دوره   انتهای  و  دوره  میان  خاکی،  استورهای  به  ماهیان 

زیست  و  پرورش،  سانتی   درازا سنجی  )به  )به  وزن  و  متر( 

آن   50گرم(   از  توته  عدد  با  ترتیب  به  نوبت  هر  در  ها 

-گرم اندازه   0/ 01با دقت    ANDسنجی و ترازوی  زیست 

 د: ش های زیر محاسبه  یری و شاخص گ 
 

 (:Percent Length Gain( )Tacon, 1990درصد افزایش وول بدن )

PLG (%) = (Lf-Li)/Li × 100 

Lf = سانتیمتر(،   درازای( نهاییLi)وول اولیه )سانتیمتر = 

 

 (:Percent Weight Gain( )Tacon, 1990درصد افزایش وزن بدن )

PWG (%) = (Wf-Wi)/Wi × 100 

Wf ،)گرم( وزن نهایی =Wi)وزن اولیه )گرم = 

 

 (:Specific Growth Rate( )Tacon, 1990نرخ رشد ویژه )

SGR (%) = ((LnWf-LnWi)/d) ×100 

LnWf ،)گرم( لگاریتم وزن نهایی بدن =LnWi ،)لگاریتم وزن اولیه بدن )گرم ==d تعداد روزهای پرورش 

 

 (:Mean Daily Weight Gain( )Tacon, 1990میانگین افزایش وزن روزانه )
MDWG = (Wf-Wi)/d 

 Austreng, 1978))  ( Condition Factor)  ضریب چاقی یا شاخص وضعیت

CF = Wf/Lf3 × 100 

 : (Daily Food Consumption) درصد مصرب غذای روزانه

DFC (%) = ((FC/Wf) ×d))/2)) × 100 
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FC)غذای مصرفی )گرم = 
 

 (Lin  et al.1997)( Food Conversion Ratio)  ضریب تبدیل غذا

FCR = FC/WG 

WG)وزن نهایی )گرم(-= وزن اولیه )گرم 

 

 بچه ماهیان آزمایشی(  Survival Rate)  درصد زنده مانی

SVR (%) = Nf/Ni × 100 

Nf ،تعداد ماهیان در انتهای دوره پرورش =Niتعداد ماهیان در ابتدای دوره پرورش = 

 

 تجزیه و تحلیل آماری 

داده  تحلیل  و  تجزیه  نرمالیته  برای  ابتدا  وریق    ها آن ها  از 

کولموگروب  به  - آزمون  توجه  با  و  شده  بررسی  اسمیرنوب 

یک  واریانس  تجزیه  آزمون  از  آنها  بودن  ورفه  نرمال 

 (ANOVA  استفاده ) ی معنی ف برای بررس   ، د همچنین شد-

ها در تیمارهای آزمایشی از آزمون چند  ار بودن میانگین د 

استف دامنه  دانکن  ارزی ف ای  شدد  داده ف اده  نرم   ها ابی  -در 

تهیه    SPSS 26 افزار  نرم   ها شکل و   Excelافزار در 

 د شد انجام    2016 
 

 نتایج

فیزیک عوامل  استخرهای  ووضعیت  آب  شیمیایي 

 پرورشي

داده  اساس  جدول  بر    ن ی ب   ی دار ی معن تفاوت  ،  2های 

وجود    یی ا ی م ی و ش   ی ک ی ز ی از نظر عوامل ف   ی ش ی آزما   ی مارها ی ت 

  7/ 3  زان ی م   به   محلول   ژن ی اکس   زان ی م   (د P> 0/ 05)   نداشت 

هوا   ی دما  نه ی ش ی ب و  نه ی کم   ن، ی انگ ی م  د بود  تر ی ل  در  گرم ی ل ی م 

ترت  به  پرورش  دوره  و    34و    6،  21/ 31  ±   1/ 85  ب ی در 

استورها    ی دما  درجه    32و    12،  22/ 23  ±   5/ 24آب 

 (د  1  )شکل   شد   ی ر ی گ گراد اندازه ی سانت 

 

 تغییرات عوامل زیستي

  ی ش ی آزما   ی مارها ی ت   ن ی ب   ی تفاوت   ی پلانکتون   ت ی جمع از نظر  

شاخه    5  ی ف ی از نظر ک   ، در مجموع   (د P> 0/ 05)   نشد   مشاهده 

ف   41و   ترت   توپلانکتون ی جنس  غالب   ب ی به    ت ی با 

شاخه    Chlorophyta  15 شاخه  جنس، 

 Ochrophyta  8   شاخه   Cyanobacteria  7 جنس، 

شاخه  شاخه    Euglenozoa  3 جنس،  و  جنس 

 Myzozoa  2   ت دو  هر  در  از  شد   یی شناسا   مار ی جنس  د 

ن    به   زئوپلانکتون   جنس   15  و   شاخه   3   ز ی زئوپلانکتون 

جنس،    Rotifera  8 شاخه   ی ا گونه   تنوع   ت ی غالب   با   ب ی ترت 

  Rhizopoda  3 جنس و شاخه   Arthropoda  4شاخه  

  و   راسته   3  اول   مار ی ت   در   ان ی از کفز شدندد    یی جنس شناسا 

  یی شناسا   خانواده   4  و   راسته   4  دوم   مار ی ت   در   و   خانواده   3

و     Chironomidaeخانواده   ی فراوان   نظر   از   که   شدند 

  در   تعداد   ن ی شتر ی ب   ب ی به ترت    Macrobrachidaeخانواده 

  مشاهده   مارها ی ت   ن ی دار ب ی و تفاوت معن   ند داشت   را   مترمربع 

(د P> 0/ 05)   شد ن 
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 (Rutilus frisii) عوامل فیزیکي و شیمیایي آب استخرهای خاکي پرورش ماهي سفید 2جدول 

Table 2 Physical and chemical factors of water in Kutum (Rutilus frisii) rearing in earthen ponds 

Parameters 
Treatment 1 Treatment 2 

Mean std Mean std 

EC (µs/cm) 285 24.749 277 19.092 

pH 7.650 0.007 7.620 0.057 

N-NO2 (mg/L) 0.034 0.015 0.028 0.008 

N-NO3 (mg/L) 0.048 0.002 0.033 0.001 

N-NH4 (mg/L) 0.313 0.027 0.230 0.002 

N-NH3 (mg/L) 0.003 0.001 0.002 0.000 

P-PO4 (mg/L) 0.014 0.002 0.019 0.000 

HCO3 (mg/L) 312.63 2.16 280.60 25.88 

CO2 (mg/L) 2.0 0.354 1.75 0.707 

DO (mg/L) 7.28 0.035 7.38 0.318 

Fe+2 (mg/L) Trace Trace Trace Trace 

 

 
 1402( در Rutilus frisii) گراد( استخرهای خاکي پرورش ماهي سفید تغییرات درجه حرارت آب )سانتي  1شکل 

Figure 1 Alterations in water temperature (oC) of earthen ponds of rearing Kutum (Rutilus frisii) in 

2023 
 

 های رشد شاخص

ماندگاری  شاخص و  رشد  در   یپرورش  یدسف   یانماههای 

پروار  ی هاتراکم ه  شدارائه    3در جدول    ی موتلف در مرحله 

در    یینها  درازای   یزانم  ینو کمتر   یشترینب   یانگین،م  داست

ترت  1  یمارت   18/29و    31/33،  69/29  ±  573/1  یببه 

  65/28،  24/ 13  ±   467/1معادل    2  یماربود و در ت  مترسانتی

همچن  یری گاندازه  متر سانتی  74/23و    ییراتتغ  ،ینشدد 

درصد   ی سازیرهتراکم ذخ  یشبدن نشان داد که با افزا  ی درازا

با    1  یمارو اختلاب آن در ت  یافته بدن کاهش    درازای   یشافزا

  %30/27  ±  37/11با    2  یمارو ت  %02/55  ±  54/21  یانگینم

وزن بدن نشان داد که   ی هاشاخص  (دP<01/0)  دار بودیمعن

نسبت به تراکم بالا    یشتری وزن ب  یشافزا  یین،با تراکم پا  یمارت

 بود  داریمعن  2و    1  یشیآزما  یمارهای ت  ینداشت و تفاوت ب

(01/0>Pد)   نها  یزانم   ینو کمتر  یشترینب   یانگین، م   یی وزن 

گرم   125و    369،  62/212  ±  13/27  یببه ترت  1  یماردر ت

گرم    93و    205،  27/131  ±   15/30معادل    2  یماربود و در ت

  04/102برابر    1  یماروزن در ت  یشد درصد افزاشد  یری گاندازه

به دست    %58/115  ±  51/49معادل    2  یمارو در ت  62/248  ±
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ب    یانگین م  (دP< 01/0)دار بود  ی معن  یمارهات  ینآمد و تفاوت 

  42/0  یببه ترت  2و    1  یشیآزما  یمارهای در ت  یژهرشد و  نرخ

 یمارهای ت  ین و تفاوت ب  شد محاسبه    06/1  ±  31/0و    72/1  ±

 یمارغذا در ت  یلتبد  یبضر  (د P<01/0)دار بود  یمعن  یشیآزما

  64/1معادل    2  یمارو در ت  15/2  ±  92/0تر  یینبا تراکم پا  1

دار نشان   یمعن    یمارهات  یندست آمد و تفاوت ببه   23/4  ±

 یندار بی معناختلاب    یزن  یاز نظر فاکتور چاق   (دP<01/0)داد  

 یدرصد مصرب غذا  (دP<0/ 01)شد    یدهد  یشیآزما  یمارهای ت

  یمار بالاتر از ت  یشتربا تراکم ب  یماردر ت  ی روزانه در مرحله پروار 

پا تراکم  ترتیینبا  به  و  بود    ±   69/4و    15/6  ±   62/2  یب تر 

دار  ی معن  یکدیگرها با  شد و اختلاب آن  یری اندازه گ  09/12

بچه   ی درصد ماندگار  یزانم  ییراتتغ  یانگین م   (دP<01/0)  بود

درصد و  58/80 ± 43/2 یزانبه م 1 یماردر ت ی پروار یانماه

 یتفاوت آمار   یدرصد بود ول  3/76  ±  51/7معادل    2  یمارت

ب  یمعن ن  یمارهای ت  یندار  مشاهده  (د  P>01/0)  شدموتلف 

نها  یزانم پروار   ییمحصول  مرحله  ت  ی در    یان ماه   1  یمار در 

  یش هکتار و بدر    یلوگرمک  5/1646  ±  55/109  یپرورش  یدسف

هکتار در    یلوگرمک   91/1589  ±  94/88با مقدار    2  یماراز ت

 (دP>01/0) نبوددار یمعن  یمارهات ینتفاوت ب  یول ،بود

 

 در مرحله پرواری ( Rutilus frisii) تغییرات شاخص های رشد و ماندگاری ماهي سفید 3جدول 

Table 3 Changes in the growth indices and survival of Kutum (Rutilus frisii) in the growing stage 

 Treatment 1 Treatment 2 
ANOVA 

 Mean min max Mean min max 
Initial length (g) 19.33 ± 0.59 18.6 20.3 19.33 ± 0.59 18.6 20.3 - 

Final length (g) 29.97 ± 4.16 29.18 33.310 24.61 ± 2.20 23.74 28.650 0.000 

Initial weight (g) 60.89 ± 7.21 51.49 69 60.89 ± 7.21 51.49 69 - 

Final weight (g) 212.27 ± 62.13a 125 369 131.27 ± 30.15b 93 205 0.000 

LG (%) 55.02 ± 21.54a 24.16 101.24 27.30 ± 11.37b 11.23 52.61 0.000 

WG (%) 248.6 ± 102.04a 105.29 506.01 115.6 ± 49.51b 52.73 236.67 0.000 

WG (g) 151.38 ± 62.13a 64.11 308.11 70.73 ± 30.17b 32.11 144.11 0.000 

SGR (%/day) 1.72 ± 0.42a 1.03 2.57 1.06 ± 0.31b 0.61 1.73 0.000 

FCR  2.15 ± 0.92b 0.89 4.27 4.23 ± 1.64a 1.75 7.85 0.000 

CF 0.78 ± 0.11b 0.58 0.96 0.87 ± 0.09a 0.70 1.16 0.021 

DFC (%) 6.15 ± 2.62b 2.54 12.21 12.09 ± 4.69a 5.00 22.42 0.000 

MDWG (g/day) 2.16 ± 0.89a 0.92 4.40 1.00 ± 0.43b 0.46 2.06 0.000 

SVR (%) 80.58 ± 2.428 78.50 83.25 76.07 ± 3.511 72.86 79.82 0.222 

FinBioss/ha 1646.5 ± 109.55 1558.7 1769.3 1589.9 ± 88.94 1488.6 1654.9 0.525 

 د )P≤ 0/ 01)   است   ی دار آمار ی معن   اختلاب دهنده  نشان   کسان ی   ی ها ف ی با حروب متفاوت در رد (  SD ± Mean)   ار ی و انحراب مع   ن ی انگ ی م 

 

 بحث

مهم  عناصر  از  بهره ثر  ؤ م ترین  و  رشد  در  بر  ماهی  وری 

آبزی  است استورهای  ماهی  ذخایر  تراکم  و  اندازه    پروری 

 (et Kunda ; 2011 et al.Garr 7; Mazlum, 200

2021 al. ) می   د به تراکم  ایجاد  تواند  عامل    تنش عنوان 

بوده   وزن  کاهش  بر  ثانویه  اثرات   et al.Irwin ) باعث 

2006 et al.Rowland ; 1999  ) دارنده  و یا فاکتور باز

به (   et al.Meloti 2004) رشد   ماهیان    خصوص در 

ذخیره  گونه  تراکم  باشدد  گوشتووار  آبزی های  پروری  در 

اقتصادی   سود  و  دوام  که  است  کلیدی  شاخص  متراکم 

می  تعیین  را  تولید  ) سیستم   et al.Rahman کند 

مقابل 2015 در  همچون    ، (د  ماهیان  از  کفشک  برخی 

 (Solea senegalensis )   (et al. 2015Andrade   )

et  Jørgensen)   ( alpinus Salvelinusی ) چار قطب   و 

1993 al.  )  تراکم و    اثر افزایش  رشد  عملکرد  بر  مثبت 

د شلوغی و تراکم شدید،  ن توان می این ماهیان    داشته و   د ی تول 

تحمل   را  محلول  اکسیژن  محدودیت  و  غذا  برای  رقابت 

   د د ن کن 
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آبزی  موفقیت  در  مهمی  عامل  آب  استد  کیفیت  پروری 

می  ضعیف  آب  افزایش  کیفیت  به  منجر  در    تنش تواند 

دهد   کاهش  را  رشد  و  بقا  نرخ  نتیجه  در  و  شود  آبزیان 

 (2021 et al.Lima  د مطالعات نشان داد) ند که تراکم  ا ه

و  ثیر  أ ت سازی  ذخیره  دارد  آب  کیفیت  سطح  بر  بسزایی 

کیفی آب به تدریج با افزایش تراکم  های  فراسنجه سطوح  

یابند، به ووری  استورهای پرورشی افزایش می ذخیره در  

علفووار  کپور  ماهی  در  شده  انجام  تحقیقات  در    که 

 (Ctenopharyngodon  idella )    وزن میانگین  )با 

  در کیلوگرم  15تراکم  بیشینه در  گرم،  2570 ±  102/ 96

مکعب  سیم روز(    120در    متر  ماهی    و 

 (Megalobrama amblycephala )   (3 /6   ±  47 /95  

در  ( گرم  در    در کیلوگرم    01  تراکم     بیشینه ،  مکعب  متر 

در    120 رشد  کننده  محدود  عامل  است  توانسته  روز( 

 ( باشد  پرورشی  خاکی  (د   et al.Lu 2022استورهای 

تحقیق   ، همچنین  )   Diao  در  همکاران  (  2023و 

کیفیت آب از جمله نیتروژن کل، نیتریت،      های فراسنجه 

بالا   تراکم  با  آزمایشی  تیمارهای  در  آمونیوم  و  نیترات 

نشده    احتمالاً  مصرب  و خوراک  فضولات  انحلال  به سبب 

دار بالاتر از تراکم های پایین بودد نتایج  در آب به وور معنی 

ما   در  تحقیق  مربووه  های  داده  میانگین  که  داد  نشان 

استاندارد   اندازه  در  پرورش  دوره  در  خاکی  استورهای 

قرار دارد و    (  et al.Valipour 2022بی ) ا ماهیان گرم 

داری بین تیمارهای آزمایشی مشاهده نشد که  تفاوت معنی 

مورد نظر در مراحل    های فراسنجه بیانگر وضعیت مناسب  

 دوره پرورش بودد   ی و موتلف پرورشی در  
خاکی   استورهای  در  زنده  موجودات  تحقیق  بررسی  در 

خاکی قبل از    نشان داد که آماده سازی بستر استور حاضر  

بهبود   برای  استور  آب  به  مغذی  مواد  افزایش  و  آبگیری 

تولید غذای زنده )کفزیان و زئوپلانکتون( مؤثر بودد در این  

بررسی گروه زئوپلانکتونی روتیفرا بیشترین درصد فراوانی  

را در دوره پرورش ماهی سفید در مراحل موتلف پرورشی  

بسیار مهم  غذیه  در استورهای خاکی دارا بودند که برای ت 

)   Farabi  استد  نیز 2022و همکاران  نتایج مشابهی    (  به 

در پرورش لارو و بچه ماهیان در اندازه یک گرمی رسیدند  

 که همسو با نتایج تحقیق حاضر بودد  

از  کفزیانی  حاضر  تحقیق  نتایج  اساس    خانواده   بر 

هم   و  فراوانی  نظر  از  هم  پرواری  مرحله  در  شیرونومیده 

پایش  زی  ماحصل  که  پرورشی  استورهای خاکی  در  توده 

کوددهی مناسب در ابتدای دوره پرورش در زمان آبگیری  

دوره پرورش بیشترین غالبیت را داشته و    ی و استورها و  

ماهیان همه چیزخوار   تغذیه  برای  مهمی  غذایی  منابع  از 

خوار نظیر ماهی سفید در کنار تغذیه با غذای دستی  کفزی 

اقتصاد  تواند در کاهش مصرب غذای فرموله و  و می   است 

سفید  ثر  ؤ م تولید   ماهی  پرورش  مزارع  در    برای باشدد 

بازسازی ذخایر آن در دریای کاسپین که هر ساله توسط  

غالب جمعیت کفزیان    ، سازمان شیلات ایران انجام می شود 

خانواده   ترجیحی    Chironomidaeرا  غذای  عنوان  به 

می  ) تشکیل  Valipour and Khanipour ,دهد 

2015 et al. Abbasi; 2010 د) 

ند که اغلب ماهیان با تراکم  ا ه ان داد نش تحقیقات انجام شده  

برای غذا و فضا قرار    بالاتر در معرض  رقابت نسبتاً بیشتر 

  می شود فیزیولوژیک برایشان فراهم    تنش گرفته و موجبات  

شاخص می و   کاهش  سبب  تغذیه،  تواند  رشد،  های 

تولید    های فراسنجه  گوشت،  به  غذا  تبدیل  کاهش  خونی، 

ماندگاری   و   et al.Mohanty 2004 ;)   شود محصول 

; 2014 et al.Mridha ; 2010 et al.Sorphea 

; 2023 et al.Haque ; 2015 et al.Rahman 

2023 et al.Valipour  ع ف تم   (د   ی زا تنش وامل  ف ام 

-ی اثر م   ی سلامت ماه   ت ی )از جمله تراکم( بر وضع   ی ط ی مح 

ذخا  انحراب  باعث  و  )نظ   ی ها ی زمغذ ی ر   ر ی گذارند    ر ی بدن 

فسفول   ک ی دکوزاهگزانوئ   د ی اس   ک، ی دآسکورب ی اس  از  د ی پ ی و   )

صرب    نکه ی ا   ی به جا   ر ی ذخا   ن ی خود شده و ا   ی عملکرد اصل 

شوند  ی م   ود موج   ط ی صرب مقابله با شرا   شتر ی ب   ، رشد شوند 

هم  به  دارد   ن ی و  دنبال  به  را  رشد  کاهش    علت 

 (1995 et al.Dabrowski  افزا باعث    ش ی (د  تراکم 

بهره  ماه   ی مصرف   ی غذا   ی ور کاهش  نت   ی توسط  در    جه ی و 

هم   یی غذا   ل ی تبد   ب ی ضر   ش ی افزا  و  باعث    ن ی شده  امر 

 (د Alemeh, 2010خواهد شد )   د ی تول   نه ی هز   ش ی افزا 
نتایج تحقیق حاضر نشان داد که با افزایش تراکم از میزان  

مرحله  شاخص  در  پرورشی  سفید  ماهیان  بچه  رشد  های 

بین   اختلاب  و  شده  کاسته  خاکی  استورهای  در  پرواری 
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داده  آزمایشی  میانگین  تیمارهای  بین  بررسی  مورد  های 

بود معنی  پایین   د دار  تراکم  با  که  داده  ماهیانی  پرورش  تر 

نسبت   بیشتری  محصول  تولید  و  رشد  عملکرد  از  شدند، 

ماهیان پرورشی با تراکم بالا برخوردار بودندد به ووری که  

تراکم   خاکی  استورهای  پرواری    5/ 6در  ماهی  عدد  هزار 

تراکم   به  مناسب   8نسبت  هکتار  در  عدد  بودد  هزار  تر 

شاخص ضریب تبدیل غذایی عکس شاخص رشد بوده و با  

کمتری   رشد  بیشتر  غذای  مصرب  وجود  با  تراکم  افزایش 

ماهیان    ، حاصل شد  ماندگاری  میزان  بر  تراکم   ثیر  أ ت ولی 

با اختلاب کمی میزان ماندگاری در  معنی  داری نداشته و 

 تر بیش از تراکم بالاتر بودد   تراکم پایین 
ما   تحقیق  از  حاصل  توسط  نتایج  آمده  دست  به  نتایج  با 

از   عملکرد  ن  ا محقق بسیاری  بر  تراکم  اثر  زمینه  در  دیگر 

  در تحقیقی داشته و همسو بوده استد  آبزیان مطابقت    سایر 

اولیه    پرورش نتایج   وزن  با  سفید  ماهی    ±   1/ 004بچه 

دو   17/ 49 شامل    گرم  موتلف  در    50و    26تراکم  عدد 

مترمکعبی بتونی با آب    3های مدور  در حوضچه   مترمکعب 

ماه نشان داد که با افزایش    2/ 5  لب شور دریای کاسپین در 

بدن،    درازای تراکم میزان شاخص های رشد شامل افزایش  

رشد ویژه کاهش یافته و بر ضریب    نرخ افزایش وزن بدن،  

میزان ماندگاری در    ، و همچنین   شد تبدیل غذایی افزوده  

تراکم  حوضچه  با  پرورشی  از  (  88%/8) تر  ین ی پا های  بیش 

 Valipour and)   ( بود % 77های با تراکم بالاتر ) حوضچه 

, 2018ohanKMaghsoodi  ) د همچنین ،Valipour   

نشان دادند که میزان رشد و ماندگاری  (  2023و همکاران ) 

رورش یافته در حوضچه های بتونی با  پ بچه ماهیان سفید  

کندد  دار پیدا می آب شیرین، با افزایش تراکم کاهش معنی 

تحقیق   )   eHaquنتایج  همکاران  بررسی    ( 2023و  در 

هزار    40و    30،  20سه تراکم موتلف شامل  ثیر أ ت چگونگی  

عدد ماهی در هکتار با غذای تجاری به اضافه غذای وبیعی  

بقای   و  رشد  بر  برداشت  زمان    ی گنگ   ی ماه برگ تا 

 (nandus Nandus )   خاکی در بنگلادش    در استورهای

نشان دادند که با افزایش تراکم از میزان رشد ماهی کاسته  

افزوده   غذایی  تبدیل  ضریب  میزان  بر  تیمار  شد و    2د 

بالاترین میزان تولید را داشته و پس از آن به ترتیب تیمار  

های انجام شده بر روی  بررسی قرار داشتندد     1و تیمار     3

رشد    نرخ ( نشان داد که  bata Labeoدار ) ماهی باس خال 

ویژه، ضریب تبدیل غذایی و نسبت کارایی پروتئین به وور  

ذخیره  تراکم  افزایش  با  ) منفی  متر    618سازی  بر  گرم 

یجه کاهش عملکرد رشد مرتبط  ت روز( و در ن   14مکعب در  

  ( 2022و همکاران )   Lu(د  et al. Karnatak 2021بود ) 

نتیجه گرفتند که تراکم بالا بر عملکرد رشد و کیفیت عضله  

در   آن  پرورش  و  داشت  منفی  تأثیر  علفووار  کپور  ماهی 

بالایی   اقتصادی  مزایای  نتوانست  بالا  کندد  تراکم  ایجاد 

برای ماهی  معیاره   بررسی نتایج   فاکتور شرایط  ای رشد و 

  19کپور علفووار در مرحله پرواری با دامنه وزن ابتدایی  

ماهی    750و    500،  250گرم در سه تراکم محتلف    203تا  

متر مربع نشان داد    600در شش استور خاکی به مساحت  

دست  ه  که بهترین رشد و کمترین ضریب تبدیل غذایی ب 

با تراکم     250آمده توسط ماهیان پرورش یافته در تیمار 

دار بود  تیمارها معنی   دیگر عدد در مترمربع و تفاوت آن با  

 (Taher, 2020 )  تراکم،    ، همچنین د افزایش  ضریب  با 

یافته چاقی   افزایش  آزمایشی    ، نیز  تیمارهای  بین  ولی 

  های ما بودد که مشابه یافته داری مشاهده نشد  تفاوت معنی 

کپور   ماهی  رشد  ارزیابی  در  نیز  مشابهی  معمولی  نتایج 

 (carpio Cyprinus با تغذیه از غذای وبیعی در سه    ( 

عدد ماهی در هر متر    2/ 1و    1/ 4،  0/ 7تراکم موتلف شامل  

آمد  به دست  استورهای خاکی  در   andTaher )   مربع 

., 2020Dubakel-Al )  این تحقیق نشان دادند نتایج  د 

معنی  وور  به  اول  تیمار  بالاتر   ی دار که  نهایی  در    ی وزن 

  31/ 63پایان آزمایش نسبت به دو تیمار دیگر )به ترتیب  

افزایش وزن، نرخ رشد روزانه    ، به علاوه   د دارد گرم(    21/ 3و  

کاهش    ی دار و نرخ رشد ویژه با افزایش تراکم به وور معنی 

، میزان محصول نهایی با افزایش تراکم  این   با وجود د  یافت 

افزیش یافت و تفاوت آن در تیمار با تراکم کمتر نسبت به  

معنی  دیگر  تیمار  بودد دو  )   Diao  دار  همکاران    ( 2023و 

رشد ویژه    نرخ بدن،    درازای نتایج مشابهی در میزان وزن و  

ماهیان   وزن  افزایش  درصد  Pelteobagrus و 

fulvidraco    پرورش داده شده در تراکم کمتر نسبت به

روز را مشاهده کرده و نشان دادند که    90تراکم بالاتر در  

می  جلوگیری  رشد  از  بالا  تحقیق  کندد  تراکم  نتایج 

Rafatnezhad   ( نشان داد 2008و همکاران ) که تراکم    ند
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Huso ماهی ) داری بر رشد فیل  ذخیره اثفر منفی معنی 

huso جوان مدت    (  استد    56وی  داشفته  پرورش  روز 

وزن    ، همچنین  تراکم،  از  حاصل  تنش  علت  بفه  احتمالاً 

ماهیان تیمار تراکم بالا نسبت به تیمار تراکم پایین کمتر  

تحقیق  ما،  نتایج  با  مطابق  همکاران    Enache  بودد  و 

  64سازی شامل  دو تراکم ذخیره ثیر  أ ت در بررسی    ( 2011) 

متر   32و   در  کپور    کیلوگرم  ماهی  رشد  روی  بر  مکعب 

پروری با آب چرخشی در یک  آبزی   کارگاه معمولی در یک  

ضریب  روزه نشان داد که نرخ رشد ویژه،  30دوره آزمایش 

افزایش زی  دار  معنی وور  به توده  تبدیل غذایی و میانگین 

تیمار   بودد   2در  بیشتر  کمتر  تراکم  تراکم   با  های  بررسی 

ذخیره   در کیلوگرم    2و    1/ 5،  1موتلف   مربع  سازی  متر 

وزن    % 3و    2،  1گرمی با نرخ تغذیه    25  ±   1/ 5فیل ماهی  

و   تغذیه  بهینه  نرخ  که  شد  نتیجه  غذادهی  روز  در  بدن 

بع و غذادهی  مر متر   در کیلوگرم    1عملکرد رشد در تراکم  

تفاوت    %3 و  بود  بهتر  روز  در  بدن  با  معنی وزن    دیگر دار 

et al.i omsarqKharkan تیمارهای آزمایشی داشت ) 

( نیز در تحقیقات  2017و همکاران )   Momeniد  ( 2018

بر   ماهیان  خود  بچه  رنگین قزل روی  وزن   کمان آلای  با 

گرم دریافتند که افزایش تراکم    29/ 26  ±   3/ 42میانگین  

عدد در مترمربع سبب کاهش افزایش وزن و    29به    14از  

رشد ویژه شده و بر میزان ضریب تبدیل غذایی افزوده    نرخ 

 استد  

شد که تراکم ذخیره    مشوص در این تحقیق    ، به وور کلی 

بر رشد، بقا و تولید محصول ماهی سفید    ی دار اثرات معنی 

عملکرد رشد و ماندگاری    ، پرواری دارد و با افزایش تراکم 

می  آن کاهش  بر  علاوه  و    ، یابدد  ماهی  رشد  بین  رابطه 

سفید در مرحله پرواری  عملکرد تولید محصول نهایی ماهی  

هم   و  عکس  تولید  بوده  وجود  میزان  با  هکتار  واحد  در 

  افزایش تعداد ماهیان پرورشی در استورهای خاکی کاهش 

  ، بنابراین   ایجاد نکردد   ی دار اختلاب معنی   هرچند که   ، یافت 

برای دستیابی    تا   د و ش می وصیه  ت بر اساس نتایج این تحقیق  

بیشتر  تولید  بهینه   به  عملکرد  هکتار    5600  ، با  در  عدد 

خاکی   استورهای  در  پرواری  سفید  داده  پرورش  ماهی 

 د شود 
 

 تشکر و قدرداني

ا  و  از    له ی وس   ن ی به  تکثیر  تحقیقاتی  ایستگاه  همکاران 

شولم و مرکز بازسازی و حفاظت از  - پرورش آبزیان فومن 

  ی تشکر و قدردان ذخایر ژنتیکی ماهیان شهید انصاری رشت  

 د شود می 
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