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Abstract 

Introduction: Stresses that a calf experiences in the first months after birth may damage the calf's immune system 
and cause many problems for the dairy farmer in the future. Despite management measures to provide ideal 
conditions for rearing, calves are always exposed to some pathogens. The use of antibiotics to prevent disease in 
livestock diets was banned by the European Union in 2006 due to the emergence of resistant pathogenic bacteria 
and possible contamination of livestock products. Therefore, other substances such as probiotics, prebiotics, and 
symbiotics have replaced antibiotics. One of the most common and effective probiotics is yeast, which comes in 
various types and is used in animal feed. Another replacement components are phytochemicals, which are 
secondary metabolites produced by some plants that are active through biological pathways aimed at protecting 
against predator attack. Studies conducted over the past years have shown the beneficial effects of these biological 
compounds due to their antimicrobial activities and antioxidant effects. Among such compounds that can also 
contribute to the favorable development of microbial population in the calf rumen are phenolic compounds. Fresh 
pistachio hull is separated from the pistachio fruit during processing and has been discarded as pistachio waste for 
years, and is a cheap source of phenolic compounds. Pistachio and its hull are rich sources of phenolic, antioxidant, 
and anti-inflammatory compounds such as gallotannin, myristicin, gallic acid, and quercetin, and are among the 
50 richest sources of phenolic compounds. Based on the above explanations, the present study was conducted to 
investigate the effect of yeast feeding and a phenolic source (pistachio shell) on performance, blood parameters, 
and the immune system of Holstein calves. 
Materials and methods: This research was conducted from January 2021 to late March 2021 at Pars Agriculture, 
Industry and Livestock Company located in Bile Savar, Ardabil Province, Iran. This study was conducted using 
36 Holstein suckling calves (one to 15 days old) with an average body weight of 34±6 kg in a completely 
randomized design in a 3×2 factorial experiment with six treatments and six replications for 60 days. Experimental 
treatments included: 1. Control (no additive), 2. The group received two grams of Saccharomyces yeast per calf 
per day, 3. The group received four grams of Saccharomyces yeast per calf per day, 4. The group received 1800 
mg of phenolic compounds per calf per day, 5. The group received two grams of Saccharomyces yeast and 1800 
mg of phenolic compounds per calf per day, and 6. The group received four grams of Saccharomyces yeast and 
1800 mg of phenolic compounds per calf per day. Feed intake, weight gain, daily weight gain, feed conversion 
ratio, blood parameters, skeletal parameters, Health indices, antioxidant indices, and liver enzymes were the 
experimental parameters. 
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Results and discussion: The effect of yeast feeding and phenol source on weight gain was significant (P<0.01). 
Weight gain in treatments 3 and 5 was greater than other treatments. According to the results, none of the 
experimental treatments had a significant effect on blood parameters. However, the effect of the period on all 
parameters was significant (P<0.01), so that glucose, triglyceride, albumin, and total protein on day 60 of the 
rearing period were higher than on day 30. Based on the results, experimental treatments could not affect the 
concentration of alkaline phosphatase, alanine aminotransferase, aspartate aminotransferase, malondialdehyde, or 
total antioxidant capacity. However, the effect of period on all parameters was significant (P<0.01). The average 
effect of treatments on skeletal growth parameters, such as the distance between two pins, the distance between 
two hooks, and the chest circumference, was significant. The chest circumference in the control group was lower 
than that in other treatments. Furthermore, the ear condition and eye scores in the control group were better than 
those in other treatments. Conflicting results have been observed regarding the effect of Saccharomyces cerevisiae 
on calf health and performance, and it has been suggested that for calves with unsuccessful passive transmission, 
the possible antidiarrheal effect of Saccharomyces cerevisiae supplementation could help improve animal 
performance. In general, in most studies, yeast supplementation was effective in increasing feed intake, growth 
rate, and rumen development in calves. It has been stated that Saccharomyces cerevisiae improves animal health 
by improving digestive function and leads to improved growth and production performance. In addition to 
antimicrobial benefits, supplementation with plant extracts or secondary metabolites may provide palatability to 
low-quality or indigestible calf starters, further increasing feed intake and growth performance. This could be one 
of the reasons for the positive effect of the phenolic source on yield in the present study. Similar to the present 
study, other studies also reported that the use of pistachio by-products containing phenolic compounds and feeding 
the Saccharomyces cerevisiae yeast did not affect liver enzymes. The most consistent results of yeast 
supplementation are associated with a reduction in the incidence and severity of diarrhea. Calves with failed 
passive immune transfer who were fed Saccharomyces cerevisiae had fewer days of diarrhea. Meanwhile, in a 
study, gallic acid, a bioactive phenolic compound, improved health and antioxidant status as an alternative to 
antibiotics, and showed anti-inflammatory and antibacterial properties. It is clear that these beneficial effects on 
health lead to increased profitability, even without improved growth performance due to reduced breeding costs. 
Conclusions: Considering the positive effects on feed intake, daily weight gain, feed conversion ratio, and some 
skeletal growth parameters and the absence of negative effects on blood parameters observed in the present study, 
the use of yeast supplement and phenolic source at two grams and 1800 mg, respectively, is recommended for use 
in lactating Holstein calves. 
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  مقاله پژوهشي

و  بر عملكرد پودر پوست پستهو ساكاروميسس سرويسيه مخمر  تأثير تغذيه
 هلشتاين ماده شيرخوار هايدر گوساله يهاي خونفراسنجه

 ٢، علي مهدوي١، مهدي جمالي ١بهمن نويدشاد ،١ناصر عالي مراد خرم آباد، *١فرزاد ميرزائي آقجه قشلاق

  دانشگاه محقق اردبيلي ي،گروه علوم دام -١
  سمنان دانشگاه ي،گروه علوم دام -٢

 

  )٠٨/٠١/١٤٠٤: برخط انتشارتاريخ  – ١٠/١١/١٤٠٣تاريخ پذيرش:  – ١٠/١١/١٤٠٣تاريخ بازنگري:  – ١٤/٠٩/١٤٠٣(تاريخ دريافت: 

     چكيده

هاي خوني عملكرد و فراسنجهبر  فنولي عنوان يك منبعمخمر و پوسته پسته بهبررسي تأثير تغذيه  تحقيق حاضر با هدف
 ٣٤±٦ وزن بدن يانگينمرأس گوساله شيرخوار ماده هلشتاين ( ٣٦با استفاده از  مطالعهاين انجام شد.  هلشتاينماده هاي گوساله

گرم مخمر،  ٤و  ٢هاي بدون افزودني، (گروهتيمار  شش با ٢×٣فاكتوريل و در قالب آزمايش  يتصادف كاملاً در يك طرح كيلوگرم)
گرم تركيبات ميلي ١٨٠٠گرم مخمر و  چهار ميلي گرم تركيبات فنولي، ١٨٠٠گرم مخمر و  دو گرم تركيبات فنولي،ميلي ١٨٠٠

صورت تنهايي و هم بههم بهمنبع فنل نشان داد كه تأثير تغذيه مخمر و  يجنتاروز انجام شد.  ٦٠مدت تكرار  به شش وفنولي)، 
 تيمارو گرم مخمر ساكارومايسس  چهار حاوي يماروزن در ت يشافزا و =P)٠٠١٨/٠( بوددار معني ،هاگوسالهوزن  يشبر افزاتوام 

بود. اثر دوره بر مصرف خوراك،  يمارهات يراز سا يشتربگرم تركيبات فنلي ميلي ١٨٠٠گرم مخمر ساكارومايسس و  دو حاوي
وزن  يشافزا و وزن يش. مصرف خوراك، افزا)P>٠٠١/٠(بود دار معني ييغذا يلتبد يبوزن روزانه و ضر يشوزن، افزا يشافزا

 ،نبوددار مطالعه معني مورد يخون هايفراسنجهآزمايشي بر  يمارهايت اثر ها بود.دوره يربالاتر از سا يروزگ ٦٠تا  ٤٥روزانه در 
ينه دو هوك و دور س ين، فاصلهفاصله دو پ يمارها درثر تميانگين ا. )P>٠٥/٠( دار بودمعنيها فراسنجهاما اثر دوره بر همه 

 ساكارومايسس ، استفاده از مخمريجبا توجه به نتابود.  داريمعن ياسكلت هايفراسنجهبر همه  يزمشاهده شد. اثر دوره ن داريمعن
واسطه تأثير مثبت بر بهگرم تركيبات فنلي ميلي ١٨٠٠گرم مخمر ساكارومايسس و  دو حاوي سطح تيمارو پوسته پسته در 
  شود.مي يهتوصيي غذا يلتبد يبضر و وزن روزانه يشمصرف خوراك، افزا

  يريش يهاعملكرد رشد، گوساله ه،يسيسرو سسيساكاروما ،يفنل باتيركت: هاي كليديواژه
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  ...و بر عملكرد پودر پوست پستهو ساكاروميسس سرويسيه مخمر  تأثير تغذيه: و همكاران فرزاد ميرزائي آقجه قشلاق                     ٦٢
 

 مقدمه

- ترين و حساسهاي جايگزين يكي از مهمپرورش گوساله

هاي مديريتي در مزارع پرورش گاو شيري است ترين برنامه
)Ebrahimi et al., 2017هايي كه به يك گوساله در ). تنش

شود، ممكن است سيستم از تولد وارد ميهاي اوليه پس ماه
زده و در آينده، گاوداري را با  ايمني بدن گوساله را آسيب

 ,.Salak-Johnson et alمشكلات زيادي مواجه نمايد (

با وجود اقدامات مديريتي براي ارائه شرايط مناسب ) .2007
براي پرورش، گوساله هميشه در معرض برخي از  بهينهو 

زا قرار دارد. تأثير دستگاه گوارش بر سلامت عوامل بيماري
ها در و وضعيت ايمني گوساله در كنار نقش ميكروارگانيسم

يابد، زيرا جمعيت ميكروبي روده يكي اين رابطه معني مي
شده در هاي ميكروبي شناخته ترين زيستگاهاز پرجمعيت
جمله  از يعوامل بسيار .)Gill et al., 2006بدن است (

بر جيره گوساله  و تيكي، سدهاي دفاعي، محيطعوامل ژن
 جمعيت ميكروبي دستگاه گوارش تأثيرگذار است

Ozutsumi et al., 2005) عدم تعادل جمعيت ميكروبي در .(
زا شده و منتج دستگاه گوارش منجر به ايجاد عوامل بيماري

 Ishihara etشود (ها ميبه بيماري مانند اسهال در گوساله

al., 2001 .( بلافاصله  غيراستانداردنامناسب و مصرف آغوز
تواند مي كامل نشدهسيستم ايمني همراه با تولد  پس از

ها و تحت تأثير بيماري راسلامت، عملكرد و رفاه گوساله 
، افزايش توليد دهد. بر همين اساساختلالات گوارشي قرار 

بهبود سلامت در نتيجه تلاش براي و سودآوري مزرعه 
 Barrington & Parish, 2001).شيرخوار است ( هايگوساله

در  يمارياز ب يريشگيپدر جهت ها بيوتيكاستفاده از آنتي
اروپا  هياتحاد وسيلهبه ٢٠٠٦دام در سال  ييغذا يهاجيره

 يمقاوم و آلودگ يزايماريهاي بظهور باكتري ليدلبه
 & Russel( ممنوع شده است داميمحصولات  ياحتمال

Houlihan, 2003( .رو، مواد ديگري مانند پرو اين از -

جايگزين  ،هابيوتيكها و سينبيوتيكها، پريبيوتيك
منفي،  آثارها شده است كه علاوه بر نداشتن بيوتيكآنتي
و  نيترجياز را يكها را نيز دارد. يبيوتيكمفيد آنتي آثار

ي كه انواع مختلف ها هستندمخمر ،هاكيوتيپروب نيكارآمدتر
 ,.Pang et al( دنشوياستفاده م دام هيدر تغذ داشته و

 در جمعيتثبات  جاديااين مخمرها  عملكرد. )2022
 كلدر  مانيزندهمخمر قادر به  يهااست. سلول يكروبيم

نتايج تحقيقات نشان  ،همچنينهستند.  گوارشدستگاه 

 يهاكيوتيمورد استفاده در پروب يهاهيسوداده است كه 
از مخمرها و مواد  يبيترك اياي گونه چند منظوره، چند

صورت بهتوانند ميو  بودههم سازگار  با ياهيگ ييايميش
   ).Kwoji et al., 2021 عمل كنند ( ييافزاهم

توليد شده  هيثانو يهاتيمتابولمواد شيميايي گياهي، 
 زيستي مسيرهاي راهاز ان هستند كه اهيگوسيله برخي به

 هستندفعال  ،انيمحافظت در برابر حمله شكارچ با هدف
(Lason, 2005) .هاكيوتيتوبيعنوان فها بهتيمتابول نياز ا 

 Kumar( شودمي اديي يايميشتويف يخوراك يهايافزودنيا 

et al., 2014.( ساليان پيشين طيشده  مطالعات انجام، 
 هاي ضددليل فعاليتتركيبات زيستي را بهاين  مفيد تأثير

  اكسيداني نشان داده استآنتي آثار و ميكروبي
) (Vibhute et al., 2011 عنوان يكي از توانند بهكه مي

 ،مهم براي بهبود عملكرد رشد و بازده خوراك هايابزار
مورد عملكردهاي روده  و كاري زيستگاه ميكروبيدست

به  تواندكه مي تركيباتيچنين جمله  . ازاستفاده قرار گيرند
توسعه مطلوب جمعيت ميكروبي در شكمبه گوساله نيز 

 ,.Yaghoubi et alتركيبات فنولي هستند ( ،كمك كنند

عنوان تركيبات فعال به هامصرف آن كه طوريبه ،)2008
محدود كردن ، هازيستي براي حفظ سلامت دام

توصيه  ،كيفيت محصولحفظ پراكسيداسيون ليپيد و 
پوست تازه پسته هنگام  (Georgiev et al., 2014). شودمي

- ست كه بها هاشود و سال يپسته جدا م يوهاز م يفرآور

از  يشود و منبع ارزانيم يختهپسته دور ر يعاتعنوان ضا
از  يمنابع غن ،است. پسته و پوست آن يفنل يباتترك
مانند  يو ضد التهاب يدانياكس يآنت ي،فنل يباتترك

هستند و  ينو كوئرست يكگال يداس يريستين،م ين،گالوتان
 يباتترك ينهستند. ا يفنل يباتاز ترك يمنبع غن ٥٠ ءجز

شوند يم يافتاز مغز پسته  يشتردر پوست پسته ب
)Sanjeri, 2013فنولي ). در بررسي تأثير تغذيه تركيبات پلي

هاي سلامت عصاره پوست پسته بر سيستم ايمني و شاخص
كه تغذيه با عصاره پوسته  شدهاي هلشتاين گزارش گوساله

 پسته تأثيري بر مصرف خوراك و قوام مدفوع نداشت
)Sanjeri, 2013.( كه محققين گزارش نمودند ،بعلاوه 

كاهش غلظت كلسترول و افزايش گلوبولين ناشي از مصرف 
توانند سبب افزايش سلامت هاي پوست پسته ميفنولپلي

شده و لزوم  د ذكربا توجه به موار هاي هلشتاين شود.گوساله
- تجمعي مفيد پرو آثارانجام تحقيق درباره احتمال وجود 

تركيبات فنولي بر عملكرد و  ويژه مخمر) وها (بهبيوتيك
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سلامت گوساله، مطالعات بيشتري براي اثبات فوايد و به 
منفي ممكن در اين زمينه لازم است.  آثارحداقل رساندن 
بررسي تأثير تغذيه  منظورتحقيق حاضر به ،بر همين اساس

عملكرد، بر  (پوسته پسته) فنولي مخمر و يك منبع
 هاي هلشتاينگوساله هاي خوني و سيستم ايمنيفراسنجه

  انجام شد.

 هاروشو مواد 

در  ١٤٠٠   ماهاسفند تا اواخر  ١٤٠٠ ماه دياز تحقيق اين 
 ر،سوابيله در شركت كشت و صنعت و دامپروري پارس واقع

 يناز ب يش،آزما ينانجام ا يبرا .اجرا شد استان اردبيل
، روزه) ١٥ا ت ١( شده ماده تازه متولد ينهاي هلشتاگوساله
 انتخاب كيلوگرم ٣٤±٦ وزن بدن يانگينمرأس با  ٣٦تعداد 

گروه  شش ها بر اساس وزن بدن و سن بهشدند. گوساله
طور هر گروه به ،شدند و سپس يمتقس يرأس شش آزمايشي

روز  ٦٠مدت آزمايشي به هاييرهاز ج يكيبه  يكاملاً تصادف
هاي آزمايشي كدام از گوساله اختصاص داده شدند. هر

 ديانفرا هاييگاهگانه در جاشش يهاموجود در گروه
 مجهز به آخور و آبشخور مجزا يگاهشده و هر جا ينگهدار
قال بوده و قبل از انت يكف بتن يمسقف و دارا يگاهبود. جا
- آهك شستشو و يگاهكف و محوطه جا گاه،جاي ها بهگوساله

با كلش  يگاهكردن، كف هر جا شده و پس از خشك يپاش
 بلقبار يكروزانه  ها،يگاهجا پوشانده شد. تميز كردن بستر

سطح  ،شده و بعد از هر بار كود برداري از ظهر انجام
  شد.كاه پوشانده مي ها مجدداً باجايگاه

پوست خشك پسته كه شامل پوسته نرم رويي بود از بازار 
 صورت آردياستان كرمان تهيه شد و با آسياب به درآزاد 

از انتقال به دامپروري در محيط با دماي تبديل شده و پس 
مناسب و به دور از نور آفتاب نگهداري شد. مخمر 

-ZYساكارومايسس سرويسيه مورد استفاده در اين تحقيق 

MOS بود. شركت كيميازيم از  
 و با استفاده از يدر قالب طرح كاملاً تصادف يشآزما ينا

 يمار: ت١ يمارت انجام شد: يرآزمايشي به شرح ز يمارت شش
گرم  دو كننده: گروه دريافت٢ يمارت ،)يشاهد (بدون افزودن

 يمارت ،در روزهر رأس گوساله  يازابه ساكارومايسيس مخمر
- س بهيگرم مخمر ساكارومايس چهار كننده: گروه دريافت٣

كننده : گروه دريافت٤ يمارت ،در روز هر رأس گوساله يازا

در  هر رأس گوساله يازاگرم تركيبات فنلي  بهميلي ١٨٠٠
گرم مخمر  دو كنندهگروه دريافت :٥ يمارت ،روز

 يازالي بهوفن گرم تركيباتميلي ١٨٠٠ساكارومايسيس و 
 چهار كنندهگروه دريافت :٦ تيمار و ر روزد هر رأس گوساله

گرم تركيبات ميلي ١٨٠٠گرم مخمر ساكارومايسيس و 
تركيبات فنولي مورد . در روز هر رأس گوساله يازالي بهوفن

درصد بوده  ١٠٠استفاده از منبع پودر پسته با درجه خلوص 
 شده ها مخلوطو روزانه مقادير معين با شير مصرفي گوساله

  رسيد.و به مصرف دام مي
آزمايشي و  دهنده جيرهمواد خوراكي و اجزاي تشكيل

 شده است. گزارش ١ ها در جدولتركيب شيميايي آن
گاو  NRC )2001(  افزارهاي آزمايشي با استفاده از نرمجيره

 ٣٤ شيري و بر اساس احتياجات غذايي يك گوساله
كيلوگرمي و با توجه به تركيب شيميايي مواد خوراكي 

 شد. تركيب شيميايي مواد خوراكي (پروتئين تنظيمموجود 
، ديواره سلولي ،سلولزديواره سلولي بدون همي خام،

استفاده در تنظيم  خاكستر خام، كلسيم و فسفر) مورد
  .دشتعيين ي تهران هاي آزمايشي در آزمايشگاه مبناجيره

ساعت  ١٢ يها طاز گوساله يكپس از تولد، هر  بلافاصله
درصد وزن بدن  ١٠ يو سه روز بعد بر مبنا ياول زندگ

 ،آن از كردند. پس يافتآغوز در يلوگرمك چهار ها،گوساله
و  در روز يرش يلوگرمك چهاربا  يروزگ ٤٠ها تا سن گوساله

يه در سه وعده تغذ يرش يلوگرمك شش با يروزگ ٤١-٦٠از 
شب  ١٢ظهر و  بعداز ٤صبح ،  ٨عمل در ساعات  ين. اشدند

 ٧٥و در  يافت كاهش يروزگ  ٦١از  يرو حجم ش انجام شد
صورت به يزن يدنيانجام شد. آب آشام يرقطع ش ،يروزگ
 ياردر اخت ،يردهيساعت قبل و بعد ش يكجز به ،آزاد

استارتر از روز چهارم پس از  يرهج .ها قرار داده شدگوساله
تا بر  ها قرار گرفتگوساله يارصورت آزاد در اختتولد به

 يتمام يافتاز در يناناطم ي. براينداساس اشتها مصرف نما
س ي(ساكارومايس شده مخمر در نظر گرفته اديرمق

ها، گوساله وسيلهبه (پودر پسته) سرويسيه) و تركيبات فنلي
 يروعده صبح به ششده در قالب  يينتعمقادير آزمايشي 

از  بعد زين) ونجهي( ياعلوفهبخش  شد.ها اضافه گوساله
شده در اندازه  صورت خردبه يردهي،روز از ش ٢٠گذشت 
ها اضافه گوساله يادانه يرهبه ج مترييسانت ١-٢قطعات 

  و در كاملاً مخلوط شده يرهصورت جبه يخوراك مصرف شد.
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  دهنده جيره پايه و تركيب شيميايي آناجزاي تشكيل -١ جدول
Table 1. Components of the basic diet and its chemical composition  

Feed ingredient Percentage Chemical Composition Percentage 
Corn 39.1 Dry matter 88.10 
Barely 20 Protein 22.12 
Soy bean meal 30 ME 4.28 
Wheat bran 5.5 ADF 7.31 
Salt 1 NDF 17.25 
Oyster powder 1 Ether extract 2.28 
Bentonite 1 Ca 0.55 
Toxin binder 0.1 P 0.23 
Fish meal 1.5  - 
Mineral and vitamin mix1 0.8  - 

1 Vitamin E: 11000 IU/kg, Vitamin A: 1100000 IU/k. Mineral and vitamin supplement included: Vitamin A: 500000 IU/kg, 
Vitamin E: 100 IU/kg, Vitamin D3: 100000IU/kg, Ca: 195000 mg/kg, Mg: 20000 mg/kg, Na: 55000 mg/kg, Zn: 3000 mg/kg, 
Mn: 2000 mg/kg, Cu: 700 mg/kg, Co: 100 mg/kg, Se:20 mg/kg. 
 

يمانده كه باق طوريها داده شد، بهحد اشتها به گوساله
درصد  ١٠ماده خشك) در حدود  يهروز (بر پا خوراك هر

  خوراك روز قبل باشد.
انجام گرفت و مقدار خوراك  يصورت انفرادگوساله به يهتغذ

 ،منظور ينطور روزانه ثبت شد. بدهر گوساله به يمصرف
طور روزانه شده در سطل هر گوساله به يختهمقدار خوراك ر

روز، صبح روز بعد  خوراك هر يماندهشده و باقثبت 
درصد به  ١٠شد و بعد از اضافه شدن  ينو توز يآورجمع

. شد يختهل غذا رمصرفي، خوراك تازه در سط راكخو
صورت انفرادي با ترازوي بار و بهروز يك پانزدهها هر گوساله

تبديل  شدند. ضريبگرم توزين  ٢٠٠ديجيتال با دقت 
غذايي از تقسيم متوسط خوراك مصرفي هر گوساله بر 

  دست آمد.افزايش وزن آن به
 ٦٠و  ٣٠ يدر روزها ي،هاي خونسنجهفرا يمنظور بررسبه

 .هاي آزمايشي انجام شدگيري از گوسالهخون ،رشدوره پرو
 سه تا چهار ،يگردن يداز خون ور يريگنمونه، بدين منظور

در سه لوله جداگانه انجام صبح  ييساعت بعد از وعده غذا
ي هانمونهدست آوردن شد (دو عدد با هپارين سديم براي به

پلاسما و خون كامل، ديگري بدون هپارين براي سرم). 
 ١٠مدت به دور ٣٠٠٠در شده  آوريهاي خون جمعنمونه

و  سانتريفيوژ شدنددرجه سلسيوس  ٤در دماي دقيقه 
روز در دماي  ٢٠تا  آمده دستبهو سرم  پلاسماي هانمونه

ها با استفاده از درجه سلسيوس نگهداري شدند. نمونه -٢٠
هاي شركت پارس آزمون (ساخت ايران) و با دستگاه كيت

آناليزور براي پروتئين كل، گلوكز، تري گليسيريد،  اتو
)، مالون دي آلدهيد ASTآسپارتات آمينو ترانسفراز (

)MDA) كلسترول ،(HDL ،() كلسترولLDL( آلبومين ،
)ALBاكسيداني كل ()، ظرفيت آنتيTAC آلكالين ،(

) در ALTآلانين آمينو ترانسفراز ( و )ALPفسفاتاز (
 تجزيهآزمايشگاه شركت زيست كاوشگران آنيل تبريز مورد 

  قرار گرفتند.
مواردي چون طول بدن، ارتفاع از جدوگاه و كپل، بين دو 
پين و دو هوك و بين پين و هوك و دور سينه و شكم و 
دور مچ دست و پا در سه مرحله (اول، وسط و آخر طرح) 

هاي . شاخصKaramati et al., 2019)گيري شدند (اندازه
سلامتي مانند ترشحات بيني و چشم و حالت گوش و قوام 

 وسيلهبهمدفوع و حالت تنفس بر اساس روش ارائه شده 
 ,.McCarthy et al( سنجيده شدنددانشگاه ويسكانسين 

2021 .(  
هاي مربوط به عملكرد (مصرف خوراك، مصرف خوراك داده

ضريب تبديل روزانه، افزايش وزن، افزايش وزن روزانه و 
هاي كبدي و رشد هاي خوني، آنزيمخوراك)، فراسنجه

 ٩نسخه  SASافزار نرم MIXEDاسكلتي با استفاده از رويه 
سلامتي و عملكرد كل  هايفراسنجههاي مربوط به و داده

مقايسه . اين نرم افزار تجزيه شدند GLMدوره با رويه 
 .انجام شدتوكي روش به نيز هاميانگين

  بحث نتايج و

عملكرد و مصرف تأثير تغذيه مخمر و منبع فنول بر : عملكرد
در  هلشتاين رخوارهاي ماده شياي گوسالهخوراك دوره

تأثير تغذيه مخمر و منبع شده است.  نشان داده ٢جدول 
كه طوريبه ،)>٠١/٠Pدار شد (بر افزايش وزن معني فنول

گرم  چهار كننده(گروه دريافت ٣افزايش وزن در تيمار 
 دو كننده(گروه دريافت ٥رأس گوساله) و هر  يازابهمخمر 
گرم تركيبات ميلي ١٨٠٠مخمر ساكارومايسيس و گرم 
گوساله) بيشتر از ساير تيمارها بود. اثر دوره هر  يازابهفنلي 



  ٦٥                                                          )            ٥٩-٧٣( ١٤٠٤ تابستان/دومشماره /چهاردهمتحقيقات توليدات دامي/سال 
 

 

 

بر مصرف خوراك، افزايش وزن، افزايش وزن روزانه و ضريب 
خوراك، افزايش دار مشاهده شد. مصرف تبديل غذايي معني

روزگي بالاتر از ساير  ٦٠تا  ٤٥وزن، افزايش وزن روزانه در 
روزگي  ١٥تا  ١ها بود. ضريب تبديل غذايي در دوره دوره

 هاي ديگر مشاهده شد.كمتر از دوره

در مورد تأثير ساكارومايسس سرويسيه بر  يمتناقض يجنتا
 دشو اعلام  شده است مشاهدهها گوسالهسلامت و عملكرد 

ناموفق، اثر  يرفعالبا انتقال غ ييهاگوساله يبراكه 
مكمل ساكارومايسس سرويسيه  ياحتمال يضداسهال

 Alugongo) كمك كند يوانتواند به بهبود عملكرد حمي

et al., 2017).  مشابه تحقيق حاضر در مطالعه ديگري نيز
 يش مصرفها باعث افزاگوساله يرهج در مصرف مخمر

 .(Stefanska  et al., 2021)شد وزن  يشافزابهبود و خوراك 
مصرف خوراك،  يشطور مشابه، مكمل مخمر در افزابه

ها مؤثر بود سرعت رشد و توسعه شكمبه در گوساله
(Adams et al., 2008) وزن  يشحال باعث افزا عين در و

 يحاو ييشده با جيره غذا نر تغذيه هايگوساله يشتر درب
بهبود  ين،. علاوه بر ا(Zhang et al., 2016)دانه زياد شد 

كه با  هاييگوسالهوزن در  يشمصرف خوراك و افزا
   ثبت شده است شدند،يم يهحاوي مخمر تغذ هاييرهج
) Lesmeister et al., 2004; Domínguez-Vara, 2009; 

Tripathi & Karim, 2011.(  هنتايج ب مورد اشاره،مطالعات -
 ،طور كليكنند. بهتاييد ميدست آمده در تحقيق حاضر را 

بهبود  راهاز سرويسيه ساكارومايسس  كه عنوان شده است
عملكرد گوارشي، موجب بهبود وضعيت سلامت حيوانات 
شده و بهبود عملكرد رشد و توليد را به دنبال دارد 

)Chaucheyras-Durand et al., 2008.( اين،  علاوه بر
 زيستيفعال  يباتترك يدمنجر به تول هامخمر يرتخم يندفرآ

و  ينهآم يدهاياس ي،آل يدهاياس يگوساكاريدها،ال همچون
 يطها در شراگوساله يبقااين تركيبات كه د شويم يدهاپپت

بخشيده و رشد بهتر گوساله را به دنبال دارد را بهبود  تنش
)Magalhães et al., 2008( در مقابل، طي يك مطالعه .

تأثيري بر  يچعال هكه مخمر خشك ف است گزارش شده
 ,Sales) ندارد بره شيرخوارخوراك  يلتبد يبرشد و ضر

گزارش  محقق ين، چنديطور مشابهبههمچنين  .(2011
دام (بره، بزغاله  ييغذا يرهمخمر در ج گنجاندنكردند كه 

  نداشت يواناتتأثيري بر عملكرد رشد ح يچ) هگوسالهو 
)Titi et al., 2008; Karásková et al., 2015; Bi et al., 

دست آمده هبا نتايج ب بالادليل متفاوت بودن نتايج  ).2017
و  يمخمر مصرفدر اين تحقيق ممكن است به مقدار 

 .مربوط باشدمخمر يه سو ،ينهمچن

 

  شيرخوار هلشتاينهاي ماده اي گوسالهتغذيه مخمر و منبع فنول بر عملكرد و مصرف خوراك دوره اثر -٢جدول 
Table 2. Effect of yeast feeding and phenol source on performance and periodic feed consumption of Holstein 

sucking female calves  

Treatment* Feed intake 
(kg/DM) 

Average daily 
feed intake 

(kg) 

Weight gain 
(kg) 

Average 
weight gain 

(kg) 

Feed conversion 
ratio 

1 7.56 0.51 5.73c 0.38b 1.59 
2 14.06 0.94 9.17b 0.61a 1.69 
3 20.47 0.37 10.05a 0.67a 1.91 
4 11.35 0.76 8.50b 0.57b 1.45 
5 15.11 1.08 10.79a 0.72a 1.40 
6 12.22 0.82 9.33b 0.62a 1.66 
SEM 3.019 0.20 0.78 0.052 0.26 
P-value 0.10 0.10 0.002 0.002 0.77 
Period      
1-15 days 3.90d 0.26 2.57c 0.17d 2.11a 

15-30 days 8.58c 0.57 9.37b 0.63c 0.96c 

30-45 days 21.15b 1.01 9.56b 0.64b 1.69bc 

45-60 days 26.15a 0.74 14.20a 0.95a 1.83b 

SEM 1.83 0.12 0.46 0.03 0.19 
P-value <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.03 
Treat×Period 0.15 0.15 0.34 0.34 0.15 

* 1. Control without additives, 2. Group receiving 2 g/day yeast, 3. Group receiving 4g/day yeast, 4. Group receiving 1800 
mg/calf phenolic components, 5. Group receiving 2 g/day yeast+1800 mg/calf phenolic components, 6. Group receiving 4 
g/day yeast+1800 mg//calf phenolic components. 
a-d Means with different superscripts in the same column differ significantly (P<0.05). SEM: Standard error of the means.
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از اكلاي،  ياسهال ناش شرايطدر كه  است گزارش شده
شده با عصاره  پوشش داده يونكه فرمولاس ييهاگوساله

 يافتدرضداسهالي  آثارفنولي و حاوي تركيبات پلي كروفلمر
روز اول  ١٠ در طول يشتريروزانه ب نكردند، افزايش وزمي

علاوه بر فوايد  ).Teixeira et al., 2015د (داشتن يزندگ
هاي هاي گياهي يا متابوليتضدميكروبي، مكمل عصاره

 ثانويه ممكن است طعمي را به استارترهاي گوساله با
و موجب شود كه مصرف اشتها بدهد  كيفيت پايين يا كم

   و عملكرد رشد را بيشتر افزايش دهد خوراك
)Montro et al., 2011،( تواند در تحقيق كه همين مورد مي

حاضر از دلايل تاثير مثبت منبع فنلي بر عملكرد باشد. 
در  يفنل يباتكه تركهنگاميگزارش شده  ،همچنين

با  ياصورت سطحي پوشانده شدند هاي استارتر بهگرانول
تأثيري بر عملكرد  يچهاي استارتر مخلوط شدند هگرانول

 ,.Oliveira et al ( مشاهده نشد يرگيريرشد قبل از ش
بالا در مقايسه با  ل نتايج متفاوت در تحقيق. دلي)2010
مربوط به نوع  ست آمده در اين طرح احتمالاً دبهنتايج 
. در تحقيق استمصرف مكمل  نحوهمصرفي و  مكمل

در  ليتر عصاره پوست پستهميلي ٥٠٠ديگري، استفاده از 
احتباس  يشباعث افزا، در حال رشد يهابره جيره غذايي

 ييغذا يلتبد يبوزن روزانه و كاهش ضر يشافزا يتروژن،ن
در يك تحقيق  ).Sharif Abadi & Naserian, 2014( شد

 ١٨توان تا پوست پسته را مي يلويسكه  است گزارش شده
هاي در حال رشد بدون تأثير گوساله يرهدرصد در ج

 ,.Shakeri et al( گنجاند ينامطلوب بر عملكرد پرواربند

- هبا نتايج ب اشاره شده در بخش بالامطالعات نتايج ). 2012
در مورد  ،در كلپوشاني دارد. دست آمده در اين تحقيق هم

زمان تركيبات فنلي و مخمر ساكارومايسس بر تاثير هم
عملكرد رشد و مصرف خوراك به تحقيقات بيشتري نياز 

  است.
تأثير تغذيه مخمر و نتايج مربوط به  :هاي خونيفراسنجه

 رخواريهاي ماده شهاي خوني گوسالهفراسنجهمنبع فنل بر 
شده است. بر اساس اين نشان داده  ٣در جدول  هلشتاين

- كدام از تيمارهاي آزمايشي بر فراسنجهتأثير هيچ  ،نتايج

 تمامياما اثر دوره بر  ،دار نبودمطالعه معني هاي خوني مورد
 كه گلوكز،طوري به ،)>٠١/٠P(دار بود معني هافراسنجه

دوره  ٦٠گليسيريد، آلبومين و پروتئين كل در روز تري
در بود. بر خلاف نتايج حاضر،  ٣٠پرورشي بيشتر از روز 

سرم كل  ين، پروتئشدها انجام اي كه روي گوسالهمطالعه
كننده در گروه دريافت يدارطور معنيبهخون 

 كه يبود در حال يشترساكارومايسس نسبت به گروه شاهد ب
گرم  ١٠گرم مخمر زنده و  پنج ،آزمايشي (شاهدسه گروه 

نظر عملكرد، تفاوت  ) ازازاي هر گوساله در روزبه مخمر زنده
). Hossain et al., 2012( نداشتند يكديگربا  يدارمعني

 تحقيق بالا با نتايج اين تحقيق احتمالاً  نتايج دليل تفاوت
و مدت مصرف و عوامل محيطي مانند  مربوط به دز مصرفي
  است. فصل و دماي محيط

  هلشتاين يرخوارهاي ماده شخوني گوسالههاي تغذيه مخمر و منبع فنل بر فراسنجه اثر -٣جدول 
Table 3. Effect of yeast feeding and phenol source on blood parameters of sucking Holstein calves  

Treatment* Glucose 
(mg/dL) 

Triglyceride 
(mg/dL) 

LDL 
cholesterol 

(mg/dL) 

HDL 
cholesterol 

(mg/dL) 

Total 
cholesterol 

(mg/dL) 

Albumin 
(mg/dL) 

Total 
protein 
(mg/dL) 

1 90.33 53.67 24.40 18.55 51.83 4.83 36.33 
2 98.67 49.17 39.57 21.20 67.33 4.0 24.90 
3 95.50 39.50 34.73 21.12 59.83 5.12 26.33 
4 101.67 52 30.73 22.53 63.67 4.97 25.92 
5 98.83 41.83 31.94 17.70 56.50 4.74 26.40 
6 95.67 45 32.73 22.27 64 4.95 27.32 
SEM 6.48 6.13 4.15 2.29 5.71 0.11 5.10 
P-value 0.58 0.54 0.28 0.60 0.46 0.27 0.64 
Period        
Day 30 76.94 30.50 55.56 40 101.67 3.36 9.23 
Day 60 112.26 63.22 9.13 1.12 19.39 6.44 46.50 
SEM 2.92 3.91 2.70 1.35 3.31 .08 2.86 
P-value <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 
Treat×Period 0.03 0.66 0.84 0.53 0.46 0.88 0.67 

* 1. Control without additives, 2. Group receiving 2 g/day yeast, 3. Group receiving 4g/day yeast, 4. Group receiving 1800 
mg/calf phenolic components, 5. Group receiving 2 g/day yeast+1800 mg/calf phenolic components, 6. Group receiving 4 
g/day yeast+1800 mg//calf phenolic components. 
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كل، تري گليسيريد و  يناي، غلظت پروتئدر مطالعه
 تغذيه هايبا گوسالهگروه شاهد  يسهكلسترول كل در مقا

طور  بهساكرومايسيز سرويسيه مخمر گرم ١٠مقدار  شده با
كلسترول در سرم خون  ي. محتوايافتكاهش  يدارمعني

 كل و تري يندر محدوده نرمال بود، اما غلظت پروتئ
 يرتوجهي بالاتر از مقاد قابل يرطور غگليسيريد هر دو به

. علت اختلاف در نتايج (Kowalik et al., 2012)  نرمال بود
تواند آمده در مقايسه با اين تحقيق احتمالاً مي دستبه

 مخمر مصرفيو مدت زمان مصرف و نوع  مقدارمربوط به 
   باشد.

 گوسفندانكل بالاتر سرم در  ينسطح پروتئدر يك تحقيق، 
ممكن  مشاهده شد كه مخمر يهايتشده با متابول تغذيه

 وسيلهبه يرهج ينبا استفاده بهتر از پروتئ ياست تا حد
يك جمعيت تحر ين،داده شود. علاوه بر ا يحتوض يواناتح

 ساختدر  ييرشكمبه ممكن است باعث تغ ميكروبي
 داز شكمبه شو ينخروج پروتئ يشو افزا ياييباكتر ينپروتئ

)Masek et al., 2008 ،(تواند در تحقيق كه همين مورد مي
هاي حاضر از دلايل تاثير مثبت منبع مخمر بر فراسنجه

  خوني باشد.
اي كه در ارتباط با مصرف محصولات فرعي پسته در مطالعه

هاي ماده هلشتاين انجام شد مشخص شد كه پس گوسالهبر 
سطوح مختلف  يحاو ييغذا يمرژ مدتيطولان يهاز تغذ

سرم در هاي فراسنجهسيلاژ محصولات فرعي پسته، تمام 
 يهتغذ ).Shakri et al., 2012( قرار داشتند يعيمحدوده طب

توجهي غلظت  طور قابلبه درصد ١٨و  ١٢ از با سطوح بالاتر
 ,Schmidl & Forstner). را كاهش داد ينآلبوم يسرم

2011)   
نتايج مربوط به  اكسيداني:هاي كبدي و وضعيت آنتيآنزيم

هاي كبدي و آنزيمتأثير تغذيه مخمر و منبع فنول بر 
 رخواريهاي ماده شگوساله اكسيداني خونوضعيت آنتي

شده است. بر اساس اين  نشان داده ٤در جدول  هلشتاين
- فراسنجهكدام از تيمارهاي آزمايشي بر  تأثير هيچ ،نتايج

آسپارتات ، نوترانسفرازيآم نيآلان،فسفاتاز نيآلكال هاي
 يدانياكسيآنت تيظرفو  ديآلدئي مالون د، نوترانسفرازيآم

 داريمعن هاتمامي فراسنجهاثر دوره بر  اما ،دار نبودمعني كل
 مورد در نيز دوره و تيمار متقابل اثر). >٠١/٠Pبود (
و مالون  ترانسفراز آمينو آلانين ،آلكالين فسفاتاز هايآنزيم

مشابه با تحقيق حاضر،  ).>٠٥/٠Pبود ( داريمعن يدآلدئ يد
كه استفاده از  دشگزارش  يزن يگرد هايدر پژوهش

 ,Sanjariحاوي تركيبات فنوليك ( پسته يمحصولات فرع

2012; Shakeri et al., 2013 تغذيه مخمر ) و
) تاثيري بر Cioffi et al., 2010( ساكارومايسس سرويسيه

تغذيه  داي كه در موردر مطالعه هاي كبدي نداشتند.آنزيم
اين ، شدها انجام مخمر ساكارومايسس سرويسيه در گوساله

 ,.Hasan et al(تأثير نداشت  ALTو  ASTبر غلظت  مخمر

آمده در تحقيق  دستهنتايج ب اشاره شدهمطالعات  ).2016
 نمايند.حاضر را تاييد مي

 تغذيه مخمر و منبع فنول بر تأثير ي:عملكرد رشد اسكلت
هلشتاين  هاي ماده شيرخوارگوساله يعملكرد رشد اسكلت

 بر يمارهااثر ت ميانگينشده است.  نشان داده ٥ل ودر جد
شد.  داريمعن ينهفاصله دو هوك و دور س ين،فاصله دو پ

. ودب يمارهات يركمتر از سا گروه شاهددر  ينهاندازه دور س
 ارديمعن يرشد اسكلت هايتمامي فراسنجهبر  يزاثر دوره ن

 د.شمشاهده  از دوره اول يشتردر دوره دوم باين اثر بود و 

در يك مطالعه، استفاده از يك مكمل پروبيوتيك متشكل 
لاكتيك در طول دوره  سويه باكتري توليدكننده اسيد سه از

پيش از شيرگيري، ميزان مصرف را بهبود بخشيد و مصرف 
عملكرد رشد را  ،نتيجه زودتر استارتر را تحريك كرد و در

با نتايج  اين نتيجه .(Frizzo et al., 2011) افزايش داد
 ديگريحال در مطالعه  اين دارد. با خوانيهمتحقيق حاضر 

كه همان پروبيوتيك چند سويه مورد ارزيابي قرار گرفت، 
رشد مشاهده نشد كه نشان متغيرهاي هيچ تفاوتي در 

هاي پروبيوتيك بسته به عوامل محيطي، مكمل آثاردهد مي
 Frizzo et( حيوان بسيار متغير است تنشبار ميكروبي و 

al., 2011 (دست هتحقيق بالا با نتايج ب نتايج دليل تفاوت
به عوامل محيطي، بار ميكروبي و  آمده در اين طرح احتمالاً 

شود. در يك مطالعه چند نوع مكمل مصرفي مربوط مي
سويه لاكتوباسيلوس و  پنج اي با مكمل تركيبي ازمشاهده

انتروكوكوس فاسيوم در طول دوره پيش از شيرگيري، 
زماني كه  بهبود رشد در طول دو هفته اول زندگي يعني در

حيوانات بيشترين بروز اختلالات گوارشي و تنفسي را تجربه 
تواند مؤيد اين نكته باشد كه كنند، رخ داد كه ميمي

بالا، بهترين  تنشهاي هاي پروبيوتيك در دورهمكمل
استفاده از ). Timmerman et al., 2005( كاركرد را دارند

ي هاپروبيوتيك ساكارومايسس سرويسيه در گوساله
داري بر عملكرد رشد اسكلتي نداشت اثر معني ،هلشتاين

)Roodposhti & Dabiri, 2012(.  
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  هلشتاين رخوارهاي ماده شياكسيداني خون گوسالههاي كبدي و وضعيت آنتيآنزيمتغذيه مخمر و منبع فنول بر  اثر -٤جدول 
Table 4. Effect of yeast feeding and phenol source on liver enzymes and blood antioxidant status of sucking 

Holstein calves  
Treatment* ALP (IU/L) AST (IU/L) ALT (IU/L) MDA (IU/L) TAC (IU/L) 
1 806 15.83 38.63 1.63 2.09 
2 808.83 14.33 28.45 2 2.06 
3 925.50 16.67 34.09 1.35 2.15 
4 998.17 14.83 44.94 1.17 2.06 
5 606.73 15.33 24.58 1.32 2.12 
6 762.17 13.83 35.43 1.27 2.05 
SEM 103.69 1.10 7.36 0.32 0.79 
P-value 0.21 0.52 0.47 0.49 0.92 
Period      
Day 30 647.13 13.50 68.17 1.79 0.59 
Day 60 988.67 16.78 0.54 1.12 3.59 
SEM 49/87 0.52 4.24 0.16 .04 
P-value <0.01 <0.01 <0.01 0.02 <0.01 
Treat×Period 0.04 0.02 0.47 0.06 0.65 

Control without additives, 2. Group receiving 2 g/day yeast, 3. Group receiving 4g/day yeast, 4. Group receiving 1800 . 1 *

mg/calf phenolic components, 5. Group receiving 2 g/day yeast+1800 mg/calf phenolic components, 6. Group receiving 4 
g/day yeast+1800 mg//calf phenolic components. 
ALP: Alkaline Phosphatase, ALT: Alanine Amino Transpherase, AST: Aspartate amino Transpherase, MDA: Malone De 
Aldehyde, TAC: Total Antioxidant Capacity. 

  هلشتاين هاي ماده شيرخوارگوساله يتغذيه مخمر و منبع فنول بر عملكرد رشد اسكلت اثر -٥جدول 
Table 5. Effect of yeast feeding and phenol source on skeletal growth performance of Holstein Sucking female 

calves  

Treatment 
Body 
length 
(cm) 

Front 
height 
(cm) 

Hook 
height 
(cm) 

Pin 
distance 

(cm) 

Hook 
distance 

(cm) 

CHC 
(cm) 

AC 
(cm) 

Pin & hook 
distance 

(cm) 

Foot 
size 
(cm) 

Wrist 
size 
(cm) 

1 92.20 83.70 85.40 6.10 20.10 82.60b 87.70 23.60 16.20 16.00 
2 92.75 84.50 85.75 7.00 21.33 89.58a 91.91 24.25 17.33 16.83 
3 94.90 85.50 87.10 6.80 22.10 92.00a 90.80 24.30 16.20 15.60 
4 94.33 85.50 87.08 7.17 22.00 89.50a 90.08 24.50 17.25 16.25 
5 96.50 85.25 86.42 6.91 22.25 94.83a 94.41 24.58 17.41 16.50 
6 96.50 84.42 85.67 5.75 20.42 91.08a 89.42 24.00 16.75 16.92 
SEM 1.45 1.18 1.08 0.27 0.52 2.34 1.60 0.43 0.35 0.34 
P-value 0.30 0.86 0.79 0.005 0.02 0.02 0.09 0.63 0.05 0.18 
Period           
Day 30 86.07b 81.84b 81.77b 5.52b 20.30b 81.25b 78.89b 22.19a 16.33b 15.98b 

Day 60 103.9a 87.78a 90.70a 7.72a 22.42a 98.61a 102.56a 26.22a 17.38a 16.38a 

SEM 0.64 0.54 0.47 0.13 0.22 0.99 0.75 0.22 0.17 0.16 
P-value <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.03 
Treat×Period 0.49 0.23 0.06 0.01 0.07 0.002 0.02 0.42 0.50 0.91 

1800  Control without additives, 2. Group receiving 2 g/day yeast, 3. Group receiving 4g/day yeast, 4. Group receiving. 1 *

mg/calf phenolic components, 5. Group receiving 2 g/day yeast+1800 mg/calf phenolic components, 6. Group receiving 4 
g/day yeast+1800 mg//calf phenolic components. 
CHC: Chest Circumstance, AC: Abdominal Circumstance. 
a-b Means with different superscripts in the same column differ significantly (P<0.05). SEM: Standard error of the means.

    

كه با مصرف مخمر  كردندبيان محققين ديگري 
 يهارشد اسكلتي گوساله ،ساكارومايسس سرويسيه
در  ).Saremi et al., 2004نگرفت (شيرخوار تحت تأثير قرار 

 دو درصدبالاتر مخمر (مقدار يك مطالعه مرتبط، گنجاندن 
مصرف خوراك، افزايش وزن و  ،در كيلوگرم ماده خشك)

كه  حالي ها را بهبود بخشيد، دركارآيي خوراك گوساله

خمر خشك در يك درصد متر (پايينمقدار گنجاندن 
د رشد اسكلتي كيلوگرم ماده خشك) هيچ تأثيري بر عملكر

دلايل  ).Lesmeister et al., 2004( ها نداشتگوساله
 مقداربه  با تحقيق حاضر احتمالاً  بالامطالعات نتايج مغايرت 

- مكمل مصرفي و نوع مصرف (شير يا استارتر) مربوط مي

هاي مخمر قادر به در يك تحقيق بيان شد كه سلول شود.
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و گزارش  زنده ماندن در سراسر دستگاه گوارش هستند
عنوان افزودني خوراك در تغذيه كردند كه مصرف مخمر به

توانند تلفات انرژي مانند متان و نيتروژن را ها ميدام
كه اين امر منجر به  عنوان آمونياك كاهش دهند، چرابه

 شودها در محيط ميكاهش عملكرد دام و انتشار آلاينده
)Hassan et al., 2016(. واسطه هكاهش تلفات انرژي ب

بر عملكرد  آن مثبت آثاراز دلايل  مصرف مخمر احتمالاً 
  .استرشد اسكلتي در تحقيق حاضر 

پوست پسته  دارايجيره مصرف گزارش شده است كه 
تأثير  ،هاي در حال رشددرصد از جيره بره ٣٠خشك تا 

منفي بر عملكرد پرواربندي، خصوصيات لاشه و محتواي 
 Valizadeh et al., 2010; Norouzian( نداشتمواد معدني 

& Ghiasi, 2012;.(  در يك تحقيق، مكمل نمودن پودر
گرم در  چهار رازيانه (حاوي تركيبات فنلي) به ميزان

كيلوگرم جيره پايه، تأثير بهتري را با افزايش نسبت 
ها در مقايسه با مكمل پروپيونات و عملكرد رشد گوساله

 ,.Saeedi et al( گرم در كيلوگرم نشان داد هشت نمودن

اوي شده با مكمل ح هاي تغذيهدر گوساله ).2017
)، كاهش بار كريپتوسپوريديوم پارووم CPExكوئرستين (

 هفته اول دو منجر به افزايش وزن و رشد اسكلتي بهتر در
 بالا،مطالعات نتايج ). Feinstein et al., 2014( زندگي شد

  نمايند.مي ييدادست آمده در تحقيق حاضر را تهنتايج ب

تأثير تغذيه مخمر و منبع فنول بر : سلامتيهاي فراسنجه
هاي ماده شيرخوار هلشتاين در وضعيت سلامت گوساله

- گونه كه مشاهده ميهمان شده است. نشان داده ١شكل 

حالت گوش و ترشحات چشمي در تيمار شاهد  امتياز شود
  (بدون افزودني) بالاتر از ساير تيمارها مشاهده شد.

هاي مخمر با كاهش بروز و شدت سازگارترين نتايج مكمل
هايي با انتقال ناموفق ايمني اسهال همراه است. گوساله

غيرفعال كه همراه با ساكارومايسيس سرويسيه تغذيه 
 ,.Galvão et al( كمتري داشتند يشدند، روزهاي اسهال

 كاهش ميزان مرگ ،هادر يك تحقيق روي گوساله ).2005
 مشاهدهمير و موارد اسهال و تمايل به كاهش وجود تب  و
علاوه بر اين، مكمل ). Magalhães et al., 2008د (ش

جايگزين شير با بروز  ساكارومايسس سرويسيه بولارديدر
هاي كمتر اسهال شديد و تمايل به كاهش درمان

واضح است ). Kim et al., 2019( بيوتيكي همراه بودآنتي
آوري،  مند بر سلامت منجر به افزايش سودكه اين آثار سود

هاي دليل كاهش هزينهحتي بدون بهبود عملكرد رشد به
علاوه بر اين، ). Magalhães et al., 2008شود (ميپرورش 
هايي كه با محيط كشت مخمر تغذيه شده بودند، گوساله

 Magalhães( وضعيت مدفوع و سلامت كلي بهتري داشتند

et al., 2008; Kim et al., 2011.(  

  
Fig. 1. Effect of yeast feeding and phenol source on health parameters of sucking Holstein calves 

(1. Control without additives, 2. Group receiving 2 g/day yeast, 3. Group receiving 4g/day yeast, 4. Group receiving 1800 
mg/calf phenolic components, 5. Group receiving 2 g/day yeast+1800 mg/calf phenolic components, 6. Group receiving 4 

differ  columnMeans with different superscripts in the same  b-a .)g/day yeast+1800 mg//calf phenolic components
significantly (P<0.05)  

  هلشتاين رخوارشي ماده هايسلامتي گوساله هايفراسنجهتغذيه مخمر و منبع فنول بر  اثر -١ شكل
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، كاهش ميزان هابر گوساله استفاده از مخمر ،در يك تحقيق
را مير و موارد اسهال و تمايل به كاهش وجود تب  و مرگ

 ،تحقيق در يك ).Magalhães et al., 2008(نشان داد 
همراه شير در مصرف پودر سير (حاوي تركيبات فنلي) به

طور قابل توجهي بروز مواردي مانند اسهال و به هاگوساله
 هاي تنفسي را كه در دوره شيرخواري شايع هستندبيماري

 هاي سلامتي را بهبود بخشيدكاهش داد و شاخص را
)Ozkaya et al., 2023 .(،ضر را نتايج تحقيق حا اين نتايج

نمايند. در ضمن در يك تحقيق، اسيد گاليك كه تاييد مي
عنوان جايگزيني يك تركيب فنلي فعال زيستي است به

ها، موجب بهبود وضعيت  سلامتي و بيوتيكبراي آنتي
و خواص ضد التهابي و ضد باكتريايي را  اكسيداني شدآنتي

مثبت تركيب فنلي  آثار). دليل Cai et al., 2020نشان داد (
 احتمالاً هاي سلامتيتحقيق حاضر بر شاخص مصرفي در

مورد اشاره در بخش تواند موارد بيان شده در تحقيق مي
  باشد. بالا

جمله  در مطالعات ديگري، معيارهاي كلي سلامت گوساله از
درجه حرارت مقعدي، ضربان قلب و تنفس، صداهاي 

كه شير يا گاميتنفسي، ترشحات بيني و نمره چشمي، هن

(داراي  جايگزين شير با كوئرستين، يا عصاره غليظ انار
 ,.Oliveira et al( تركيب شد، تغييري نكرد تركيبات فنلي)

2010; Souleman et al., 2016 .( با  بالا نتايجمتفاوت بودن
نوع مكمل مصرفي  تفاوت در مربوط به طرح حاضر احتمالاً 

  .است

  كلي گيرينتيجه

 دو ترتيب در سطوحهاز مكمل مخمر و منبع فنلي باستفاده 
هاي ماده گرم براي استفاده در گوسالهميلي ١٨٠٠گرم و 

بر مصرف خوراك، مثبت  آثارا توجه به ب شيرخوار هلشتاين
- افزايش وزن روزانه، ضريب تبديل غذايي و برخي فراسنجه

هاي خوني هاي رشد اسكلتي و عدم تاثير منفي بر فراسنجه
  شود.ه ميتوصي

  تشكر و قدرداني

شركت وسيله از مديريت و كاركنان بخش دامپروري بدين
كه امكان انجام اين  كشت و صنعت و دامپروري پارس

  شود.مي قدراني و تحقيق را فراهم نمودند تشكر
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