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Introduction: Large parts of Iran have a dry and semi-arid climate, which is why opportunities for fodder 
production in the country are limited. Providing feed from agricultural by-products, including potato vines, can 
be considered a suitable option to compensate for the limitations of traditional feed (e.g. alfalfa). Ardabil province 
has about 15-20% of the country's potato cultivation area, and with the annual production of about 800 thousand 
tons of potato tubers, it ranks second in the country. Therefore, there is great potential in this province to produce 
by-products related to potatoes. The present study was conducted to investigate the possibility and effect of 
replacing potato vines with regular forage in the diet of pregnant sheep (during the last 45 days of pregnancy). 
Materials and methods: In the first step of this research, the chemical compositions of alfalfa hay and potato 
vine including dry matter, organic matter, ash, crude protein, crude fat, neutral detergent fiber (NDF), and acid 
detergent fiber (ADF) were determined. In the next phase, 210 pregnant Moghani sheep were randomly assigned 
to seven treatments with three replicates and 10 sheep per replicate. In addition to the control treatment (pasture 
feeding), six treatments with different levels of potato vine (zero, 16, and 32%) were used in two food forms, 
mash and complete block. The mentioned diets were given to the animals in the last 45 days of pregnancy in the 
amount of 500 grams during the night feeding time. It should be noted that lactating ewes were not subjected to 
any treatment after lambing and the effect of an additional feeding period on milk production was examined after 
three months of lambing. 
Results and discussion: According to the results obtained, the percentage of dry matter, crude protein, crude fat, 
gross energy, and ADF in potato vine was not significantly different from alfalfa feed, but the NDF percentage in 
potato vine was lower than alfalfa and its ash content was more than alfalfa (P<0.05). No significant difference 
was observed in the amount of dry matter digestibility (DMD) and dry organic matter digestibility (DOMD) 
between the potato vine and alfalfa hay. Ewe weight gain during the supplementary feeding period was influenced 
by different treatments (P<0.05). A similar pattern was observed for other traits such as ewe weight after lambing, 
birth weight of lambs, weight gain before weaning, and, weaning weight of lambs. In the current study, the 
examined traits in sheep that were fed with complete block showed better performance compared to sheep fed 
with mash. In this feeding method, animals are not able to choose due to the uniform composition of food, which 
leads to a uniform effect on the rumen and thus reduces the fluctuation in ammonia release for more efficient use 
of non-protein nitrogen. Complete block feeding is an efficient method to increase voluntary feed intake in 
ruminants. It also improves nutrient utilization by stabilizing fermentation in the rumen. The increase in birth and 
weaning weight in lambs whose mothers were fed complete block diets showed that the use of supplementary 
feeding in the last weeks of gestation of ewes, when carried out appropriately, leads to improvement in fetal 
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growth and proper development of the mammary gland, and increase in birth weight of the lamb and milk 
production. The different treatments have a significant impact on the amount of milk production so that the 
average daily milk production throughout the lactation period was lowest in the control treatment (without using 
any nutritional supplements) and highest in the block feeding treatment at 16% Potato vine. The results showed 
that using the complete block produced a higher profit compared to the mash. 
Conclusions: Based on the results of the present research, the use of 16% potato vine as a replacement for part of 
the usual fodder in the form of a complete feed block resulted in profitability in the nomadic sheep farming system. 
Given the cheap price and availability compared to alfalfa fodder and wheat straw, especially in drought conditions 
and poor pastures, its consumption is economical. 
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  )٢٥/٠٦/١٤٠٣تاريخ پذيرش:  – ٣٠/٠٥/١٤٠٣تاريخ بازنگري:  – ٠٨/٠٣/١٤٠٣(تاريخ دريافت: 

   چكيده

شدند.  تقسيم راسي ١٠ تكرار سه با تيمار هفت به تصادفي طوربه مغاني آبستن، داشتي گوسفند رأس ٢١٠، در مطالعه كنوني
 ، مش)١(تيمار  منطقه رايج علوفه درصد ٤٠حاوي  مش كامل خوراك: شش تيمار شاملشاهد (تغذيه در مرتع)،  گروهعلاوه بر 

 علوفه درصد ٨ زميني وسيب بوته درصد ٣٢ با مش ،)٢منطقه (تيمار  رايج علوفه درصد ٢٤ و زميني سيب بوته درصد ١٦ با
 زمينيسيب بوته درصد ١٦ با بلوك ،)٤(تيمار  منطقه رايج علوفه درصد ٤٠ از متشكل بلوك كامل ، خوراك)٣(تيمار  منطقه رايج

استفاده  )٦(تيمار  منطقه رايج علوفه درصد ٨ و زمينيسيب بوته درصد ٣٢ با بلوك و )،٥(تيمار  منطقه رايج علوفه درصد ٢٤ و
نتايج نشان داد  ها داده شد.به دام شبانه تغذيه نوبت در گرم ٥٠٠ ميزانو به آبستنيآخر  روز ٤٥در  مذكور هايخوراكشد. 
). بالاترين وزن تولد بره، >٠٥/٠P( بود ٥و  ٤ مربوط به تيمارهايها در دوره تغذيه تكميلي ترين ميزان افزايش وزن ميشبيش

 ،٥و  ٤ازاي هر راس ميش در تيمارهاي كيلوگرم وزن تولد و شيرگيري بره بهافزايش وزن دوره شيرخوارگي، وزن از شيرگيري، 
تيمارهاي ميزان توليد شير در سه ماهه اول مربوط به  رينتش. بي)>٠٥/٠P(مشاهده شد  ١نيز در تيمار  هاترين ميزان آنو كم

با احتساب درآمد حاصل از فروش شير و وزن  ،طور كليبه .)>٠٥/٠P( بود ٦در شاهد و تيمار نيز رين ميزان آن تمو ك ،٥و  ٤
درصدي سود نسبت به  ٧٠منجر به افزايش  زمينيعلوفه سيبدرصد  ١٦ حاوياضافي بره، استفاده از بلوك خوراك كامل 

  ميانگين درآمد هر شش تيمار شد.

  ميش آبستنزميني، علوفه سيب، تغذيه تكميلي، غذايي بلوك كاملهاي كليدي: واژه

  
  gmail.com2009m.sahraei@ نويسندة مسئول: *

doi: 10.22124/ar.2024.27511.1835    



  ...هايتغذيه تكميلي بر صفات اقتصادي ميش در زمينيسيب بقاياي برداشت از اثر استفادهو همكاران:  محمود صحرائي                  ٧٨
 

  مقدمه

 خشك علف داراي هاچراگاه كه در زماني دامداران، برخي از
براي دوران شيردهي و اواخر  هستند، كيفيتكم غلات كلش و

از  هدف در واقع،كنند. آبستني، از تغذيه تكميلي استفاده مي
زمان  اين در حيوان غذايي احتياجات تغذيه تكميلي، تامين

 سبب تكميلي تغذيه ،ديگر سوي . ازاستحساس و بحراني 
د شووري علوفه تغذيه شده در مرتع نيز ميبهره افزايش

)Stojanović et al., 2014.(  بهبود يكي از دلايل احتمالي
 مكمل، عنوانبه خوراك هايبلوكدر اثر استفاده از وري بهره

 باعث ،نتيجه دركه  است شكمبه ميكروبي فعاليت تحريك
شود مي نشخواركنندگان در كيفيتكم هايعلوفه هضم بهبود

)Salem and Nefzaoui, 2003(. رغم وجود برخي از مواد علي
زميني، برخي از مطالعات ي مانند سولانين در بوته سيبسمّ

زميني (سيلو ري مناسب علوفه سيباند كه فرآونشان داده
منفي آن را كاهش داده  آثارتواند كردن يا خشك كردن) مي

منفي  آثارو حتي در صورت جايگزيني آن با يونجه، 
داري در كاهش رشد گوسفندان نداشته باشد معني

)Malecky et al., 2017.(  
بخش بزرگي از مناطق ايران، داراي اقليم خشك و نيمه 

در كشور محدود توان توليد علوفه  ،از اين روو است خشك 
هاي رايج، از علوفه اندكي، وابستگي به تعداد . بنابرايناست

رو كند. هايي روبهممكن است توليدكنندگان را با محدوديت
هاي دامي، نهادهتأمين هاي محلي براي استفاده از ظرفيت

مت يك روش مناسب براي رسيدن به توليد پايدار و ارزان قي
 زير سطح درصد ٢٠ تا ١٥حدود داراي اردبيل  استان .است

اساس آمار وزرات  بر .است كشور زمينيمحصول سيب كشت
هزار تن  ٦٠٠اردبيل با توليد حدود استان جهاد كشاورزي، 

در توليد اين  مهمي، سهم ١٤٠١در سال  زمينيغده سيب
 دارد محصول در كشور

)https://biamar.maj.ir/ManagementReport/powerbi/D

ataBank/AgriBiReport.( فصل در ساله همه ،بنابراين 
 و ريز هايغده برگ، و ساقه توجهي قابل مقادير برداشت،

 كه ماندمي جاي به زمينيهرز در مزارع سيب هايعلف برخي
 استفاده هادام تغذيه در سنتي صورتبه در برخي از مواقع 

البته بسياري از كشاورزان اقدام به سوزاندن پسماند  د.شومي
آلودگي زيست كنند كه علاوه بر زميني ميمزارع سيب

، منجر به از دست رفتن حجم بالايي از مواد زيستي محيطي
نشان دادند كه در اواخر فصل  مطالعات ،ديگر سوي ازشود. مي

ي مراتع سبلان از نظر چرا (مرداد و شهريور ماه)، پوشش گياه
ويژه در گوسفندان داشتي، به كمّي و كيفي، جوابگوي نياز

اين . )Ghanbari and Sahraei, 2012( نيست اواخر آبستني
فرآوري  هاي مناسبروش اعمال توان بادر حالي است كه مي
 علوفه اين از تريمطلوب نحو به زميني،پسماند مزارع سيب

 جايگزيني ها،روش اين از يكي. كرد استفاده دام تغذيه در
پسماندهاي مزارع  با جيره ايعلوفه قسمت از بخشي
علوفه . است كامل خوراك بلوك شكلبه زمينيسيب
(با واحد گرم در كيلوگرم ماده  زميني نسبت به يونجه سيب

 ) و٥٠/٩٢٦در مقابل  ٨٥/٩٤١خشك) داراي ماده خشك (
خام  پروتئين وبيشتر ) ٢٥/١٠٣در مقابل  ٤٠/٢١٠(خاكستر 

در مقابل  ٦٢/١٨(و چربي ) ٦٢/١٥٠در مقابل  ٥٢/١٢٥(
اراي كلسيم، زميني د. علوفه سيباستكمتري ) ٥٧/٢٨

و منيزيوم، روي و منگنز  ،مس بيشتر فسفر، سديم، پتاسيم و
اي ارزشمند بوده . اين علوفه از نظر تغذيهاستكمتر از يونجه 

لوفه نشخواركنندگان مورد عنوان بخشي از عبه دتوانو مي
نتايج حاصل از  ).Salehi et al., 2014استفاده قرار گيرد (

زميني نشان داد كه هاي نژاد دالاق با بوته سيبتغذيه ميش
داري در ستفاده از اين ماده غذايي منجر به افزايش معنيا

تاثير  ،هر چند ،شودقابليت هضم مواد آلي جيره مي
زن روزانه، وزن انتهاي دوره و ضريب داري بر افزايش ومعني

بررسي تاثير  ).Hossein-Abdi et al., 2023تبديل نداشت (
نژاد هاي پرواري زميني بر برهاستفاده از بخش هوايي سيب

بختياري نشان داد كه جايگزيني بخشي از يونجه با -لري
ها، داراي ارزش دليل كاهش هزينهزميني بهعلوفه مزارع سيب

  .)Faraji-Nafchi et al., 2004( استاقتصادي 
هاي آخر آبستني از آنجايي كه بيشترين رشد جنين در ماه

درصد نسبت به اوايل  ٦٠دهد، نياز انرژي گوسفند تا رخ مي
 ). از اينAhmadzadeh et al., 2020يابد (آبستني افزايش مي

هاي انتهايي ها در هفتهرسد تغذيه دستي ميشنظر ميرو، به
 بنابراين، تاثير مثبتي بر عمكلرد آنها خواهد گذاشت. ،آبستني

جايگزيني بخشي از و اثر اين مطالعه با هدف بررسي امكان 
با روز انتهايي آبستني)  ٤٥( هاي آبستنغذايي ميشجيره 

زميني در شرايط مراتع ييلاقي استان بقاياي مزرعه سيب
  اردبيل انجام شد.

  هاروشو مواد 

پيش از انجام آزمايشات اين مرحله، براي  آزمايش اول:
زميني زميني، چينش بوته سيباستحصال بقاياي مزارع سيب
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، بعد از اتمام مرحله هاي هرز موجود در مزرعههمراه علوفهبه
زميني صورت دي بوته سيبزميني و زره سيبتوليد غد

در سطح مزرعه،  هاعلوفهاز خشك شدن  گرفت. پس
چينش شده  ،يونجه نيز در زمان مناسب .انجام شدآوري جمع

آوري بندي و جمعو بعد از خشك شدن در سطح مزرعه، بسته
 زمينييونجه و علوفه سيب شيميايي تركيبات ،شد. سپس

 آلي، ماده خشك، ماده قبيل از ،ازاي هر كدام)(پنج نمونه به
و همچنين ميزان انرژي  خام چربي خام و پروتئين خاكستر،

محلول در الياف ناو )، ,AOAC 2012( استاندارد روش بهخام 
نامحلول در شوينده اسيدي ) و الياف NDFشوينده خنثي (

)ADF( به روش ون نيز) سوستVan Soest et al., 1991 (
 قابليت هضم ،)DMD( خشكماده  هضم شد. قابليت تعيين

 خشك هماد در آلي مادهقابليت هضم و  )OMD( آلي ماده
)DOMD( به  شدن، خشك و خردهاي علوفه بعد از نمونه

 Tilley and( دشاي تيلي و تري تعيين روش دو مرحله

Terry, 1963( .گاز توليدي از روش  قدارگيري مبراي اندازه
 ,Menke and Steingassشد (استفاده  استينگاسمنك و 

، ٢٤، ١٢، ٨، ٦، ٤، ٢در  گيري مقدار توليد گازاندازه .)1978
  .پس از انكوباسيون انجام شد ساعت ٩٦و  ٧٢، ٤٨

 با تصادفي كاملاً طرح قالب در آزمايش اين آزمايش دوم:
در مراتع ييلاقي  تيمار يك گروه شاهد و شش از استفاده

ماه لغايت پايان شهريور ماه سال  سبلان از اواسط مرداد
 رأس ٢١٠بدين منظور،  شد. روز اجرا ٤٥مدت به ١٣٩٨

يك گروه  به تصادفي طوربه مغاني آبستن، داشتي گوسفند
 برايشدند.  تقسيم راسي ١٠ تكرار سه  با شاهد و شش تيمار

 ايعلوفه خشب ويژهبه ،خوراكي اقلام هاي غذايي،بلوك تهيه
 رتصوبه جيره ايكنسانتره اقلام با ،سپس شدند و خرد ،جيره
 از هابلوك به دهيشكل براي. شدند تركيب مخلوط كاملاً 
 و شد استفاده منظور اين براي شده تهيه چوبي هايقالب
 سيماني زنبلوك دستگاه با بلوك ر،شتبي استحكام براي

 رچها زن مورد استفاده از نوع دستيدستگاه بلوك. شد فشرده
هز متر، داراي برق تك فاز و مجسانتي ٤٠×٢٠قالب به ابعاد 

- وكوزن بل اسب بخار بود.با قدرت دو  الكتروموتوربه يك عدد 

 به علوفه كيلوگرم بود. نسبت برابر با پنج هاي توليدي
  .در نظر گرفته شد ٦٠به  ٤٠ ،هابلوك اين در كنسانتره

چرا در  با استفاده ازفقط  گروه شاهدگوسفندان آزمايشي در 
 ،٣تا  ١گوسفندان آزمايشي در تيمارهاي  مرتع تعليف شدند.

هاي كامل معمولي به خوراك وسيلهبهعلاوه بر چرا در مرتع، 
ترتيب صفر، اي آنها به) كه در بخش علوفهMashشكل مش (

رايج منطقه (يونجه  هزميني با علوفسيب هدرصد بوت ٣٢و  ١٦
و كاه گندم) جايگزين شده بود، تعليف شدند و تيمارهاي 

اي از تركيب جيرهعلاوه بر چرا در مرتع نيز  ٦تا  ٤آزمايشي 
شكل بلوك كامل، تغذيه اما به ،مربوط به سه تيمار قبلي

لازم به ذكر است گوسفندان بعد از بازگشت از مرتع،  .شدند
جداسازي شده و هر تيمار، جيره تكميلي مختص به خود را 

  تيمارهاي آزمايشي عبارت بودند از:  كرد.دريافت مي
 ،)درمرتع چرا فقط( خوراك كامل تغذيه بدونگروه شاهد 

 رايج علوفه درصد ٤٠ از متشكل مش كامل خوراك -١ تيمار
 -٢ تيمار درصد كنسانتره، ٦٠كاه گندم و يونجه) و منطقه (

 درصد ٢٤ ،زميني سيب بوته درصد ١٦ با مش كامل كخورا
 خوراك -٣ تيمار درصد كنسانتره، ٦٠منطقه و  رايج علوفه
 رايج علوفه درصد ٨ ،زمينيسيب بوته درصد ٣٢ با مش كامل

 بلوك كامل خوراك -٤ تيمار درصد كنسانتره، ٦٠منطقه و 
 منطقه (كاه گندم و يونجه) رايج علوفه درصد ٤٠ از متشكل

 ١٦ با بلوك كامل كراخو -٥ تيمار درصد كنسانتره، ٦٠و 
 ٦٠منطقه و  رايج علوفه درصد ٢٤ ،زمينيسيب بوته درصد

 ددرص ٣٢ با بلوك كامل خوراك -٦ و تيمار درصد كنسانتره،
منطقه (كاه گندم و  رايج علوفه درصد ٨ ،زمينيسيب بوته

  .درصد كنسانتره ٦٠يونجه) و 
 NRC غذايي جدول احتياجاتبا مطابق هاي آزمايشي جيره

سه جيره مذكور در جدول  ).١(جدول  ند) تنظيم شد2007(
مش و بلوك كامل در اختيار فيزيكي در دو شكل  ١

- تشكيل خوراكي اقلام. گوسفندان مورد مطالعه قرار گرفتند

 جو، گندم، سبوس گندم، كاه يونجه،: شامل پايه جيره دهنده
 ه،دان پنبه كنجاله قند، چغندر تفاله قند، چغندر ملاس ذرت،

 مكمل و يويتامين مكمل فسفات، كلسيم دي كلسيم، كربنات
 در روز ٤٥ مدتبه مذكور هايخوراك. ندبود معدني مواد

 انهشب تغذيه نوبت در گرم ٥٠٠ ميزانبهو  آبستني دوره اواخر
 وادم و غذايي لازم به ذكر است كه ارزش .شد ارائه هادامبه 

 فقط و بوده يكسان مذكور هايجيره در موجود خوراكي
  .بود هاآن فيزيكي شكل در تفاوت
ها قبل از كشي ميشوزنگيري صفات مورد مطالعه: اندازه

شروع آزمايش با استفاده از ترازوي ديجيتالي صورت گرفت. 
ها از زمان شروع تا اتمام آزمايش از افزايش وزن روزانه ميش

تقسيم اختلاف وزني ايجاد شده طي اين دوره بر تعداد 
 ها،وزن تولد بره دست آمد.ه) بروز ٤٥يعني روزهاي آزمايش (

وزن از  ،بعد از تولد بره و خشك شدن آنها و همچنين
  گيري شد.اندازه آنها با استفاده از ترازوي ديجيتالي شيرگيري
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هاي آزمايشياقلام خوراكي و تركيبات شيميايي جيره -١جدول   
Table 1. Ingredients and chemical composition of the experimental diets 

Diet 3 Diet 2 Diet 1  
   Ingredients (%) 

0.00 16.00 32.00 Alfalfa hay, chopped 
8.00 8.00 8.00 Wheat straw, chopped 

32.00 16.00 0.00 Potato vine, chopped 
10.00 10.00 10.00 Sugar beet molasses 
17.50 24.40 33.00 Barley grain 
3.00 6.00 6.00 Wheat bran 

13.00 9.60 5.00 Soybean meal 
14.50 8.00 4.00 Cottonseed meal 
0.50 0.50 0.50 Vitamin and mineral supplement* 

0.50 0.50 0.50 Dicalcium phosphate 
0.50 0.50 0.50 Calcium carbonate 
0.50 0.50 0.50 Salt 

   Nutrient composition 

12.72 12.72 12.71 Crude protein (%) 
2.15 2.17 2.19 Metabolizable energy (Mcal/kg) 

* Provides per kg of mixed ration: 975,000 IU of vitamin A, 750,000 IU of vitamin D3, 1,800 IU of vitamin E, 143.0 g of Zn, 
76.0 g of Mn, 48.6 g of Cu, 19.5 g of Se, 18.4 g of Fe, 8 g of Ca, and 1.3 g of Co. 
 

ها از زمان تولد تا شيرگيري نيز از افزايش وزن روزانه بره
طي اين دوره بر تعداد ايجاد شده تقسيم اختلاف وزني 

شير توليدي هر راس ميش  دست آمد.روزهاي پرورش به
م مادر با دوشش دستي و با ترازوي ديجيتال با دقت يك گر

گيري شد. ميانگين شير طي سه ماه بعد از زايش اندازه
ر در عنوان ميزان توليد شيليدي در هفته آخر هر ماه بهتو

 ،يشآن ماه در نظر گرفته شد. لازم به ذكر است كه كل آزما
هاي هيچ تيماربندي روي ميش ،روز بود و پس از زايش ٤٥

 با دوشش شير، ميزان اثر دوره دوشا اعمال نشد و صرفاً
ايش دهي قبل از زايش بر مقدار توليد شير پس از زجيره

  مورد بررسي قرار گرفت.
وزن قبيل از  فاتيصهاي مربوط به ، دادهاين پژوهشدر 

 رهوزن تولد بره، وزن از شيرگيري ب شير توليدي، ،هاميش
 . درآوري شدجمع (هزينه و درآمد) اقتصادي هايدادهو 

 در )١/٩ ه(نسخ SASافزار نرم از استفاده با هاداده ،نهايت
 رگرسيون صفات مورد اساس برو  تصادفي كاملاً طرح قالب

 دلم با و شده كوواريانس تجزيهمطالعه از وزن اوليه ميش، 
 نيز هاميانگين مقايسه قرار گرفتند. تجزيهمورد  زير آماري

 شد. انجام دانكن اياستفاده از آزمون چند دامنه با
𝑌𝑖𝑗 = µ + 𝑇𝑖 + 𝛽(𝑋𝑖𝑗 − Ẍ) + ɛij 

ijY ،µ ،iT ،𝛽(𝑋𝑖𝑗، كه در اين مدل − Ẍ)  وɛij ترتيب به
نوع  آثاردهنده مقدار هر مشاهده، ميانگين جمعيت، نشان

مورد مطالعه از وزن صفات جيره (تيمار)، ضريب رگرسيون 
  شروع آزمايش و خطاي آزمايش بودند.

  نتايج و بحث

، درصد ماده خشك، پروتئين خام، چربي ٢مطابق جدول 
زميني از سيبدر بخش هوايي  ADFخام، انرژي خام و 

 ولي ،داري با علوفه يونجه نداشتلحاظ آماري تفاوت معني
تر از يونجه و ميزان خاكستر آن كم ،در آن NDF درصد

در ميزان داري تفاوت معني ).>٠٥/٠Pر از يونجه بود (تبيش
DMD  وDOMD زميني و يونجه بين بخش هوايي سيب

زميني كمتر از بوته سيبيونجه  OMD ميزان .مشاهده نشد
 .مطابقت داشت Malecky et al. (2017)بود كه با نتايج 

نتايج حاصل از تعيين تركيبات يونجه و بوته طور كلي، به
خواني هم  .Salehi et al)2014ني با گزارش (زميسيب
بقاياي  OMDيكي از دلايل احتمالي بالاتر بودن  .داشت

و  ADFتر توان به مقدار پايينزميني را ميمزارع سيب
NDF نسبت داد كه منجر به بالا  در مقايسه با يونجه آن

  د.شومحلول مي اليافرفتن سهم 
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ستفاده در آزمايشازميني و يونجه خشك مورد سيب شيميايي و قابليت هضم بوته تركيب -٢دول ج  
Table 2. Chemical composition and digestibility of alfalfa hay and potato vine used in the experiment 

P-value Potato vine (Mean ± SD) Alfalfa hay (Mean ± SD) Item 
Chemical composition 

0.136 93.12 ± 0.40 94.54 ± 1.30 Dry matter (%) 
0.504 13.52 ± 1.56 14.32 ± 2.02 Crud protein (%) 
0.097 1.80 ± 0.38 2.40 ± 0.60 Crud fat (%) 
0.017 17.12 ± 2.18a 12.34 ± 2.82b Ash (%) 

0.0005 22.22 ± 2.40b 33.66 ± 3.69a NDF (%) 
0.088 26.30 ± 2.86 31.26 ± 4.93 ADF (%) 
0.105 3366.00 ± 135 4089.00 ± 876 Gross energy (Kcal/kg) 

Digestibility parameters 
0.180 59.25 58.67 DMD1 (%) 
0. 013 62.58a 55.98b OMD2 (%) 
0.12 48.13 49.78 DOMD3 (%) 

1 Dry matter digestibility 
2 Organic matter digestibility 
3 Dry organic matter digestibility is the proportion of the organic matter in the digestible dry matter that can be digested by an 
animal. 
a-b Different superscript letters within the same row have significant differences (P<0.05). 
 

، ١٢زميني تا ساعت سيب د گاز بقاياي مزارعميزان تولي
. از ساعت بوداز گاز توليدي يونجه بالاتر داري طور معنيبه

 توليد گاز در هر دو علوفه به يكديگر نزديك شد ،٩٦تا  ٢٤
سرعت  .)٣و جدول  ١(شكل  بوددار نمقادير آنها معنيو 

زميني در مقايسه با يونجه بالاي توليد گاز علوفه سيب
پذيري اين حقيقت باشد كه ساختار و تجزيه بيانگرتواند مي

ليد گاز ديواره سلولي در گياهان مختلف، مقدار و سرعت تو
). از اين رو، Ansah et al., 2021د (دهرا تحت تاثير قرار مي

 در علوفه بيشتر الهضمهاي سهلوجود كربوهيدرات احتمالاً 
ي ساعت ابتداي ١٢در  زميني باعث توليد گاز بالاتريسيب

شود و با كاهش اين ميزان، سرعت توليد گاز انكوباسيون مي
تر زميني به نرخ توليد گاز يونجه نزديكدر علوفه سيب

هاي مختلف، تفاوت در مقدار توليد گاز براي علوفه شود.مي
هاي تراپذيري كربوهيدبه كميت و ميزان هضم

بستگي دارد. موارد ذكر شده  NDFغيرساختماني و ميزان 
ها، مقدار هاي شكمبه و فعاليت آنزيمبا تاثير بر ميكروب

-Mirandaدهند (توليد گاز در شكمبه را تحت تاثير قرار مي

Romero et al., 2020 .(افزايش وزن ٤اساس جدول  بر ،
تيمارهاي تاثير  ها در دوره تغذيه تكميلي، تحتميش

وزن رين ميزان افزايش تيشكه ب طوريبه مختلف بود،
ترين آن در گروه كم و ٥و  ٤ها مربوط به تيمارهاي ميش

تيمارهاي مذكور  ).>٠٥/٠P( مشاهده شد ٦شاهد و تيمار 
صفات ديگر از جمله وزن بعد از زايش  اثر مشابهي بر

ها، وزن تولد بره، افزايش وزن دوره شيرخوارگي و وزن ميش
كه چرا در مرتع و  طوريبه داشتند،ها از شيرگيري بره

، ٥و  ٤در مقايسه با تيمارهاي  ٦استفاده از تيمار  ،همچنين
در يك . ندكمترين مقدار را در صفات مذكور ايجاد كرد

بوته خشك و سيلاژ  با يونجه علوفه جايگزيني آثار مطالعه،
 هايمتابوليت و هضم قابليت رشد، بر زمينيسيب شده

ت. نتايج مطالعه قرار گرف بررسيمورد  پرواري هايبره خوني
 بوته سيلاژ با يونجه جايگزينيكه  مذكور نشان داد

 مضري آثار گونههيچ پرواري هايبره تغذيه در زمينيسيب
 علوفه مصرف و نداشته هضم قابليت و رشد عملكرد بر

 خون، گلوكز كاهش باعث شده سيلو و خشك زمينيسيب
اين  مصرف. دشومي آلبومين و گلسيريدتري كلسترول،

 خون هماتولوژي و كبدي هايآنزيم بر ها تاثيريخوراك
 زمينيسيب ساقه مصرف بودن ايمن نشانگر كه نداشت
 .)Malecky et al., 2017( ستا هادام تغذيه در شده فرآوري

نشان داد كه  مطالعه كنوني نتايج حاصل از ،طور كليبه
تري استفاده از بلوك كامل در مقايسه با مش، آثار مطلوب

اين روش  در ها دارد.در صفات اقتصادي و عملكرد ميش
دليل تركيب يكنواخت مواد غذايي قادر تغذيه، حيوانات به

به انتخاب نيستند كه منجر به اثر يكنواخت روي شكمبه و 
نياك براي كاهش نوسان در آزادسازي آمو ،در نتيجه

تغذيه با  شود.پروتئيني مياستفاده كارآمدتر از نيتروژن غير
روشي كارآمد براي افزايش مصرف خوراك  ،بلوك كامل

با  ،رود. همچنينشمار ميداوطلبانه در نشخواركنندگان به
تثبيت تخمير در شكمبه، استفاده از مواد مغذي را بهبود 

لاوه ع )Singh et al., 2007; Haloi et al., 2021( بخشدمي
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- هاي كامل در تركيب يكنواخت مواد، خوشبر تاثير بلوك

نتايج ها نيز بالاتر است. دام وسيلهبهخوراكي و پذيرش آنها 
هاي آميخته در حالت گوسالهيك مطالعه نشان داد كه 

هاي كامل را در مصرف اختياري، مقدار بيشتري از بلوك
افزايش وزن تولد  كنند.ميبا جيره معمولي استفاده مقايسه 

 تيمارهايهايي كه مادران آنها با و وزن از شيرگيري در بره
تغذيه شده بودند نشان داد كه استفاده از تغذيه  ٦و  ٥

 صورتبهها اگر ستني ميشهاي انتهاي آبتكميلي در هفته
با بهبود  ،بلوك كامل) صورت پذيرد با طور مثالمناسبي (به

رشد جنين و رشد مناسب سيستم پستاني، وزن تولد بره و 
هايي ميزان توليد شير را افزايش داده و منجر به پرورش بره

رسد نظر ميبه د.شوسالم ميهمچنين با وزن مطلوب و 
همزمان با بهبود تغذيه، مواد مغذي بيشتري در اختيار 

به بهبود ميش و نوزاد قرار گرفته كه اين شرايط منجر 
ماني شده و وضعيت زندهافزايش وزن همزمان مادر و نوزاد 

  .)Oldham et al., 2011( بخشدها را بهبود ميدر بره
دهد كه تيمارها بر نشان مي ٥اطلاعات موجود در جدول 

كه  طوري، بهندداري داشتميزان توليد شير، تاثير معني
در گروه  ميانگين روزانه توليد شير در كل دوره شيردهي

 ،چرا كننده در مرتع (بدون مصرف هرگونه مكمل) كمترين
درصد بوته  ١٦و در تيمار تغذيه شده با بلوك داراي 

 Salehنتايج مطالعه  ).>٠٥/٠Pبيشترين بود ( ،زمينيسيب
عنوان زميني به) نشان داد كه استفاده از بوته سيب2007(

دهد. مياي، قيمت واحد جيره را كاهش تنها جزء علوفه
زميني نسبت به استفاده از علوفه خشك سيب ،هرچند

 ،نداشت داري در توليد شير ميشسيلاژ آن، تفاوت معني
اما مقدار سولانين جيره و متعاقب آن، ميزان سولانين شير 
را افزايش داد. درصد تركيبات شير (چربي، پروتئين و 

زميني كننده علوفه سيبهاي دريافتلاكتوز) در ميش
تيمارها بود. كاهش صفات توليدي در  سايرتر از پايين

در زميني دليل استفاده بالا از علوفه سيبمطالعه مذكور به
كه نتايج نشان دادند  طوريبه ،با تحقيق كنوني بود انطباق

 ٣٢كننده عملكرد صفات توليدي در گوسفندان دريافت
زميني در هر دو حالت مش و بلوك، درصد علوفه سيب

منظور استفاده از يك علوفه . بهبودتيمارها  سايرتر از يينپا
جايگزين، بايد به عواملي مانند درصد استفاده و روش 

تركيب جيره پايه دقت شود تا  ،فرآوري آن و همچنين
مصرف آن مفيد و موثر بوده و براي دام و اقتصاد واحد 

 ،در برخي از مطالعات ،سودآور باشد. هر چند ،دامداري
زميني توصيه شده است دير بالاتري از علوفه سيبمقا

)Hosseinabadi et al., 2023.(  

Fig. 1. Gas production trend of alfalfa hay and potato vine at different incubation times 
  هاي مختلف انكوباسيونزميني در زمانسيبروند توليد گاز يونجه و بوته  -١شكل 
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هاي مختلف انكوباسيوندر زمان زميني و يونجهتايج آزمون توليد گاز علوفه سيبن -٣جدول   
Table 3. Results of gas production test of potato vine and alfalfa hay at different incubation times 

Item 2 h 4 h 6 h 8 h 12 h 24 h 48 h 72 h 96 h 
Potato vine 5.00a 8.75a 13.08a 17.25a 23.77a 33.73a 45.04a 49.89a 52.14a 

Alfalfa 3.38b 5.66b 8.06b 11.60b 18.09b 32.24a 45.14a 49.92a 51.64a 

SEM 0.38 0.60 0.79 0.94 1.03 1.02 1.22 1.29 1.35 
P-value 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 ns ns ns ns 
a-b Different superscript letters within the same row have significant differences (P<0.05). 
SEM: Standard error of the means. ns: Non-significant 

 

در تيمارهاي مختلف ها (كيلوگرم)ها و ميشبره صفات مرتبط با وزن -٤جدول   

Table 4. Traits related to the weight of lambs and ewes (kg) in different treatments 

Treatments 
Ewes weight 

gain 

Ewes 
weight 
after 

lambing 

Birth 
weight of 

lambs 

Lambs 
weight 

gain from 
birth to 
weaning 

Weaning 
weight of 

lambs 

Lamb birth 
weight per 

ewe1 

Weaning 
weight of 
lamb per 

ewe2 

Control 2.20d 47.76d 3.67f 17.33c 21.00d 3.77d 19.55c 

1 3.86bc 48.96cd 5.04c 19.46b 24.50b 5.34bc 25.73ab 

2 3.40c 49.63bc 4.05e 18.95b 23.00c 4.26d 22.13bc 

3 2.46d 48.43cd 4.79c 18.92b 23.71bc 4.87c 22.92bc 

4 4.36ab 50.76b 5.41b 21.72a 27.13a 5.46ab 26.90a 

5 4.73a 52.16a 5.77a 21.89a 28.66a 5.96a 27.78a 

6 2.63d 48.66cd 4.49d 19.41b 23.90bc 4.99bc 23.16bc 

SEM 0.21 0.43 0.09 0.35 0.34 0.20 1.25 
P-value 0.0001<  0.0001<  0.0001<  0.0001<  0.0001<  0.0001<  0.0001<  

Treatments: Control: Only grazing in the pasture, 1. Complete mash feed consisting of 40% common fodder of the region 
(wheat straw and alfalfa) and 60% concentrate, 2. Complete mash feed with 16% potato vine + 24% common fodders and 60% 
concentrate, 3. Complete mash feed with 32% potato vine + 8% common fodders and 60% concentrate, 4. Complete block 
feed consisting of 40% common fodders and 60% Concentrate, 5. Complete block feed with 16% of potato vine + 24% 
common fodders and 60% concentrate, and 6. Complete block feed with 32% of potato vine + 8% common fodders and 60% 
Concentrate. 
1 Total birth weight of all lambs divided by the number of ewes examined. 
2 Total weaning weight of all lambs divided by the number of ewes examined. 
a-d Different superscript letters within the same column have significant differences (P<0.05). 
SEM: Standard error of the means 
 
 

هاي تيمارهاي مختلف در سه ماهه اولدر ميش(گرم) ميانگين روزانه توليد شير  -٥جدول   
Table 5. Average daily milk production (g) in ewes of different treatments in the first three months 

Average daily milk 
production (third month) 

Average daily milk 
production (second 

month) 

Average daily milk 
production (first month) Treatments 

196d 210c 138c Control 
216bc 230b 161b 1 
215bc 240b 171ab 2 
208cd 225b 157b 3 
225b 255a 186a 4 
253a 258a 181a 5 
227b 254a 158b 6 
5.06 4.80 6.01 SEM 

<0.0001 <0.0001 <0.0001 P-value 
Treatments: Control: Only grazing in the pasture, 1. Complete mash feed consisting of 40% common fodder of the region 
(wheat straw and alfalfa) and 60% concentrate, 2. Complete mash feed with 16% potato vine + 24% common fodders and 60% 
concentrate, 3. Complete mash feed with 32% potato vine + 8% common fodders and 60% concentrate, 4. Complete block 
feed consisting of 40% common fodders and 60% Concentrate, 5. Complete block feed with 16% of potato vine + 24% 
common fodders and 60% concentrate, and 6. Complete block feed with 32% of potato vine + 8% common fodders and 60% 
Concentrate. 
a-d Different superscript letters within the same column have significant differences (P<0.05). 
SEM: Standard error of the means 
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با  هاي مختلف،تاثير مثبت تغذيه تكميلي در عملكرد دام
استفاده از مطالعات زيادي ثابت شده است. نكته مهم در 

. استصرفه بودن تغذيه تكميلي اين مورد، سودآور بودن و به
جدول  در جنبه اقتصادي مطالعه كنونياطلاعات مرتبط با 

. در مقايسه با تغذيه از مرتع، نشان داده شده است ٦
 ٦٦/٣ميزان به ٤شترين تفاوت توليد شير در تيمار بي

د. شمشاهده  ٦و  ٣كيلوگرم و كمترين آن در تيمارهاي 
از نظر وزن زنده بره در زمان از شيرگيري،  ،همچنين

و  ،٥و  ٤مربوط به تيمارهاي  بيشترين تفاوت با تيمار مرتع
  .بود ٦و  ٣، ٢ هايكمترين آن نيز در تيمار

ابتدا ، سود ناشي از مصرف خوراك كاملمنظور محاسبه به
ميزان افزايش صفات اقتصادي مورد مطالعه در گوسفندان 
تغذيه شده با تيمارهاي مختلف در مقايسه با گروه شاهد 

هزينه صرف شده براي تغذيه تكميلي،  ،محاسبه شد. سپس
از سود فروش مقدار شير و وزن بره اضافي توليدي در 
 گوسفندان تغذيه شده (در مقايسه با گروه شاهد) كسر شد.

بهترين سودآوري  داراي ٥و  ٤بر اين اساس، تيمارهاي 
، استفاده از بلوك كامل در مقايسه با مش، مجموعدر  .بودند

درصد  ٣٢استفاده از ج ينتاكرد.  مفراهسود بيشتري را 
زميني نشان داد كه تلاش براي كاهش علوفه سيب

رويه استفاده از افزايش بي راههاي خوراك از هزينه
منجر به افزايش سود  اًكيفيت، لزومهاي محلي يا كمعلوفه

هاي زيرا استفاده بيش از حد از علوفه ،نخواهد شد
دليل استفاده يوان، بهكيفيت علاوه بر كاهش عملكرد حكم

، سودآوري را كردن جيره متوازنبيشتر از كنسانتره براي 
هاي بلوك طور كلي، در فرمولاسيونبه دهند.كاهش مي

 مواد از استفاده ،جمله از مختلف هايجنبه بايد خوراكي،
 هايبلوك در نظر گرفته شده و تركيب قيمتارزان و محلي

 نگهداري حيوانات، بقاي( توليدي اساس اهداف بر خوراك
درصد بقاياي مزارع  ١٦تيمار حاوي  .تعيين شود) توليد و

 ،را ارائه داد بهترين نتيجه ،وك كامللشكل بزميني بهسيب
درصدي  ٧٠رشد  سبب مذكور تيماراز استفاده كه  طوريبه

هر  نسبت به ميانگين درآمدريال)  ٣٣/٥٩٠١٩٥٨(سود 
  شد.) ريال ٦٧/٨٤٢٥٥٤١شش تيمار (

 

 

ريال)( ازاي هر ميشبهآمد ناشي از مصرف خوراك كامل تيمارهاي مختلف بر در اثر -٦جدول   
Table 6. Effect of different treatments on the income derived from the use of complete feed per ewe (Rials) 
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- 0 - - - 19.55 - - 16.32 Control 
10076000 2043000 12119000 11433000 6.18 25.73 686000 1.96 18.28 1 
3568500 2065500 5634000 4773000 2.58 22.13 861000 2.46 18.78 2 
4650875 2066625 6717500 6234500 3.37 22.92 483000 1.38 17.70 3 

12835500 2043000 14878500 13597500 7.35 26.90 1281000 3.66 19.98 4 
14327500 2065500 16393000 15392000 8.32 27.87 1001000 2.86 19.18 5 
5094875 2066625 7161500 6678500 3.61 23.16 483000 1.38 17.70 6 

Treatments: Control: Only grazing in the pasture, 1. Complete mash feed consisting of 40% common fodder of the region 
(wheat straw and alfalfa) and 60% concentrate, 2. Complete mash feed with 16% potato vine + 24% common fodders and 60% 
concentrate, 3. Complete mash feed with 32% potato vine + 8% common fodders and 60% concentrate, 4. Complete block 
feed consisting of 40% common fodders and 60% Concentrate, 5. Complete block feed with 16% of potato vine + 24% 
common fodders and 60% concentrate, and 6. Complete block feed with 32% of potato vine + 8% common fodders and 60% 
Concentrate.
* The milk price for each kilogram was 350000 Rials and the price for each kilogram of live lamb at weaning age was 1850000 
Rials (based on the price of 1402). 
** The price of potato vine for each kilogram was 10000 Rials (based on the price of 1402). 
*** The financial benefit from the use of supplementary feed was calculated based on the difference .
of the cost spent on supplementary feeding from the sum of the income from the sale of extra milk and live lamb (kg) compared 
to the control treatment. 
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  گيري كلينتيجه

درصد بقاياي  ١٦هش حاضر، استفاده از اساس نتايج پژو بر
هاي عنوان جايگزين بخشي از علوفهبه ،زمينيسيب مزارع

منجر به سودآوري در  در بلوك خوراك كامل،رايج منطقه 
افزودن بقاياي  سيستم پرورش عشايري گوسفندان شد.

زميني در تغذيه گوسفندان چرا كننده از مراتع، مزارع سيب

ها، وزن از ر بهبود صفاتي مانند وزن تولد برهبمثبتي  آثار
توليد شير در سه ماه اول بعد  ،و همچنينها شيرگيري بره

مانند  ارزان قيمت هاياستفاده از خوراكاز زايش داشت. 
عنوان تعذيه به ،در سيستم عشايري  بقاياي مزارع كشاورزي

خصوص در فصولي كه مراتع ضعيف هستند، تكميلي به
عشاير كمك به افزايش درآمد  هاتواند با كاهش هزينهمي

د.كن شايان توجهي
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