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 پیشگفتار
، پوشاک ای اولیه آنان از قبیل غذا،با افزایش رشد جمعیت انسان در دوران اخیر و افزایش نیازه

های جمعیت حال و آینده های فعلی برای جبران نیازو عدم کافی بودن جنگل طرفکیاز مسکن و...

 شدهارائههای گزارش بر اساس. کندمیرا ایجاب  کاریجنگل توسعهبشر ضرورت کاشت درختان و 

 از همآنکه  درصد جنگل از راهی جامعه جهانی تنها چوب ازیندرصد  45شود بیش از گفته می

ای گونهبه توانیمهای دست کاشت کاریاست که با افزایش سطح جنگلاست روشن  کاریجنگل

ی طبیعی و بهتری برای تحقیقات بنیادی هاعنوان موزهبههای طبیعی پیش رفت که عموماً از جنگل

آید ولی باید گفت که این مورد می به نظریی ایرؤو  استفاده نمود. اگر این مورد خیلی دور از ذهن

وجود نداشتند. ولی امروز بسیار بدیهی به نظر  اصلاًپیش  سال 35چیزهایی نیست تا  ناز آ ترییایرؤ

 .رسندیم

ری گذاری اولیه دولت بستیک ضرورت برای تولید چوب است بلکه با سرمایه تنهانه کاریجنگل

زایی پایدار است به این صورت که درختان کاشته شده به مرحله بسیار خوب و پایدار برای اشتغال

 ر صورتدی رسیدند. برای احبای آن نیاز به تولید نهال کافی است با توجه به نظر کارشناس برداربهره

ی فروش اقدام کرد بازاریابی برا مختلفهای طبعاً باید به تولید گونه کاریجنگلتولید مختلط نیاز به 

 وجود زایی پایداری را بهتوانند زمینه اشتغالمی و همههمه  کوچکهای چوب و احیاناً ساخت کارگاه

ه توان یک دورمی موردنظرهای ی گونههایژگیو وبیاورند. علاوه بر نکات فوق با بررسی اکولوژیک 

های از این راه علاوه بر حفظ گونه ؛ وهای مناسب اقدام نمودگونه کردنیبرمتوان برای آزمایش می

 های بومی اقدام نمود.ها در میان گونهبومی، نسبت به افزایش تنوع گونه
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 های دست کاشتجنگلشناسی ریخت -1-1
عبارت از تبین و تعریف (، .T.P.F) های دست کاشتشناسی جنگلریختهدف از بیان مفهوم 

 خچهیارتو  هاجنگلهایی است که بر اساس اهداف )استفاده نهایی( و نحوه مدیریت گسترده این جنگل

 (.CIFOR, 2002) باشدیماست  جادشدهیادر آن  هاجنگلکه این  ییهانیزم

 

 زمینه فکری -1-2
یک  عنوانبهشود می کاربردهبه FAOکه در ارزیابی منابع جنگلی  کاریجنگلاستفاده از تعریف  

های جنگلای است که برای واژهترین درست کاریجنگلاست. اگرچه واژه  قبولقابلنقطه شروع 

ند پاسخگوی دامنه وسیعی از انواع اتونمی ییتنهابهولی این مفهوم  .شودیم کاربردهبهدست کاشت 

که منظور از بنابراین باید گفت ؛ شودباشد که امروزه در سراسر جهان ایجاد می ییهایکارجنگل

اشت های دست کجنگلبرای تبیین دامنه وسیعی از انواع  ، کوششی استکاریجنگل شناسیریخت

ی . برخی دلایل منطقرندیقرار گتوانند در یک چهارچوب مشخصی میمناسبی  طوربهکه  شدهیمعرف

توجه به  که با دارد وجود ریفراگشناسی درون این چهارچوب ریخت برای تفسیر و هماهنگی بهتر

در ا ر کشتدستهای جنگلتواند تفاوت انواع از طرف فائو، نمی کاریجنگلبرای  شدهارائهتعاریف 

ها با کاریجنگلها به این معنی است که انواع تفاوتپوشی از این بگیرد. یعنی اینکه چشم نظر

، خدمات، اثرات اجتماعی گسترده، چه در سطح کم و چه کارکردهاهای اکولوژیکی، محیطی، تفاوت

رت پیاده شود و مدیریتی صو یانقشه کهیوقتطور مناسبی قبول کرد. هتوان بنمیدر سطح وسیع را 

در نظر گرفته شوند. برای مثال در جزیره سوماترا، باغ میوه و کاشت  هابگیرد لازم است که این تفاوت

تواند در داخل بعضی از این می یخوببه، یرکاغذخمبرای تهیه  Acacia mangiumوسیع 

 اًدیشد هاآنقرار گیرد هرچند که کارکردهای اکولوژیکی، اجتماعی و خدمات مشترک  هایبنددسته

 کاملاً هاییبنددسته های گیاهی مشابه درتیپاز هم متفاوت است. برعکس در عمل بعضی از 

 کاریجنگل. برای مثال، برحسب کاربری اراضی ممکن است تفاوت کمی بین شوندیممتفاوت ظاهر 

ماکان یافته کتوسعههای کشوروجود داشته باشد. ولی در بسیاری از  (پالم)اکالیپتوس و نخل روغنی 

رار های دیگر اراضی قبندیطبقهدر  یافتهنتوسعههای کشوردر  کهیدرحالبشناسند.  جنگل عنوانبه

هایی زمانی است که انتخاب تیپ متفاوت جنگل دست کاشت تفاوتیت تأکید بر چنین گیرد. اهم

 FAO در بررسی آماری (FAO, 2001) باشدمیگذاری و کارکرد اقتصادی مهمستلزم سیاست

عملاً  اکشورهشود ولی اغلب میپیشنهاد  که ،کاریجنگلپذیرش گستردگی تعریف  رغمبه، (2001)

کنند. برای مثال بیشترین میهای دست کاشت، گزارش خود را ارائه جنگلتعریف رسمی  بر اساس

های دست کاشت، بر ولی با توجه به تنوع جنگل اندیجادشدهاگذشته  صدسالهای سوئد در جنگل
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ور منظ نشود. بنابرایمیمشخص  کاریجنگل عنوانبه تنها در صد کمی، FAO (2001) یفتعراساس 

ا بممکن، که در شرایط  های دست کاشت استجنگل انواعبندی دسته درواقع جنگلاز تیپولوژی 

 شوند.میاهداف تولیدی خاصی ایجاد 

 

 (2222تعاریف منابع جنگلی جهان بر اساس ارزیابی سازمان فائو ) -1-2

 و اراضی مرتبط با جنگل هاجنگلبندی دسته -1-2-1

 جنگل-1-2-1-1

 شود که تاجهایی اطلاق میزمیناست که معمولاً به  کشتدستهای طبیعی و جنگل، شامل جنگل 

ها هم با حضور جنگل. ردیبربگدر  هکتار را 5/2درصد سطحی که حداقل  12پوشش درختان بیش از 

، مشخص یجنگل ریغدائمی  یهایکاربر، درنتیجه عدم وجود بیاثر تخر درختان در عرصه و هم در

 داشته باشند. متر را 5ارتفاع حداقل  باید امکان رسیدن بهشوند. همچنین درختان جنگلی می

ه ب هاآنکه تراکم تاج پوشش  رودیماند ولی انتظار نرسیدههای جوانی که هنوز به حد مطلوب توده

های را که زمینمتر با پوشش زیرآشکوب برسند، چنین  5درصد و ارتفاع درختان به  12حداقل 

 تواندیمگردند. واژه جنگل نمیرسند خالی و غیر جنگلی محسوب میظاهراً عاری از درخت به نظر 

ل مث(، حمایت، استفاده چندگانه )باشد که برای اهداف تولید )انواع چوب ییهاجنگل رندهیدربرگ

 هایتودهو همچنین  (شدهحفاظتملی منابع طبیعی و یا سایر مناطق های پارکهای موجود در جنگل

 22 حفاظتی به عرض بیش از یکمربندهاها و بادشکنهای کشاورزی )مثل زمین یدرروجنگلی که 

 و... ایجاد پنبهچوبهای بلوط تودهو  هایی که با درختان کائوچوکاریجنگل کاریجنگل یا و متر(

و همچنین درختان  شوندیمهای درختانی که برای تولید میوه کاشته تودهشوند. این تعریف، می

 .(CIFOR, 2002)شود کاشته شده در سیستم آگروفورستری را شامل نمی

 
 جنگل طبیعی-1-2-1-2

های ای وگیاهان علفی( در آشکوبدرختچهجنگلی است آمیخته از درختان بومی )اعم از درختی،  

 شود.بندی نمیطبقه کشتدستهای متفاوت که در چهارچوب جنگل

 

 کشتدستجنگل  -1-2-1-3

 کاریلجنگفرایند معیّن در یک  گونهکیجنگلی است که با کاشت نهال یا کاشت مستقیم بذر از 

(Afforestationو یا باز )گل نو احیاء ج سازی(Reforestation ) سازی بازدر  معمولاً شود.میایجاد

 .استفاده کرد ،توان از گونه بومی و بیگانه استمیو احیاء جنگل 
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 هازاردرختسایر -1-2-1-4

درصد درختان آن قابل رسیدن  12تا  5از  ( کهزمینی که هم دارای پوشش درختی )موجودی درختان

 12ودی درختان آن( که بیشتر از موجپوشش ) تاجبلوغ خود هستند و یا متر در سن  5به ارتفاع 

ها پوشش بوتهها و درختچهرسد و یا با متر نمی 5به  هاآنارتفاع  در سن بلوغ کهآناز درختان ، درصد

 درصد برسد. 12به بیش از  هاآن

 

 روند توسعه و تحول جنگل -1-3

 (Afforestation) کاریجنگل -1-3-1

د. شیک منطقه جنگلی شناخته نمی عنوانبهزمینی که تا آن زمان  یدرروکاشت درختان جنگلی 

 تبدیل به جنگل شده است.این اقدام یعنی اینکه زمینی که جنگل نبوده 

 

 توسعه جنگل -1-3-2

ریخ اایجاد یک جنگل در زمینی که تا آن ت باهدفتوسعه جنگل یعنی کاشت نهال درختان جنگلی  

زمینی که قبلاً زمین کشاورزی بود(. یعنی  یدررو)مثلاً ایجاد جنگل تحت کاربری دیگری قرار داشت 

 شود.می جنگلنبوده تبدل به  جنگلجایی که 

 

 (Reforestation)بازسازی جنگل -1-3-3

شود و کماکان میدر زمینی که در آن آثار و شواهدی از جنگل دیده  کشتدستایجاد یک جنگل  

 .شودیک زمین جنگلی شناخته می عنوانبه

 

 زادآوری طبیعی برروی زمین جنگلی -1-3-4

 نوانعبه و هموارهاستقرار طبیعی جنگل بر روی زمینی که گاهی فاقد آثار و بقایای جنگلی بوده  

 .است شدهیمجنگل شناخته 

 

 (Deforestation) زداییجنگل -1-3-5

مدت تاج پوشش درختی زیر حد آستانه در یک کاهش طولانی یا های دیگر وکاربریتبدیل جنگل به 

 مدتیطولانطور موقت و یا برای هزدایی یعنی کاهش پوشش جنگل بجنگل گریدعبارتبه و منطقه

 ایهتداوم فعالیت جهیدرنتنگل جکاهش  نای .باشدیمدیگر  یهایکاربرتبدیل آن اراضی به  باهدف

اعقه ص جهیدرنتهای طبیعی سوزییا در اثر تغییرات طبیعی مثل رانش زمین، آتش مختلف انسانی،



 5                                                                              یکارجنگل ایدست کاشت  یهاجنگل فیتعر اول:فصل 

 

زدایی شامل تبدیل جنگل به زمین کشاورزی، ها است. بنابراین جنگلآفات و بیماریو یا حمله برخی 

گردند. انتظار ما از یمها که در آن مناطق درختان قطع بندان و توسعه شهرها و شهرکمرتع، آب

های پرورشی انجام کمک فعالیت با و یا یعیطور طببهآوری درختان جنگل جایی است که در آن زاد

 .بگیرد

 بشود. برای مثال ییزداجنگلتواند منجر به برداشت چوب گاهی اوقات می که باید توجه داشت، 

باشد  مدنظرمختلف  یهایکاربراگر با برداشت تمام درختان و پاکتراشی یک منطقه جنگلی، مقدمه 

کماکان عاری از درختان جنگلی باقی  چرا ایسوزی و یا عرصه پاکتراشی شده از طریق تداوم آتش

 زدایی صورت گرفته است.جنگلتوان گفت که در آن منطقه میبماند 

 

 دست کاشتهای شناسی جنگلریخت -1-4
 دست کاشتهای جنگلشناسی ین ریختیدر تب کاریجنگلمعرفی برخی از انواع 

 

 های صنعتیکاریجنگل -1-4-1

برای تولید مواد چوبی برای فروش در سطح محلی یا  شدهتیریمد های وسیع جنگلیتودهایجاد  

که با کاشت نهال یا کاشت مستقیم بذر در یک فرایند ایجاد جنگل دست کاشت  ایمنطقه

(Afforestation)  یا احیای جنگل(Reforestation) های جنگلی صنعتی یا گیرد. تودهصورت می

با یک یا دو گونه بومی  های بیگانه یاگونهبا  ند کههستهای همسالی توده معمولاًهایی از آن بخش

هم در سطوح گسترده وهم یک یا چند  هایکارجنگلاین  معمولاً شوند.منظم کاشته می بافاصله

 ار،: الوهای صنعتی به ترتیبکنند. اولویت جنگلزیبایی را ایجاد می یاندازهاچشمسطح وسیع، 

 .باشدیمغذا و سایر  بیوماس،

 

 خانگی و زراعی یهایکارجنگل -1-4-2

نهال یا  با کاشتمحلی،  در سطحبرای مصرف یا فروش مواد چوبی  شدهتیریمدهای جنگلایجاد  

. این ردیگیمدست کاشت یا احیاء جنگل صورت  یهاجنگلکاشت مستقیم بذر طی فرایند، ایجاد 

 و محصولاتدارای سطوح کوچک بوده  معمولاً. شوندیممنظم کاشته  بافاصلههمسال بوده و  هاتوده

 :نگی و زراعی به ترتیبخا یهایکارجنگلاولویت . باشدیمدر تمام بازارهای منطقه  فروشقابلآن 

 .باشدیم باغ جنگلی و غیره باغ، الوار، علوفه، ،چوب سوخت
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 آگروفورستری در کاریجنگل -1-4-3

ر های طبیعی دکاهش فشار روستائیان بر منابع جنگل باهدف شدهتیریمدجنگلی  یهاتوده جادیا

الرشد های سریعگونهعموماً با کاشت نهال  که ،هاآنبه افزایش درآمد  و کمکمحیط اطراف روستا 

فاده است هاآنمنظوره هستند که از کاشتن های درختی چندگونه مورداستفادههای گونهگیرد میانجام 

 خانگی یهایکارجنگلهای ، همانند اولویتکاریجنگلهای این اولویت. باشدیم موردنظرچندگانه 

کنترل فرسایش  باهدف کاریجنگل و بادشکن، ایجاد شدهگفتهو زراعی است ضمناً علاوه بر موارد 

 باشد. کاریجنگلهای این نوع تواند در اولویتمی نیز

 

 محیط زیستیهای کاریجنگل -1-4-4

 که از یطیمحستیزهای مبنای پایداری محیطی یا ارزش بر شدهتیریمدجنگلی  یهاتوده جادیا 

های دست کاشت یا احیاء جنگل طریق کاشت نهال یا کاشت مستقیم بذر در فرایند ایجاد جنگل

 .شوندیممنظم کاشته  یهابافاصلههمسال بوده و  معمولاًهای جنگلی . این تودهردیگیمصورت 

ل کنتر باهدف کاریجنگل ،بادشکنبه ترتیب: ایجاد زیستی  محیطهای ریکاجنگل یهاتیاولو

 .فرسایش

 

 وحشاتیحبرای مدیریت  کاریجنگل -1-4-5

و  وحشاتیحطبیعی در جهت حفظ و توسعه تنوع انواع  یهاشگاهیروایجاد  باهدف کاریجنگل

 .باشدیمو پناهگاهی برای برخی از حیوانات  برای تلطیف هوا و ایجاد مناظر کاریجنگل نیهمچن
 

 کاریجنگلمدیریت جنگل احیاء شده، با  -1-4-6

جنگل علاوه بر وضعیت موجود از طریق کاشت نهال  دیو تولمدیریت جنگل درجایی که آمیختگی  

 .گرددمیو یا کاشت مستقیم بذر اضافی حفظ 
 

 کاریجنگلمدیریت جنگل احیاء شده، بدون  -1-4-7

مک که به ک طبیعی یزادآورفرایند جنگل از طریق  دیو تولمدیریت جنگل درجایی که آمیختگی 

 .گرددیمحفظ  درختان، یبذرافشانکه با استفاده از  ردیگیمانسان صورت 
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 شده جنگل احیاءبازسازی طبیعی/ -1-4-8

آوری طبیعی برای زادیند آفرکاری و هم بذرکاری یا از طریق هم از طریق نهال جنگل یبازساز

ه اکولوژی خاص طبیعی جنگل کمک شدن ب کیو نزدها گونهمناطقی که بازسازی، به ایجاد اختلاط 

 (.FAO, 2001) ردیگیمصورت  ،کندمی

 

 :های دست کاشتجنگل -1-5

بسیاری از کشاورزان در کنار کارهای  درگذشتهکاشت درختان غیر مثمر سابقه طولانی دارد و  اگرچه

در نظر داشتند  هاآنهای مختلفی که از کشاورزی خود به کاشت درختان غیرمثمر، برای استفاده

تولید چوب و احیاء مناطق جنگلی تخریب  باهدفدر سطوح وسیع  کاریجنگلکردند. ولی اقدام می

 یهاتیفعالامروزه  روزافزونبا توسعه  ازآنپس . وگرددیبرمیافته به حدود اواخر قرن نوزدهم میلادی 

درنتیجه  و دیآیمبه نظر نارسا  کاریجنگلیک تعریف برای  عملاًدرختکاری بسیار گسترده شده که 

با توجه به نوع فعالیت و یا برداشت خود تعاریف  هرکدامسبب شده است که متخصصین این رشته 

درست باشد و بحث  تواندیمدر جای خود  هرکدامالبته  ارائه نمایند. که کاریجنگلمختلفی برای 

 و یا احیاء جنگل کاریجنگلرا در این زمینه ایجاد کند برای مثال تعاریفی چون زراعت چوب،  یاتازه

 ییهاتیفعال. روشن است که کنندیمدست کاشت را تداعی  یهاجنگلمعنی خاصی از  هرکدامکه 

در سیستم  چندمنظورهنخل روغنی و یا درختان ، پنبهچوبچون کاشت درختانی چون بلوط 

ممکن است  کاریجنگلهستند ولی در قالب تعاریف موجود  کاریجنگلهمه از نوع  آگروفورستری

رای ب شدهارائهمتنوع باشد. از میان تعاریف  تواندیم کاریجنگلنگنجند، بنابراین دامنه تعاریف 

 .باشدیمزیر است به شرح  موردنظردر این کتاب  کاریجنگل، تعاریفی که برای کاریجنگل

 

 کاریجنگلتعریف  -1-6

تولید چوب،  باهدفهای جنگلی دست کاشت عبارت از ایجاد توده Forest plantationیا  کاریجنگل

 هایدر نهالستان دشدهیتولمل معمولاً با کاشت نهال ن عاییا سایر اهداف مرتبط با جنگل است. 

جود و انجام شود. موردنظرهای تواند با کاشت مستقیم بذر در عرصهگیرد. و یا میمی گلی صورتجن

ف تعاری کاریجنگلهای طبیعی موجب شده است که برای و جنگل کاریجنگلتفاوت آشکار بین 

 از: اندعبارتبرخی از این تعاریف مختلفی بیان شود 

در  یکارنهالدرخت و یا آثار جنگلی است یا  هرگونههایی که عاری از در زمین یکارنهال -1

گونه آثاری که نشانگر، وجود جنگل در آن سال گذشته هیچ 52مناطقی که حداقل در طی 

دست کاشت یا اصطلاحاً  یهاجنگلرا،  کاریجنگلدیده نشود. این نوع  منطقه باشد
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Afforestation زارهای ساحلی، یا مناطق ، یا ماسهزارهاعلفدر  کاریجنگل مانند .نامندیم

ای که در یک منطقه چراکهسال یک امر اعتباری است.  52 زمانمدتکویری و بیابانی البته 

فلور یا میکروارگانیسم مرتبط با جنگل از بین رفته باشد.  آثاری از جنگل مثل فون و هرگونه

در  Afforestationبا عنوان  کاریجنگل درواقعسال باشد.  52تواند کمتر یا بیشتر از می

 آثار و بقایای جنگلی است. هرگونهشود که عاری از مناطقی اطلاق می

ان یا درخت، های جنگلیدرختچهمناطقی که در آن آثار و بقایای جنگل از قبیل  کاری درنهال -2

را اصطلاحاً احیاء/بازسازی  کاریجنگلفرتوت و تاج شکسته وجود داشته باشد. این نوع 

جنگلی  شدهبیتخردر مناطق  کاریجنگلنامند. مثل می جنگل Reforestationجنگل یا 

هایی گونهاز نوع  تواندیمهم  هایکارجنگلیا اراضی جنگلی انتخاب گونه برای انجام چنین 

. دباش برگپهنیا  برگیسوزنجدید اعم از  یهاگونهو یا از  شودیمباشد که در منطقه دیده 

های شمال کشور ها در مناطق پائین بند جنگلمتداول سازمان جنگل هایکاریجنگل مثلاً

مخروبه هفت  یهاجنگلتوسط شرکت شفارود در مناطق  شدهانجام یهایصنوبر کارو یا 

با کاج تدا یا دارتالاب در این  شدهانجامهای کاریجنگلسرا یا دغنان در شهرستان صومعه

های در ایران در جنگل. شوندیممحسوب  Reforestationنواحی همه از نوع احیاء جنگل یا 

. دارندنهای طبیعی موجود آن مثل بلوط، یا توسکا و یا ...که وضعیت خوبی مخروبه که گونه

در خیلی از جاهای دنیا  کاریجنگلشود. البته این نوع می یکارنهال هاگونههمانمجدداً با 

از  تا شودیمها سعی ای احیاء این نوع جنگلگیرد. معمولاً بربه این شکل صورت نمی

 ستا بهتر تیفیباکهدف احیاء جنگل  درهرحالبا پتانسیل بهتر استفاده شود  ییهاگونه

(Savill and Evans 1986.) 

های دست کاشت گاهی بنا به دلایل های طبیعی یا جنگلدر مناطق جنگلی اعم از جنگل -3

برای احیاء این مناطق . شودیممختلف نقاط خالی در داخل جنگل یا توده جنگلی مشاهده 

 هایکارجنگلگیرد. این نوع که در جنگل وجــود دارد انجام می ییهاگونههماناز  یکارنهال

 .گویندمی  Replanting ایرا اصطلاحاً واکاری 

 هاینهالبنا به دلایل مختلفی  از مناطقهای انجام شده در شمال ایران در بسیاری کاریجنگلدر 

کاشته شده به بیش از  هاینهالخوبی نداشته و اغلب اوقات تلفات  یمانزندهکاشته شده، 

 گرددیمکه ناچار در سال دوم و احیاناً سال سوم هم اقدام به واکاری نهال  رسدیمدرصد  32

 .(1382 ،)رستمی شاهراجی

 یدرروو یا  رهاشدههای زمین یدررو معمولاًاست که  کاریجنگلزراعت چوب نوعی از  - 4

. ردیگیمزراعی قرار دارند صورت  یهانیزمکه در مجاور  هارودخانهپرت حاشیه  یهانیزم

. دشویممثل صنوبر استفاده  زودبازدهتند رشد  یهاگونهاز  معمولاً کاریجنگلدر این نوع 
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ر . دشودیمشخصی انجام  یهانیزمتوسط بخش خصوصی بر روی  عموماً هاتیفعالاین نوع 

ر نیز الرشد دیگی سریعهاگونهمثل بامبو، پالونیا و یا برخی از  ییهاگونهاز  کشورهابرخی از 

بیگانه به عواقب احتمالی آن توجه  هرگونه. ضروری است که در استفاده از شودیماستفاده 

 زیاد و با وسواس نسبت به کاشت آن اقدام گردد. یهاشیآزماس از شود و پ

. البته کنندیم، بخش خصوصی نیز از اکالیپتوس برای تولید چوب استفاده کشورهادر برخی از 

صنوبر تحقیقاتی نیز بر روی گونه بید  یهاکلنمعتدله علاوه بر انواع  یکشورهادر برخی از 

 یهادوره. در مناطق معتدله گرم که عاری از دهندیمموردنظر انجام  گونهکی عنوانبه

الرشد برای زراعت چوب استفاده سریع یهاگونهیکی از  عنوانبهیخبندان است اکالیپتوس 

 .شودیم

تولید محصولات غیرچوبی یکی دیگر از انواع زراعت چوب  باهدفچوبی  یهاگونهزراعت  – 5

، کاشت بلوط شودیمانواع صمغ استخراج  هاآنباشد مثل کاشت درختانی که از  تواندیم

یا کاشت نخل روغنی که از میوه آن روغن صنعتی  پنبهچوببرای استخراج  پنبهچوب

توسط بخش خصوصی انجام  عمدتاًهم  هایکارجنگلاین بخش از  شوندیماستخراج 

 .گیردمی

)احیاء  و Afforestation یعنی )جنگل دست کاشت( کاریجنگلتنها دو بخش از  عملاًامروزه 

طبیعی و  یهاجنگلدر نقاط خالی  Replanting واکاری یا یهاتیفعالو  Reforestationجنگل( 

 یهایتعاونتوسط  کشورهادولتی و در بعضی از  ینهادهاتوسط ، دست کاشت یهاجنگلدر  اناًیاحیا 

 .ردیگیمبیشتر توسط بخش خصوصی انجام  کاریجنگل یهاتیفعالمحلی و بقیه 

 

 کاریجنگلاهداف  -1-7
برای اهداف مختلفی  تواندیم کاریجنگلحاکی از آن است که  کاریجنگلبرای  شدهارائهتعاریف 

 .گرددیمایجاد گردد. برخی از این اهداف به شرح زیر بیان 

 تولید چوب باهدف کاریجنگل -الف

تولید چوب بیشتر  باهدف کاریجنگل ،کاریجنگلهای بخش ترینمهمترین و متداولیکی از       

 د.نمایدر واحد سطح است، که بیشترین نقش را در تولید چوب مصرفی در جهان امروز ایفاء می

 کاریجنگلجهان که  یهاجنگلدرصد  12درصد چوب مصرفی دنیا تنها از  37 کهیطوربه

( بسیاری از کشورها با استفاده از Petit and Montagnini, 2004) شودیمهستند تأمین 

د. در انهای بسیار وسیعی را انجام دادهتولید چوب در این زمینه فعالیت باهدف یربومیغها گونه

است و حدود چهل درصد  کاریجنگلهای صنعتی آن از نوع کشور ایرلند جنوبی تمام جنگل
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 دیتولبومی آمریکا است. که ( Picea sitchensis) آمریکایی های آن از گونه نوئلکاریجنگل

کشور نیوزیلند  (.Rostami Shahraji, 1995)در هکتار در سال است  مترمکعب 17، حدود آن

ده است ش کاریجنگلکه اغلب با گونه کاج رادیاتا  کاریجنگلاز حدود یک و نیم میلیون هکتار 

بینه برداشت مکعب گردهلیون مترمی 32متوسط سالیانه طور هبومی آمریکا است ب گونهنیاو 

ترین کشورهای در یکی از شاخص توانیمنیوزیلند را  (.David Lee-Jones, 2016) کندمی

، کاریجنگل( توزیع مساحت 1-1بیگانه محسوب کرد. جدول ) یهاگونهتولید چوب بیشتر با 

 دهد.ها و مناطق جهان را نشان میکشوردر برخی از 

 
 (FAO, 2002) و مناطق جهان از کشورهادر برخی  کاریجنگلتوزیع مساحت : 1-1جدول

 به میلیون هکتار کاریجنگلمساحت  ها / مناطقکشور

 کل یصنعت ریغ صنعتی 

 2/19 3/2 9/18 شمال و آمریکای مرکزی

 4/18 2/2 4/18 ایلات متحده

 2/8 8/2 4/5 آمریکای جنوبی

 9/56 1/15 8/41 آسیا

 4/21 9/3 5/17 چین

 4/12 3/8 1/4 هند

 7/12 2/2 7/12 ژاپن

 7/2 1/2کمتر از  7/2 اقیانوسیه

 7/5 2/2 6/3 آفریقا

 7/8 2/2 7/8 اروپا

 2/22 2/2 2/22 سابق شوروی یکشورها

 1/17 2/2 1/17 فدراسیون روسیه

 7/123 4/22 3/123 جمع

 

 های روانزدایی و تثبیت شنبیابان باهدف کاریجنگل -ب

 هایدر مناطق بیابانی جلوگیری از حرکت شن کاریجنگل، کاریجنگلیکی دیگر از اهداف       

زایی مواجه هستند این اقدام یکی از روان است. بخصوص در کشورهایی که با مسئله بیابان

 . یکی از کشورهای پیشتاز در این زمینه کشور چین است.هاستآنهای ضروری فعالیت
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 در جهان ییزداابانیب یهاتیفعالاز  یانمونه: 1-1شکل 

 

 

  
 زاییچپ( آتریپلکس برای جلوگیری از یبابانو )با گز برای تثبیت شن  کاریجنگل)راست(  :2-1شکل 

 

 های طبیعیاندازهایجاد چشم باهدف کاریجنگل -ج

 ،است. البته در این بخش کاریجنگلهای یکی دیگر از اهداف اندازهطراحی منظره یا ایجاد چشم     

انجام شود. یعنی اولویت  چندمنظورهصورت هریزی صحیح بتواند با یک برنامهمی کاریجنگل

انداز طبیعی و اولویت دوم تولید چوب یا حفاظت و جلوگیری از فرسایش خاک اول ایجاد چشم

د آخرین توانهای مختلف، تولید چوب میبا توجه به اولویتبنابراین . تواند در نظر گرفته شودمی

 (.Crowe, 1978) اولویت باشد

 

javascript:popupcase('C5M3.JPG')
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 انداز طبیعیایجاد منظر و چشم باهدف کاریجنگلای از : نمونه3-1شکل 

 

 ایجاد بادشکن و جلوگیری از فرسایش بادی باهدف کاریجنگل -د

ها تفعالیایجاد بادشکن و جلوگیری از فرسایش بادی است. این نوع  کاریجنگلاز اهداف دیگر       

خشک از اهمیت زیادی برخوردار در مناطق خشک و نیمه ژهیوبه. شودیمدر تمام نقاط دنیا انجام 

که قابلیت سازگاری با شرایط منطقه  یربومیغهایی بومی و گونه یهاگونهاست. استفاده از 

وند. شدر اطراف مزارع در یک یا چند ردیف کاشته می کاریجنگلبرای را داشته باشند  موردنظر

 .طور سنتی در بسیاری از مناطق ایران از گذشته معمول بوده استهها بالبته ایجاد بادشکن

 

 
 گونه بید با جادشدهیابادشکن 

 

 
 با گونه صنوبر جادشدهیابادشکن 

 مزارعشکن در حاشیه ای از احداث بادنمونه :4-1شکل 
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 شکن در نواحی کویریای از ایجاد بادنمونه :5-1شکل 

 

 وحشاتیحایجاد پناهگاه  باهدف کاریجنگل –ه 

ی اها اعم از درختی و درختچههای آمیخته با انواع گونهایجاد توده کاریجنگلیکی دیگر از اهداف      

وحش خواهد پناهگاه حیات است که علاوه بر احیاء و بازسازی یک محیط طبیعی، مکانی برای

های برداریدر اثر بهره هاآنهای طبیعی در کشورهایی که جنگل کاریجنگلبود. این نوع 

میت تخریب یافته، بسیار اه داًیشدهای طبیعی آن گذشته از بین رفته و یا در مناطقی که جنگل

 (.Lindenmayer et al. 2003) دارد

 

 کاریجنگلضرورت  -1-8
ضروری است که این اهداف دنبال و محقق شوند.  شدهانیبو اهداف  کاریجنگلبا توجه به انواع 

یک کار  کاریجنگلنمود. آیا  کاریجنگلکه به چه دلیل باید اقدام به  است نیامهم  سؤال

ارای درا در اولویت قرار نداد؟ و یا اینکه کشورهایی که  کاریجنگلتوان می و یا است ریناپذاجتناب

 کاریلجنگطبیعی باید به حداقل فعالیت  یهاجنگلجنگل هستند تنها برای احیاء و ارتقاء کیفی 

 اقدام نمایند.

های بدون تردید افزایش جمعیت جهانی و تقاضای روز افزودن برای چوب و عدم پاسخگویی جنگل

ک کار ی کاریجنگلطبیعی فعالیت  یهاجنگلو تخریب گسترده  افزایشطبیعی به این نیاز رو به 

 یهاجنگل( مساحت 1372تا  1342سال ) 32در طی  مثالعنوانبهاست.  اجتنابرقابلیغضروری و 

آیا از کنار این  .(1379سعید، ) هکتار رسیده است میلیون 12میلیون هکتار به  18ایران از حدود 

http://www.nrskh.ir/gallery/desert/3-%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D8%A7%D8%AF%D8%B4%DA%A9%D9%86/detail/65-%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D8%A7%D8%AF%D8%B4%DA%A9%D9%86##
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به هیچ صورت این کاهش سطح، قابل  گذشت؟ آیا یراحتبه توانیمکاهش سطح جنگل در ایران 

بینیم سهم سرانه جبران نیست؟ از طرف دیگر اگر به سهم سرانه جنگل در جهان نگاه کنیم می

سرانه جنگل  کهیدرحالاست.  مترمربع 7222هکتار یعنی  7/2جنگل برای هر فرد در دنیا حدود 

است. بنابراین این سؤال  مترمربع 1622هکتار یعنی  16/2برای هر فرد ایرانی در داخل کشور حدود 

ر یک کا کاریجنگلبینیم که توان کمی کمتر کرد. میکه آیا این فاصله را نمی شودیممطرح 

م نسبت به این مه ماندهعقبو  افتهیتوسعهناپذیر است. در بسیاری از کشورهای جهان اعم از اجتناب

در  کاریجنگلو میزان سالیانه  کاریجنگلح سط( 2) جدول .اندای را صورت دادههای گستردهتلاش

 (:Savill and Evans, 1986) دهدهای جهان را نشان میکشورز برخی ا
 

 های جهانکشورسالیانه در برخی از  کاریجنگلشده و احیاء جنگل و سطح  کاریجنگلمساحت مناطق  2-1جدول 

 کشور
سطح کل جنگل 

 هکتار 1222به 

سطح کل 

به  کاریجنگل

 هکتار 1222

سطح احیاء جنگل در 

 هکتار 1222سال به 

 کاریجنگلسطح 

 1222سالیانه به 

 هکتار

 36 62 818 41658 استرالیا

 6 81 - 9689 آلمان

 7 15 562 6363 ایتالیا

 7 7 341 347 ایرلند

 782 1775 - 195256 آمریکا

 25 31 2252 2227 انگلیس

 4489 4672 28222 125222 چین

 156 242 9895 23892 ژاپن

 173 227 5222 24422 سوئد

 1323 4542 16222 791622 شوروی

 142 722 2222 264122 کانادا

 118 152 2868 6275 کره جنوبی

 43 43 989 7222 نیوزیلند

 

برای جبران سطوح وسیعی از جنگل که تنها در مدت اندکی از بین رفته  کاریجنگلبر علاوه 

 . برخی از این دلایلدینمایمرا ایجاب  کاریجنگلاست دلایل دیگری هم وجود دارد که ضرورت 

 :از اندعبارت

 به مزارع کشاورزی یا مراتع هاآنها و تبدیل تخریب جنگل طبیعی: یهاجنگلناکافی بودن  –الف 

پیوندد. ولی در برخی از این کشورها وقوع میهای است که تقریباً در تمامی کشورهای جهان بواقعه
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است. ولی در  شدهمتوقفبه دلایل توجه به احیاء جنگل و تلاش گسترده در این راه روند تخریب 

جدول  .مانده کماکان و حتی با شدت بیشتری نسبت به گذشته این تخریب ادامه داردعقبکشورهای 

دهد. بنابراین با توجه به این روند تخریب ضروری ها را در جهان نشان می( روند تخریب جنگل1-3)

ها و های دست کاشت برای جبران این تخریباست که به هر مقدار ممکن نسبت به ایجاد جنگل

ن های طبیعی در جهان را نشاروند میزان کاهش سطح جنگل 3-1کمبودها اقدام شود. جدول 

 (:1388)شامخی، دهد می

 
 های جهانکاهش سطح جنگل: 3-1 جدول

 تغییرات خالص سطح جنگل افزایش جنگل ییزداجنگل منطقه

 - 3/12 + 9/1 - 2/14 حاره

 + 9/2 + 3/3 - 4/2 غیر حاره

 - 4/9 + 2/5 - 6/14 جهان

 

 طبیعی یمشکل زادآور -ب

 باشد یا نباشد قرارگرفتهطبیعی موجود در جهان اعم از اینکه تحت مدیریت انسان  یهاجنگل

ها تولید بذر و ریختن آن بر عرصه جنگل و سبز شدن و رشد تاکنون، تنها روش بقای این جنگل

 ترمیم جنگل بوده است. گاهی اوقات در بعضی از نقاط جنگل تیدرنهاطبیعی و  طوربه هانهال

جنگلی ایجاب  یهاعرصهرا در  کاریجنگلبه دلیل تراکم بسیار کم ضرورت  هانهالتراکم 

 شوند پسمیبرداری رسیده و برداشت هایی که به سن بهرهکاریجنگل. همچنین در دینمایم

روشن است که زادآوری طبیعی  اگرچهکرد.  کاریجنگلاز برداشت دوباره باید اقدام به 

است. اگرچه زادآوری طبیعی برای حفظ  کاریجنگلنهالستان و  ، از تولید نهال درترنهیهزکم

 امساعدنطبیعی یا وقوع شرایط  یهاجنگلرویه منابع ژنتیکی مهم است. ولی به دلیل برداشت بی

عی طبی یدر زادآور شیوبکمطبیعی  یهاجنگلجوی مثل گرم شدن هوا و سایر شرایط نامطلوب 

 یک اقدام ضروری است. کاریجنگل صورت نیاکه در  اندشدهمواجه با مشکل 

 

 یربومیغهای سازگار نمودن گونه -ج

 یهابا گونهشود. عموماً ای که در بسیاری از نقاط جهان انجام میهای گستردهکاریجنگل 

 کارینگلجبا کاج رادیاتا در نیوزیلند و استرالیا،  کاریجنگلگیرد. برای مثال صورت می یربومیغ

ر اروپا، و د Picea sitchensisبا  کاریجنگل با اکالیپتوس در برزیل و کشورهای آفریقایی، و یا

یرند. گقرار می مورداستفاده کاریجنگلهای دیگر که در نقاط مختلف جهان برای بسیاری از گونه
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ر موجب شد که این تفک هاآنطبیعی  یزادآوردر مکان جدید و  یربومیغهای گونهسازگاری 

را در سرزمین خود بومی نموده و بر ذخایر  یربومیغ یهاگونهاینبین جنگلبانان پیدا شود که 

 جودباو یربومیغهای ها که، گونهعلیرغم اعتقاد بسیاری از اکولوژیست. گیاهی خود بیفزایند

 گونهکی عنوانبههمچنان  برای سالیان دراز، هااستقرار آنهای جدید و سازگاری در مکان

ن کنند که علاوه بر سازگار نمودبسیاری از جنگلبانان تلاش می حالنیبااهستند. ولی  یربومیغ

برای یک صفت ویژه  ایو تولید مواد سلولزی  باهدفهای خاصی را ، گونهیربومیغهای گونه

ل را نماید.که این عم یزادآورطبیعی  طوربهمراقبت نمایند که گونه بتواند  یاگونهبهبکارند. و 

نامند. مثل کاشت یک کلن)همسانه( یا کولیتوار خاصی از ( میDomesticationاهلی کردن یا )

بیگانه  هایصنوبر برای تولید چوب برای صنایع کبریت یا برای مصارف دیگر. بسیاری از گونه

ج الدار در ایران جنگلی در آمریکا شمالی و کا و کاجبلوط هندی در انگلیس، مثل چنار و شاه

واند تکاج تدا، کاشته شده در گیلان می اگرچهاند. گرفته به خودسازگار شده و حالت طبیعی 

طبیعی زادآوری نماید ولی برای سازگار شدن ضروری است که چند دوره زادآوری را  طوربه

رای بومی ه ببرای تولید چوب بلک فقطنهبومی  یهاگونهبنابراین امروز کاشت . پشت سر بگذارد

 برخوردار است. یاژهیوبا رعایت کلیه شرایط اکولوژیک از اهمیت  هاآنکردن 

 

 
 

 
 

 : زادآوری طبیعی کاج تدا در داخل یک صنوبر 7-1شکل  کاج تدا در غرب گیلان کاریجنگل: 6-1شکل 

 لانیغرب گکاری در  
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 کاریجنگلیک های ویژگی-1-9

 گونه -1-9-1

جنگل طبیعی( در  ژهیوبهنگل )گونه آثاری از جکه هیچ یامنطقه، در کاریجنگلیک برای ایجاد  

ر ویژه ده. بگرددیمو از ابتدا در آن منطقه اقدام به ایجاد یک جنگل دست کاشت  شودینمآن دیده 

امکان را دارد که با توجه به شرایط اکولوژیک منطقه گونه یا  نیاجنگلبان  ،Afforestationحالت 

ب نسبت به انتخا موردنظر یهاگونهپراوننس  دربارهاطلاعات موجود  برهیتکمتناسب را با  یهاگونه

 اسبر اسباشند  یربومیغها خواه بومی و یا گونهنیااقدام نماید.  موردنظرهای مناسب گونه پراوننس

 یهاگونهنمونه است بیشتر از  هاآن کاریجنگلدر عمده کشورهایی که فعالیت  شدهارائه یهاگزارش

ل بهتر از یک جنگ مراتببه آمدهدستبه محصولاغلب موارد عملاً نتایج  و دراستفاده کرده،  یربومیغ

ند دست کاشت در کشور ایرل یهاجنگلبوده است. برای مثال تولید در هکتار در  شدهتیریمدطبیعی 

نیز  مترمکعب 32رسد. و در برخی از نقاط حاصلخیز حتی تا می مترمکعب 18تا  16جنوبی به 

 .رسدمی

-، تولید در هکتار، در بهترین شرایط میبرگپهن شدهتیریمددر یک جنگل طبیعی  کهیدرحال

با  کاریجنگل، در یک کهیدرحال( Savill and Evans 1986) باشد مترمکعب 8الی  6تواند بین 

 مترمکعب 15حداقل به  توانیممیزان تولید در هکتار را  گونهکیمناسب از  پراوننسرعایت انتخاب 

و یا به مقادیر بسیار بیشتر در سال افزایش داد. این مسئله باعث شده است که امروزه نسبت به توسعه 

ناسب از نس مبنابراین مسائلی چون انتخاب پراونریزی بسیار دقیق اقدام شود. با برنامه کاریجنگل

گلی نهالستان برای تولید نهال جن بهترچهمدیریت هر  مطلوب، تیفیباک، تولید بذر انبوه و گونهکی

 .هستند کاریجنگلمسائلی محوری برای یک  ازجمله تیفیباک

 

 نظم در کاشت -1-9-2

 ونظم در کاشت درختان است. با توجه به نوع گونه، شرایط رویشگاه  کاریجنگلدومین ویژگی یک 

ر بـــ کاریجنگلکاشت درختان در  درهرصورتاست ولی  ریمتغفاصله کاشت  از تولید چوب هدف

 نسبتاً هبافاصلهای خیلی تند رشد مثل صنوبر گیرد. برای مثال گونهاســاس یک نظم معین انجام می

ب غلولی ا. کارندکمتری از هم می بافاصلهشوند. و درختان کند رشدتر را معمولاً زیادی کاشته می

، 2×5/1هایی چون مثل پلت، توسکا، ون، در فاصله یپهن برگانها و یا های جنگلی مثل انواع کاجگونه

کارند. همچنین باید توجه داشت که فاصله مناسب برای کاشت نهال به می 2 × 22/2و  2×2، 2×8/1

 .نیز بستگی خواهد داشت موردنظرسرشت گونه، شرایط خاک و نوع محصول 
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 دست کاشت تدا در منطقه لاکان رشت یهاجنگلنظم در کاشت درختان در  :8-1شکل 

 

 

 
 ون در غرب استان گیلان کاریجنگل :9-1شکل 
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 موجودی -1-9-3

، موجودی سر پای آن است. به دلیل نظم در کاشت و تعداد کاریجنگلهای دیگر یک از ویژگی

نسبت به یک جنگل طبیعی  کاریجنگلبرداری، موجودی سرپا در واحد سطح یک درخت قابل بهره

درصد از  75باید حداقل  تنک کردنجوان قبل از انجام اولین  کاریجنگلخیلی بیشتر است. در یک 

متر تعداد  2×2کاشت  بافاصله کاریجنگلدرختان کاشته شده باقی باشند. یعنی در یک هکتار 

اصله درخت در هکتار باشد. البته  1922باید حدود  تنک کردناز اولین  درختان موجود تا قبل

های تند رشد و با اهداف خاص با گونه کاریجنگلاست که  یوقتآنوجود دارد و  هم ییاستثناها

 صورت فاصله کاشت درختان تولید روکش باشد در آن باهدفگیرد. مثلاً کاشت صنوبر اگر انجام می

 کاریجنگلرسد. در یک اصله می 224و تعداد درختان در یک هکتار حدود  رندیگیممتر در نظر  7×7

پوشش درختی و موجودی  ازنظرو، داند که تمام سطح جنگل تحت مدیریت اجنگلبان با اطمینان می

ای عاری از و هیچ نقطه قرارگرفتهعرصه تحت کاشت درختان  ر پا کامل است. یعنی تمام سطحس

با قطرهای متفاوت )ناهمسال(  موردنظرارزشمند  یهاگونهجنگل طبیعی که  برخلافدرخت نیست. 

صورت پراکنده قرار دارند و تعداد در هکتار ههای جنگلی ببوتهها و درختچهو در میان سایر درختان و 

 است. کاریجنگلخیلی کمتر از تعداد در هکتار یک  هاآن

 

 تولید محصول یکنواخت -1-9-4

 انیادر پنتیجه آن  دلیل انتخاب گونه، نظم در کاشت و عملیات پرورشی مشخص، به کاریجنگلدر 

در تولید محصول یکنواخت  مؤثربرداری، یک نوع محصول یکنواخت خواهد بود. عوامل یک دوره بهره

 :عبارت است از کاریجنگلدر یک 

 کاریجنگلمحدود در یک توده  چندگونهیا  گونهکیاستفاده از  -الف

 یک توده همسال صورتبهپرورش محصول  -ب

 کارگیری عملیات پرورشی یکنواخت در تمام تودههب –ج 

 کاریجنگلهمواره محصول دهی  کاریجنگلریزی در یک تودۀ بنابراین با توجه به نوع برنامه

 طبیعی است. یهاجنگلدست کاشت همیشه بیشتر از 
 

 برای جامعه کاریجنگلنتایج حاصل از  -1-12
بیاورد که برخی از  به همراهتواند برای یک جامعه میبا اهداف مختلف فواید زیادی را  کاریجنگل

 توان به شرح زیر بیان نمود:می را هاآن

  و پایدار کارآمدگسترش و نگهداری یک جنگل صنعتی 
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  آموزش و ترویج  مثالعنوانبهاجتماعی در مناطق روستایی  -مندی اقتصادی بهره

ر د کاریجنگلهای کم بازده، یا در زمین عیسرهای گونه با کاریجنگل دربارهروستائیان 

های چندمنظوره در مناطق روستایی، با گونه کاریجنگلبادشکن، یا  عنوانبهحاشیه مزارع 

 برخی از نیازهای روستایی و کمک در جهت افزایش درآمد روستائیان. نیتأم باهدف

 فقر و معیشت پایدار کاهش 

  های صنعتیکاریجنگلایجاد  جهیدرنتتوسعه ملی و ایجاد اشتغال 

  گردیطبیعت در جهت توسعه هاگاهتفرجمفرح و افزایش  یهاطیمحایجاد 

  طبیعی که موجب بالا بردن جذابیت  یاندازهاچشمحفاظت از برخی مناطق محلی و ایجاد

گردد. البته در این خصوص در بسیاری ریخی میهای قدیمی و تابناهای طبیعی و محیط

مردم،  مورداحترامهای و محل هاگاهویژه در شمال کشور همواره در زیارت هاز نقاط ایران ب

 .هایی چون شمشاد، آزاد، اوجا و... مرسوم بوده استکاشت گونه
  های تأثیرگذارنقش ازجمله، رطوبتایجاد میکروکلیماهای محلی در تعدیل دما و 

 .در جامعه است کاریجنگل
 

 کاریجنگلتاریخچه  -1-11
های زراعی و باغات برای استفاده های قدیم کاشت درختان غیرمثمر در اطراف زمیناز زمان اگرچه

به مفهوم جدید از سابقه چندان طولانی برخوردار  کاریجنگلولی معمول بوده است.  هاآناز چوب 

در اروپا  ژهیوبههای صنعتی به روش امروزی از قرن هیجدهم در غرب کاریجنگلکه طوریهنیست. ب

های بومی بوده، ولی از با گونه شدهانجامهای کاریجنگلاغلب است. تا اوایل قرن نوزدهم  شدهشروع

 لخت و یهانیزماغلب در  کاریجنگلگیری یافت و افزایش چشم کاریجنگلقرن نوزدهم فعالیت 

 باهدفو  برگیسوزنهای ها، اغلب با گونهکاریجنگلشش جنگلی انجام گرفت. عاری از درخت و پو

بت نس برگانیسوزنخالص و همسال انجام شد. به دلیل سرعت رشد و کیفیت چوب  یهاجنگلایجاد 

اقدام به کاشت  برگپهن یهاجنگلبه پهن برگان در بسیاری از کشورهای غربی با حذف بقایای 

 در سطح وسیع شد. برگانیسوزن

-و یا آمیخته )بخصوص عملیات پرورشی و دوره بهره برگپهنطبیعی  یهاجنگلمدیریت خاص 

نسبت به پهن برگان باعث شد که  برگانیسوزن(. همچنین برتری کیفیت چوب بلندمدتبرداری 

 .انجام گیرد یربومیغ ژهیوبه برگیسوزنهای ها با گونهکاریجنگلاغلب 

های بیگانه )غیربومی( در کشورهایی های وسیع در سطوح بسیار بالا با گونهکاریجنگلامروزه 

عنوان به هایکارجنگلگیرد. و اغلب این مثل انگلیس، ایرلند، نیوزیلند، آفریقای جنوبی و ... صورت می

در جهان امروز به  کاریجنگلروند. اهمیت صنعتی با توان تولید بالا به شمار می یهایکارجنگل
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ایید. نممی کاریجنگلاقدام به  های طبیعی بسیار وسیع،حدی است که حتی کشورهای دارای جنگل

کننده بخش تأمینمیلیون هکتار جنگل تولیدی وجود دارد که  132در حدود  معتدلهدر کشورهای 

های مختلف قارهدر  را کاریجنگلروند توسعه  (5-1) است. جدول ازیموردنزیادی از تقاضای چوب 

 .(FAO, 2000) دهدمیجهان نشان 
 

 های مختلفزمانهای مختلف جهان در قارهدر  کاریجنگلروند توسعه : 5-1 جدول

 قاره سال
 با اهداف مختلف )به هزار هکتار( کاریجنگلمساحت 

 نامشخص یصنعت ریغ صنعتی کل

 

 

2222 

 

 

 

 1371 3273 3392 8236 آفریقا

 13381 43662 58823 115847 آسیا

 2987 24 189 3221 اقیانوسیه

 31431 15 569 32215 اروپا

 287 471 16775 17533 آمریکای شمالی و مرکزی

 6 1224 9446 12455 آمریکای جنوبی

 49463 48449 88175 187287 کل جهان

 

 

 

1992 

 

 

 

 - 1623 1366 2992 آفریقا

 - 23779 8991 31775 آسیا

 - 22 167 189 اقیانوسیه

     اروپا

 - 234 457 691 آمریکای شمالی و مرکزی

 - 3321 4645 7946 آمریکای جنوبی

 - 28322 15625 43592 کل جهان

 

 

 

1982 

 

  782 939 1713 آفریقا

 - 7621 3487 11288 آسیا

 - 47 41 88 اقیانوسیه

     اروپا

 - 15 272 287 آمریکای شمالی و مرکزی

 - 2348 2261 4624 آمریکای جنوبی

 - 12791 7222 17779 کل جهان
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 در ایران کاریجنگلتاریخچه  -1-12
به سبک امروز  کاریجنگلبه روش جدید در ایران از سابقه چندانی برخوردار نیست.  کاریجنگل

در نقاط مختلف  هاآنو کاشت  برگانا ورود بذور برخی از سوزنیب 42تا  32های تقریباً بین سال

 Piceaای نوئل)هایی مثل سرو نقرهگونه (1337 ،های شمالی البرز آغاز شد )حجازی و همکاراندامنه

abies( کاج جنگلی ،)Pinus sylvisteris( و کاج سیاه )Pinus nigraهای دیگر ( و برخی از گونه

دیگری  یهاگونه ادشدهی یهاگونهر زمان علاوه ب باگذشتشدند  کاریجنگلهای کم در مساحت

های های صنوبر در نقاط مختلف جنگلقاقیا و انواع کلنامثل  یپهن برگانو  چون کاج تدا، دارتالاب

 .ای شمال کشور کاشته شدندمخروبه جلگه

 

 
 یهاجنگلبا نوئل در  کاریجنگل: 12–1شکل 

 اسالم در گیلان

 
مخروبه در  یهاجنگلبا توسکا در  کاریجنگل: 11-1شکل 

 شرق گیلان

 

رار ق موردتوجهدست کاشت  یهاجنگلبومی برای ایجاد  برگپهن یهاگونهبعد از انقلاب کاشت 

احیاء  و کاریجنگلتوسکا، پلت، شیردار، گیلاس وحشی، ون برای  مازو،بلند یی چونهاگونهگرفت و 

 ها در شمالسنواتی سازمان جنگل یهایکارجنگلقرار گرفتند. بنابرگزارش  مورداستفادهجنگل 

 تفادهمورداسشمال کشور  هایکاریجنگلبرگ در برگ و سوزنیم از پهنکشور، بیش از بیست گونه اع

های در سال کاریجنگلهای فعالیت اگرچه .(1376و مراتع کشور،  هاجنگل)سازمان  ردیگیمقرار 

 در ایران جایگاه واقعی خود را پیدا نکرده است. کاریجنگلپس از انقلاب زیادتر شد ولی هنوز 
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ها و مراتع و آبخیزداری ز طرف سازمان جنگلاهای تبلیغاتی، در بروشور شدهارائهآمار  بر اساس

 شود.ه میارائ 6-1در جدول  1376تا سال  شدهانجامهای کاریجنگلکشور سطح 

 
 57در قبل و بعد از انقلاب اسلامی  کاریجنگلضعیت و :6-1جدول 

 جمع کل پس از انقلاب اسلامی قبل از انقلاب اسلامی شده کاریجنگلمناطق 

 869/229 415/222 هکتار 454/29 شمال کشور

 382/426 571/419 هکتار 729/6 خارج از شمال کشور

 هکتار 149/656 هکتار 986/619 هکتار 163/36 جمع کل

 

 149/656، 1373در کشور تا سال  کاریجنگلسطح  6-1در جدول  شدهارائهبر اساس آمار 

و مشخص نبودن سطح زیر  کاریجنگلبرای  شدهیمعرفهای رسد. با توجه به تنوع گونههکتار می

ه ک کاریجنگلکاشته شده در سال اول  هاینهالتر از همه درصد بالای تلفات و مهم هرگونهکشت 

شده سال قبل  کاریجنگلباید در مناطق  هرساله ناچاربهرسد می درصد 42از در بیشتر موارد بیش 

 (.1379)رستمی شاهراجی، کاری انجام شود باید عملیات وا

های آمارمتفاوت است ولی این  درگذشتههای ایران از مساحت جنگل شدهگزارش هایآمار اگرچه

 .(7-1 جدول)های طبیعی در کشور است حاکی از روند کاهش سطح جنگل شدهارائه

 
 (1387)سعید  های طبیعی کشورجنگلتغییرات کاهش مساحت  :7-1جدول 

 ایران / هکتار یهاجنگلمساحت کل  شمال / هکتار یهاجنگلمساحت  سال منبع

 19522، 222 3622، 222 1331 میر حیدر

 12222، 222 3422، 222 1342 تری گوبف

 17522، 222 3422، 222 1341 ایجزیره

 12222، 222 3422، 222 1345 ارسطو سعید

 

 رسد کهنیست. به نظر نمی بخشنانیاطمچندان  کاریجنگلدر خصوص  شدهارائهولی آمارهای 

ور بسیار های کشکاریجنگلباشد و در برابر این روند تخریب فعالیت  شدهمتوقفتاکنون روند تخریب 

دت مریزی جامع و طولانیباید یک برنامه قبولقابلناچیز و محدود است و برای رسیدن به یک سطح 

 به اهداف مشخص تدوین نمود. یابیدسترا برای  کاریجنگل

ولی تحقیقات در  رسدینمچندان جدی به نظر  کاریجنگلدر بخش  هاتیفعال نکهیباوجودا 

(، )ثاقب طالبی و 1386 ،نژاد و همکارانمصیبت )رو به رشد اس شدهانجامهای کاریجنگلخصوص 

 (1396 ،(، )علیزاده بنوتی و همکاران1376دستمالچی، 
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 کاریجنگلتولیدات چوبی و غیر چوبی یک  -1-13
ند تواند ایفاء کهمان نقشی را که یک جنگل طبیعی در زندگی اقتصادی انسان دارد می کاریجنگل

باشد. تولیدات چوبی و غیرچوبی یک  جادشدهیاتولید چوب  باهدف کاریجنگل کهیتوق ژهیوبه

 بندی نمود.توان به شرح زیر دستهرا می کاریجنگل

 انواع تولیدات چوبی صنعتی -الف

های های انواع تراورس، الوار، چوبکاریجنگلدر  دشدهیتولهای ؛ از چوبنهیبگرده-1 

های وبسازی، تولید کرد همچنین چسازی، جعبهسازی، قایقمبلها، در نجاری مورداستفاده

 آید.یم به دستتونلی  یهاو چوبهای تلفن ، یا تیر برای پایهیسازساختماندر  مورداستفاده

توان انواع روکش برای ها، میکاریجنگلدر  دشدهیتولهای بینه؛ از گردهچوب روکش -2 

سازی وتولید انواع کمد و دار برای مبلهای روکشچوباستفاده در صنایع تخته چندلا، و 

 سایر موارد تهیه کرد.

برای تولید انواع  رکاغذیخمها برای تهیه کاریجنگلهای تولیدی در ؛ از چوبرکاغذیخم -3

 به دستسازی، الیاف منسوجات و سایر موارد کاغذ، مثل: کاغذ روزنامه، کاغذ مقوا، پاکت

 آورد.

های صنعتی برای استفاده در فیبرسازی ؛ ضایعات ناشی از چوب و ضایعات هاخرده چوب -4

 استفاده کرد. توانیمو تخته خورده چوب 

توان انواع تیرهای چوبی مثل تیرهای انتقال برق، می کاریجنگلهای از درختان توده تیر؛-5

 آورد. دستبه ها های چوبی و تیرهای چوبی برای سربندی ساختمانچوب تونلی، ستون

، که استفاده از آن در صنایع فولاد و مواد شیمیایی حاصل از چوب در تولید ذغال چوب -6

p.v.c .مصرف دارد 

 

 های صنعتیعصاره -ب 

های ن، تانن، روغرزینها، انواع مواد صنعتی مثل تربانتین، کاریجنگلهای کاشته شده در از انواع گونه

ویژه کاج تدا در تهیه صمغ، به هاکه در آمریکا از انواع کاجطوریهطبیعی، چسب صمغ استفاده کرد. ب

صادرات  میزان 8-1شود. جدول ها نیز صمغ تهیه میو در آلمان نیز از انواع کاج کنندمی استفاده

دهد. البته باید توجه روغن استخراجی از برگ اکالیپتوس در شیلی در طی شش سال را نشان می

 ,Ciesla) شده است کاریجنگلیپتوس بومی کشور شیلی نبوده و در آن کشور داشت که گونه اکال

2002.) 
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 سال 6در شیلی در مدت  اکالیپتوس برگ: میزان صادرات روغن استخراجی از 8- 1جدول

 ارزش به دلار آمریکا مقدار صادرات برحسب تن سال

1987 3/66 722.222 

1988 2/126 1.253.683 

1989 1/144 1.325.752 

1992 7/116 1.226.242 

1991 3/79 722.829 

1992 5/47 369.316 

 

 یصنعتمهینو  یصنعت ریغمصارف  -ج 

چوب سوخت و تهیه ذغال: از  شود.وارد زیر نیز استفاده میدر م کاریجنگلهای حاصل از وباز چ

یک ماده سوختی برای مصارف  عنوانبههیزم و یا با تهیه ذغال  عنوانبهطور مستقیم هچوب ب

های روستایی در برنامه آگروفورستری، کاریجنگلدر  چندمنظورهکشاورزی استفاده از درختان 

شود. از میوه درختان برای مصارف خوراکی یا صنعتی و یا از برگ می هاآنهای مختلف از استفاده

گیرد. همچنین در سیستم آگروفورستری برخی قرار می مورداستفادهعلوفه  عنوانبه هاآنهای میوه

کننده ازت خاک، حفاظت و جلوگیری از تثبیت عنوانبه شدهفیتعراز درختان علاوه بر مصارف 

 گیرند.قرار می مورداستفادهفرسایش آبی یا بادی خاک نیز 

 

 مواد استخراجی -د 

ن واتابریشم مصنوعی، لاک، موم، میها انواع مواد شیمیایی مثل کاریجنگلاز درختان کاشته شده در 

توان تهیه کرد )مثل افرای قندی(. مواد خوراکی می هاآن آورد. از برخی درختان از شیرابه به دست

رمندی، و یا یه نمود مثل تهیه دوشاب از میوه ختوان مواد خوراکی تههمچنین از میوه درختان می

 هایمثل لیلکی و نمودار و خرمندی، و یا از گالدرختان برای تولید عسل استفاده نمود  یهاازگل

ویژه بلوط در غرب برای استخراج تانن ههای جوان یا میوه درختان بایجاد شد بر روی برگ یا شاخه

 شود.استفاده می

 

 های اکولوژیکاستفاده –ه 

 هایجنگلهای اکولوژیک بالایی هستند. های طبیعی دارای ارزشمثل جنگل کاریجنگلهای توده

های در سفره هاآنازی سهای سطحی و ذخیرههای طبیعی در کنترل آبمثل جنگل دست کاشت

 ر حفاظت خاک در برابر فرسایش آبی نقش مهمی دارند.دآب زیرزمینی، همچنین 
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 های گاهیکی از ذخیره عنوانبههای جنگلی ها و پارککاریجنگلگاه ژنتیکی؛ ذخیره

عی طبی یاندازهاچشم ازنظر ژهیوبهباشند.  موردتوجهتوانند جانوری میژنتیکی گیاهی و 

 از اهمیت بالایی برخوردار هستند. ،نقش مهمی دارند یگردعتیطبکه در جلب توریسم و 

  ،بادشکن و سایبان در تثبیت شن. و کنترل فرسایش  عنوانبه هایکارجنگلکنترل فرسایش

فرسوده از  یهانیزمدر احیاء  هایکارجنگلچنین نمایند. همبادی نقش مهمی ایفا می

 اهمیت زیادی برخوردار هستند.

 

 کاریجنگلمسائل مهم  -1-14
شود راهبرد اصلی در انجام صنعتی برای تولید چوب می یهایکارجنگلدر مناطقی که اقدام به 

یع وس یهایکارجنگلالرشد با کیفیت مطلوب است. های سریع، بر روی گونههایکارجنگلچنین 

ت نیازمند به مدیری ییهایکارجنگلهستند. چنین  یاشدهنییتعاز پیش  یبرنامهاقتصادی دارای 

 های دقیق منابع مختلف است.بالا، مهارت و بررسی

بر روی  کاریجنگلهای فعالیت. بهتر است نباشدبدیهی است، اگر چنین شرایطی موجود 

مکن م گونهکیصورت انتظار تولید انبوه چوب از  این انجام شود که درهای کم مساحتو در  چندگونه

رای اینکه باشد ب رگذاریتأثتولید  یهانهیهزبر روی  تواندیماست چندان میسر نباشد و یا تنوع گونه 

 است و امکان مکانیزه کردن این یتریقومختلف در نهالستان نیازمند مدیریت  یهاگونهتولید نهال 

 یاربردبهرهنحوه  تیدرنهااز مرحله تولید نهال تا انتقال به عرصه برای کاشت و  هایکارجنگلنوع 

یع وسهای کاریجنگلباشد. از مسائل مهم در تأثیرگذار تواند به نحوی بر روی هزینه تولید میهمه 

 مدتیطولانهای اکولوژیک مثل تأثیر بر روی کیفیت خاک در صنعتی، یکنواختی محصول، و پیامد

تواند خسارات مهیب که می یهایسوزآتشها و یا بیماریهجوم آفات و  بیولوژیک مثل و خطرات

ا تیپ ی گونهکیانداز در نقاطی که زیبایی و چشم ازنظرداشته باشند. همچنین  به همراهسنگینی را 

د زیبایی و ایجاد منظر شای ازنظر. ردیگیمقرار  مورداستفادهجنگلی بجای چندین تیپ برای کاشت 

 برای گونهکیهای اقتصادی وسیع که معمولاً از کاریجنگلنباشد. بنابراین در  چسبدلچندان 

توجه شود و با اتخاذ  یطورجدبههم  یکشتتکباید به خطرات ناشی از  شودیماستفاده  کاشت

در شمال  کاریجنگلمختلف خسارت ناشی از خطرات احتمالی را به حداقل رساند. اما  یهاروش

 بسیار کم خواهد ادشدهیمحدود و تنوع گونه احتمال وقوع خطرات  نسبتاً یهاعرصهایران با توجه به 

باید به حدود هفت یا هشت گونه  حداکثر موردنظرهای گونهبود. البته باید توجه داشت که تنوع 

 باشد تا با این روش قبولقابلصنعتی با تولید چوب  کاریجنگلکرد اگر هدف ایجاد یک نده بس

طبیعی نیز کاسته خواهد  یهاجنگلبر  یبرداربهرهسلولزی کشور از فشار  یازهاین نیتأمعلاوه بر 

در یک مساحت  گونهکیآنکه تنها  لیبه دل برگپهنو چه با  برگیسوزنچه با  کاریجنگلشد 
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که  باشد رگذاریتأثبر روی برخی از خصوصیات خاک  درازمدتدر  تواندیمشود میکاشته  توجهقابل

گرمای مناسب و طول مدت رویش بسیار کاهش خواهد  لیبه دلگذاری در شمال کشور تأثیرالبته این 

هایی به عرض حداقل نواردر  هرگونه، کاشت درختان کاریجنگلیافت و اگر در یک برنامه درست 

دیگر به همین روش صورت گیرد و پس از پایان  گونهآنمتر و در طول ممکن و در مجاور  32

 خاک یدگیدبیآسخطر  توانیممجاور حتی  ینوارهاها در گونهبا جابجایی محل کاشت  یبرداربهره

مدیریت نزدیک به طبیعت جنگل ایجاد  برهیتککه در اروپا با  هاستمدترا به حداقل رساند البته 

 ,Bobiec)و  (Eycott et al., 2006) برگیسوزنو  برگپهن یهابا گونه یکییموزاهای کاریجنگل

 یهایکارجنگلبا خطرات احتمالی  شودیمسعی  برگیسوزنبجای کاشت یکدست  (1988

مساحت  در یک کاریجنگلکنار گذاشته شود، زیرا که  کاریجنگلمقابله گردد. نه اینکه  یاگونهتک

نیز  ییزااشتغال ازنظرمعین علاوه بر تولید چوب چندین برابر همان مساحت از یک جنگل طبیعی، 

نماید. برای مثال ایجاد نهالستان برای تولید  جادیا اشتغال تواندیمچندین برابر یک جنگل طبیعی 

مختلف که در  یهاتیفعالاز  یشماریب، و ایجاد باغ بذر و موارد ازیموردننهال، تهیه و تولید بذور 

حمله  خطر موردبحثشد. یکی دیگر از مسائل  ادآوری توانیم را ردیگیمشکل  کاریجنگلارتباط با 

 تواندیم شوندیمسطوح وسیعی کاشته  در گونهکیهایی است که با کاریجنگلآفات و بیماری در 

، امروز مسائل دیگری همچون حفظ تنوع ادشدهیعلاوه بر موارد . برای جنگلبانان ایجاد دغدغه کند

د مسائلی است که یک جنگلبان موفق بای ازجملهزیستی و میزان ترسیب کربن و حداکثر تولید چوب 

 ،اهداف اقتصادی( مناسب، به هایپراوننسگونه ) و انتخاب هاروشبا اتخاذ  و تارا در نظر بگیرد  هاآن

 .دست یابدزیستی  محیطاکولوژیکی و 

 

 کاریجنگلهای اهمیت شناخت اقلیم در فعالیت -1-15
اند توهمۀ )جانداران( است. فراوانی یا کمبود آن می ازیموردنترین مادۀ و حیاتی ترینمهمآب یکی از 

گردد. با توجه به شرایط بارندگی وضعیت زیست میموجب تغییراتی در سیمای طبیعت و محیط

ی یک وهوایآبتوان نقش آب را درک نمود. البته در شرایط می یراحتبهرطوبت در مناطق مختلف 

هستند. این دو عامل نیز خود تحت تأثیر عوامل دیگری  مؤثرناحیه عواملی چون تبخیر و تعرق نیز 

 نیز افزایش خواهد و تعرقیشتر باشد. مقدار تبخیر گیرند. یعنی هر چه دما بچون دما و باد قرار می

در اطراف گیاه شرایط مرطوبی  هابرگاز سطح  شدهخارج بخارآبیافت در شرایط هوای آرام مقدار 

جابجایی رطوبت باعث  جهیدرنتگردد. ولی وزش باد و که باعث کاهش تبخیر می کندمیرا ایجاد 

 یهاماهگردد. در برخی از مناطق با اقلیم مرطوب ممکن است. سال خشک یا افزایش تبخیر می

 خشک نیز داشته باشیم.
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خشک، متشکل از روزهای خشک است.  هرماهخشک و  یهاماههر فصل خشک متشکل از 

ی باشد. خشک ازنظرتواند مبنایی برای مقایسه مناطق مختلف تعیین طول مدت خشکی می نیبنابرا

 622دن با لن)با دارا بودن تقریباً برابر است.  المقدستیو بارندگی سالانه دو شهر لندن مثلاً میزان ب

بارندگی(. ولی لندن شهری مرطوب و فاقد فصل خشک است  مترمیلی 622المقدس با ملیمتر و بیت

محسوب  خشکمهینماه در سال یک شهر  8یا  7المقدس با دارا بودن فصل خشکی به مدت ولی بیت

 (.1382، ایجزیره)شود. می

 

 ایاقلیم منطقه -1-15-1

فر از: تفاوت فشارهای اتمس اندعبارتای نقش داشته باشند توانند در اقلیم منطقهعواملی مهمی که می

در دما و بارندگی، رطوبت و سایر  هاآنانواع بادها، جریانات اقیانوسی که ترکیب  هاآن جهیدرنتکه 

 ترینممهشود که دما، بارندگی و باد از . چنین تصور میمؤثرنددهد عناصری که یک اقلیم را شکل می

توانند تأثیرگذار باشند. باید می کاریجنگلهای ی یک اقیم هستند که در فعالیتوهوایآبعناصر 

قیانوسی مثل گلف استریم و زاویه تابش خورشید )که وسیله جریانات اهتوجه داشت که تغییرات دما ب

 شود.( و سیستم فشار اتمسفری تنظیم میکندمیبا عرض جغرافیایی تغییر 

های زا را در دامنهبلندی مثل البرز که عمده ابرهای باران یهاکوهرشتهو وجود  یوبلندیپست

هوای مرطوب  ریتحت تأثزاگرس که  یهاکوهرشتههای غربی . یا دامنهکندمیشمالی خود حفظ 

ناشی از مدیترانه هست. همچنین مناطق مرکزی ایران که دارای شرایط کم باران، بیابانی و خشک 

در این نواحی را از هم  کاریجنگلآورند که مدیریت هستند. شرایط اقلیمی متفاوتی را فراهم می

 .کندمیمتفاوت 

 

 محلیاقلیم-1-15-2

اقتصادی دارد. در بررسی اقلیم محلی به  کاریجنگلحلی، نقش مهمی در ایجاد آشنایی با اقلیم م

نکاتی چون میزان بارندگی، و توزیع آن در طول سال، رطوبت نسبی هوا، میزان تغییرات دمایی در 

وضعیت جغرافیایی منطقه )ارتفاع از سطح دریا و جهت جغرایایی(، ، های سالماه نیسردترو  نیترگرم

مناطق  ازآنجاکهباد )بادهای فصلی(، تیپ خاک و پوشش گیاهی باید توجه نموده  سرعت وزش

تنها در  دیمی کاریجنگلمتفاوت باشند بنابراین  توانندیممیزان بارندگی و رطوبت،  ازنظرمختلف 

 52های خرداد، تیر، مرداد و شهریور بیشتر از ورت گیرد که میزان بارندگی در ماهصتواند مناطقی می

 بقدری کافی باشد. باشد و رطوبت نسبی هوا هم مترمیلی 122تا 

محاسبه کرد. ضریب خشکی یا  آن راضریب خشکی  توانیمبرای شناخت اقلیم محلی 

Xerothermic  عبارت از مجموع ضرایب ماهیانهmX  ازنظرهایی است که ماهاست. و آن مجموع 
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شود. برای تعیین ضریب خشکی ماهیانه از رابطه زیر استفاده میبیولوژیک خشک تشخیص داده 

 بیولوژیک خشک تشخیص داده شود. ازنظرگردد و آن مجموع روزهایی است که می

 

𝐗𝐦 = یروزها ماه)] (تعداد  – ( تعداد روزهای رانی   )
( تعداد روزهای مه آلود و شبنم دار)

2
] ×  ضریب رطوبت نسبی

 

ر رطوبت نسبی اگر کمت کهیطوربهبر اساس رطوبت نسبی هوا، مقدار ضریب متفاوت خواهد بود. 

 در نظر نگرفت. و برای: آن را توانیو مدرصد باشد. اثر چندانی بر روی گیاه نخواهد داشت  42از 

 9/2درصد مقدار ضریب برابر با  62تا  42رطوبت نسبی 

 8/2ضریب برابر با درصد مقدار  82تا  62رطوبت نسبی 

 7/2درصد مقدار ضریب برابر با  92تا  82رطوبت نسبی 

 6/2درصد مقدار ضریب برابر با  122تا  92رطوبت نسبی 

 شود.در نظر گرفته می

 

 Ombrothermicمنحنی بارندگی و حرارت یا-1-15-3

ه و نقش مهمی در بود ترمهمی، دو عامل حرارت و بارندگی از سایر عوامل وهوایآباز میان عوامل 

مل بر های این دو عاکنند. بنابراین با تلفیق منحنیمیی و اقلیمی یک منطقه بازی وهوایآبشرایط 

های خشک و یا ی یک منطقه را مبنی بر وجود ماهوهوایآبتوان وضعیت می yو  x هایمحورروی 

های ماه x روی محورآمبروترمیک بر  برای رسم منحنی بارندگی و حرارت. آن مشخص نمودنبود 

کنیم در این نمودار در سمت میتغییرات حرارت و بارندگی را مشخص  yمحورهای  یدرروسال و 

یک محور عمودی متوسط درجه  یدررو( داریم که y( دو محور عمودی )xراست و چپ محور افقی )

محور عمودی دیگر میزان متوسط  یدررو. و گرادسانتیهای مختلف سال برحسب ( ماهTحرارت )

بندی محورهای عمودی مقدار کنیم برای درجهمیثبت  مترمیلی( ماهیانه را برحسب Pبارندگی )

(. با ثبت نقاط حرارت و بارندگی P=2Tدرجه بارندگی همواره دو برابر درجه حرارت یا دما است)

 لمثاعنوانبهکنیم. میه را ترسیم منحنی بارندگی و حرارت یک منطق هاآناتصال  نمودار و یدررو

 .دهدمیمنجنی آمبروترمیک مربوط به منطقه پیلمبرا را نشان  و بارندگی یا منحنی دما ،1-1نمودار

 (1384)فخاری،
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 منحنی آمبرترمیک مربوط به منطقه پیلمبرا :1-1نمودار 

 

باشد. آن ناحیه دارای ی اگر منحنی حرارت چندین ماه زیر صفر درجه وهوایآبدر یک ناحیه 

 درجه 12فصل خیلی سرد است و اگر منحنی حرارت بالای صفر باشد. )بالای صفردرجه وزیر

در یک ناحیه منحنی حرارت بالاتر از  کهیوقت(آن حالت معرف فصل معتدل سرد است. گرادسانتی

 د ماه از سال منحنیباشد. آن ناحیه فاقد فصل سرد خواهد بود. در نقاطی که چن گرادسانتیدرجه  12

بارندگی، منحنی حرارت را قطع نموده و در زیر منحنی حرارت قرار گیرد آن منطقه دارای فصل 

 خشک خواهد بود.

ترین است که یکی از معروف شنهادشدهیپهای مختلفی برای ارزیابی فصل خشک و مرطوب روش

دو عامل بازندگی و دما محاسبه با  (،1-1) دومارتون است که بر اساس رابطه ، شاخص خشکیهاآن

 شود.می

 

Ia= 
10T

P
                                                                                                  )1-1( 

 که در اینجا:

P  مترمیلی= میزان بارندگی سالیانه به 

T  گرادسانتی= میزان بارندگی سالیانه به 
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تر است. مقدار این ضریب اگر بالاتر از این نسبت هر چه کمتر باشد. اقلیم به همان اندازۀ خشک

باشد. محیطی  12باشد. بیانگر محیطی با شرایط رطوبت کافی است. و اگر این ضریب کمتر از  22

 است.محیطی بسیار خشک  دهندهنشان 5خشک و کمتر از 

 .کنندیمتعیین  (2– 1) گاهی اوقات شاخص خشکی دو مارتوان را بر اساس رابطه

 (1 – 2)                                                                                          
10t

p Ia = 

 که در اینجا:

Iaشاخص خشکی = 

Pمیزان بارندگی در ماه = 

t =،میانگین دای ماه مربوطه 

گردد. و سپس شاخص جداگانه محاسبه می هرماهبر اساس این فرمول شاخص خشکی برای 

 آید.می به دستجمع شده و شاخص خشکی سال  باهمخشکی دوازده ماه 

لی آید. و به دستالبته در این حالت ممکن است شاخص خشکی کمتر بیشتر از فرمول قبلی 

 تیپ اقلیم در هر دو حالت یکسان است.

( است Emberger) اقلیم، استفاده از ضریب رطوبت آمبرژه شدهییشناسا یهاروشیکی دیگر از 

 (3 – 1)رابطه 

 

(1 – 3 )                                                                                22

100

mM

P

Q =  

 :که در اینجا

Q ضریب رطوبت = 

P  مترمیلی= میزان بارندگی سالیانه به 
2M  گرادسانتیماه سال به  نیترگرم= میانگین حداکثر دما روزانه 
2m  گرادسانتی= میانگین حداقل دمای روزانه سردترین ماه سال به 

تر باشد. اقلیم به همان نسبت منطقه خشک ترکوچککه  هراندازه، Qبر اساس این رابطه مقدار 

 است.

( نشان داده 9-1نقاط مختلف کشور، در جدول )محاسبه ضریب رطوبت آمبرژه، اقلیم  یبرم بنا

ود. شدر آن منطقه نیز معرفی می کاریجنگلشود. با توجه به شرایط اقلیمی هر منطقه نوع فعالیت می

سائل از م ،ردیگیمدر آنجا انجام  کاریجنگلر مناطقی که ای و محلی دبنابراین شناخت اقلیم منطقه

أثیر صورت گیرد. ت کاریجنگلمهم است. زیرا نوع اقلیم و تیپ رویشگاه یا مناطقی را که باید در آن 
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 یوهوایآبدارد. بنابراین شناخت اقلیم و شرایط  کاریجنگلزیادی در مدیریت و عملیات پرورش 

 توان انجام داد.است. که در آن منطقه می کاریجنگلتعیین نوع  یک منطقه از مسائل مهم در

 

 ی در ایرانوهوایآبهای اقلیم-1-15-4

ی ایران صورت گرفته وهوایآبهای بندهای مختلفی که بر روی اقلیماز مجموع مطالعات و تقسیم

بندی مناسب که یک تقسیم عنوانبه (1355 )اسداللهی، 9-1در جدول  شدهارائهبندی تقسیماست. 

ی بندتقسیمقرار گیرد. بر اساس این  موردتوجهتواند باشد میتمام نقاط ایران می رندهیدربرگ

 گردد.در نقاط مختلف مشخص می کاریجنگلهای ی، نوع فعالیتوهوایآب
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 های اقتصادیکاریجنگلدر  رگذاریتأثی وهوایآببرخی از عوامل -1-15-5
 بارش و تبخیر-1-15-5-1

ی عوامل ازجملهاست  مؤثرمیزان بارش و تفاوت آن در طول سال و مقدار رطوبت هوا که بر روی تبخیر 

. در شمال کشور میزان بارش از سمت غرب دریای خزر رگذارندیتأث کاریجنگلهستند که بر روی 

 د. همچنین میزان بارش در حد مشخص از ارتفاع از سطح دریا تا حدویابدمیشرق کاهش  یسوبه

شود. همچنین در غرب کاسته می کمکماست. ولی با افزایش ارتفاع از مقدار آن  توجهقابلمتر  1522

های جنوبی آن است. های شمالی آن مقدار بارش بیشتر از بخشدر بخشهای زاگرس کشور در رشته

 های شرقی آن است.های غربی زاگرس مقدار رطوبت و بارش بیشتر از دامنههمچنین در دامنه

 یتوجهقابلعلاوه بر مقدار بارش و پراکنش آن در طول سال، مقدار تبخیر در هر منطقه نقش  

. معمولاً در نواحی که دارای روزهای ابری بیشتری است. و کندمیایفاد  کاریجنگلدر استقرار یک 

 جهیدرنت. یابدمیباشد. میزان تبخیر کاهش درصد می 62تا  52یا اینکه رطوبت نسبی هوا بیش از 

 و خشکی مقاومت خواهند نمود. یآبکمدرختان تا حدودی در برابر 

رطوبت هوا بسیار سریع است. بطوریکه سر واکنش برخی از درختان جنگلی در برابر کاهش  

رطوبت هوا دارد  ژهیوبه( رابطه مستقیمی با کاهش رطوبت Top dieingخشکیدگی نوئل )

(Thampson, 1994 .)گونه پس از عملیات اینشده با  کاریجنگلدر بسیاری از نقاط  کهیطوربه

جب کاهش رطوبت در محیط و باز شدن توده در صورت وزش بادهای مداوم فصلی مو تنک کردن

 شود.ظاهر می یدگیسر خشکاطراف درختان شده و بیماری 

های شمال البرز های کاشته شده در ارتفاعات دامنهدهد که نوئلهای اولیه نشان میولی بررسی

علیرغم وجود عدم بارندگی و دوره خشکی در یک ماه و یا کمی بیشتر در این نواحی ولی تاکنون 

 است. نشدهاعلامعلائمی از این بیماری 

های در درختان نوئل در ارتفاعات دامنه یدگیسر خشکیکی از احتمالات ممکن در عدم وجود 

ای است که در های روزانهگرفتگیر تابستان وجود مهشمال البرز علیرغم یک دوره کوتاه خشکی د

 فقدان باوجودگردد که هوای محیط اطراف درختان افتد و این شرایط باعث میمی این نواحی اتفاق

بارندگی کماکان رطوبت باشد. در عوض دمای بالای این مناطق باعث هجوم کنه به تنه این درختان 

 جنگل کارانتواند حساسیت و دقت وامل مختلف محیطی میع جهیدرنت جادشدهیاشده است عوارض 

 مناسب افزایش دهد. گونهکیرا در انتخاب 
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 برف-1-15-5-2

شود. معمولاً شدت و تناوب و میزان ریزش برف به سمت وقوع برف به درجه حرارت هوا مربوط می

 تواند بر روی عملیاتبارش برف می زمانمدت. یابدمیقطب و یا در جهت ارتفاعات کوهستانی افزایش 

 مرورزمانبهاست. ولی  ترگرمطور نسبی هخاک در ابتدا در زیر برف ب اگرچهتأثیر بگذارد.  کاریجنگل

ی توجهقابل نسبتاًها ممکن است خاک تا عمق ویژه پس از یخبندان و ذوب برفهب مدتیطولانو در 

دلیل اشباع خاک از آب عملیات بهز یخبندان درمای آن کاهش پیدا کند. روشن است که پس ا

زمین و کاشت فصلی نهال به تعویق خواهد افتاد. و دوره کاشت عملاً کوتاه خواهد شد.  یسازآماده

که در  هاییکاریجنگلتأثیر بگذارد. این مشکلات در  کاریجنگلتواند بر روی کمیت می جهیدرنت

هود خوبی قابل مشههای شمالی البرز بقاط کوهستانی در دامنهارتفاع بالای هزار متر از سطح دریا در ن

ویژه هآفرین باشد. بمشکلتواند برداری میشده وجود برف در موقع بهره کاریجنگلاست. در مناطق 

ب علاوه تخری هاآنوزن زیاد  خاطر رابهیزبرداری استفاده شود. مرتبط با بهره آلاتنیماشاز  کهیوقت

برداری خواهد شد. بخصوص در مناطقی که ارتفاع در زمان بهره هاآنخاک موجب کاهش عملکرد 

 هستند. مدتیطولان نسبتاًرسد و دارای دوره یخبندان ها به بیش از یک متر میبرف در زمستان

 

 یخبندان-1-15-5-3

توجه نمود دوره یخبندان است. اطلاع  یکی از مسائل مهمی که در ارتباط با اقلیم محلی باید به آن

تواند در های زودرس پائیزه و یا دیررس بهاره و دوره یخبندان در طول زمستان میاز وقوع یخبندان

باشد. اطلاع از چنین شرایط اقلیم محلی، در انتخاب گونه برای  کنندهنییتع کاریجنگلمدیریت 

و یا  Cupresus macrocarpaی مثل کاج رادیاتا، هایبسیار مهم است. برای مثال گونه کاریجنگل

قی اند ممکن است در مناطهای معتدل سازگار یافتههایی با زمستانها که به اقلیمبرخی از اکالپیتوس

تواند برای میرس پائیزه و یا دیررس بهاره از بین بروند. دوره یخبندان زود های سختبا زمستان

-جوان می هاینهالباشد. و وقوع آن موجب صدمه و حتی مرگ  نیخطرآفر کاریجنگلبسیاری از 

همچنین در . شودیمجانبی و کندی رشد های جوانهگردد. ولی در درختان بزرگ باعث آسیب دیدن 

 تیدرنهاکه گردد ک خوردن پوست تنه درختان میدرختان خیلی جوان موجب چنگالی شدن و یا تر

های البرز که معمولاً دارای در ارتفاعات پائین دامنه. شودیمموجب کاهش ارزش چوب درختان 

ان درخت یدگیدبیآسمعتدلی است اگر در زمستان، در معرض یخبندان قرار گیرند معمولاً  یوهواآب

، تا ارتفاع یک متر از سطح زمین هایدگیدبیآسدر درختان جوان این  ژهیوبهبیشتر خواهد بود. 

جوان  هاینهالبه همین دلیل بیشترین صدمات بر روی  کندمیجاوز متر ت 3بیشتر است و ندرتاً از 

 .شودمیواقع 
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شوند. و در اواسط زمستان حتی به ها نسبت به حرارت کم مقاوم میدر پائیز بسیاری از گونه 

و است  یکیولوژیزیفعمل یک مکانیسم دهند. البته این نیز مقاومت نشان می گرادسانتیدرجه  -42

زدگی ، که از یخرسدیمممکن در دوره خواب زمستانی  به حداقل یسلولدرونبه دلیل کاهش آب 

 -2ها در شروع فصل رویش ممکن است در دمای گونهاین. کندمیها در زمستان جلوگیری سلول

های حساس شده و آسیب ببینند برای همین سرمای دیررس بهاره که سلول گرادسانتیدرجه 

 خسارت ببینند تواندیمبدار شده و در آغاز رویش هستند درختان آ

معتدله  یوهواآبرس بهاره از مشخصات زودرس پائیزه و بخصوص سرمای دیر بنابراین سرمای

کوهستانی است که در این مناطق بسیاری از  یدر نواحجغرافیایی یا ارتفاعات بالا  یهادر عرض

سازگار این نواحی اگر  یهاگونه هاینهالها که با این شرایط سازگار نیستند صدمه و یا حتی گونه

چنین شرایطی مواجه شوند آسیب خواهند  بادقت نشود چنانچه  هاآنو کاشت  ونقلحملدر مدیریت 

 دید.

 

 دوره رویش-1-15-5-4

و یا کمی بیشتر  گرادسانتیدرجه  6با افزایش درجه حرارت روزانه به بالای  معمولاًرویش درختان 

. نیز متفاوت است گونهکیهای خل جمعیتاها، و حتی در دشود. البته این مسئله با نوع گونهمی آغاز

 ست.طبیعی آن متفاوت ا گسترش گاهبرای مثال آغاز فعالیت رویشی افرا در نقاط مختلف ارتفاعی در 

. مطالعات یابدمیروز کاهش  13متر افزایش ارتفاع  122طول دوره رویش، به ازای هر  یطورکلبه

متر  122. به ازاء هر Picea sitchensisدهد که تولید در هکتار نوئل در انگلیس نشان می شدهانجام

( Savill and Evans, 1986در سال کاهش داشته است. ) مترمکعب 5/7تا  4/1افزایش ارتفاع بین 

 داربشیارتفاع از سطح دریا، عوامل دیگری چون خاک، مناطق  راتییبر تغعلاوه  باید توجه داشت که

 .باشدمؤثر  گونهکیتواند در تولید در هکتار و جهت جغرافیایی نیز می

 

 مرز گسترش درخت-1-15-5-5

 کاهش درجه حرارت جهیدرنتدر جهت قطبین و یا با افزایش ارتفاع از سطح دریا در نقاط کوهستانی 

شود. که درختان قادر به ادامۀ و زاویه تابش خورشید شرایطی ایجاد می و شبو تغییرات طول روز 

درجه در نقاطی که امکان  72تا  62بین  یهاعرضگسترش خود نیستند در جهت قطب شمال در 

ین زنده بمانند.چنتوانند میسر نیست درختان نمی یخوببهتأمین نیازهای فیزیولوژیکی درختان 

شود. مرز گسترش درخت در ارتفاعات کوهستانی مشاهده می رایطی هم در نقاط مرتفع کوهستانیش

متر بالاتر از سطح دریا  3522درجه( معمولاً تا ارتفاع  32های جغرافیایی پائین تر )حدود در عرض
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متر بالاتر از  622یا  522فاع درجه( این مرز تا ارت 52د های بالا )حدو. ولی در عرضیابدمیادامه 

 رسد.سطح دریا محدود خواهد شد. در ارتفاعات بالا بیشترین حرارت از طرف خاک به گیاه می

 (Savill and Evans, 1986 )یک تمایز مشخص بین پوشش گیاهی شمال با جنوب  رونیازا

های روبرو هم در ارتفاع یکسان بالاتر از سطح دریا وجود دارد. بنابراین شناخت مرز گسترش در جهت

ثر مؤ کاریجنگلدرخت در ارتفاعات کوهستانی و انتخاب گونه مناسب برای آن نواحی در موفقیت 

 خواهد بود.

 

 باد-1-15-5-6

از نقاط جهان است. شناسایی در بسیاری  کاریجنگلصدمات ناشی از باد یکی از خطرات عمومی برای 

تواند خطرات ناشی از باد افتادگی را به های خاص پرورش جنگل میو رعایت شکل زیبادخمناطق 

های خاص پرورش جنگل مثل کوتاه کردن دوره برداشت، در نظر گرفتن، شکل ازجملهحداقل برساند 

 ن است.های تنک کردفاصله کاشت، ساختار عمومی ترکیب جنگل جابجایی شیوه

تدا، در غرب گیلان مشاهده  یهایکارجنگلتوان در یکی از موارد ناشی از خطرات بادافتادگی را می 

 کنهشیرگرمش باد( برخی از درختان کاج تدا پائیز به دلیل وزش باد گرم محلی )کرد.که در اواسط 

توان به دو عامل توجه نمود. یکی فرم درختان کاج های مقدماتی این مسئله، می. در بررسیشوندمی

دادن  موجب لنگر یراحتبهوزش باد  جهیدرنتبلند و تاجی بزرگ، که  نسبتاًتدا که دارای تنه صاف و 

راحتی ههای دوانی سطحی کاج تدا، بشوند و از طرف دیگر، سنگین بودن خاک و ریشهمیدرخت 

 د،شدی نسبتاًتنک کردن  جهیدرنتدر چنین حالتی اگر موجب افتادن درخت خواهد شد. بنابراین 

های سطحی قدرت مقاومت در باز شود. درختان تدا با تاج بزرگ و ریشه ازحدشیبفضای داخل توده 

ویژه هب ب. البته با اتخاذ تدابیر مناسشوندمی کنشهیر یراحتبهسنگین را نداشته و  نسبتاًبرابر بادهای 

 توان خسارت ناشی از بادافتادگی را در این ناحیه کاهش داد.می تنک کردندر برنامه 

 

 کاریجنگلهای عرصه -1-16
ا کیفیت در مقایسه ب ازلحاظدر نظر گرفته شوند. باز  کاریجنگلها، برای حتی اگر بهترین عرصه

های مخروبه، احیاء جنگل رازیغبهبنابراین گیرند. قرار میاهمیت های کشاورزی در مرتبه دوم زمین

 یهاتیفعالبرای  یزیحاصلخ ازلحاظ هاآنگیرد که شرایط میهایی انجام زمینمعمولاً در  کاریجنگل

 کشاورزی مناسب نیست.

شرایطی از قبیل: ناهمواری منطقه، حساسیت به خشکی، آبگیر بودن زمین و فقیر بودن خاک  

ی است. برا بردارنهیهزبرای کشاورزی  هاآن یسازآمادهبرای کشاورزی مناسب نیستند و یا  عملاًکه 

 ای برایجلگه یهانیزم. ولی در شمال کشور به دلیل مساعد بودن ابندییماختصاص  کاریجنگل
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های کوچک که اغلب مساحتمگر  شود.در نظر گرفته نمی کاریجنگلکشاورزی عملاً زمینی برای 

ی های مخروبه و نواحگذشته هستند و یا جنگل های طبیعیهای آبگیر بوده و باقیمانده جنگلزمین

 هجیدرنتمتر از سطح دریا و یا در ارتفاعات کوهستانی بالا که  522یا  422کوهپایه حداکثر تا ارتفاع 

 ت.در نظر گرف کاریجنگلبرای  توانیمکرده است  ینینشعقبجنگل های طبیعی تخریب جنگل

، برای انتخاب گونه مناسب باید به شرایط عرصه توجه کاریجنگلپس از مشخص شدن مناطق 

 انتوینمرابطه دقیقی بین رویش درخت در یک منطقه با پوشش گیاهی موجود در آن  اگرچهنمود 

ون به عواملی چ یاهیگ یهاگونهپیدا کرد. ولی حقیقت مسلم این است که گسترش پوشش وسیع 

 تواندیمبنابراین پوشش گیاهی تا حدی  بستگی داردگرما، رطوبت، نور، تهویه خاک و حاصلخیزی آن 

 را که در آن منطقه باید کاشت یاگونهنوع  توانیمنمایانگر وضعیت خاک منطقه باشد و بر اساس آن 

 .حدس زد



 صل دومف

 کاریجنگلمقدمات 
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 دست کاشت یهاپرورش جنگل یبرا شگاهیرو یبندطبقه -2-1
 اهی، آگکاریجنگل بهترچههر  تیموفق یجنگل دست کاشت، برا کیپرورش  تیریشکل مد رغمبه

 یبرا رموردنظ شگاهیرودرباره  یاهیخاک و پوشش گ، یوبلندیپستمثل  یاز اطلاعات اساس یبه بعض

 یندباقدام به طبقه دیبه اطلاعات درست ابتدا با یابیدست یاست . برا یلازم و ضرور کاریجنگل

استفاده درست از شکل  برهیتکبا  کاریجنگلاهداف مختلف  ینمود. روشن است که برا شگاهیرو

برآورد مقدار محصول، حاصل از تنک کردن در  یبرا مثال یلازم است. برا یبندطبقه نیا ن،یزم

اطلاعات لازم  نیا کاریجنگلپس از قطع توده  ییبرآورد مقدار محصول در برداشت نها ایو  ندهیآ

 مراقبت در انتخاب گونه درست یمناسب برا یریگمیتصماطلاعات جنگلبان را در  نیا و ژهیوبه است

 کمک خواهد نمود. یکود ده ایو  یبه زهکش نیزم ازین ایو 

 ای سن توده و ایچون ارتفاع و  یعوامل یکه بر مبنا ییهایابیارز بر اساسها یبندطبقه شتریب

وجود  کاریجنگلویژه هدر آن ناحیه قبلاً جنگلی ب کهیوقت) یشیرو یهاشاخصاز  گرید یبرخ

 هاآن یهردو بیترک ایو  یاهیپوشش گ ای، خاک و وهواآبمثل،  یشگاهیعوامل رو و یاداشته(، 

برآورد  عوامل توده از استفاده اب میمستق طوربه توانیمرا  شگاهیرو کی یدیتولتوان . ردیگیمصورت 

سن  کیدر ( محصول) گونهکیمثل ارتفاع  شگاهیشاخص رو عنوانبهعوامل  نینمود. اغلب ا

در  انهیالس شیکه متوسط افزا یدر سن ایسن و  کیدر  انهیمتوسط رشد سال شیافزا ای، شدهنییتع

 یهایکارجنگلکه در  ییهااز روش گریدی کی تیدرنها.. و ردیگیمقرار  مورداستفاده آن حداکثر است

 محصول است. زانیم (Yeild class) ردیگیمقرار  مورداستفاده رلندیا یسیانگل

 صورت گرفته کاریجنگل قبلاً هاآنانجام شود که در  تواندیم یدر مناطق هایابیارز نیا معمولاً

اک خ بر اساستنها  هاآن یابیاست ارز کاریجنگل هرگونهلخت که فاقد  یهانیزم یابیارز یاست برا

 یهانیزمدر  هایکارجنگلچون اغلب  رانیا ی. در مناطق شمالردیصورت گ دیبا یاهیو پوشش گ

تا  یاهیعلاره بر استفاده از عامل خاک و پوشش گ نیبنابرا. ردیگیمصورت  شدهبیتخر یجنگل

 جادیا یها برانیزم نیا یبندطبقه یبرا توانیمدر عرصه هم  ماندهیباق یهاگونهاز نوع  یحدود

 دست کاشت استفاده کرد. یصنعت یهاجنگل

 

 خاک -2-1-1

 مورداستفاده شگاهیر نشان دادن توان رود تواندیبر اساس خاک م کاریجنگل هایعرصه ندیبطبقه

و بازتاب  آب ینگهدار تیظرف ،یزیحاصلخ تیوضع کنندهانیبخاک اغلب  پیت نکهیا ی. براردیقرار گ

 است. یمیمختلف اقل ایهاز جنبه یاریبس
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 یلیخاک خ یکیزیف اتیخاک همواره خصوص یبر مبنا کاریجنگل هایعرصه بندیدر طبقه

 شهیر یعمق خاک برا ،یعیطب یزهکش ،یفشردگ زانیم رایآن است. ز ییایمیش اتیاز خصوص ترمهم

در  تواندیدر خاک م ترمیسانت 52از  تر نیپائشده در عمق  یمانیفشرده س یهاهیو وجود لا یدوان

 مؤثر باشد. یپرورش اتیو نوع عمل کاریجنگل یبراعرصه  سازیآماده ینگچگو

رار ق موردتوجه دیهستند که با یدوعامل یزیو حاصلخ هیدتیخاک، اس ییایمیش اتیاز خصوص

کشت  ــریز مدتیطولان یمختلف برا یهاشکلکه به  یدر مناطق شدهانجام ایهیبررس. رندیگ

بر  بندیخاک بهتر از طبقه بر اساس اریکجنگل یبراعرصه  بندیکه طبقه دهدمی نشان ندابوده

 :نکهیا به خاطراست.  یاهیپوشش گ اساس

 جهیو درنت اندشدهاصلاح یادیز زانیبوده و به م یکشاورز اتیکه تحت عمل هایینزمی .1

 یاهیپوشش گ بر اساسعرصه را  طیشرا توانی، نمهاآن یاهیگ هایپوششسوزانده شدن 

 نمود. یابیارز

وجب م ژه،یو ییمایکروکلیم طیشرا جادیا لینقاط به دل یدر برخ یقبل کاریجنگل وجود .2

در منطقه وجود  کاریجنگلکه قبل از  یعیطب هایپوشش جهیدرنتشده و  هاآناصلاح 

 کند. رییداشته است تغ

رفتن  نیمنطقه موجب از ب کیسال در  نیچند یدر ط گانهیب هایگونهبا  کاریجنگل .3

-می یاهیها گگونهاز  یتنها برخ یطیشرا نی. و در چنشودیممنطقه  یاهیگ هایپوشش

با  برداریآخر بهره یهاسالانند. و در م یصورت پنهان باقها، در خاک بهسال یارب توانند

 سازند. انیخود را نما ع،یحضور سر

 

 خاک هایپیتاز  یبرخ یمعرف -2-1-1-1

 رانکر پیت - الف

تا  22عمق کم  یشوند. دارایم لیسرد و مرطوب تشک کوهستانی مناطق در هاخاکنوع  نیا 

( قرار دارند. یارتزبا کو یسی)معمولاً سل یدیسنگ مادر اس یدررو ماًیو مستق ترمیسانت 32

 نیدرشت پائ نسبتاًعمق کم و بافت  لدلی به هاخاک از پیت نیا آب در ینگهدار تیظرف

ه ک ییهاگونهاز  دیمشکل بوده و با یاتااندازه هاخاک نیا درروی کاریجنگل تیاست. موفق

از  .(1371 کاسب، یبیدهند استفاده کرد. )حبیم قیمنطقه تطب کیاکولوژ طیخود را با شرا

البرز استفاده کرد  یشمال یهادامنهمناطق در ارتفاعات  نیتوان در ایمکه  ییهاگونه

 .است کسیلار از گونهمناسب  یهاننسپراو
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 نیراندز پیت - ب

 هایقرار دارند. عموماً در دامنه یسنگ مادر آهک یهستند با عمق کم که بر رو اییهخاک 

. هنددیم لیرا تشک یخشک یهاشگاهیخاک در تابستان رو پیت نیشوند. ایم دهید بیپرش

 هاکه در آن شکاف ینهال درختان یدر بقا یادیتواند کمک زیوجود شکاف در سنگ مادر م

 .دیبنما نندکیم یدوان شهری

 لیبه دلبخصوص  برگانیسوزن یبرا یپهن برگان متفاوت است. ول یفوق برا یهاشگاهیرو 

 .ستیمناسب ن ییایقل طیآهک فعال و مح یادیو به علت ز یمشکلات آب

 یآهک یاقهوه - ج

آب  ینگهدار تی. قابلوندشیم دهیبا عمق متوسط د میملا یهابیدرش اغلب هاخاکنوع  نیا 

 یمعدن هیتغذ ازنظرخاک  یسطح یهاقسمت شتریب زداییخوب و به علت آهک هاآندر 

 است. یقبل هایخاکبهتر از  یلیخ

 یجنگل یاقهوه -د

 اغلب ق،یعم اییهقرار دارند. خاک یو هم آهک یدیسنگ مادر اس درروی هم هاخاک نیا 

د. در کامل هستن یدگیهوا دبا  یغن هاییخوب، و خاک یعیطب یزهکش یدارا یدیاس

 بیتخر شیوبکمدام خاک  یچرا ایمفرط  یبرداربهره لینوع خاک به دل نیاز ا یمناطق

. ودشیمشاهده م هاآندر  یدرومورفیه دهیاغلب پد و درآمدهحالت فشرده ه و ب افتهی

 .ردیبا دقت صورت گ دبای هاخاکنوع  نیدر ا کاریجنگل

 شسته شده یاقهوه - ه

 یدیکم اس طینباشد. مح ادزی هاخاک نیدر ا ییکه آبشو یدر حالت یدیهستند اس هاییخاک 

 رفتن بالا لیبه دل ییکه آبشو یو در حالت اهانیاستقرار گ یخوب، مساعد برا یدگیو با هوا د

چه  اهانیگ یبرا یزندگ طی. شرایابدمیشدت  طیشدن مح یرهوازیغ ایخاک و  تهیدیاس

 طرفبه بخریت اثر در هاخاک نی. ارددگینامساعد م اریبس ییایمیو چه ش یکیزیف ازلحاظ

 .کنندیم دایشدن سوق پ یپدزول

 یپدزول هایخاک–ی

و با  بافتدرشت یدیسنگ مادر اس یمرطوب بر رو یدر مناطق کوهستان یپدزول اییهخاک 

وجود  قیعم وانیدشهیخوب، معمولاً امکان ر ی. زهکششوندیم لیخوب تشک یدگیهواد

 یشمال های. در عرضدهدیو آب را کاهش م هاتیترین ینگهدار تیظرف دیشد تهیدیدارد. اس

 شیرو یمناسب برا طیمح ۀدهندنشاناست که  Calluna هاخاکنوع  نیگونه شاخص ا

 ( است.Spruceنوئل ) ژهیوبه اهاز گونه یبعض
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 درومورفیه هایخاک–م

در زمستان  رایاست. ز اهانیرشد گ یبرا هایخاک نیاز نامساعدتر یکی( یو پسودوگل ی)گل 

و  یکخش لیدلبهکننده و در تابستان خفه یطیمح ینیزم ریبالا بودن سفره آب ز لیدلبه

 یبیحب) کنندیفراهم م اهانیرشد گ یسخت برا یطیکاهش آب و سخت شدن خاک مح

 .(1371 ،کاسب

جذب  جهینت و در فیضع اریبس طیبودن، مح یهوازرغی علته ب هاخاک نیدر ا اهشهیر تیفعال

 اییها گونهب دبای معمولاً هاخاکنوع  نیدر ا کاریجنگل. ردگییمحدود صورت م یلیخ ییمواد غذا

 یشلاقق یپلت، توسکا دیسف وم،یدیهستند. بلندمازو، تاکس یقیعم دوانیشهیر یکه دارا ردیصورت گ

 .هستند کاریجنگلمنطقه قابل  طیهستند که با توجه به شرا هاییاز گونه

 یعیطب یهاجنگلحفظ  یبرا یاقدام ضرور کیکه  کاریجنگلدرست  یزیربرنامه در صورت

 رگذشتهدبالا که  یدر ارتفاعات کوهستان یکیدر دو منطقه  توانیمرا  کاریجنگلعمده  نیاست بنابرا

 کی که کسیمثل لار هاییگونهاز  توانیم ستین هاآناز  یاثر والانبوده  یآور ایمحل استقرار راش 

 1622در ارتفاع  گونهنیا شیاز آزما ینیخزان کننده است استفاده کرد مشاهدات عبرگ یسوزن

 یصنعت هگونکی عنوانبه ییتنهابه گونهنیابوده است. اگرچه خود  بخشتیدر منطقه اسالم رضا یمتر

ند شو ایاح مجدداًمناطق بالا  یهاجنگلهستند که  لیما یاگر کسان یول گرددیمارزشمند محسوب 

د در عمل کن شاهنگیپ گونهکی عنوانبه تواندیمبودنش  زیربرگ لیبه دل گونهنیاکاشت  بازهم

قه در منط مجدداًراش توانسته  عملاً گونهنیابا  شدهانجام یهایکارجنگلاز  یارتفاعات اسالم در برخ

است  ترمناسبخاک  طیراش عموماًکه  هیکوهپا یکند. در نواح اتیح دیدرختان تجد نیا ریو در ز

 یهانیزمکرد در  کاریجنگل رداریو ش یوحش لاسی، گگنجشکزبانپلت،  یهاگونه یبرا توانیم

و بلند مازو  دارتالاب ای ومیدیاز تکس توانیم درومورفیه هایخاکدر  ژهیوبه یاجلگه ماندهیباق

 .مناسب است توسکای ییلاقیخاک مناسب باشد  یدگیکه هواد یاستفاده کرد. در نقاط

 

 کاریجنگل کینکات در  یبرخ تیرعا -2-2
ت نهال تا مرحله بذر، کاش هیگونه و ته نتعیی زمان از کاشتجنگل دست کیمراحل مختلف پرورش 

سال به طول  152تا  35 ای 32برداشت تمام درختان بسته به نوع گونه و نوع محصول از  دوره و انیپا

سال در  22تا  6 زدوره ا نیاو  ایر و پالونمثل صنوب الرشدعیسر یلیخ هایگونه یبرا یول نجامدایم

 35تا  25 نیدا بو ت ومیدیمثل تاکس مناسب یهاگونهاکثر  دوره برداشت ی. ولشودینظر گرفته م

 توانیمسال  65تا  35 نیو .. ب یوحش لاسی، گگنجشکزبانمثل پلت،  برگپهن یهاگونهسال و 

بر  تواندیمالبته تعیین این سن مشخص و یا تعیین قطر معین یا هدف برای برداشت در نظر گرفت. 

 باشد. ریمتغهای مختلف اساس اهداف و برنامه
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 کاریجنگل یبرا مناسبنس نانتخاب پراو تیاهم -2-3
 هاییریگمیتصم ترینمهماز  یکی گونهکیمختلف  یهانسونپرا انیمناسب از م پراوننسانتخاب 

 جادیا یبکار رفته برا هاینهیزحمات و هز تواندیم پراوننسانتخاب نادرست  رایانتخاب گونه است. ز

 ودهت کی دنیتنها با د دیجنگلبان نبا کیتوجه داشت که  دیرا هدر دهد. با کاریجنگل کی

ه با مشاب یامنطقه یبرا کاریجنگل یبرا گونهآنمکان نسبت به انتخاب  کیخوب در  کاریجنگل

 ژهیوهبدر منطقه خود استفاده کند.  کاریجنگل یکه از آن توده بذر گرفته و برا ردیبگ میآن تصم

 کیدر  توده کیوب خ اریبس تیوضع نکهیا یداشته باشد. برا سروکار گانهیب ایهبا گونه کهیوقت

و بدون  هگونکی یعیپراکنش طب ییایکه بدون توجه به تنوع جغراف ستین یکاف ییتنهابهمکان 

ر از اشتباهات بزرگ د یشود. برخ یریگمیتصم گونهآنپراوننس نسبت به کاشت  شیآزما هرگونه

 یمبن نانیاطم هرگونهسب خوب را بدون ک اریبس هایکه بذر توده است نیا کاریجنگل ایهتیفعال

ا به تنه . توجهندینما هاآنرشد کند. اقدام به کاشت  یخوببه تواندیم دیدر مکان جد ایآ نکهیبر ا

 یما، کافو د یبارندگ زانیم ازنظر گونهآن یعیطب شگاهیبا رو کاریجنگل یبرا موردنظرمشابهت مکان 

ر فصل گرما رطوبت هوا د مثل یوهوایآبعوامل  تری. بلکه علاوه بر توجه به مشخصات جزئستین

از گونه  راوننسپ نترینموده تا مناسبت پراوننس شیاقدام به آزما دیو... با نیزم یزهکش تیوضع

 زانیآن است که م یراب پراوننس شیانتخاب شود. ضرورت آزما کاریجنگل یبرا موردنظر

باز شدن  یو فنولوژ یشاخه دوان تیتنه وضع تیفیرشد ک ازلحاظتنوع موجود در گونه  ای یریرپذییتغ

 یابیگونه مورد ارز تهیسیقدرت پلاست ردیگیمپراوننس در چند نقطه انجام  شیها و اگر آزماجوانه

 .ردیقرار گ

ه ب یبروز کند ول یکیوژولیزیف اییکیمرفولوژ اتیممکن است در تفاوت خصوص یکیژنت ایهتفاوت

 نی. بنابراشوندیسازگار نباشد حذف م طیمح طیکه با شرا اییهپیژنوت یعیخاطر فشار انتخاب طب

 ایندهیفزا طوربه تیجمع کی نیرا دارند زنده خواهند ماند. بنابرا یسازگار نیشتریکه ب یفرزندان

متر و در مقابل مقدار ک شیمقاومت به سرما و رو ،یخشک ود،یبه فتوپر یچون سازگار یبرحسب صفات

 .دشونیمحل سازگار م در هامیآنز دیو تول زهایکوریبا م یستیزچون هم اتیبا خصوص

در طول دامنه  یطیو تنوع مح گونهکی یعیبه دامنه طب هاتیجمع انیم یکیژنت کیتوسعه تفک

تاب تنوع باز یکی، شکل تنوع ژنتگونهکیدامنه گسترش  نیشتریدارد. در ب یگسترش آن بستگ

ا ب یدر محل گسستگ گرید یۀجدا مانده از ناح هیدر طول دامنه گسترش آن است. هر ناح یطیمح

( انیراد)گ جهتکیدر  یتوده وجود ندارد. ول نیب یکه مرز ییدرجا نیبنابرا شوند.می مرتبط گریکدی

 وجود دارد. یطیتحت عوامل مح اتیخصوص یجیتدر رییتغ وستهیپ

 هاییتیو با جمع اشدهجد گریکدیاز  یعیطب طیشرا جهیکه در نت اییهتوده یبرا ،ییتنوع اکوتپ

 .کندمیعمل  ویآلترنات کی مثابهبه متفاوت هستند. باهمخاک  پیت ازنظرکه مشخصاً 
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 یطیدر شرا یخوببه نکهیا یعنیهستند.  یادیز یرپذیانعطاف یدارا نسبی طوربه اهاز گونه یبعض

سازگار  هایگونه انیدر م ایو اقاق اتای. کاج رادوندشیمتفاوت است سازگار م هاآن یاصل شگاهیکه با رو

 یلیخ یعیطب شدامنه گستر یدارا اتایکاج راد. نمونه هستند نیبهتر ته،یسیپلاست تیخصوص یدارا

تجاوز  کیدر مکز یساحل رهیو در دو جز ایفرنیهکتار در کال 7222از  هاآناست که سطح  یمحدود

شده  کاریجنگل در سطح جهان یگرید هرگونهاز  شیب گانه،یب گونهکی عنوانبهامروز  یول. ندکینم

 یدارا یتند ولهس یعیوس یعیدامنه گسترش طب یدارا اگرچههستند که  اییهاست. در عوض گونه

که  Lodgepole pine و Douglas fir. مثل باشندیکم( م تهیسی)پلاست یفیضع یسازگار تیقابل

 دیجد طیشرا قاًیتند که دقهس زمیآموفقت یتنها در مناطق ولی اندکاشته شده یعیدر سطوح وس

 هستند. هاآن یعیطب شگاهیهمانند رو

 اریبس دی، تولچوب تیفیک ه خاطرب ،یشمال مکرهیمناطق ن گانهیب هایگونه عنوانبه رگانبیسوزن

 اریدر کاشت و استقرار آسان بس یو مقاومت به سرما و سادگ یعموم یسازگار به خاطربالا، و 

 ها،صنوبرکه معمولاً در منطقه معتدله گرم و  توسیاکالپ رازیغبه پهن برگاناز  هستند. موردتوجه

 برخوردار هستند. یکمتر تموفقی برگانپهن ریسا

 یوستگیپ یاز نوع گونهکیدرختان  انیدر م شیاست که اشکال تنوع و رو شدهرفتهیپذ یخوببه 

امنه د یکه دارا گونهکیدرختان  نیدارد. بنابرا یوابستگ میبه اقل یادیبرخوردار است و به مقدار ز

 طوله شان بپاسخ دهندهنشانست و هاآن یریرپذییتداوم تغ انگریدارند ب یعیوس یعیگسترش طب

 راتییتغ جهیرنتد جادشدهیا یوستگیعدم پ وسته،یتنوع پ نی. علاوه بر ااشدبیروز، دما، و بارش م

 طیمناسب و سازگار با مح راوننسپانتخاب  نی. بنابراشودیم اهپیاکوت جادیخاک باعث ا پیاز ت یناش

 دامنه گسترش با یخارج گونهکیبا  کاریجنگل کهیوقتاست. بخصوص  یاساس اریبس موردنظر

در نظر  دیاست که با یمهم هایتیاز فعال یعی. اطلاع از اشکال تنوع طبردیگیصورت م ادیز یعیطب

لاحظات م ریسا تیچوب و رعا دیتول باهدف یاقتصاد کاریجنگل کی تیموفق نیگرفته شود. بنابرا

 نیا یهم است. براار میبس کاریجنگلکه امروز در  یااست. مسئله پراوننس حیمستلزم انتخاب صح

 کاریجنگل گانهیب هایکه بخصوص با گونه ییدر کشورها پراوننس هایشیاست که آزما نیهم

 هاگونه ریاسنوئل و  درباره نیکه محقق یمتعدد یادوره یهانشستاست ) یجد اریبس کنندیم

و  گانهیب هایگونه یرالزوماً ب پراوننس شیالبته آزما. (هاستآن تیاز اهم یحاک کنندیمبرگزار 

پراکنش  عیدامنه وس یکه دارا زین یبوم ایهوگونه برگانپهن یباشد بلکه برا دینبا برگیسوزن

 .ردیگ صورت تواندیمهستند 

 ،یمیاقل اتیاز خصوص قیدق یابیمستلزم ارز گونهکیمناسب از  پراوننسمراحل انتخاب 

 تکاشت گونه اس دیمحل جد طیآن به شرا یکیگونه، و نزد یاصل شگاهیخاک رو یو حت ییایجغراف

 ود:توجه نم ریبه نکات ز دیبا پراوننسدر انتخاب  نی. بنابرااشدبیمهم م اریکه بس
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 ب،یمثل ش گرید کیو عوامل اکولوژ میخاک، اقل یمحل کاشت بر مبنا اتیخصوص نتعیی .1

 .ایارتفاع از سطح در ،ییایجهت جغراف

 قادر به رشد هستند. یطیشرا نیکه در چن اییهگونه یو معرف شناسایی .2

 نیأمرا ت کاریجنگلمشخص که بتواند اهداف برنامه  طیگونه مناسب بر اساس شرا معرفی .3

 .دینما

 اریبس ،یریگمیتصم د،ستنیبرخوردار ن ییبالا دیاز تول ینسب طوربه یبوم هایکه گونه یدر مناطق

با  یعیطب طوربهه ک گانهیب هایمعمولاً جنگلبانان اغلب به گونه یطیشرا نیمشکل خواهد بود. در چن

د. آور خواهند یاست رو شدهشناختهکمتر  هاآن کیاکولوژ ازین ایو  ستندیسازگار ن دیجد طیشرا

داشتن  رغمیلاز کشورها ع یاریدر بس گانهیب ایهاز گونه یبرخ یبالا دیسطح تول لیامروزه به دل

 هستند. گانهیب یهاکماکان به دنبال کاشت گونه یصنعت یهاجنگل

 

 گانهیب گونه-2-3-1

لازم است در  نیمتداول است. بنابرا اریبس گانهیب ایهامروز کاشت گونه یاقتصاد یهاکاریجنگلدر 

 یربومیغدرختان  تیدر مفهوم عام عبارت است از جمع ست؟یچ گانهیکه منظور از گونه ب مینیابتدا بب

کشور  کیاست که از  یاگونه یشود. و در مفهوم خاص به معنایم یمعرف دیمنطقه جد کیکه به 

است.  گانهیب گونهکی لیکاشته شده در برز پتوسیاکال گونهاینبنابر. شودیممنطقه وارد  کیبه  گرید

 یکه بوم یتویکاج ال یاست. و حت گانهیب گونهکیکاشته شده  ایو استرال لندیوزیکه در ن اتایکاج راد

 گونهکی عنوانبهو  ودشیکاشته م یشمال ینایدر منطقه کارول کهیوقت کایدر آمر یجنوب ینایکارول

 .دوشینم دهید یعیطب طوربهدر آن منطقه  رای. زشودیم یتلق گانهیب

 اربسی نقش و اندگرفتهجامان الرشدعیسر هایدست کاشت که عموماً با کاشت گونه یهاجنگل

 دیو تول شیقرار دارند. کارکردشان به لحاظ رو موردتوجه اربسی اندداشته یجنگل داتیدر تول یمهم

صورت  گانهیب ایهبا گونه ایدر دن گرفتهانجام یهاکاریجنگلاز  یاریاست. بس موردتوجه اریچوب بس

شد که  کاریجنگل لیرزهکتار در ب 222/352حدود  یلادیم 19 84مثال در سال یگرفته است. برا

 (.Zobel, 1987) است صورت گرفته گانهیب یهابا گونه هاآن شتریب باًیتقر

 Sedjo et al. (1983)  یدارا یآسانبه یریگرمس یخوب در نواح یهاشگاهیروبرآورد کرده که 

که در  کندمی انیب Zobel (1987). رادارنددر هکتار در سال  مترمکعب 25تا  15 شینرخ رو

 5 شیرو یتنها دارا شوندیمکه قطع  یبوم یهاگونه نیپیلیو ف ایکلمب ل،یدر برز یصنعت یهابرنامه

ه ب هاآن یشده بجا نیگزیجا یگانهیب یهاگونه کهیدرحالمترمکعب در هکتار در سال هستند.  2/

 شیرو جهیدرنت ش،یمقدار رو نی. علاوه بر اکنندیممترمکعب در هکتار در سال رشد  32تا  25 زانیم

 زهیانگ نیشتریب نی.و اکندمی دایپ شیافزا یبرگشت مال نیبنابرا ،یبرداربهرهآمدن سن  نیو پائ عیسر
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زء بج یاچاره یریگرمس یاز کشورها یاریاست. در بس گانهیب یهاگونهبا  کاریجنگل جادیا یبرا

. جود نداردو تیفیباک ،یچون گونه بوم دبرگ ندارنیسوزن ایبرگ اعم از پهن گانهی یهاگونهاستفاده از 

 ییکشورهادر طول زمان و در  گانهیب یهاگونهکه استفاده گسترده از  کندمیکمک  تیوضع نیا

 انجام داد 1876را در  پتوسیبا اکال یاقتصاد کاریجنگل نیاول که ییاج یجنوب یقایچون آفر

(Zobel et al., 1987 .)گانهیب ایهبا گونه کاریجنگلهکتار  ونیلیم 1/1 یجنوب یقایآفر اکنونهم 

در سطوح  یریگرمس مهیو ن یریهمانند مناطق گرمس گانهیب هایمعتدله گونه یدارد. در نواح

 .ردیگیقرار نم مورداستفاده ایگسترده

 هایه تنوع گونهمثل شمال اروپا ک یدر مناطق ژهیوبهدر مناطق معتدله  گانهیب هایاستفاده از گونه

 ایهنهنسبت به گو یبالاتر یلیمحصول خ دیتول یکم هست. اغلب دارا یلیخ کاریجنگل یبرا یبوم

 Pinus contartaمناسب کاج کونتارتا  پراوننسنشان داد  Krutzsch (1974) کهچناندارند  یبوم

(Lodgpdo pineپس از چهل سال دارا )مثل نوئل  یاز گونه بوم شتریب، چوب دیدرصد تول 32 ی

Picea abies یجنگل کاج و یاPinus sylvestris .بوده است 

استفاده از  نیو همچن ا،یبه اروپا و آس کایشمال آمر یاز سواحل غرب گانهیب ایهانتقال گونه

 ،یریگرمس مهیدر مناطق معتدله، و ن گانهیب گونهکی عنوانبهمناطق معتدله مثل کاج تدا  هایگونه

مثل  یالع اریبس ایهاست. گونه توجهقابل نیآرژانت ل،یبرز ،یجنوب یقایآفر ،یدر کره جنوب

 یخارج هایگونه عنوانبه( عموماً Loblolly pine( و کاج تدا )Douglas fir)فردوگلاس

 Hemlockو  Larixل از مناطق معتدله مث یگرید هایگونه نی. همچنرندگییقرار م مورداستفاده

 گانهیب یهاگونهاستفاده کردن از  یمهم برا لیدلا نیشتریب .شودیماستفاده  کاریجنگل یبرا زین

 .شودیم انیب ریخلاصه در ز طوربه( Zobel & Talbert, 1987) لهیوسبه

موجود در  یبوم هایگونه ایو  ستیموجود ن رگبیسوزن هایاز نقاط جهان گونه یارربسید-1

 یبوم هایمناطق با گونه نیدر ا کاریجنگلهستند، لذا  یفیضع اریرشد بس یمنطقه دارا

 یمناسب برا برگیوزنس هایبا گونه کاریجنگلمناطق  نی. در ادهدیپاسخ نم یخوببه

. شودیضرورت محسوب م کی یچوب عیصنا ی(، الوار برایکاغذساز عیصنا ی)برابریف دیتول

 نقاط در اهکاج جنس از ژهیوبه برگانیسوزناز  یاریکه بس ایگسترده یسازگار لیبه دل

در جهان  گانهیب هایگونه ترینمهماز  یکی عنوانبه را هااز آنه استفاد. دارند جهان مختلف

 یدارا خاص داتیتول یممکن است برا یبوم ایهگونهاوقات  یمطرح ساخته است. گاه

 یانواع چوب برا دکنندهیولت توانندینم برگانیسوزنبا  سهیدر مقا یباشند. ول یمطلوب تیفیک

اطلاعات  ازآنجاکهچوب  عیمناطق با توجه به توسعه صنا یمصارف مختلف باشند. در برخ

که از  شودیداده م حیرجندارد ت وجود یبوم هایاستفاده از گونه یدر مورد چگونگ یکاف

 ( استفاده شود.برگانیسوزن ژهیوبه) گانهیب هایگونه
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 هاینسبت به گونه هاآنن بود لرشداعیسر گانهیب یهاگونهعمده و مشخص، لیاز دلا یکی-2

 برداریاست که سن دوره بهره یکمتر گونه بوم یریمثال در مناطق گرمس یبرا. است یبوم

در مناطق معتدله  ایو  (Zobel,et. al.1987سال برسد ) 7تا  4به  توسیمثل اکالپ هاآن

ن به صنوبر دلتوپنوس آ برداریاست که دوره بهره یاکمتر گونه رانیا لبخصوص در شما

 .رندیقرار گ یبرداربهرهفروش در بازار مورد  یبرا تواندیمسال  8تا  6 نیبرسد که معمولاً ب

 ایهه گونهک است نیاوجود دارد  هاآنآهسته  شیدر برابر رو یبوم هایگونه یکه برا یلیدلا 

 یو زادآور مانیزنده ییشده و توانا خودسازگار یبوم طیبا شرا یمتماد یهاقرن یدر ط یبوم

د یتول ایو  ستندین یفرم تنه خوب ینبوده و دارا الرشدعیکه ضرورتاً سر هرچندرا دارا هستند. 

برنامه  کیدر  یبوم ایهگونه یهاتیجمع یبرا اتیخصوص نیا. ندارند ییمحصول بالا

 یبجا گانهیب هایمواقع گونه ی. در عوض بعضشودیمحسوب نم تیمز کیضرورتاً  یجنگلدار

است که  یقتیحق نیو ا شوندیکاشته م یمواد سلولز عیسر دیتول به خاطر یبوم هایگونه

 است. موردتوجه اریبس یریگرمس مهیندر مناطق 

 مراتببه یبوم هایپرورش جنگل گونه تیریمد یریگرمس مهینو  یریگرمس یدر نواح -3

 ژهیاز مسائل و یکی یعیطب یهاجنگل یجنگلدار تیریاست. مد گانهیب هایگونه از ترمشکل

باوجود د. مرغوب وجود دار ایهاز گونه یاست که در دو هکتار تعداد کم یریدر مناطق گرمس

 ه،یجریو ن نامیگونه در سور 522) یریگرمس یهادر جنگل یاهیگ هاینهتعداد تنوع گو

 .دآییم به دست یگونه جنگل 6تا  5درصد چوب تنها از  92(، یگونه در غرب مالز 1222

 دیتول یکه برا دهندیم حیها ترجگونهتعداد  نیاز ا رداریببهره یاز جنگلبانان بجا یاریبس      

 الرشدعیسر هایگونه با تاشکدست یهاجنگل جادیا قیطراز  مدتکوتاه برداریچوب و بهره

حجم چوب  لیلبه د یادیمقدار زه ب یبوم های. گونهندیچوب اقدام نما دیتول یو سودمند برا

 هستند اطلاعات ییچوب بالا دیتول یدارا هاآناز  یبدون استفاده هستند و تنها برخ نیپائ

 محدود است. اریهم بس هاآن درباره

 یکه برا ییهاآن یحت یبوم یهااز گونهکه جنگلبانان معمولاً  است نیااز نکات مهم  یکی -4

 یشناخت دارند مدتوتاهک هایرداریبدر بهره یخوب دیمناسب هستند و تول کاریجنگل

 انبار کردنذر، ب آوریجمع یبذر، چگونگ دیقوه نام مثل، هاآن یولوژیب یهایژگیو و ازندارد. 

ات اطلاع عملاً عرصهکاشت در  تیرینهال در نهالستان و مد دیتول یچگونگ ،هاآن یو نگهدار

 یبرا یانجام مطالعات ضرور یجابهاز جنگلبانان  یاریبس لیدل نیدر رست ندارند. به هم

که اطلاعات  گانهیب ایهطور خاص با گونهبهکه  دهند،یم حیترج یبوم هایگونه تیریمد

 .کنند کاروجود دارد  هاآن درباره یخوب
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از  یبذر بعضه یتهاست.  اریکجنگل هایدر برنامه زآمیتیموفق دیکل کیوجود بذر مناسب  -5

و  هیگونه تهچ نکهیمشکل و اطلاعات مربوط به ا اریمواقع بس یدر بعض یبوم ایهگونه

 شدهاصلاح یکیبه لحاظ ژنت گانهیب هایاز گونه یشوند وجود ندارد. در مقابل برخ ینگهدار

 آسان است. اریبس ازیموردنانبوه و  زانیبذر به م هیو ته شکلکی هاآناز  لو درختان حاص

 اندشدهبیتخرگذشته  فیضع تیریمد جهیدرنتکه  ییهانیدر زماغلب  گانهیب ایهگونه -6

 وندشیکاشته م هاآندر  گانهیب ایهکه گونه ییهانیزم شتریشوند. بیم مستقر یخوببه

 نیدر چن یکیولوژیبه لحاظ باغلب  گانهیب هایگونه .هستند یجنگل زارهایبوته ای و زارهاعلف

 ییایجغراف تیبا توجه به موفق یبوم ایه. در مقابل گونهاندمناسب اریبس یجنگل یواحن

 .دهندیم حیرا ترج یبهتر یجنگل یهاشگاهیمشابه رو

 کهیتوق یریگرمس مهیو ن یریگرمس یدر نواح ژهیوهب ،یصنعت یتوسعه مناطق جنگل یبرا -7

است  یضرور شودیمگرفته  میتصم گانهیب یهاگونهدست کاشت با  یهاجنگل جادیا یبرا

 یچوب داتیتول یکه دارا هاییرا به کاشت گونه ییهاتوازن تجارت چوب، مکان یبرا که

 ،ندهماهنگ هست یصنعت ی( و با بازار و تکنولوژپتوسیو اکال اهستند )مثل کاج تد یخوب

 .میکن جادیا

 یلیو آفات خ یماریکه به ب شوندیم یبوم یهاگونه نیگزیجا گانهیب یهاگونهاوقات  یگاه -8

 (Zobel and Talbert, 1984)برخوردارند  یکم یسودمند از وحساس بوده 

 

 یاهیگ پوشش-2-3-2

. ستین یرابطه تصادف کیکف جنگل  یاهیدرخت با پوشش گ کیشیرو نیروشن است که رابطه ب

 یدگیهوا دچون دما، نور، رطوبت،  یاصل یفراهم بودن عوامل ریتأثتحت یادیز زانیبه م هاآن یهردو

 یآسانبهعوامل  نیاز ا کیهر  یریگاندازهتوجه داشت که  دیهستند. با نیزم یزیحاصلخخاک و 

وجود  یعیشبه طب ای و یعیطور طبهو ب یکاف قدربه یاهیکه پوشش گ ینخواهد بود. در مناطق سریم

ح سط ، خاک ووهواآب یکنواختی ازنظرموجود  شگاهیرو یبرا یتواند شاخص حساسیمداشته باشد 

 و ردیگیمصورت  اینقاط دن ریدر اروپا و سا معمولاً یاهیپوشش گ یبر مبنا یبندطبقهخاک باشد. 

 یریگ یواقع یبردارنمونهو  دهیچیبشدت پ یاهیاست که پوشش گ نیا نهیزم نیدر ا یاصل مشکل

 یاهیجامعه گ ای یاهیمتنوع گ یهاشاخصکه  ییهاستمیتمام س بر اساساغلب مشکل است. 

 ای یزهکش تیمثل وضع موردنظر یهاجنبه ریسا ایو  شگاهیرو کی یدیاست توان تول مورداستفاده

 یبندطبقه، هایبندطبقه نیترشدهشناختهو  نیتریمیاز قد یکی. دینمایم مشخص ار یزیحاصلخ

توسط کاجاندر در فنلاند  شدهانجام یبنداز طبقه( Oksanen, 1990گزارش ) بر اساساست که 

و نوئل  یتوده تنک شده کاج جنگل کیو  یعیتوده طب کی:یبندطبقهبود ارائه نمود. درآن  شدهانجام
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شد. و  یبندطبقه نیکف زم غالب یاهیگ یهاگونه یعرصه بدون درخت، برمبنا کی نیو همچن

 قطفنهرا ارائه دهد.  شگاهیرو یزیاز حاصلخ یدرست ینیبشیپ یمنطق طوربهتوانست  جهیدرنت

براساس عوامل چندگانه است.بلکه در ارتباط  یاگسترده طوربه یاهیپوشش گ یبرمبنا یبندطبقه

ت. اس مورداستفادهامروزه  یادیو خاک به مقدار ز یوبلندیپست، وهواآب، یاهیپوشش گ نیب یدرون

 یاهیپوشش گ نیاست همچن مورداستفاده ها،شگاهیرو یبندطبقهدر  یاهیپوشش گ نکهیعلاوه بر ا

 که یزیچ عنوانبهارزش کم،  به خاطر و یاهرز است.  یهااز علف یشتریتوان مزاحمت ب یدارا

نبع م کی عنوانبه یوحش ای یاهل واناتیح تیریتوان آن در مد به خاطر ایو  تبه حفاظت اس ازمندین

 پناهگاه است . ای ییغذا

 

 کاریجنگل یعرصه برا یابیارز -2-4
جهت  ،یوبلندیپست ازنظرلازم است که منطقه  عیمنطقه وس کیدر  کاریجنگلانجام  یبرا

 ،یاهیبا توجه به عامل خاک و پوشش گ و سپس. ردیقرار گ یابیو ارز یموردبررسو..  ب،یش ،ییایجغراف

در آن  دموجو ایهتیمحدود دیمنطقه با کیدر  کاریجنگل ینسبت به انتخاب گونه اقدام گردد. برا

 آلات،نیماش یبودن منطقه، عدم امکان استفاده از برخ یسنگلاخ ،یعدم امکان دسترس لیاز قب

رار ق یمورد برس دقتبه دیکارگر همه با یرویبه ن یحمل نهال به عرصه، امکان دسترس یچگونگ

و  هاهدامن یالبرز اغلب در پا یشمال ایهچوب در دامنه دیتول باهدف یاصول کاریجنگل. ردیگ

 تواندیم ایمتر از سطح در 522تا  422تا ارتفاع حدود  یاجلگه یاز نواح یعنی بندنییپادر  اصطلاحبه

ند که هست یمسائل ازجملهو نوع خاک  نیزم بیش ،یوبلندیپستمناطق  نی. البته در اردیصورت گ

 .توجه شود هاآنبه  دیبا

 

 کاریجنگلعرصه  یزهکش تیوضع -2-4-1

 طیشرا دیخاک است. که با ذاردگیم رینهال تأث شیکه در استقرار و رو یعوامل ترینمهماز  یکی

درخت را  شیرو یبرا ازیموردن ییو عناصر غذا و آبآن فراهم سازد.  یداریدرخت و پا یبرا یمناسب

 یبرخ رند. دهست یزهکش جادیبه شخم و ا ازمندین کاریجنگل هایاز عرصه ی. در بعضدینما ایمه

 ازینموفق،  اریکجنگل کی جادیا یممکن است برا زین لانیدر گ ژهیوبهال در شم هایجنگلنقاط 

 در عرصه باشد. اییهیزهکش جادیا به

به  یابیمناسب و اصلاح زهکش، دو روش مهم در دست یزهکش جادیا یاز قبل، برا نیزم سازیآماده 

 لازم است: ریز طیبا شرا کاریجنگل یبرا شگاهیرو کی داریاصلاح پا

 منظم آب انریج- الف

 خاک یدگیهوا د اصلاح- ب
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 فشردگی کاهش- ج

 تروژنین ژهیوبه غذایی مواد رکتح- د

 یاهیگ هایپوشش رقابت کاهش- ه

 یابیدست یبرا یاست که هراز چند گاه یعمل مداوم یزنشخم اتیو عمل یزهکش دیبدون ترد

 کاریجنگل کیپرورش  یبرا باهمزهکش و شخم معمولاً  جادی. اردیصورت گ دیبهتر خاک با طیبه شرا

 .شوندیدر نظر گرفته م

 

 درختان شهیرروی  عرصه بر بودن ریآبگ ریتأث-2-4-2

 یکه فاقد زهکش ریو آبگ یمناطق باتلاق ای یرهوازیغ طیبه شرا وانندتیم / درختاناهانیاز گ یبرخ

 یافک یدگیهوا د ازمندین یاکثر درختان صنعت یبمانند و به رشد خود ادامه دهند. ول داریهستند پا

به آب و  درشد مطلوب خو یهستند.درختان برا شهیر یلازم برا ژنیاکس یفراهم آور یخاک، برا

 خاک یهوا نیب دیبا یتبادلات گاز نیداخل خاک وابسته هستند. بنابرا یو هوا ،یجذب مواد معدن

سمیگانکرواریم رای. زدیاین به وجودداخل خاک  یدر فضا ژنیباشد که کمبود اکس یااندازهبهو اتمسفر 

ر مصرف د تاندرخ یهاشهیبار زین هاآن یدگیهوا د طیو در شرا نندکیتنفس م زیخاک ن یها

 .کنندیرقابت م ژنیاکس

اند داده نشانخاک یهاسمینکروارگایدرختان و م شهیر لهیوسبه ژنیاکس زانیم ایهیرگیاندازه

ثر ؤمدر روز  مترمربعدر هر  ژنیاکس تریل 2 یبیبه تبادلات تقر تواندیم نیخاک در زم یدگیهوا د که

 واندتیم عیمحدوده وس کیدر داخل  شهیر ژنیاکس ازیو ن یدگیهوا د زانیمتعارف م طیباشد. در شرا

 دارد. یستگب ژنیبه زمان و طول مدت کمبود اکس شتریب یمانوزنده اهشهیکند. رشد ر رییتغ

باشد.  یبحران تواندیم ژنیطول مدت کمبود اکس ها،شهیر تیموقع فعال در هاگونه شتریب یبرا

اک در منافذ خ ماندهیباق ژنیممکن است اکس هاسمیکروارگانیم تیفعال جهیدرنت شگاهیرو کیدر 

 یهوازس و باعث و توقف تنف دنمای جادیرا ا یهواز ریغکاملاً  طیجابجا شده و شرا یناگهان طوربه

از  یبرخ یهاشهیرمواد و احتمالاً مرگ  ییو جابجا شیآن، کاهش تعرق، رو جهیدرنتشده و  هاشهیر

 شانهایشهیر نوک ل،یس انیحساس به جر ایهخواهد داشت. گونه روزبه دنبالچند  یدرختان را در ط

الت غرقاب، خواهند مرد. پس از سه سال ح تیدرنها یچوب هایگونه شتریب و ندبییاغلب صدمه م

 است.، مرگ برگانیسوزناز  شتریاشباع آب از خاک ب طیبه شرا برگپهندرختان  یمعمولاً بردبار

 دیتول یهواز ریغ طیدر شرا اهانیاز گ یبرخ شهیکه توسط ر یمواد سم جهیدرنتدرختان معمولاً 

را  یمواد زین خاککه  ودشیسبب م یرهوازیغ طی. شراگرددیم عیتسر لنیات. مثل اتانل و شودیم

. مثل باشندیم ژنیاز کمبود اکس بارترانیز یاست. و گاه بارانیزدرختان  شهیر یکند که برا دیتول

باع اش یهواز ریغ طیو ... در شرا دهایسولف ،دیاکسید یو تمرکز بالا میزیآهن، من باتیکاهش ترک
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از درختان  یاری. بسگرددیشه میمنجر به مرگ ر تیدرنها. که شودیمتوقف م اهشهیاز آب رشد ر

 یخوبهب یسطح وانیدشهیبا ر میبا رطوبت ملا یهاشگاهدرروی توانندیم یعلف اهانیگ شتریمثل ب

 طیدر شرا ترقیعم یهاشهیر کهیوقتدرختان  نی)نوئل(. ا Spruce. مثل درختان کنندیرشد م

خاک  یسطح هایهیدر لا ایتازه ایهشهیر عیسر یلیتوانند خی. مرندیگیمنفوذ خاک قرار  رقابلیغ

 .کنندیمخود استفاده  یبرا ییاز آب و مواد غذا قیطر نیکنند. و به ا دیاست تول یکه هواز

 

 دست کاشت یهادر جنگل دیتول -2-5
با  کاریجنگلمقدار در نظر است تنها راه ممکن  نیشتریبا ب یچوب صنعت دیهدف تول کهیوقت

توسط م شیمسطح است که رو نسبتاًدر مناطق  ژهیوهالرشد، بعیسر نسبتاًالرشد و  عیسر یهاگونه

باشد. روشن است که در  برداشتقابلو  دهیحداکثر رشد خود رسه در سن مشخص ب هاآن انهیسال

 دباوجو یعیطب یهافراهم گردد. جنگل تواندیمهم  زهیمکان کاریجنگل کیامکان  یمناطق نیچن

تار در هک دیکه دارند حداکثر تول یاژهیو طیشرا لیبه دل یدرست جنگلدار تیریسلامت و عمال مد

خاص  یژگیو لیبه دل هاکاریجنگل یول شودینم شتریمترمکعب در هکتار، در سال ب 7تا  5از  هاآن

تار آن در هک دیحداقل تول کسانی یپرورش تیریفاصله کاشت و مد، شدهانتخابنوع گونه  یعنیآن 

 %12تنها از  ازیموردنچوب  %37 از شیمترمکعب در هکتار در سال است. امروزه ب 12از  شیاز ب

 دیتول نیا دست کاشت هستند. یهاجنگلهم تماماً جزء  هاآنکه  دیآیم به دستجهان  یهاجنگل

هم م یهااز راه یکی. سراستیامکان م نیکه ا یاست. در مناطق توجهقابل یاقتصاد ازنظرچوب  یلابا

پشتوانه  ینوعهبمناسب و  کیولوژیب طیو شرا ایبا تنوع گونه یعیطب یهاجنگلاز جهت حفاظت از 

بر  ارشف ،کاریجنگلچوب در  دیتول برهیتک رای. زهواست کاریجنگل نیانجام چن یعیطب یهاجنگل

 برگیزنسوو  برگپهن هایکاریجنگل دی، تول1-2. در جدول هددیرا کاهش م یعیطب یهاجنگل

 .هددیرا نشان م
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 وست(پاز روی  متریسانت 7چوبی تا قطرحجم ساقه)کاریجنگل شدهتیریمد یهااز جنگل یبرخ شیرو زانیم: 1- 2جدول 

 تولید در هکتار در سال مترمکعب گونه

 معتدله مناطق

 1 میانگین تولید در کانادا

 5/3 -5/1 میانگین تولید در بریتیش کلمبیا

 6 – 2 آمریکامیانگین تولید در 

 3/3 میانگین تولید در سوئد

 5 در انگلیس برگپهنمیانگین تولید 

 5 – 3 بلوط

 6 – 4 راش

 8 – 5 بلوطشاه

 11 – 2 در انگلیس برگیسوزنمیانگین تولید 

 15 – 9 نوئل آمریکایی

 14 – 12 دوگلاس

 11 – 6 لاریکس

 32 – 18 کاج ()نیوزیلند 

 مناطق گرمسیری

 15 – 6 عالی گرمسیری یهاجنگلبیشتر 

 22 – 12 نواحی گرمسیری برگپهن یهایکارجنگل

 35 – 22 و اکالیپتوس نواحی گرمسیری برگیسوزن یهایکارجنگل
(Evansand Savill, 1986) 

 

 نی. و همچنستین سهیمقاقابل کاریجنگلبا  یعیطب یهاجنگل شیکه رو هددیآمار فوق نشان م

، ثل راش و بلوطم شدهشناخته یهااز گونه یبرخ ای برگپهنبا  برگیسوزن هایاز گونه یبرخ شیرو

چوب  دیتول دررا  حیاصول صح هیبر پا کاریجنگل تیاهم واندتیتفاوت م نیمتفاوت است. ا اریبس

درصد  3/2از  ازیموردندرصد چوب  35از  شیکه ب دهندیاز آمار نشان م یبرخ که ه. دیمشخص نما

با  هایکارنگلجسطح  نی. بنابراودشیم نیهستند تأم کاریجنگلجهان که عموماً  یهاکاریجنگل

 دیاو ش ابدی شیافزا یاملاحظهقابل زانیاگر به م کاریجنگلدر  یاصول فن یتمام تیتوجه به رعا

کته فشار وارد شود. ن هاآنبه  ایتوجه شود  یعیطب یهاجنگلچون بر  ازین نیتأم یاصلاً نباشد که برا

 شگاهیرو تیفیدارد. تا ک یبه گونه بستگ دیتول یکه نقش اصل است نیا کاریجنگل کیدر  توجهقابل

در  یادینو ب یگام اصل شگاهیرو کیدر  کاریجنگل یانتخاب گونه مناسب برا نی. بنابراگریموارد د ای

 چوب است. یاقتصاد دیتول
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 دست کاشت یهاجنگل جادیا یهاروش -2-6
 .ردیصورت گ یبه دو صورت کل واندتیم کاریجنگل

.،که با توجه به یو بذرپاش یاکپه ،یخط صورتبهبذر، که  میبا کاشت مستق کاریجنگل–الف

 ها را اتخاذ نمود.روش نیاز ا یکی توانیموجود هر منطقه م طیشرا

با کاشت نهال  ایدن یهایکارجنگلدرصد  85از  شیب باًیبا کاشت نهال، که تقر کاریجنگل–ب

و  دشدهیتولمعمولاً با انتخاب بذر مناسب در نهالستان  ی. که نهال جنگلردیگیصورت م

از  ی. البته درصد کمشودیکاشته م آنجامشخص به عرصه منتقل و در  یزریسپس با برنامه

از  یکی بذر، قینهال از طر دیهمواره تول ی. ولوندشیم دیقلمه تول قیهم از طر هانهال

ل دست کاشت از جنگ جادیا نکهیبر ا یریگمیتصمنهال است.  دیتول یهاروش نتریمتداول

 از: دانعبارتدارد که  یبستگ یکاشت نهال، به عوامل ایبذر باشد  میکاشت مستق قیطر

 

 دست کاشت یهاجنگل جادیا یبذر برا میکاشت مستق لیدلا-2-6-1
 نهزیه-2-6-1-1

روش از روش کاشت نهال در  نیاست که ا یهیباشد. بد زیآمتیموفقبذر  میکاشت مستق کهیوقت

ستان نهال در نهال دیتول یمربوط برا یهانهیهز صرفبه یازین گرید نیخواهد بود. بنابرا ترارزانعرصه 

در زمان  ریوک ایهبذر تاغ در عرصه دنیپاش ازجملهو باز،  عیدر مناطق وس یبذرپاشنخواهد بود. 

 است یهیخواهد شد. بد کاریجنگل نهیارزان خواهد بود. و موجب کاهش هز اریبس مایمناسب با هواپ

 نیا هیاول داتیاز تمه گرید طیشرا یو برخ طیمح طیبالا، آماده بودن شرا هیبذر با قوه نام یکه فراوان

 اریسمشکل است ب نیاز راه زم آنبه  یکه دسترس یدر مناطق مایبا هواپ بذرپاشیاست.  یبذرپاشنوع 

 مناسب خواهد بود.

 

 بذر ارزان فراوانی-2-6-1-2

را  ازآنچه شتریب اریبس یریبذر است مقاد ادیز اریبه مقدار بس ازمندیبذر در عرصه ن میکاشت مستق

نهال به  بذر میمطمئن بود که با کاشت مستق دیبا راینهال لازم است. ز دیتول یکه در نهالستان برا

 یکی متیقفراهم نمودن بذر خوب و فراوان با حداقل  نیخواهد شد. بنابرا دیدر عرضه تول یمقدار کاف

 .شودیده ماستفا یمحل ایهبذر ارزان معمولاً از گونه هیته یبرا روش است نیدر ا یاز عوامل اساس

 

 نهال در نهالستان دیتول در مشکل وجود-2-6-1-3

سبز  یخوببهدر نهالستان  ایمالیه هیاز ناح Pinus roxburghiiخاص مثل  ایهاز گونه یبذر بعض

 موقع در هااز گونه یهال برخ. و نهددیم جهیآن در عرصه بهتر نت می. در عوض کاشت مستقشودینم
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بذر  میکاشت مستق هاییحالت نیچن کی. در شوندیاز نهالستان به عرصه دچار شوک م جابجایی

با بافت خاک مناسب  هاییبذر در عرصه میتوجه داشت که از کاشت مستق دی. بادهدیم جهیبهتر نت

 ییهابهتر از نهال یلیخ یقاطمن نینهال در چن شهیرشد ر رای. زشودیم دیتول تریینهال بهتر و قو

 .شودیمکاشت به عرصه منتقل  یبعداً برا دشدهیتولاست که در نهالستان 

 

 الرشدعیسر ایهگونه ژهیوهب ن،یاستقرار آسان بذر در زم -2-6-1-4

 عیسر یلیخ دشدهیتول هاینهالبذر و  میاست کاشت مستق زیهرز ناچ هایکه رقابت علف یدر مناطق

از مراقبت  ازنییب یطولان مدت ی. و براردگییم یشیپ هاآنهرز از  ایهرشد نموده و در رقابت با علف

فت. خواهد ر نیاز ب بذر میمستقکاشت  یاقتصاد دهیفا صورت نیا ریهرز است. در غ یهاعلفدر برابر 

است  زآمیتیموفق اریاست بس پاکوتاه ایهعلف یکه دارا یدر مناطق مایبذر با هواپ میکاشت مستق

 نیچنو هم کایجنوب آمر یاز نواح یو در برخ لندیوزیدر ن اتایبذر کاج راد میمثال کاشت مستق یبرا

 بوده است. زآمیتیموفق اریدر کانادا بس Prairieدر استان 

 تیپ ییهانیزم از انواع ی( در بعضPinus sylvestris) یبذر کاج جنگل میدر فنلاند کاشت مستق

 ییهاجنگل ادجیا روش معمول در کی ،ازیسآماده هرگونهشده باشند بدون  یزهکش یتازگبهزارکه 

م ک اریجوانه زدن، رقابت بس یمناسب برا یتوجه داشت که رطوبت سطح دیدست کاشت است. با

 نیا اتیاز خصوص یمعدن هایخاکنسبت به  هایماریآفات و ب زانیبودن م نییپاهرز و  یاهعلف

 مناطق است.

 

 یسبز شدن کاف -2-6-1-5

قابل  دیبا تیقابل نیزنند و اجوانه ب یخوببه یجنگل هایعرصه طیدر شرا دیبا شدهانتخاب ایهگونه

روش  نیا یبرا کنندیم دیراوان تولف اریکه بذر بس هاییباشد. اغلب گونه بخشنانیاطمو  ینبیشیپ

بهتر از  طیمح تمتفاو طیدر شرا کنندیم دیتول ادیکه نهال ز ییهاآن ری. زوندشیداده م حیترج

 .کنندیم دیتول یهستند که نهال کمتر ییهاآن

 

 بذر میو زمان کاشت مستق طیشرا-2-6-1-6

رطوبت و گرما داشته باشد. تا به بذر  یکاف قدربهانجام شود که خاک عرصه  یموقع دیکاشت بذر با

در فصل بهار پس از شروع باران،  نیرا بدهد. بنابرا هیاول عینهال و رشد سر دیامکان سبز شدن و تول

کاشت  یزمان واقع نیرابناب. مهم است اریرطوبت از عوامل بس رایاقدام به کاشت بذر نمود ز عاًیسر دیبا

تفاوت کند. اگر زمان کاشت بذر بدون توجه به رطوبت خاک  گریبه سال د یبذر ممکن است از سال

 یشروع جوانه زدن کاف یبرا هیمشخص گردد. ممکن است باران اول شدهانتخاب شیاز پ خیتار کیدر 
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 یباشد. اما برا زدگیخیاز  یارع دیخاک با نینباشد. همچن یآن کاف هیو رشد اول یبقا یبرا یباشد ول

 است. یبذر ضرور زدنجوانه یخاک برا یبالا یها دماگونهاز  یبعض

 بذرپاشیاوقات  یدر مناطق خشک گاه ژهیوبهبرف قرار دارند.  زشیکه در معرض ر یمناطق در

ر جوندگان د ریاز پرندگان و سا معمولاًحالت بذور  نیدر ا. ردیبرف انجام گ زشیبهتر است قبل از ر

 یلیخ طیشرا کهیوقت رفب ذوب از پس بلافاصله بذور زدن. و جوانهوندشیطول زمستان حفاظت م

 عیسر یلیخشک بوده و بهار خ یهوا یکه دارا یمناطق یروش برا نی. اردگییاست انجام م مطلوب

 مناسب است. . ودشیبه دنبال ذوب برف شروع م

ه از برف ک یقشر نازک کهیوقت ایپس از ذوب شدن برف و  عاًیبذر را سر گریمناطق د یدر برخ

بذر هم در بهار و هم  میکاشت مستق کایمثال در جنوب آمر یپاشند. برایاست م یباق نیزم درروی

 ایفرنیالست در کا آمدهدستبهدر کاشت بذر در اول بهار  جهینت نیبهتر ی. ولودشیانجام م زیدر پائ

و  شودیبذر م ماریطول مدت زمستان موجب ت نکهیا ی. براردیگیانجام م زییکاشت بذر در اواخر پا

 .ردگییانجام م عیسر یلیبهار خ در بذر دنزجوانه جهیدرنت

 

 میمستق صورتبهمختلف کاشت بذر  یهاروش -2-7
 )پراکندن بذر( افشاندن بذر -2-7-1

 کوپتر،یبا هل ای. ودشیپخش کود استفاده م یکه برا یبا تراکتور کشاورز ایروش با دست  نیدر ا 

 شتریب ایو برابر د در واحد سطح مورداستفادهروش مقدار بذر  نیدر ا ند؛ماینیم اقدام به افشاندن بذر

 .رودیم بکارها روش ریاست که در سا یاز مقدار بذر

 مایواپه لهیوسبهبا پراکندن بذر  عیدر سطح وس اتوریاج رادکونه با گ کاریجنگل لندیوزیدر ن

 Pinus contorta، Pinus banksiana چون هایبذر گونه میاشت مستق. در کانادا کردیگیم صورت

. ردیگیانجام م بذرپاشیتراکتور  لهیوسبه ایو  مایهواپ قیاز طر بذرپاشیبه روش  Pinus glaucaو

استفاده  کاریجنگل یگرم بذر در هکتار برا 452تا  152و محل کاشت در کانادا از  به گونه یبستگ

بوده است. در  زمیآتیموفق عی(. در سطح وسکوپتریهل ای مای)هواپ ییهوا قیاز طر بذرپاشی. شودیم

 نیاز ا گرید الرشدعیسر هایگونه ریو سا Pinus elliottii یوتالیکاشت بذر کاج  یبرا کایجنوب آمر

روز  کیدر  مایپبا هوا کهیطوربهاست.  نیترارزانو  نیترعیسرروش  نیا رای. زشودیروش استفاده م

 یلیخ نیا ماشب بذرپاشی. شودیم بذرپاشی زین نیهکتار زم 1222تا  یحت وپترکیهکتار و با هل 622

را که  یحتحداکثر مسا کهیدرحالنمود.  بذرپاشی توانیم وزر کیهکتار در  35کندتر است حداکثر 

حفاظت از  یهکتار خواهد بود. هر جا که ممکن باشد برا 8کند  بذرپاشی واندتیانسان در روز م کی

 دهیبذور خاک پاش یسه برابر قطر بذر بر رو ایدو  ای کیبه ضخامت  معمولاًکاشته شده،  یبذرها
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کار را با  نیو ا. بود ترخواهدآسان اندو آماده شده خوردهشخمکه قبلاً  ییهانیکار در زم نیشود. ا

 انجام داد. توانیم سکید ای کششن ای دارچنگک یهاریمثل زنج ،یاکننده حیتسط لیوسا

 

 یاریش ای،یخط صورتبهبذر  کاشت-2-7-2

توسط  ای نی. و بذور با کمک ماشردگییکه انام م ییهانیمعمولاً در زم یصورت خطبهکاشت بذر 

 شدهاستفادهمقدار بذر  روش نی. در اشودی. کاشته مشودیم جادیا نیکه در زم یاریانسان با ش

 یکی ی. روش خطردگییانجام م یاست که در حالت پراکنش یکمتر از مقدار بذر درصد یس تاپنجاه

 که هااصله خطف جزبهانجام داد.  وانتیم عیاست که کاشت بذر را در سطح وس ییهاروش نیاز بهتر

 کیور در انتخاب نمود. فاصله بذ موردنظر یتیحما یهاروش اینهال  شینرخ رو یبر مبنا تواندمی

نوز ه یدست طوربهخط حاصل گردد. کاشت بذر  کیباشد که تراکم مناسب نهال در  یطور دیخط با

 جادشدهیا اریش هاآندر  ییهانیزم ی. براودشیدر سطوح کوچک انجام م یاز کشورها یاریدر بس

 مناسب است. اریروش بس نیا

 ادجیدر خاک ا لهیم کی ایچوب  کی لهیوسبهکه  یبذور، در سوراخ دارشیب یلیخ یهانیدر زم

 12عمق  به ییهاسوراخدر  Araucaria angustifoliaبذر گونه  لی. در برز شوندیکاشته م ودشیم

 اشتهک فیرد نیمتر فاصله ب 3تا  کیو  اهفیرد درروی یمتر 3تا  کی بافاصله متریسانت 22تا 

 نیدر آرژانت گونهاینبا  روش نی. مشابه همدهندیتا سه بذر قرار م کیمعمولاً در هر سوراخ  شودیم

 یکار یمتر از هم و در داخل خطوط فاصله نقاط بذر بافاصلهخطوط  ی. منتهودشیم کاریجنگل زین

بذر در هکتار  لوگرمیک 122تا  42به  ازین کیفاصله نزد نی. حصار بذرکار در اباشدیمتر م 5/2از هم 

 دارد.

 یو برا نندکیاستفاده م یبذر معمولاً از روش خط میبا کاشت مستق کاریجنگل یبرا ایتالیدر ا

بذر در هکتار استفاده  لوگرمیک 132تا  52حدود  Pinus pineaبذر  میکاشت مستق یمثال برا

 شوندیانگشت در خاک کاشته م بندکیبه عمق  ی. بذرها در سوراخنندکیم

مساحت در  نیهم ینموده و برا یروز بذرکار کیهکتار در  5حداقل  توانیتراکتور م لهیوسهب

 هست. ازینفر کارگر ن 25روز حداقل به  کی

 

 ایه/ نقطایلکه کاشت-2-7-3

. ودشیکاشته م یاطق جنگلو من هایتوده انیدر م یکوچک ایهدر لکه یدست طوربهروش بذر  نیدر ا

 یونمثل ماهوگ هایگونه یبرا یریگرمس یبذر معمولاً در نواح ایکاشت نقطه

 .(sp. (Swietenia  .( وsp. melinaو بکار برده م )بذر در هر  3تا  2روش معمولاً  نی. در اشودی

 .کارندیمنقطه 
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با  کاریگلجن یمعمول برا یهاروشاز  یکیبذر  ایکاشت نقطه ایاسترال لزیو وساوتیدر ن

که ابتدا کاملاً  ییهانیزماست. در  Eucalyptus grandisو  Eucalyptus Pilulanisمثل:  ایهگونه

کوچک  ایهس بذر در لکهسپ ،شودیم آن سوزانده یاهیگ های. و سپس پوشششودیم یتراشپاک

 همورداستفادبذر  زانی. مشودیمتر کاشته م 3 ای 82/1×8/2در فواصل  متریسانت 12به شعاع 

 جادیا یبرا ایروش کاشت لکه (---.)راستیگرم بذر در هکتار متغ 522تا  252 نبی اهگونهاین

و ژاپن  ایمالیدر ه ای، ترانهیدم ینواح یضدر بع ژهیوبه ایدر مناطق تپه برگیسوزن هایکاریجنگل

بذر  52متر قطر بوده و در هر لکه حدود  5/2 یمعمولاً دارا ها. در ژاپن لکهردیگیقرار م مورداستفاده

densiflona Pinus  وLaricio Pinus ذر شود. و بیاستفاده م یبه روش نوار ایروش  نیبا ا

 است. شدهگزارش لوگرمیک 15تا  6 نیمعمولاً ب مورداستفاده

سوخته انجام  یهادر جنگل اهیبا کاج س یدوباره بذرکار یدر قبرس برا عیوس طوربهروش  نیا

1با Cedrus deodaraروش در استقرار  نیا تی. موفق شودیم

2
 Pinus griffithiliیبذر و برا لوگرمکی 

 یبرا ربذ مقدار نیدو برابر هم باًی. تقرشودیبذر انجام م لوگرمیک 5/1با  Pinus roxburghiiو 

 .باشدیدر طول خطوط تراز لازم م ییها-خط درروی یبذرکار

 یوردبررسمرا  تیعلت عدم موفق دیناموفق: قبل از هرگونه اقدام ابتدا با ایهیبذرکار اءیاح

 تشکسنخواهد داشت.  یریمجدد تأث اءیحاصل کرد که علت شکست بر اح نانیاطم دی. و باقرارداد

دوم  د،ال بعبا کاشت مجدد بذر در س یکیکرد.  اءیبه دو روش اح توانیبذر م لهیوسبه کاریجنگل

 هایکه گونه یکه فاقد نهال است. در مناطق یدارند به مناطق یادیکه تراکم ز یانتقال نهال از نقاط

 هاینهال را توسط یمجدد، نقاط خال یبذرکار یکاشته شده است بهتر است بجا الرشدعیسر

 میکن یاست واکار دشدهیتولکه در نهالستان  گونههمان

 

 کاریجنگل ینهال برا دیتول لیدلا-2-8
 بذر ازاندازهشیب تلفات -2-8-1

از بذور توسط پرندگان و جوندگان و  یریمقاد رایبه بذر فراوان است. ز ازیبذر ن میکاشت مستق یبرا

 یگریعوامل د. روندیم نیهرز از ب هایدر رقابت با علف یقسمت اعظم ای. و وندریم نیاز ب حشرات

 ایبروند.  نیب زا دگیزخی جهیدرنتجوان ممکن است  اریبس هاینهال کهیوقت ژهیوبه خبندانیچون 

بذر بالا  هیته نهیاگر هز نیبرا. بناردندگیلگدمال م ایشده و  دهیچر وانانیح لهیوسبهکه  هایینهال

 نکهیا ایستفاده شود ا یخاص پراوننسبذر  ای. شودیاستفاده م یاز بذر واردات کهیوقتمثال  یباشد. برا

 آن صورتاشد. در ب نهیپرهز ایآن مشکل و  اوانفر اریبس ریمقاد هی. و تهشودیم هیبذر از باغ بذر ته

 شود. جادیدر نهالستان ا دشدهیتولنهال  لهیوسبه کاریجنگلو مناسب خواهد بود که  یاقتصاد اریبس
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 بذر ممستقی کاشت در نهال نامنظم پرورش-2-8-2

 کیاز بذور در  یادیز یتعداد کهیطوربه ستنی متناسب هانهال نیچون فاصله ب بذرپاشی درروش 

 یادیبافاصله ز هاو نهال شدهپراکنده اریبذرها بس گرینقاط د یشده و در برخ ایصورت کپهنقطه به

 یهاسالرا در  هاهالنحذف  ایو  یسازپاک اتیبه عمل ازنی ها،نهال ادیز اری. تراکم بسندیرویاز هم م

 کنواختیو ظم من بافاصله هانهال یکاشت نهال تمام درروش کهیدرحالخواهد داشت.  به دنبال هیاول

بذر خواهد  میمستق را که در کاشت یاضاف یهانهیاز هز یروش برخ نیشوند. لذا در ایکاشته م

 دهد.یداشت کاهش م

 

 کاشت نهال دیفوا -2-9
 تیریو انجام مد شگاهیاز رو مناسب برداریبهره و اهنهال نیفاصله ب جادیبا نهال، امکان ا کاریجنگل

 را دربردارد. قبولقابلمناسب و پرورش 

با کاشت  کاریجنگلاست که  شدهمشخصنامناسب بخصوص در مناطق خشک،  یهاشگاهیرو

 یهاشگاهدرروی ایاست و  هیدر آن ناح کاریجنگلتنها روش استقرار  درواقعاست. و  یمؤثرروش 

 اریبس یوشبا کاشت نهال ر کاریجنگل زیاست. ن دیشد اریهرز بس هایکه رقابت علف زیحاصلخ

نهال در  دیر باشد. تولب نهیهزکم اریبذر بس دیو تول هیته کهیوقت گر،یاست. در موارد د زآمیتیموفق

. مثل صنوبر وندشینهال م دیتول یرجنسیغ صورتبهکه  ییهاگونه یاست برا ینهالستان روش مناسب

 نیبهتردست کاشته  کارینگلج جادیا ینهال برا دی. تولنندکیم دیتول یکه بذر کم هاییگونه ای

ان و صرف زم نهیبذر، هز میبا کاشت مستق سهینهال در مقا دیتول ضعفنقطه ترینمهمروش است. 

ا نهال از نهالستان ت ونقلحملاز  یمشکلات ناش هانیانهال در نهالستان است. علاوه بر  دیتول یبرا

است که  یلمسائ ازجملهمجرب در کاشت نهال در عرصه  یکار هایگروه به ازیعرصه کاشت نهال و ن

در  ژهیوهبنهال و  دیخواهد داد. متأسفانه عدم مهارت در تول شیبا نهال را افزا کاریجنگل نهیهز

 دیو تول نهال یداریرشد پا یبر رو ینامطلوب ریتأث تیدرنهاو  نیدر زم شهیشکل ر رییکاشت نهال تغ

 خواهد داد. شیافزا هاینهال یمانوزندهدرصد تلفات  نیخواهد داشت. و همچن کاریجنگلدر هکتار 

 

 کاریجنگل جادیا ینهال برا دیدر تول یاساس لیدلا-2-9-1

 ینهال سالم و قو دولیت-الف

 تیفیک ای ترشیچوب ب دیتول باهدف کاریجنگلعرصه مورد  برای مناسب هرگونه انتخاب-ب

 برتر

 لازم پس از کاشت ایهنهال در عرصه و مراقبت موقعبهو  حیکاشت صح -ج
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 ند.هست یلخت و گلدان شهیمعمولاً به دو صورت ر کاریجنگل یبرا دشدهیتول هاینهال 

 از خاک  در نهالستان یهستند که پس از رشد کاف اییهلخت: نهال شهیر هاینهال

قرار دارد.  اهشهیر یاز خاک بر رو ینازک هیلاکی کهیدرحال. شوندیآورده م رونیب

نموده و  دیبنبسته شتریب ای ییتا 12 هایدر دسته یمناسب هاییصورتبه را هانهال

کاملاً در  کهیوقت دبای ها. نهالشوندیانتقال داده م کاریجنگلکاشت به عرصه  یبرا

که در خواب هستند. در عرصه  یآورده شده و تازن رونیب نیخواب هستند از زم

رصه انتقال داده به ع یها وقتنهالدو فاصله  نیا انیو در م وندشیکاشته م کاریجنگل

در خاک قرار  هایآن هایشهیر یدر محل مناسب دیبا کاریجنگل. تا قبل از شوندیم

 یدگیدبیهوا موجب آس انیدر برابر جر هاشهیخشک شدن ر هرگونه رایداده شوند. ز

 .شودیها منهال

 هایو متراکم عرصه یعیطب هاینهالاوقات  یدر نهالستان، گاه دشدهیتول هاینهال رازیغبه

 ای. و ودشیاز جنگل کاشته م یگریلخت در مناطق د شهیر صورتبهاز خاک درآورده و  یجنگل

 اررق مورداستفاده کاریجنگل کیدر عرصه  یپوشاندن نقاط خال یها براگونهاز  یبرخ یهاپاجوش

 .ردگییم

و  برگیوزنساعم از  هانهالستانفراوان در اغلب  یجانب ایهشهیر دیتول ینهال برا شهیهرس ر

موقع از  ی. بعضردگییانجام م مترییسانت 22معمولاً در عمق  شهی. هرس رشودیانجام م برگپهن

و پس  هنددیشاخه کامل را که از درخت جدا نموده و در خاک قرار م ایکیبار نسبتاًبلند و  هایساقه

. شودیاستفاده م دیب یلاً براروش معمو نی. اندنماییکاشت به عرصه منتقل م یکردن برا دارشهیاز ر

ر، از نوبص هایکاریجنگل جادیا یبرا لانیبخصوص در غرب استان گ لانیاز نقاط گ یدر برخ

 ندیگویم هکیبه آن پ صطلاحاًکه ا ترمیسانت 5تا  4و به قطر  متریسانت 52 ای 42به طول  ییهاقلمه

صنوبر در شهرستان  اریکجنگل جادیامعمول  هایاز روش یکیروش امروزه  نیا کنندیاستفاده م

 .است آن اطراف و صومعه

 

 گلدانی هاینهال -2-12
 یشمال ریسر و س یمناطق معتدله و نواح یهالخت که عمدتاً در نهالستان شهیر هاینهالعلاوه بر 

 دیتول ینگلدا صورتبهعموماً  هاینهال یریگرمس مهیو ن یری. در مناطق گرمسشودیم دیتول

از  ختل شهیر هاینهالاست که انتقال  یاگونهبه یریگرمس یدر نواح یمیاقل طیشرا رای. زوندشیم

 یدر برخ یری. علاوه بر مناطق گرمسباشدیم ــادیهمراه با تلفات ز کاریجنگلنهالستان به عرصه 

 ران،یمثلاً در ا. ودشیم دیتول یگلدان صورتبه یجنگل هاینهال زیمعتدله سرد ن مهیمعتدله و ن ینواح

 کاریجنگلنهال گونه  برگانیزن. علاوه بر انواع سوشوندیم دیتول یگلدان صورتبه برگانیسوزن یتمام
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. انواع گلدان اشدبیم مؤثر اریخاک، وجود خاک گلدان در استقرار نهال بس شیفرسا لی. به دلشودیم

 15به ارتفاع  یکیلاستپ هایگلدان رانیدر ا هاآن نیترمعمول. شودینهال استفاده م دیتول یبرا

 یکم ای تربزرگ هم یو عکس است کم ستین بتاندازه ثا نیالبته ا ترمیسانت 8قسط  به متریسانت

 یزیکانت هایبنام گلدان زین یگرید هایاز گلدان متریسانت کی یگلدانباشد علاوه بر  زین ترکوچک

و مخلوط  شهیبافت ر ه همراهب دشدهیتول. و نهال ودشیم بارمصرفکی هاگلدانکه  شودیاستفاده م

 های. گلدانشوندیکاشت به عرصه انتقال داده م یو برا شدهخارجاز گلدان  یقالب صورتبهخاک 

با توجه به نوع گونه و امکان  وجود دارند. که زین یکاغذ هایو گلدان یوپیت هایبنام گلدان زین گرید

 کرد. استفاده توانیم زنی اهگلدان نی، از اهاآناستفاده از 

 

 کاریجنگل کی جادیامختلف  مراحل -2-11
 .قرارداد یموردبررسرا با دقت  ریمراحل مختلف ز دیبا یصنعت کی جادیا یبرا

 طیشرا دیبا ،کاریجنگل کی جادیا یبرا ازها،یو ن طشرای با و متناسب لازم اقدامات در-1

ه منطق طیشرا . و براساسقرارداد یموردبررسرا با دقت  کاریجنگلمنطقه مورد  کیاکولوژ

مناسب  پراوننساقدام به انتخاب  کیاکولوژ طیو شرا یچوب یازهایموجود اعم از ن یازهاین

 نمود. گونهکیاز 

 پراوننسبه آن  یابیامکان دست ایتوجه داشت که آ دیبا گونهکی از مناسب پراوننس انتخاب در-2

ر نهال د دیتول ایاست؟ آ سریبذر م ازیموردن ریمقاد دیتول ای هیته ای/ گونه آسان است. آ

کل درخت، چگونه است. ش پراوننس شیاست. اطلاعات در مورد نرخ رو رذیپنهالستان امکان

به دوره برداشت  دیاب نیبودن مطلوب است. همچن ایو استوانه یشاخه دوان ازنظرتنه  تیفیک

پس  وانتیم ایدارد. آ یجست زن تیمورد انتخاب قابل پراوننسگونه/  ایچوب توجه داشت. آ

ز ا یاریبس نیکرد. بنابرا تیریشاخه زاد مد صورتبه توانیمرا  یاز برداشت، جنگل بعد

 .ردیقرار گ مدنظر پراوننس/ گونهکیانتخاب  رددر مو دیمسائل با

 کاریجنگل یعرصه برا یسازآماده: الف

 :دارد یبستگ ریبه عوامل ز کاریجنگل یعرصه برا یسازآماده

 کاریجنگلاز  هدف 

 شود کاریجنگل دیبا/ پراوننس، که  گونه 

 موجود در عرصه یاهیپوشش گ 

 خاک طیشرا 

استقرار نهال  یمناسب برا طیفراهم آوردن شرا کاریجنگل یعرصه برا یسازآمادهاز  یاصل هدف

)دست کاشت( و چه  یمصنوع طوربه)پرورش نهال( چه  یزادآور کهیطوربهمطلوب است،  به نحو
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 تیبه وضع دیعرصه با یسازآماده یبرا نیباشد. همچن ریپذامکاندر آن  یعیطب صورتبه

است،  یسنگلاخ کاریجنگل یبرا موردنظر نیزم ایتوجه نمود. آ یاهیخاک و پوشش گ ،یوبلندیپست

 قیمبه شخم ع ازیمخروبه است، و ن یمنطقه جنگل کیمربوط به  کاریجنگل یبرا موردنظر نیزم ایآ

 کاریجنگل یبرا موردنظر نیزم ایرا دارد؟ آ و نامطلوب شدهخشکدرختان کهنسال و  نیکشهیو ر

 متفاوت باشد. واندتیم هاآن یسازآماده درهرصورتناهموار است؟  ایهمواره  نطقهم کی

 مختلف طیعرصه با شرا یسازآمادهاول در  گام 

 و هاکنده ده،یو پوس ومعوجکجعبارت است از: حذف درختان  ینیماش اتیعمل هرگونهقبل از انجام  

 طیراو ش یاهیبا توجه به پوشش گ دیبا یسازآماده اتیعمل هرگونهمزاحم است. انجام  یاهیپوشش گ

 یازسآمادهدر  ی.اهداف اصلدی. تا پس از کاشت نهال هرچه بهتر رشد نماردیعرصه صورت گ یکیزیف

 عرصه عبارت است از:

 یو نرم کردن خاک سطح یکیارگان یهاهیلاخرد کردن  -

ظاهر کردن  باهدفنشده در سطح عرصه  دهیپوس یچوب دهمانیباق یایو بقا هاشاخه یآورجمع -

 یقشر هوموس خاک و خاک معدن

 هاآن ریز یخاک با مواد معدن یسطح یکیکردن عناصر ارگانمخلوط  -

 مزاحم در سطح عرصه یچوب یایو بقا یاهیپوشش گ یکیحذف مکان -

 هانهال یدوان شهیخاک در محدوده ر یکیزیف اتیاصلاح خصوص -

 خاک یکاهش فشردگ -

 خاک یاصلاح زهکش -

 ینیرزمیزارتباط با سفره آب  -

 است.در جهت آسان نمودن کاشت  اتیعمل نیا مجموعه

با توجه به گذشته عرصه، متفاوت  کاریجنگل یعرصه برا یسازآماده یلازم برا اتیعمل انجام

 یمرتع یاراض ایو  رهاشده یکشاورز یاراض یسازآماده یبرا اتیعمل نیتریاصل. خواهد بود

آن و در  یخاک و اصلاح زهکش یمزاحم، کاهش فشردگ یاهیعبارت از: حذف پوشش گ افتهیبیتخر

 یزدن در جهت کاهش فشردگ سکیشخم زدن و د ی، تنها براآلاتنیماشبه استفاده از  ازیصورت ن

 استفاده از ازمندین کاریجنگل یمخروبه برا یجنگل یاراض یسازآماده یو نرم کردن خاک است. ول

 .اشدبیمو کنده درختان  یبرداربهرهاز  ماندهیباق یهاچوب یآورجمع یبرا نیسنگ آلاتنیماش یبرخ

 راید. زممکن است مشکل باش قیشخم عم یبرا آلاتنیاستفاده از ماش یدر مناطق سنگلاخ

 یهاسنگوجود  نکهیا یبرا شودیم آلاتنیماش یدگیدبیبزرگ، باعث آس نسبتاً یهاسنگوجود 

 در صورت امکان نی. بنابراگردندیم ها،سکید و شیخ یهاغهیت یدگیدبیآس باعثبزرگ  نسبتاً

نمود. و سپس اقدام به  آوریرا از عرصه جمع هاسنگمخصوص ابتدا  آلاتنیماش لهیوسبه وانتیم
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 حیسطو ت شخم از قبل است بهتر اردموج یهانیزمکرد. در مناطق ناهموار با  نیزم یسازآماده

ته کرد.و انباش یو در محل یآورجمع متریسانت 32تا  25را به عمق حدود  یمنطقه، ابتدا خاک سطح

 را در سطح عرصه پخش نمود. شدهانباشته یخاک سطح نیزم حیاز تسط سپ

مشک باشد. در ت و لیازگ ک،یول ژهیوبه یخشب ایهگونه یاز برخ دهیچنانچه سطح عرصه پوش

برد  نیرا از ب هاآن. شوندیم هاآنرفتن  نیکه موجب از ب هاییشکابتدا از علف توانیصورت لزوم م

 (1-2ریسپس اقدام به شخم زدن نمود. )تصو

 

 
 کاریجنگلدر  مزاحم یهابردن علف نیاز ب یبرا کشعلف: استفاده از 1 - 2ریتصو

 

 ن،یسنگ آلاتنیبا ماش قعمی زدن شخم از استفاده با شکاگر بتوان بدون استفاده از علف و یا

بستان قبل از در فصل بهار و تا دیعمل با نیو تمشک نمود. ا یخشب هایبردن بوته نیاقدام به از ب

ز ا فادهاگر است یطیمحستیز ازلحاظ ژهیوبه طیمح طیزمان کاشت نهال انجام داد. با توجه به شرا

مزاحم  یهاونهاز گ کاملاًکاشت را  یهامحل ژهیوبه ،یتراشپاکبا  وانتینباشد. م سرمی هاکشعلف

است که پس از کاشت نهال در  یهیکاشت نهال نمود بد یپاک نمود و سپس اقدام به حفر چاله برا

شدن  رهیمزاحم تا زمان چ اهانیلازم در حذف گ یهامراقبتدر سال دوم  یسال اول و تا حدود

 کاشته شده در سطح عرصه ادامه داد. هاینهالکامل 
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خاک و  حفاظت یاستفاده کرد برا توانینم یخاص آلاتنیعملاً از ماش دارشیبدر مناطق 

جام ان دیبا یمنحن زانیخطوط م ریمنطقه در مس نیدر ا کاریجنگل ش،یفرسا هرگونهاز  یریجلوگ

 زینق مناط نیاقدام نمود. البته در ا دیبا زین نیزم تیکه لازم باشد نسبت به تقو ی. در مواردردیگ

در  ادشدهیانجام شود. علاوه بر موارد  دیبرسند با ینهال به ارتفاع مناسب کهیوقتتا  یمراقبت اتیعمل

خاک از قبل  هنیدیو اس یزیحاصلخ تیشود. بهتر است وضع کاریجنگلدر آن  دیکه با یاعرصه

 نیدهد. همچن یاری مناسب پراوننسما را در انتخاب گونه/ تواندیکه م تهیدیشود. بخصوص اس یبررس

وجه ت دیبا زیدر طول سال ن ینیرزمیآب ز ۀو نوسانات سفر نیزم یزهکش تیچون وضع یبه مسائل

مهم  اریند بسهست ازمندین دهیآن به خاک هوا د شهیکه ر هاییگونه یبرا طیشرا نیکامل داشت. ا

 .است

 یراعرصه ب ازیسو آماده نیزم یاهیپوشش گ یتراشپاک یبرا یدست یهاروش معمولاً

 .ردگییانجام م ریز طیتحت شرا ،کاریجنگل

کاشت ضرورت  یبرا یتراشپاکاست که حداقل  یاگونهبهمنطقه  یاهیکه پوشش گ جایی-1

 دارد.

ر در حالات ممکن است استخدام کارگ یدر بعض ایو  یکه کارگر فراوان، ارزان و کاف جایی-2

 ها باشد.انتخاب ریبهتر از سا اتیعمل یاجرا

 ای یو سنگلاخ بیپرش یمثل نواح ستین رپذیامکان آلاتنیامکان استفاده از ماش ،ییجا -3

 مرطوب. یلیخ

 یبرا یکیعرصه به روش مکان یسازآمادهمخروبه  یجنگل یاراض ایو  عیوس یهاعرصهدر  اما

 خواهد داشت. یهم در پ یبیهرچند که معا ردیم گاانج ترارزانو  ترعیسر تواندیم کاریجنگل

 شامل: یکیعرصه به روش مکان یسازآماده مراحل

بزرگ که  یهاتورتراک لهیوسه. بنهیبا حداقل هز یچوب اهانیکردن گ نکشهری و انداختن–الف

 ای یخشب یهابوته دنیبر یبرا( 3 - 2و  2- 2 ریپهن )تصاو یهاغهیلازم مثل ت لیانواع وسا توانیم

 عاتیکردن ضا ردشکستن و خ ی( برا4-2ری)تصو زیت یهاغهیبا ت یااستوانه یهاغلتکها و درختچه

 .متصل نمود هاآنرا به  ترکوچکو  خردشدهبه ذرات  هاآن لیو تبد یچوب
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 کاریجنگلدر سطح عرصه  یخشب یهابلند و بوته یهاعلف دنیبر یمخصوص برا یهاغهیاز ت ییهانمونه :2-2تصویر

 

 
 یکارجنگلدر سطح عرصه  یخشب یهابوتهبلند و  یهاعلف دنیبر یمخصوص برا یهاغهیاز ت ییهانمونه :3-2تصویر

 

 نیو خاشاک در سطح زم کامل و حذف خار پاکتراشی–ب

 یایاز سطح عرصه بقا هاآنو خروج  یصنعت ریغو  ریمرحله پس از قطع درختان پ نیا در

 زیت یهاغهیت یبزرگ دارا یهاکتغل لهیوسبهاز قطع درختان  ماندهیباق یهاها و شاخهدرختچه
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 دهشپاکخردشده  یایاز بقا کاریجنگل یرهایمس یگرید آلاتنیماش به کمکو  خردشده، ریتصو

. شوندیمانباشته  همیرودر جهت باد  معمولاً یمشخص یهاریدر مس خردشده یهاشاخهو 

شخم  یکارنهال ریمس خردشده یهاچوب یایبا قرار دادن بقا زمانهم (5–2 و 4–2)ریتصاو

 .گرددیمکاشت  یو آماده برا شدهزده

 

 
 و شهیدرشت و کندن ر یهاسنگقلوهدرآوردن  یتراکتور برا یدر جلو شدهنصبشن کش  ینوع :4- 2ریتصو

 در خاک ماندهیباق یهاکنده 
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دار عقب غهیک تتو با غل کندمیها و درختان کوچک را قطع بلند در جلو درختچه یهاغهتی با تراکتور: 5–2 ریصوت

 کندمیرا خرد  یچوب یایبقا

 

 
 دارغهیت غلتکز ااینمونه: 6-2 ریتصو

 

 نیکردن زم حتسطی–ج

، که چندکارهتراکتور  کیبا  معمولاًاز درخت و درختچه  یعار یهازدن قبل از کاشت در دشت شخم

و  حیو هم تسط زنشخمهم شکستن قشر سخت شده خاک و هم  یعنیحرکت چند کار  کیدر 
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. شودیمآماده  کاریجنگل یدهد عرصه برایمزمان باهم انجام مرتب کردن بستر کاشت نهال را هم

 (7-2) ریتصو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 کاریجنگلی عرصه برا یسازآماده :7-2تصویر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 بستر کاشت نهال یسازآماده: 8 - 2 ریتصو

 



 69                                                                                                             یکارمقدمات جنگل دوم:فصل 

 

 
 کاشت نهال ی: بستر آماده برا9 - 2 ریتصو

 

 
 و مرطوب نیسنگ هایخاکدر  شدهآمادهکاشت  ی: بسترها12 - 2 ریتصو
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 بستر کاشت نهال یسازآماده یباهم برا شیچند خ بیترک :11-2 ریتصو

 

 
 و نرم کردن خاک بستر کاشت نهال خرد کردن ی: استفاده از شن کش برا12 -2 ریتصو

 



 70                                                                                                             یکارمقدمات جنگل دوم:فصل 

 

 خلاصه نمود. ریز یبه موارد اصل توانیمرا  کاریجنگل یعرصه برا یسازآماده اتیعمل یبندجمع

 آلاتنیماشکمک ه ب یچوب یاهیدرختان و پوشش گ هایکنده درآوردن و کردن قطع .1

 مخصوص

 یمنحن زانیدر جهت خطوط م دارشیبدر جهت وزش باد و در مناطق  رمسی باز کردن .2

 یچوب یایبردن بقا نیخرد کردن و از ب ایکاشت نهال با سوزاندن و  یرهایمس یسازپاک .3

 با شخم زدن عرصه قبل از کاشت. یسازآماده .4

و دقت  موردتوجه دیلازم با از موارد یمخصوص، برخ آلاتنیماشکمک ه عرصه ب یسازآماده یبرا

 .ردیقرار گ

 وجود داشته باشد. دیبا آلاتنیماش با کار از استفاده تجربه–الف 

 در منطقه در دسترس باشد. ازیموردن ابزارآلاتو  لوسای–ب

 .لازم را داشته باشند یبازده موردنظر اتیعمل یموجود برا لیوسا - ج

 و نهیزم نیکارگرها در ا یآمادگ - د

 باشد. سریم هاآن عیسر جادیامکان ا ای ازیموردن رساختیز وجود–ه

و  ادیکه حجم کار ز ع،یوس اریعرصه، در مناطق بس یسازآماده یبرا آلاتنیماشاز  استفاده

ار در مناطق کوچک که از چند هکت یباشد. ول یاقتصاد تواندیماست  نهیپرهز اریاستفاده از کارگر بس

 ییهادآمیبلکه ممکن است پ ستین صرفهبه تنهانه نیسنگ آلاتنیماشاستفاده از  کندینمتجاوز 

کاهش  که در اغلب موارد منجر به یخاک سطح ییجابجا، شیفرسا، خاک یدگیچون: کوب

. دارد به همراهرا  شودیمآن  یزیحاصلخ





 فصل سوم

 کاشتکاشت نهال و پرورش جنگل دست 
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 کاشت نهال -3-1
شود. در این مرحله با توجه به نوع گونه و هدف زمین، اقدام به کاشت نهال می یسازآمادهپس از 

باید با دقت صورت بگیرد. کاشت نهال با توجه به  یکنچاهو  شدهمشخص، فاصله کاشت کاریجنگل

عتدله در مناطق م اند در پاییز یا اواخر زمستان یا در اوایل بهار انجام گیرد.توشرایط اقلیمی منطقه می

از اواخر پائیز و یا اواخر زمستان کاشت ولی در مناطقی که در  توانیمرا  هانهالو عاری از یخبندان 

ها مواجه با یخبندان هستند و یا احتمال بروز یخبندان زیاد است برای جلوگیری از زمستان

ریشه نهال بهتر است کاشت نهال پس از اتمام یخبندان صورت گیرد که البته چون  یدگیدبیآس

آید.  دهآمدستبهکاشت محدودتر است باید سرعت کار افزایش یابد تا نتیجه بهتری  احتمال فرصت

معتدل است  هازمستانکه  ییهاسالدر  هادامنهو پای  یاجلگهدر مناطق  ژهیوبهدر شمال ایران 

 انجام داد. ماهبهمندر اواسط پائیز و یا اواخر  توانیمکاشت نهال را 

قبت برای حفظ و مرا توانیمدر مناطق روستایی که امکان برقراری سیستم آگروفورستری باشد.  

ه کاشته شد هاینهالکاشته شده طی یک قراردادی با روستائیان منطقه برای حفاظت از  هاینهالاز 

کاشت نهال برای روستائیان فراهم نمود.  یهافیردن کاشت برخی از محصولات زراعی را در بین امکا

کاشته شده استفاده  هاینهالهای میان ردیف یهاعلفو یا در صورت امکان از دام برای تعلیف 

 است که نهال در معرض چرای دام نباشد. ریپذامکانکرد.تعلیف دام در این حالت وقتی 

 

 کاشته شده هاینهالمراقبت از  -3-2
ارزه مب ژهیوبهو عملیات حفاظتی  هانهالپس از کاشت نهال در اولین دوره رویش نسبت به مراقبت 

هرز باید اقدام نمود. ممکن است در سال اول و دوم در طول فصل رویش دو تا سه بار  یهاعلفبا 

ته باید توجه داشت که فاصله کاشت باید هرز اقدام کرد. الب یهاعلفنسبت به وجین و مبارزه با 

 یهاعلفبرسند و با ایجاد سایبان از رشد  به همباشد که تاج درختان جوان هر چه زودتر  یاگونهبه

 کاریجنگل یهاتوده( مراحل مختلف عملیات پرورشی در 1- 3هرز جلوگیری نمایند. جدول )

 .کندمیهمسال را بیان 
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 همسال کاریجنگل یهاتودهمراحل عملیات پرورشی در  :1 -3جدول 

 عملیات اجرایی ویژگی رویشی درختان در آن مرحله مرحله سنی توده

 هرز و بازکاشت احتمالی هایعلفحذف  رسیدن تاج پوشش به هماز زمان کاشت تا  اوایل رشد

 توده جوان
پیوستن تاج پوشش درختان  به هماز زمان 

 سانتیمتر 15تا رسیدن درختان به قطر 
 هرس سیستماتیک، هرس کم

 چوب تیری
 22 – 15متوسط قطر درختان غالب بین 

 سانتیمتر
 هرس شدید تنک کردن انتخابی

 چوب الواری
 22درختان غالب بیشتر از  DBH متوسط

 سانتیمتر
 تنک کردن انتخابی

(Roland Camirand, 2002) 

 

 هرس-3-2-1

طبیعی هرس پذیر نیستند. مثل  طوربه برگانیسوزنبرخی از  ژهیوبههای جنگلی برخی از گونه

 شده اقدام کاریجنگلدارتالاب یا نوئل بنابراین ضروری است که در مراحلی از دوران رشد درختان 

 2تا  5/1درختان حدود  تنهنییپا یهاقسمتتوان هرس را با شدت کم تنها در به هرس گردد. می

 هاآنسال سن دارند و تاج  22تا  8است که درختان بین  یزماننیامتر از سطح زمین انجام داد. و 

یرهای ت صورتبهتواند انجام شود که درختان باشد. و یا اولین هرس در موقعی می شدهبستهباید کاملاً 

 سال خواهد بود. 12الای ب هاآنکه معمولاً در این حالت سن  انددرآمدهکوچک 

 درواقعافتد. و گاهی اوقات عملیات هرس کردن تا زمان اولین مرحله تنک کردن به تأخیر می

گیرد. البته اگر تا قبل از اولین مرحله عملیات هرس نیز صورت می تنک کردنبا اولین مرحله  زمانهم

شود. و همراه با انجام می تنهنیپائهای عملیات هرس صورت گیرد هرس تنها در قسمت تنک کردن

سال  22تا  15شود. در این موقع درختان بین ، هرس با شدت بالاتری انجام میتنک کردنعملیات 

( دستورالعملی برای 2- 3سن خواهند داشت. )البته با توجه به نوع گونه متفاوت خواهد بود(. جدول )

 دهد.را نشان می هایکارجنگلهرس 
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 هایکارجنگل: دستورالعملی برای 2 - 3جدول 

 روش کار نوع فعالیت

 هرس کم

این حالت بســـتگی به گونه و ) شـــوندینمپائین هرس طبیعی  یهاشـــاخهدر درختانی که 

فاصـله کاشت دارد( هدف: ایجاد دسترسی آسان برای انجام عملیات تنک کردن و تولید الوار  

 باشد. تواندیممالچ برگ و چوب سوخت ، تولید علوفه، بدون گره

 هرس شدن محضبهتمام درختان  یهاشاخهخارج کردن 

هرس باید یک تا دومتر بالاتر از سـطح زمین و بدون اینکه بیشتر از نصف کل ارتفاع درخت  

 انجام گیرد.. باشد

 نیست هرس کم نیز ضرورتی ندارد. مدنظرتنک کردن توده  کهیدرصورت

کمانی انجام شــو.باید توجه داشــت  یهاارهباید با قیچی مخصــوص هرس و یا  معمولاًهرس 

 نمود. که از داس و تبر برای هرس درختان

 هرس شدید

. ردیگیمصورت  شوندیممحصول نهایی توده، انتخاب  عنوانبهدر غالب درختانی که  معمولاً

. شـــوندیمدر همان زمان تنک کردن هرس  معمولاًاصـــله درخت در هکتار که  222 باًیتقر

 متر 7تا  5 باًیتقر. شودیمتا نصف کل ارتفاع درخت انجام  معمولاًهرس 

تبر و داس در هرس باید  بکار بردناز  ردیگیمکمانی انجام  یهااره لهیوســـبه معمولاًهرس 

 یآورجمعاز پای درخت باید  شدهقطع یهاشاخهباید توجه داشـت که   ضـمناً اجتناب کرد. 

 کاهش یابد. یسوزآتششود تا خطر 

(Roland Camirand, 2002) 

 

 کردن تنک-3-2-2

و خارج  شدهقطعتنک کردن از عملیات پرورش جنگل است که در آن تعدادی از درختان داخل توده 

 . دلایل اصلی این کار عبارت است از: شوندیم

  به داخل توده ینوردهافزایش 

لاً کام هاآنتاج  کهیوقتپس از گذشت معینی از سن درختان  کاریجنگلطبیعی است که در یک 

نیازمند به رشد قطری درختان باشد.  کهیوقتویژه هنمود. ب تنک کردنباید اقدام به  فرورفتنددر هم 

و  کردن تنکعملیات  جهیدرنتالبته در برخی از نقاط دنیا برای کاهش درختان در اثر بادافتادگی که 

ر این گیرد. دکردنی صورت نمیتنک گونهچیهشود. گاهی عملاً می باز شدن فضا این خسارت بیشتر

لی گیرند وقرار می مورداستفاده رکاغذیخمتیر یا مواد اولیه برای  عنوانبه دشدهیتول یهاچوبحالت 

ممکن است  تنک کردنبرداری عملیات در موقع بهره موردنظربا توجه به قطر  در یک طورمعمولبه

 کاریجنگل چند بار تا رسیدن به مرحله برداشت نهایی درختان صورت گیرد. در این موقع سن توده

 .سال باشد 62تا  35ممکن است بین 

، متر برسد 15تا  12به بیش از  کاریجنگلارتفاع درختان یک توده  کهیوقت طورمعمولبه

 این معیار موردنظرانجام داد که البته با توجه به نوع گونه و اهداف  انتویمعملیات تنک کردن را 
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 درختانی که به حجم و تعداد تواندیم کاریجنگلشدت تنک کردن در یک . تغییر کند تواندیم

یمانده و با درختان باق راه تعیین شدت تنک با تعداد نیترسادهبستگی داشته باشد  شوندیمبرداشت 

ه ک یبرگانیسوزندوگلاس و  یهاتودهبرای  توانیماین روش را  شودیمانجام  هاآناحتساب ارتفاع 

جنگلی برای تنک کردن  یهاتودههمانند دوگلاس هستند. بکار گرفت. در این نوع  رشدشانسرعت 

. همچنین باید توجه داشت که ردیگیمتنک کردن انجام  بارکیمتر افزایش ارتفاع  4یا  3به ازای هر 

 به دستفرمول زیر  1-3شدت تنک کردن به فاصله بین درختان بستگی دارد. که با استفاده از رابطه 

 (1372)شیمشک،  دیآیم

 (3-1)                                                                        

100
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% 
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 در اینجا:

%s  شدهخارج= درصد درختان 

a فاصله بین درختان = 

H ارتفاع متوسط درختان = 

 بارکیو در نیمه دوم دوره تناوب هر ده سال  بارکیدر نیمه اول دوره تناوب هر پنج سال  معمولاً

ر ای ب فراوانتأثیر  تواندیم. تعداد در هکتار درختان موجود در توده جنگلی ردیگیممداخله صورت 

تأثیر تعداد در هکتار درختان در یک توده  2-3روی میزان رویش قطری درختان داشته باشد نمودار 

 .دهدنشان می هاآنجنگلی را بر روی میزان رویش قطری 
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 (Savill and Evans1986)تأثیر تعداد درهکتار درخت بر روی میزان رویش قطری  :1- 3نمودار 

 

سال( برای استقرار توده جدید  152تا  32برداری رسید. )بین به سن بهره کاریجنگل ازآنکهپس

 شود.به سه روش ممکن اقدام می

. که در گرددیم یکارنهالقطع یکسره شده و مجدداً در منطقه اقدام به  کاریجنگلتوده  -1

 رگونهههایی غیر گونه قبلی استفاده کرد. البته توان از گونهاین حالت برای اصلاح خاک می

 .قرارداد یموردبررساقدام بستگی به شرایط منطقه دارد. و باید آن را با دقت 

ت توان پس از برداشقابلیت جست زنی داشته باشند. می کاریجنگلاگر درختان موجود توده  -2

یش پس از برداشت جنگل های تولید شده در سال اول روجستبا مدیریت درست از  نهایی

های توسکا، بلوط و ... کاریجنگلیک جنگل شاخه زاد هدایت نمود. مثلاً در  یسوبهرا 

قابلیت جست زنی این درختان استفاده  مجدد، از یکارنهالتوان پس از برداشت بجای می

 یک توده شاخه زاد مدیریت کرد. صورتبهنموده و جنگل را 

همسال یعنی اینکه قبل از برداشت نهایی توده  زاددانهحالت سوم ایجاد یک جنگل  -3

 ینبذرافشاپس از  شوندیمحفظ  یبذرافشانبرای  فرمخوش یهاهیپاتعدادی از  کاریجنگل
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 زاددانهیک جنگل  یسوبهو توده  شدهبرداشتفراران درختان بذر ده نیز  هاینهالو تولید 

 .شودیمهمسال سوق داده 

 

 کاریجنگلدر انتخاب فاصله کاشت در عرصه  مؤثرعوامل  -3-3
ت آمدهای فاصله کاشرا دارد. بنابراین پی کاریجنگلفاصله کاشت تأثیر زیـــادی بر روی عملکرد  

 توان به شرح زیر بیان کرد.را می

-یه میاول یهاسالتراکم زیاد نهال )فاصله کم( بیشتر سبب تشدید رقابت بین درختان در  -1

خواهد  به دنبال)خود تنک کردن را  Self - thinningها از طریق گردد. تلفات زیاد نهال

 داشت(.

موجب تولید بیشتر در واحد سطح خواهد بود. به شرطی از تمام مقدار تمام  تراکم زیاد نهال -2

 های مختلف محاسبه گردد.ها در طول دورهبرداشت

 تان چیره کمی تحت تأثیر فاصله کم است.رویش ارتفاعی درخ -3

 کنند.تر رشد میایو درختان استوانه یابدمیهای متراکم ضریب شکل افزایشی در توده -4

ها در محل اتصال به درخت های جانبی شده و تأثیر شاخهفاصله زیاد باعث گستردگی شاخه -5

 موجب تأثیر منفی بر روی کیفیت چوب خواهند داشت.

 

 
 (Savill and Evans1986)اصلی یهاشاخه: تأثیر فاصله کاشت بر روی رویش قطری 2-3نمودار 

 

 قطر درختکه افزایش فاصله کاشت بر روی افزایش  شودیمچنانکه در این نمودار نشان داده 

فاصله کاشت بر روی رویش قطری درختان یا بر روی افزایش  یرگذاریتأثگذار است البته این تأثیر
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است . ولی باید  مشاهدهقابل یخوببهدر درختان سریع الرشد  ژهیوبهقطور  یهاشاخهرشد قطری 

رح زیر به ش توانیمداشت که انتخاب فاصله کاشت درختان به عوامل مختلفی بستگی دارد که  توجه

 بیان نمود.

 ترکیزدنلرشد خیلی اهای سریعکند، نسبت به گونه نسبتاً شیباروهای نرخ رویش گونه، گونه -1

 افاصلهبالرشد بودن معمولاً مناطق گرمسیری به دلیل سریعهای گونهشوند. کاشته می به هم

 های مناطق معتدله .شوند. تا گونهزیادتری از هم کاشته می

ادتری از زی نسبتاً بافاصلههای صنوبر های مناطق معتدله مثل برخی از گونهالبته بــرخی گونه 

 شوند.هم کاشته می

 لازم صورت نیاها ممکن است خیلی پرشاخه باشند. در ها، بعضی از گونهفرم رویش گونه -2

کاشته شوند. تا امکان رشد سریع ساقه اصلی بهتر فراهم شود.  به هماست که خیلی نزدیک 

ن تواشوند. میی میهرس طبیع یراحتبهها هم که و فرم مناسبی پیدا کند. برخی از گونه

 اکالیپتوس. ازجملههای مناطق گرمسیری از هم کاشت برخی از گونه بافاصلهرا  هاآن

های هرز را زیادتر کرده و -های هرز، فاصله کاشت زیاد خطر رقابت علفخطر رقابت علف -3

رز های هدر مبارزه ماشینی با علف. های هرز را افزایش خواهد دادهزینه مبارزه با علف

داقل عبور کند. ح هاآنهای کاشت تا تراکتور بتواند از میان نیازمند فاصله مناسب میان ردیف

رسیدن تــاج  به همکم زمـــان  بافاصلهمتر باشد. کاشت نهال  8/2ها باید فاصله بین ردیف

 .کندمیکم  به همکاشته شده را  هاینهالپوشش 

متناوب  طوربهکه  ییهاشگاهیرویا  عمقکم هایخاکوجود رطوبت و مواد غذایی خاک، در  -4

ها برای توسعه ریشه دوانی درشت هستند فاصله نهال نسبتاً یهاسنگیا  سنگقلوهدارای 

 هاسنگقلوهنامنظم منطبق با فضاهای خالی بین  طوربهزیاد باشد. و یا  نسبتاًمناسب باید 

است. لازم است  محدودکنندهفاکتور  انجام گیرد. در مناطق خشک، اغلب رطوبت خاک یک

رای های کاشت بدر مناطقی که فاصله میان ردیف ژهیوبهکاشته شوند.  بافاصلهکه درختان 

 شود.نگهداری سریع آب باران در نظر گرفته می

های کاشت تأثیرگذار تواند بر روی ردیفمرطوب می هایخاکزهکش: ایجاد زهکش در  -5

 جهیدرنتپیت پیست که  یهانیزمبسیار مرطوب مثل  هایخاکباشد. به این صورت که در 

بـــزرگ، کاشت درختان  یهاگاوآهن لهیوسبهبرگردانده شده  هایخاکایجاد زهکش و 

 های جانبی بلندترزهکش از معمولاًاین شانه خاکی  شودیمبروی شانه خاکی زهکش کاشته 

شوند. روشن است که با توجه به شرایط زهکش، ( کاشته می12 – 2و  9 -2تصاویر )د هستن

ا ها رنهال عمقکم نسبتاًهای البته در زهکش. مشخص کرد توانیمرا  درختانفاصله کاشت 
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است از  ریو آبگها کاشت. در مناطقی که خاک سنگین های حاشیه زهکشبر روی ردیف

 استفاده کرد. توانیمچون تاکسیدیدم و بلوط  هاییگونه

 رهای اولیه، اگت مربوط تنک کردنمدیریت آینده: با توجه به غیرقابل بودن فروش محصولا -6

-باشد فاصله کاشت بیشتر توصیه می تنک کردنسیاست کاشت در کاهش تعداد عملیات 

الرشد در مناطق سریع هایکه با گونههایی کاریجنگلشود. چنین حالت برای بعضی از 

ی هایتوان گونهشود صورت گیرد. در مناطق معتدله و در شمال ایران میگرمسیری انجام می

 تاًنسب هایخاکالرشد را که در بر روی های سریعمثل صنوبر، اکالپیتوس و برخی از گونه

 توانیمر فاصله کاشت را بیشت صورت نیا.در قرارداد مورداستفادهشوند. مناسب کاشته می

 در نظر گرفت.

وخت، تیرهــای چوبی با قطر کم و یا تولید چوب برای هایی راکه برای تولید چوب سنهگو     

. توان نزدیک در نظر گرفتصورت فاصله کاشت را می در این شوندیمتهیه خمیرکاغذ کاشته 

ها با مناطق در خارج از مناطق گرمسیری فاصله کاشت با توجه به رشد متوسط گونه

های تانگویا که یک روشی در نظام کاریجنگلگرمسیری متفاوت خواهد بود. همچنین در 

 ایهعلفگیرند تا کشاورزان، ضمن مبارزه با آگروفورستری است فاصله کاشت را زیاد می

( هاالنهجنگلی کاشته شده بتوانند در میان فاصله کاشت درختان) هاینهالهرز و مراقبت از 

 .راعت محصولات کشاورزی خود اقدام کنندبه ز

موجب شده تا فاصله کاشت افزایش یابد و از  کارگرفاصله اقتصادی: هزینه زیاد کاشت و  -7

های هرز را افزایش خواهد داد. بنابراین طرف دیگر افزایش فاصله کاشت، هزینه مبارزه با علف

 موردنظرگیاهی و نوع گونه های پوششمقتضی است که با توجه به شرایط منطقه و نوع 

 کاریلجنگگیری نمود. در برخی از مناطق نسبت به فاصله کاشت تصمیم کاریجنگلبرای 

هایی مثل پلت، توسکا، زبان در شمال ایران بخصوص در گیلان فاصله کاشت را برای گونه

اینست که  به خاطرگیرند. انتخاب چنین فاصله تنها متر در نظر می 3گنجشگ حدود 

هرز و باکتراشی  یهاعلفهای کاشت را کاهش دهند ولی در عوض با افزایش مبارزه با هزینه

ا تلفات نکه بایویژهبهکند بلکه افزایش خواهد یافت. بخصوص هزینه کاهش پیدا نمی تنهانه

ا تو کاشت نهال در برخی موارد  ونقلحملکه درنتیجه مدیریت تولید،  هانهالبسیار زیاد 

 شتریب مراتببه(. بنابراین هزینه 13 83شود. )رستمی، . میرسدیمهم  درصدپنجاهپیش از 

توان درآمدی زمین و زمان  هرگز بهریزان در این شرایط و از جانب دیگر برنامه شده

. در این صورت هزینه رندیگینمنظر  خود دررا هرگز در محاسبات اقتصادی  رفتهازدست

 .شودیمبیشتر از آن مقداری است که تصور  مراتببهها، کاریجنگلچنین 
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اصله نهال  2522تولید چوب کاشت  کاریجنگلوضعیت موجودی تعداد نهال در یک  ترینمناسب

تا  2222متری در یک هکتار است. در اراضی مسطح و هموار در هر هکتار از  2/  5 × 6/1در فواصل 

 کاریجنگلکاشت. برای ایجاد یک  توانیم( 5/2 × 3/1: 2/2 × 5/1) اصله نهال با رعایت فواصل 2522

 5باید بیش از  کاریجنگلمساحت زمین لازم برای  حداقلاقتصادی و همسال لازم است بنابراین 

 باشد. ریپذهیتوج از آنو درآمد حاصل  شدهانجام یهانهیهزهکتار باشد. تا 

 

 روش کاشت نهال-3-4
ه، در استقرار و پایداری آن دارد بلک یتوجهقابلتأثیر  تنهانه صحیح درختعلیرغم اینکه روش کاشت 

هال بندرت در کاشت ن این نکته تیو اهمدر هکتار آن دارد. دیدر تول یتوجهقابلتأثیر  حیصحکاشت 

. یک کارگر قبل از اینکه به صحیح کاشتن نهال توجه کند. به ردیگیمقرار  موردتوجه کاریجنگلدر 

ال داشت که رشد نه توجهباید  نیبکارد همچناین نکته توجه دارد که در یک روز چه تعداد نهال باید 

مستقیم با حجم خاک موجود در اطراف ریشه خود مرتبط است. بر اساس  طوربهپس از کاشت 

در یک  Pinus ponderosaکه چگونگی کاشت نهال کاج قرمزنشان داده شد شدهانجامتحقیقات 

 کیدر  ییهانهالسال  ستیپس از ب کهیطورداشته است به ریآن تأث شیرو یبر رو کاریجنگل

درصد دارای رویش بیشتری نسبت به گروه دیگری از  14کاشته بودند، مساحت مشخص درست 

 (.Mullin 1974) نهال دقت نشده بود کاشتدر که چندان  محیطی مشابه طیدر شرا هانهالهمان 

ه ها با توجترین روش کاشت حفر کندن چاله و کاشت نهال است که باید توجه داشت چالهمعمول

در اطراف  یخوببهها ها کنده شود و در موقع قرار دادن نهال در چاله ریشهحجم ریشه هبر انداز

ای خرد نشده پرهیز کلوخه هاخاکهای ریخته شود از ریختن پراکنده شوند و خاک مناسب پای ریشه

 بزرگی در خاک در اطراف ریشه نسبتاًای خلل و فرج کلوخه هایخاکشود. زیرا ممکن است این 

 (1- 3)با خاک اطراف گردند. مثل شکل هارشتهایجاد نموده و باعث عدم تماس 

 
 سخت و خرد نشده در پای ریش نهال یاکلوخهریختن خاک  :1-3شکل 
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 ، قسمتی از ساقهشهیبرربزرگ باشدکه علاوه  چنداننهدر موقع کاشت باید دقت شود که چاله 

کوچک باشد ضمن تا خوردن ریشه نهال قسمتی از  یقدربه. یا اینکه چاله فرورودنهال هم در خاک 

 گردد. شکلموجب خشک شدن نهال میساقه و ریشه زیر آن از خاک بیرون بماند که این مسئله هم 

برند بخصوص برای نرم و مرطوب بکار می نسبتاً هایخاک( . روش دیگری که در مناطق 2- 3)

به این صورت که ابتدا یک . )تی( است Tکوتاه روش  نسبتاًکاملاً گسترده  یهاشهیبارهایی نهال

گردد. . سپس بیل را وارد ایجاد میکنند و شکاف دوم عمود بر شکاف اول شکاف در زمین ایجاد می

ا شود. بعد ب آورند بطوریکه شکاف به میزان ده سانت بازبالا می طرفبهشکاف اول نموده و خاک را 

 متقارن طوربه رخاکیزدهند که ریشه نهال در و طوری قرار می جادشدهیادست نهال را در فضای 

. ردندگیبرمبلند شده شکاف به حالت اول خود  هایکخاقرار گیرد و بعد بیل را از خاک بیرون آورده و 

با خاک  ییهانیزمو در  ردیگیمبه حالت پیت است صورت  هاآنکه خاک  ییهانیزماین روش در 

ستفاده کرد مشروط بتوان ا خوبی داشته باشد شاید نسبتاًسنگین که با بقایای گیاهی پیوستگی  نسبتاً

این  یاهیژگیاز وحالت افشان داشته باشد.  باًیتقرفرعی زیاد و  یهاشهیردارای  هانهالبر آنکه ریشه 

فراهم نبود و به  در مواقعی که امکان کاشت نهال در موقع خود. روش سرعت در کاشت نهال است

سرد و در مدت معینی نگهداری نمود در  یانبارهارا در  هانهال توانیمدلیل نامساعد بودن شرایط 

ود. کنترل ش هاستآنکه دلیل سلامتی  هاشهیربودن و سفید بودن نوک  دارنمو ضمن باید تازگی 

 (1372 ،برقرار باشد )شیمشک ریزاینکه در یک نهال باید رابطه  توجهقابلنکته 

ارتفاع نهال 

فطر یقه ریشه
= 52/1 

 

 
 .شودیم کاریجنگلکاشت درست نهال و کاشت نه درست نهال که موجب تلفات در  :2-3شکل 
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 شکل کاشت -3-5
استفاده بهینه از زمین و حداکثر تولید در هکتار  باهدفمنظم و  بافاصلهمعمولاً همیشه  کاریجنگل

 هاهالن معمولاًمتفاوت باشد.  تواندیمشکل کاشت نهال ، شود. با توجه به نظم در کاشت نهالایجاد می

از هم و فاصله منظم  هافیردبا توجه به فاصله  کارندیممعین  یهافیرد دررویمشخص  بافاصلهرا 

 باشد. این روش یکی لیمستطمربعیا  مربع صورتبهشکل کاشت ممکن است  هافیرد درروی هانهال

وه نح، با توجه به نوع گونه، نوع خاک، روش کاشت است. البته فاصله کاشت نهال نیترمتداولاز 

در بین  یراحتبهمکانیزه برای اینکه تراکتور بتواند  اریکجنگلمتفاوت باشد. در  تواندیممدیریت 

گیرند. متر یا کمی بیشتر در نظر می 2/2را حداقل  هافیردفاصله  کاشت حرکت کند یهافیرد

ه کشت فاصل اگرچهاست.  مورداستفادههای هرز بسیار استفاده از تراکتور بخصوص برای مبارزه با علف

و  مبه هتواند متفاوت باشد. ولی معمولاً فاصله کمتر را برای رسیدن زودتر تاج پوشش درختان می

-و همچنین برای اصلاح تنه درختان در بسیاری از پهن رندیگیمهرز در نظر  هایعلفحذف سریع 

 است ترمناسببرگان فاصله کمتر 

نک تدر مناطقی که عملیات  ژهیوبهتر است. الرشد مناسبهای سریعفاصله زیادتر برای گونه 

 اولیه سود چندانی ندارد. تنک کردنو یا  تنک کردنگیرد و یا انجام نمی کردن

 

 
 کاشت مربعی: 3- 3شکل 

 
 لیمستطمربعکاشت : 4-3شکل 

 

مثلثی  صورتبهبر روی خطوط موازی با خطوط میزان منحنی  هانهالکاشت  دارشیبدر نواحی 

مثلثی کاشته  صورتبه هانهالنیز  هابزرگراه ژهیوبهو  هاجاده هیدر حاش. و همچنین ردیگیمانجام 

 .شوندیم
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مثلثی در نواحی  صورتبهنهال  کاشت 5-3شکل 

 دارشیب

 

 
مثلثی در حاشیه  صورتبهکاشت نهال  6-3شکل 

 هابزرگراه

 

 جنگلی هاینهالهای پرستار و کاشت مختلط گونه-3-6
است. برای اینکه مدیریت کار در جنگل،  افتهی توسعه جاهمهخالص و همسال تقریباً در  کاریجنگل

 مشهود است. یخوببههایی کاریجنگلبرداری و فروش محصول و چنین بهره

 ازنظرو حتی  همسال دارای فواید اکولوژیکی استمخلوط نا ژهیوبههای مخلوط کاریجنگلاما 

اشی از ن اشتباهاتکه گاهی در برابر تقاضای بازار و  صورت نیاتواند مفید باشد. به اقتصادی نیز می

 ها در، کاشت مختلط گونههانیااست. علاوه بر  انعطافقابلانتخاب گونه که خیلی جدی نباشد 

رگ بمختلط پهن کاریجنگلاندازهای زیبا و حفاظت از طبیعت است. ها برای ایجاد چشمکاریجنگل

محصول نهایی  کهیوقتبرگان آوردن محصول و بازده زودتر از سوزنی به دستبرگ، برای زنیو سو

 گیرد.برگ هستند. انجام میهای پهنگونه

. یکی رودهای پرستار استوانه برای اهداف مختلفی بکار میمختلط و استفاده از گونه کاریجنگل

سایه اندازی و  باهای هرز علف عیرشد سردن از های پرستاری جلوگیری کراز موارد استفاده از گونه

ها در برابر تابش شدید آفتاب و رشده است و دیگر حمایت از گونه کاریجنگلهای کمک به گونه

 هایی که کمی حساس هستند. مثلبرای گونه ژهیوبهاولیه رشد  یهاسالایجاد اشکوب حمایتی در 

الرشد و های سریعمخلوط با گونه صورتبهکه اگر  Silver firمثل  برگیسوزن راش یا برخی از انواع

رخی حمایت از ب عنوانبه. کنندشوند خیلی بهتر رشد می کاشته گریدیا در زیر تاج پوشش درختان 

 ها در برابر یخبندان باشد.گونه

 ژهیوهبهای فقیر است. شگاهدرروی کاریجنگلهای داستار دلایل استفاده از گونه ترینمهمیکی از  

ه توسکا آمیخت کاریجنگلبرای مثال در  غذایی برای گونه دیگر مفید باشد. ازنظر گونهکی کهیوقت

 هددمیرشد مطلوبی از خود نشان نقش توسکا در تثبیت ازت دوگلاس  به خاطر، با کاج دوگلاس

 ییهاعلفها و نتیروژن مثل توسکا و یا درختچه کنندهتیتثبهای (. و همچنین گونه1372شیمشک )
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 (Carroll, 1987)قرار گیرند.  مورداستفادهپرستار  عنوانبهتوانند می ،باشندیم ازت کنندهتیتثبکه 

مخلوط با لاربکس و یا  صورتبه Picea Sitchensisکاریجنگلدر ایرلند مشاهده کرد که 

Lodgepole pine کندمیبهتر از کشت خالص رشد  مراتببهزارها پدوزل در پیت هایخاک درروی .

ی در نقش بهتر خزان کننده گونهکی عنوانبهدر ترکیب با لاریکس، برای اینکه لاریکس  ژهیوبه

، )نوئل آمریکایی( Picea sitchensisتأثیر کشت خالص  3- 3. جدول کندمیچرخه مواد بازی 

)کاج کونتارتا(، را در رشد ارتفاعی و Lodgepole pine و )لاریکس(, Larix یهاگونهآمیخته با 

 .دهدهای درختان را نشان میتمرکز عناصر غذایی در برگ

 
 کاریجنگل: تأثیر کاشت مخلوط در تولید بیشتر و حاصلخیزی خاک در 3- 3جدول 

 گونه
 

 رشد ارتفاع در سال متوسط ارتفاع
 تمرکز عناصر غذایی

H P K 

 8/1 16/2 11/1 مترسانتی 12 مترسانتی 119 خالصنوئل 

 نوئل / لاریکس

 نوئل/ کاج

295 

151 

34 

16 

58/1 

42/1 

22/2 

17/2 

34/1 

28/1 

      

(Savill and Evans1986) 
 

ی که هایشگاهدرروی ژهیوبهاست.  تنک کردنها مسئله یکی از دلایل دیگر کاشت مخلوط گونه 

ها با نرخ توان از کشت مخلوط گونهدرختان است. در این حالت میدر معرض خطر باد، افتادگی 

که دارای رشد متفاوتی هستند استفاده  گونهکیهای پراوننسرویش متفاوت استفاده کرد. و حتی از 

 پراوننسالرشد است با جزیره ملکه شارلوت که سریع از Picea sitchensis پراوننسنمود. برای مثال 

ت و کاش کاشت توانیممخلوط  صورتبهاز منطقه آلاسکا که کند رشد است  گونهنیهمدیگری از 

تواند علاوه بر جلوگیری از باد و افتادگی از می Picea sitchensis مخلوط این دو پرواتنس از گونه

 برخوردار گردند. دیآیم به وجودها مناسب در رقابتی که بین پراوننس رشد

از معمولاً مدیریت کاشت مخلوط درختان مشکل است. برای اینکه برخی  ذکرشدهدر موارد 

ر تأخی هاآناگر عملیات تنک کردن و آزادسازی  جهیدرنت، اغلب کند رشد هستند باارزش یهاگونه

دو  مختلطحاصل نخواهد شد. برای مثال درکشت  هاآنها ضعیف شده و بهره کافی از گونهاینبیفتد 

گر با گونه دی یموترهایی متناوب در ردیف طوربههرگونه را  معمولاًباهم بکارند  هندخوایمگونه را که 

 کارندیم باهممخلوط  طوربهدو گونه بلند مازو و توسکای ییلاقی را  میتوانیمدر شمال  مثلاًمی کارند 

چوبی  باارزشی اصلی باارزش چوبی بالا به همراه توسکای ییلاق گونهکی عنوانبهدر اینجا بلند مازو 
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 تواندیم دمازواز بلن رشدترازت و تند  یکنندگتیتثببا ویژگی  توان کاشت. توسکا، یترمنییپاکمی 

 .پرستار با بلند مازو کاشته شود گونهکی عنوانبه

در  هژیوبهجنگلی مسئله تنک کردن است  یهاگونهمخلوط  درکشت توجهقابلیکی از نکات 

از گونه تند  توانیم معمولاًموارد  نیدر امناطقی که خطر باد افتادگی درختان در آن زیاد است. که 

با دو  گونهکیاز  توانیم برگانیسوزن در خصوص .گونه پرستار با گونه اصلی کاشت عنوانبهرشدتر 

 picea sitchensisپراوننس مختلف که دارای رشد متفاوتی هستند استفاده کرد. برای مثال پراوننس 

ند از منطقه آلاسکا که ک گونهنیهماز جزیره ملکه شارلوت که تند رشدتر است با پراوننس دیگری از 

 piceaمخلوط این دوپراوننس از گونه  و کاشتکاشت  توانیممخلوط  صورتبهرشد است 

sitchensis ه بعلاوه بر جلوگیری از باد افتادگی از رشد مناسب در رقابتی که بین پراوننس  تواندیم

تند  یهاگونهاز  توانیمبرخوردار گردند. و همچنین در کاشت مخلوط پهن برگان  دیآیم وجود

 پلت به همراه بلندمازو استفاده کرد.مانند توسکای ییلافی و در شرایطی از  رشدتر

مختلط که به موضوع جنگلداری نزدیک به  کاریجنگلایجاد  یپرستار برا یهاگونهاستفاده از 

 کاریجنگلطبیعت همخوانی بیشتری داردبه چند نکته توجه کنیم اول باید هدف و ضرورت از 

ز روشن شدن هدف، باید شناخت تبین و روشن بشود. نکته دوم اینکه پس ا یخوببهمختلط باید 

خصوصیات خاک و اقلیم منطقه نسبت به انجام  برهیتکبا  شدهانتخاب یهاگونه یهایژگیودرستی از 

 مختلط اقدام نمود. کاریجنگل

به  و یا پهن برگان نیست. با توجه برگانیسوزنانتخاب گونه پرستار درکشت مختلط منحصر به 

برخی از  کاریجنگلشیمیایی و فیزیکی خاک،  یهایژگیوی از : حفظ برخازجملهاهداف مختلف 

 ترمهمهمه  و از گرددیمتنوع تولید چوب  رشد موجبتند  یهاگونه به همراهکند رشد که  یهاگونه

ی شطرنج صورتبهنواری و یا  صورتبههمگام با طبیعت کشت مختلط چه  یدارجنگلدر مدیریت 

طبیعی  یهاجنگلر و بهتر تدر جهت حفظ هرچه بیش ازآنجاکهبرخوردار است.  یاژهیواز اهمیت 

 دیولتانتخاب گونه و  ازیکی از فعالیت ضروری است با توجه به رعایت دستورالعمل لازم  کاریجنگل

 اقتصادی نیز برخوردار است. ازنظردرست نهال درزمان مناسب  و کاشت ونقلحملنهال و روند 

 

 کاریجنگلکنترل علف هرز در -3-7
 مورداستفادهتواند مختلفی می یهاروش کاریجنگل در مناطق های هرزبرای مقابله و کنترل علف

 .توان به شرح زیر اقدام نمودمی کاریجنگلقرار گیرد. با توجه به شرایط منطقه و وضعیت 
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 آتش زدن -3-7-1

های گیاهی پایدار است و یا مناطقی که معمولاً از تمشک پوشیده شده در مناطقی که دارای پوشش 

های گیاهی کاری اقدام به آتش زدن پوششنهال هرگونهاست. در چنین مناطق قبل از اقدام به 

تواند شده برای درختان جنگلی می کاریجنگلهای هرز در مناطق علف یسوزآتشگردد. می

 باشد. نیخطرآفر

 

 کشده از علفاستفا -3-7-2

رز های همعمول و ارزان برای مقابله با علف هایکش یکی از راهدر برخی از نقاط دنیا استفاده از علف 

ها، شیکو یا تأثیر موردی علف یطیمحستیز یاآمده یپدلایل  بنا بهاست، ولی در برخی نقاط جهان 

ها شکتوجه داشت که نحوه عملکرد علفگیرند. همچنین باید کش اولویت قرار نمیاستفاده از علف

های گیاهی و برخی از بخش هابرگها، کشگاهی اوقات در استفاده از علف برای مثال: .متفاوت است

 .D .4 .2کش رود. مثل علفشوند. برخی از عدم برای کشتن کامل گیاه بکار میبه آن آغشته می

glyphosate هرز تأثیرگذارند. یهاعلفر روی ریشه ها از طریق خاک بکشگاهی اوقات علف 

ارزان است. ولی نیاز به مهارت  نسبتاًروش شیمیایی، روشی ، Hexazinoneیا  Atrazineمثل: 

بودن مواد شیمیایی استفاده غلط از مقادیر نامناسب و عدم  نیخطرآفرسمپاشی دارد. با توجه به 

در  دقتبهتواند برای درختان حساس خطرناک باشد. بخصوص در مواردی نیاز اسپری کردن می

کش است. همچنین برخی از مواد شیمیایی برای انسان و حیوانات بسیار سمی و استفاده از علف

 خطرناک هست.

 

 های کنترل علف هرز از طریق شیمیاییروش -3-7-3

. اما پس از کاشت گونه و گیردمیانجام چه در کشاورزی و چه در جنگل معمولاً قبل از کاشت 

 توان برای مقابله با علف هرز استفاده کرد.های زیر میاز روش کاریجنگل

 

 استفاده از مالچ-3-7-4

های سخت دیگری که مانع از یا پوشش لنیاتیپلهای مثل پیت، پوست درختان، پوشش ییهامالچ 

 رشد علف هرز بشود.
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 کنترل دستی -3-7-5

های هرز با استفاده از بیلچه یا داس وسایل دیگری که برای کندن یا قطع کنترل دستی از علف 

 گیرد.قرار می مورداستفادههای هرز علف

برود بسیار بهتر از سایر  نیاز بتواند می یراحتبهاین روش معمولاً در مناطقی که علف هرز 

کش است. استفاده از این روش نیازمند به مهارت کارگر است. ولی استفاده از علف ژهیوبهها، روش

ها و درختان کوچک نیز وجود دارد. البته است و احتمال قطع نهال مدتکوتاهکنترل علف برای 

 در این روش بسیار ارزان هستند. مورداستفادهوسایل 

 

 آلاتاستفاده از ماشین -3-7-6

و با استفاده از دیسک و  کنندهپاکهای هایی مثل علف زن و یا ارهدر این روش با استفاده از ماشین 

 نند.کهای کاسته شده را از علف هرز پاک میبندند و بین ردیفکه به پشت تراکتور می غازی پنجه

از مبارزه شیمیایی باشد ولی نیازمند، قدری مهارت در  ترارزانتواند های ماشینی میمراقبت

 شینی است.استفاده از وسایل ما

 

 میزان محصول -3-8

 مفهوم میزان محصول-3-8-1

پیش از آنکه یک کارشناس جنگل بر روی یک روش مناسب تنک کردن برای انواع درختانی که در 

ارد. د هاگونهنرخ رویش جاری و آینده  دربارهاطلاعاتی  به ازین، یک جنگل وجود دارد تصمیم بگیرد

شود. البته حجم برای اهداف  یریگاندازهرویش ممکن است بر مبنای: رشد ارتفاع، قطر، حجم یا وزن 

)که شامل  دشدهیتولمختلف مدیریت جنگل بسیار مهم است. در یک توده همسال مقدار حجم 

 شسن توده که به آن متوسط افزای برمیتقس( باشدیمدرختان خشکیده و درختان تنک شده نیز 

 .ندیگویم (MAI)رشد سالیانه 

اولیه، به دلیل رشد زیاد درختان متوسط افزایش رشد سالیانه  یهاسالدر طی  کاریجنگلپس از 

(MAI)  که  ایدر نقطه یابدمیو سپس با افزایش سن کاهش  رسدیمو به حداکثر  یابدمیافزایش

نرخ متوسط حداکثر افزایش حجم یک توده جنگلی به دست  رسدیمبه حداکثر  MAIمنحنی 

یک توده جنگلی با ، است. برای مثال ((Yield class . که این همان میزان محصول جنگلدیآیم

 14مترمکعب در هکتار در سال است دارای میزان محصول برابر با  14که برابر با  MAIحداکثر 

-ازهبدون اند توانیمر توان تولید یک توده جنگلی را است. از جهت دیگر ارزیابی حداکث مترمکعب

نیز تعیین کرد برای اینکه رابطه خوبی بین حداکثر ارتفاع  دشدهیتولگیری، تنها با برآورد مقدار حجم 
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یک توده جنگلی وجود دارد و این رابطه امکان برآورد حداکثر توان تولید  دشدهیتولو مقدار حجم 

 (1-3نمودار )سن توده مشخص کرد.  یک توده جنگلی را با قرائت حداکثر ارتفاع بر روی منحنی و

تنها از طریق حداکثر ارتفاع و سن یک توده  توانیمحداکثر توان تولید یک توده جنگلی را 

. میزان (GYC) شودیمحاً به آن میزان محصول کلی یک توده جنگلی گفته تعیین نمود. که اصطلا

بینی افزایش حجم سالیانه واقعی یک توده را ها و یا پیشگیریاز بعضی اندازه آمدهدستبهمحصول 

که میزان محصول مکانی مشخص باشد استفاده  ییدرجاگویند. می (LYC)میزان محصول مکانی یا 

ارجحیت دارد.  (GYC) از آن برای تنک کردن توده نسبت به میزان محصول کلی یک توده
(R0llinson,1988) 
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 .(Rollinson, 1988)رابطه سن و حجم توده  :3- 3نمودار 

 

 ارزیابی میزان محصول کلی یک توده جنگلی-3-8-2

 حداکثر ارتفاع یک تودهبرآورد  .1

 شودیمرویش پس از کاشت مشخص  تعداد فصولتعیین سن توده که از  .2

 استفاده از منحنی حداکثر ارتفاع و سن برای تعیین توان تولید کلی یک توده .3
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متر باشد از منحنی حداکثر  19سالگی  42برای مثال اگر حداکثر ارتفاع یک توده نوئل در سن 

 مترمکعب 14و بر این اساس میزان محصول کلی توده  شودیماستفاده  2–3ارتفاع و سن در نمودار

 .در هکتار در سال است

 

 
 متوسط افزایش حجم سالیانه حداکثرو  کاریجنگل: سن 4 – 3نمودار
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بعدی مشروط بر  یهاکردنتنک  دربرش توانیماز موعد را،  زودتر شدهنییتعمیزان محصول 

اینکه شکل رویش ارتفاع در جهت منحنی حرکت کند بکار برد. معمولاً لازم است ارزیابی مجدد 

 انجام شود. بارکیمیزان محصول هر ده سال 

جداگانه برآورد  طوربهباید  هرگونهوجود دارد میزان محصول  گونهکیهایی که بیش از تودهدر 

زایش اف یبردارنمونه یهاپلاتارتفاع درختان لازم باشد که تعداد  شود. ممکن است در برآورد حداکثر

. میانگین میزان شودیم یریگاندازه هرگونهدرختان  نیبلندترارتفاع حداقل  صورت نیایابد. در 

مختلف آن توده بر مبنای  هایگونهبا متوسط گرفتن میزان محصول  توانیممحصول یک توده را 

درصد  42 گونهکیبه دست آورد. برای مثال اگر سطح تاج پوشش  هرگونهنسبت سطح تاج پوشش 

درصد دارای میزان  62مترمکعب باشد و گونه دوم با سطح تاج پوشش  12و دارای میزان محصول 

 میزان محصول کلی توده عبارت است از: نیانگیممترمکعب باشد،  14محصول 

4/12 =(14 × 62% )+ (12 × 42% ) 

یعنی اینکه میزان  شودیم یریگاندازهناهمسال نیز به همین روش  یهاتودهمیزان محصول 

 بر مبنای آمدهدستبهو متوسط میزان محصول  شدهیابیارزجداگانه  طوربهمحصول هر طبقه سنی 

 (.Rollinson, 1988) گرددیمهر طبقه، محاسبه  لهیوسبه شدهاشغالنسبت سطح تاج پوشش 

 

 برش تنک کردن -3-8-3

 .ردیگیمبه دو صورت، انتخابی یا سیستماتیک انجام  کاریجنگل یهاتودهتنک کردن 

 

 تنک کردن انتخابی 

 اتیخصوصو یا کدام درخت براساس  شودیمتنک کردن انتخابی یعنی اینکه کدام درخت، برداشته 

از  مدتاًعتنک کردن از آشکوب پائین )تنک کردن پائین( درختان  . درماندیم یدارد باقمطلوبی که 

در  .شوندیم. در این حالت درختان مغلوب و نیمه مغلوب برداشت شوندیمآشکوب پائین برداشت 

اما  .وندشیمنسبی به سمت یکنواختی سوق داده  طوربهنتیجۀ این نوع تنک کردن درختان در توده 

 ماندهیقبا. تا به درختان شوندیمهستند برداشت  نمارهیچانی که چیره یا درخت، در تنک کردن از بالا

داده شود. در تنک کردن از بالا ممکن است درختانی از  ترعیسرغالب، فضای مناسبی برای رشد 

آشکوب پائین هم برداشت شوند. تنک کردن از بالا اغلب در تنک کردن اول و دوم برای افزایش رشد 

. در این حالت فضای لازم برای شودیمبرای درختان بردبار به سایه انجام  ژهیوبهدرختان موجود 

. به دلیل اینکه درختان شودیمای که بزرگ و ارزشمند هستند ایجاد رویش درختان باقیمانده

تنک  توان فقطنمی به رشد قطری و ارتفاعی خود ادامه دهند یخوببهباقیمانده، بتوانند بدون فشار و 

 درختانکمبرای اینکه باقی ماندن خیلی . انجام داد کاریجنگلکردن از بالا را در طول یک دوره 
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. برای مثال حتی اگر تنک کردن از پائین صورت کندمیمزاحم، امکان تنک کردن مناسب را فراهم 

در جهت آزاد کردن درختان برتر آشکوب بالا که شکل  بالا کهبگیرد. بعضی تنک کردن از آشکوب 

 تاندرخخواهد بود. یک توده ممکن است با برداشتن  ریناپذاجتناباصلی محصول نهایی توده است 

در طول دوره  دشدهیتولدر کل حجم  ملاحظهقابلیک کاهش  اشجهینتغالب تنک بشود، ولی این 

 .است

وع . در این نشودیمتنک کردن میانه شناخته  عنوانهب، شکل انتخابی تنک کردن نیتریعموم

 . همچنین باردیگیمبیشتر از درختان چیره و جیره نما صورت  تنک کردن برداشت درخت از توده،

که  ،نمارهیو چرقابتی از درختان چیره  یهاگروهایجاد فاصله بین  و بابازکردن تاج پوشش درختان 

. در ودشیمدر آشکوب بالا،  بازشدهفضای  لهیوسبهرشد بهتر درختان  آن موجب، تشویق و جهیدرنت

. همچنین با برداشت درختان شوندیمبرداشت  نمارهیچبیشتر درختان چیره و  این نوع تنک کردن،

امکان رشد بهتر درختان و  صورت نیادر  شودیممزاحم غالب و نیمه غالب تاج پوشش بالا توده باز 

 .گرددیمفراهم یکنواخت شدن توده 
 

 تنک کردن سیستماتیک 

تن بدون در نظر گرف شدهنییتعتنک کردنی است که در آن درختان بر اساس یک سیستم از پیش 

خطی،  هاییکی از انواع تنک کردن درواقع. تنک کردن سیستماتیکی شودیمدرخت برداشت ویژگی 

. و است هاآندار و یا ترکیبی از تنک کردن ردیفی و یا تنک کردن گوشه، مثل تنک کردن نواری

 .ردیگیمصورت  کاریجنگلدر اولین و یا گاهی در دومین عمل تنک کردن در یک  معمولاً

 

 تنک کردن خطی 

 در یک نوعی تنک کردن سیستماتیکی است که در آن درختان در یک خط یا چندین خط )نوار( 

 عبارت است از:. اساس شکل تنک کردن خطی شوندیمتوده جنگلی برداشت 

 تنک کردن خطی است که درختان در یک خط بر اساس ردیف تنک کردن ردیفی :

 .شوندیمکاشت برداشت 

 نه ضرورتاً بر ، از درختان ییهاخط: نوعی تنک کردن خطی است که تنک کردن نواری

 .شوندیممبنای ردیف کاشت برداشت 

 محور ی برداشت )هافیردشکلی از تنک کردن خطی است که  خطی مورب: تنک کردن

های موازی و منظم درختان در ردیه طوربهو در منطقه تنک کردن  پهن هستند( اصلی

 .رسندیمبه هم  معمولاً. و انتهای دو ردیف شوندیممورب با محور اصلی برداشت  صورتبه
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 :شبیه تنک کردن خطی مورب است با این تفاوت که انتهای  تنک کردن خطی متناوب

 (1- 3. )شکل رسندینمخطوط به هم 

 
 

 
 دارگوشه الف: تنک کردن مورب

 

 
 دارگوشهب:تنک کردن مورب غیر 

 (Hamilton, 1980)انواع تنک کردن مورب : 1-3شکل

 

از تنک کردن ردیفی و تنک کردن  اندعبارتدو شکل اساسی تنک کردن خطی مطرح است. که 

 .زیر خواهد بود صورتبهعملی  ازلحاظتک ردیفی تنک کردن  یهاشکلخطی مورب 

 .شودیماز هر چهار ردیف یک ردیف برداشت  –الف 

 شودیماز هر سه ردیف یک ردیف برداشت  –ب 

 .شودیماز دو ردیف یک ردیف برداشت  –ج 

ن آنزدیک است. در  نسبتاًهای کاشت ردیفکه ایجاد کردن فاصله اصلی بین  جاهادر بعضی 

نیاز است که دو ردیف کنار هم برای ایجاد کردن یک مسیر مناسب برای خروج چوب در نظر  صورت

 گرفته شود. در این صورت دو حالت وجود خواهد داشت:

 از هر پنج ردیف دو ردیف برداشت شود -الف 

 .شوندیمدیف دو ردیف برداشت از هر چهار ر -ب 
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 برداشت دو ردیف کمتر معمول است.، های کمتر یعنی سه ردیفردیفدر 

کاشت درختان از ابتدا خیلی به هم نزدیک بوده، ضروری  یهافیرددر بعضی مواقع که فاصله 

ردیف از درختان برداشت شود.  دواست که برای ایجاد یک خط دسترسی یا مسیر خروج مناسب 

 .ردیگیمزیر صورت  یهاحالتدر  معمولاًاجرای عملی این روش 

 و، شودیمدو ردیف برداشت ، از هر پنج ردیف –الف 

 .شودیماز هر چهار ردیف دو ردیف برداشت  –ب 

 شودینمدر نظر گرفته  معمولاً، افتدیمبرداشت از سه ردیف مجاور هم خیلی کم اتفاق  ازآنجاکه

(Hamilton, 1980.) 

 

 شدت تنک کردن-3-8-4

( باید که، چه میزان حجم چوب )درخت است نیا کاریجنگلمنظور از شدت تنک کردن در یک  

.باید توجه داشت که این مفهوم، با محصول ، ده مترمکعب در هکتار در سال. مثلاًبرداشت شود. 

نباید  است کاریجنگلاز یک توده  شدهخارجاز هر بار تنک کردن، که حجم واقعی  آمدهدستبه

 اشتباه شود.

، استفادهقابل دشدهیتولتنک کردن، انباشت حجم چوب  یهاشدتدر طول یک دامنه وسیع 

، حجم باقیمانده بیشتر از معمول آن خواهد بود مگر اینکه فاصله پایینهای شدتنیست. در  رگذاریتأث

اهش ک استفادهقابل دشدهیتولکاشت درختان از ابتدا خیلی زیاد بوده باشد. و انباشت حجم چوب 

الا، های باند در شدتبرای اینکه برخی از درختان قبل از اینکه برداشت شوند از بین رفته یابدمی

مقدار تولید کاهش  صورت نیاکنند. در استفاده نمی کاملاً جادشدهیایشی ها از فضای روتوده

.حداکثر شدت تنک کردنی که بتواند بدون اینکه سبب از دست رفتن تولید حجم انباشتی یابدمی

 این تنک کردن هابرای بیشتر گونه .شودیمشناخته  ایشدت تنک کردن حاشیه عنوانبهبشود، 

، حداکثر افزایش متوسط حجم که یزمانرسد تا توده به آستانه سطح مقطع میبحرانی از زمانی که 

برای مثال ) گرددیمدرصد حداکثر افزایش متوسط حجم سالیانه در هرسال، ارزیابی  72سالیانه، 

یک توده با درجه  یاهیحاش(. بنابراین شدت تنک کردن هرسالدرصد محصول در  72برداشت 

(. آستانه سطح مقطع در  22 ازدرصد  72در هکتار در سال ) مترمکعب 14برابر است با  22محصول 

 .شودیمنشان داده  ،4- 3هکتار برای برخی از گونه در جدول 
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 کاملاً متراکم یهاتودهآستانه سطح مقطع برای  :4-3جدول 

 گونه
درجه 

 محصول

 حداکثر ارتفاع به متر

12 12 14 16 18 22 22 24 26 28 32 

 - - - - - 24 24 23 23 24 24 4 بلوط

" 3 - 26 25 24 24 25 25 25 25 - - 

" 8 - 27 25 24 24 24 25 26 26 26 - 

 - - - - - 32 27 25 23 22 - 4 راش

" 6 - 24 25 25 27 29 31 33 36 - - 

" 8 - - 27 27 27 28 29 31 33 35 37 

" 12 - - 28 28 27 27 28 29 31 33 35 

 - - - - - - 21 18 17 17 - 4 ون

 6 - 17 18 19 22 25 - - - - - 

 8 - 17 18 22 22 25 28 - - - - 

 12 - 18 19 22 23 26 32 33 - - - 

 12 - 19 22 21 24 27 31 35 - - - 

 - - - - - - 21 18 17 17 - 4 توسکا

 6 - 17 18 19 22 25 - - - - - 

 8 - 17 18 22 22 25 28 - - - - 

 12 - 18 19 22 23 26 32 33 - - - 

 12 - 19 22 21 24 27 31 35 - - - 

 - 46 43 42 38 35 32 32 27 26 26 - 1کاج جنگلی 

 49 46 44 42 42 38 36 35 34 33 33 - 2ییاروپانوئل 

 42 42 39 38 37 36 35 35 34 34 33 - 3نوئل آمریکایی

 - 29 28 27 25 24 23 22 22 22 23 - 4لاریکس

4, Larix deciduas3, Picea sitchensis2, Picea abies1Pinus sylvestris 
 

تگی بس کاریجنگلو اهداف مالک  دسترسقابلبازار ، انتخاب شدت تنک کردن به موقعیت توده

های بالاتر متأثر از افزایش بیشتر در متوسط قطر بیشتر درختان توده است. بعلاوه محصول شدتدارد. 

بیشتر خواهد بود. لحاظ نمودن موارد  درآمدموجب  های بالاتر، کهشدتبیشتر تنک کردن، حاصل 

که بسیار سودمند خواهد بود.  شودیمتنک کردن شدیدتر  یهاشدتباهم سبب انجام  الذکرفوق

اغلب  یاهیحاشگرفت.. شدت تنک کردن  در نظرکه کاهش حجم در محصول نهایی را باید  هرچند

که امکان بیشترین محصول تنک کردن را، بدون کاهش تولید حجم  شودیمبه این عنوان انتخاب 

بهترین  یاهیحاشفراهم کند. ولی گاهی شرایطی هست که شدت تنک کردن  کل در طول دوره
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از تنک کردن مشکل باشد عملیات تنک کردن  آمدهدستبهاگر فروش محصول انتخاب نخواهد بود. 

ممکن است انجام نشود. یا یک تنک کردن با شدت کم انجام شود. اگر نیاز فوری به چوب در 

انجام شود حتی اگر تولید حجم کل  تریقوبزرگ باشد. ممکن است شدت تنک کردن  یهااندازه

 کاهش یابد.

 

 کردنچرخه تنک -3-8-5

 تعیین محصول تنک منظوربهمتوالی است.  یهاکردنچرخه تنک کردن عبارت از فاصله بین تنک  

پس از آخرین  هاسالقبل از تنک کردن بعدی است، نه  یهاسالکردن چرخه تنک کردن عبارت از 

، در مقدار هر یسودآورتنک کردن، که تا حدی به رشد آینده مرتبط است. چرخه تنک کردن در 

مدت تأثیر دارد. . ترمکعب از هر نوبت تنک کردن، که تا یک اندازه به مقیاس عملیات وابسته استم

مرتبط است ولی ممکن است  سودآورترتر هر نوبت که معمولاً سنگین یهاکردنبه تنک  هاچرخه

شدیدی که موجب کاهش  یهاحالتباز شدن زیاد تاج پوشش و  جهیدرنتخطر باد افتادگی را که 

ت گرفتن مدیری در نظرمعمولاً به، ، لید مقدار حجم بشود را افزایش دهد. انتخاب چرخه تنک کردنتو

سال برای  6تا  4محلی و درجه محصول بستگی دارد. طول معمول چرخه تنک کردن از 

که  ییهاآنو  ترمسن یهایکارجنگلسال برای  12های جوان یا سریع الرشد و حدود کاریجنگل

 (.Rollinson, 1988) شودیمرشد کند دارند، در نظر گرفته 

 

 زمان تنک کردن-3-8-6

، مگر آنکه کاملاً متراکم شود. تراکم یک توده با بررسی ظاهری گرددینمطبیعی تنک  طوربهیک توده 

 .زیر استفاده شود یهاروشو یا واقع بینانه تر، اینکه از 

 

 برگانیسوزنبرای -3-8-6-1

 برآورد حداکثر ارتفاع توده -الف 

 برآورد سطح مقطع در هکتار-ب  

 (4- 3جدول )مقایسه سطح مقطع ذر هکتار با آستانه سطح مقطع -ج 

 

 برای پهن برگان–3-8-6-2

 برآورد حداکثر ارتفاع توده -الف 

 تعیین درجه محصول توده -ب 

 (4-3)جدول  مقایسه سطح مقطع در هکتار با آستانه سطح مقطع -ج 
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واقعاً متراکم  توده صورت نیاباشد در  4- 3برابر با و یا بیشتر از مقادیر جدول ، اگر سطح مقطع

توده کاملاً متراکم نیست.  باشد 4-3و آماده تنک شدن است. اگر سطح مقطع کمتر از مقدار جدول 

محصول تنک کردن باید  برای ترمیم، صورت نیااگر چنانچه هنوز قصد در تنک کردن توده است. در 

حصول داده شود. اگر م افتیبازشده تا به توده امکان  دارترفاصلهیا چرخه تنک کردن باید  افتهیکاهش

قبل از مقایسه  4 -3آستانه سطح مقطع در جدول  مترمکعب در هکتار است. 62تنک کردن بیشتر از 

در هکتار  مترمکعب 82تا  62ین با سطح مقطع واقعی باید افزایش یابد. اگر محصول تنک کردن ب

مترمکعب در هکتار است مقادیر  82. و اگر بیشتر از یابدمیدرصد افزایش  12است مقادیر جدول تا 

 .یابدمیدرصد افزایش  22جدوب تا 

 

 زمان شروع تنک کردن-3-8-7

خواهد بود و بستگی به گونه، درجه محصول، و فاصله اولیه توده، شدت  متغیرزمان اولین تنک کردن 

 زودترین سنی که تنک کردن. و شرایط بازار دارد یبرداربهرهتنک کردن، محصول اولین تنک کردن، 

ه سن استاندارد تنک کردن شناخت عنوانبهبتواند بدون از دست دادن تولید حجم انباشتی انجام شود 

شود، و ممکن است دلایل خوبی برای شروع اولین سن تنک کردن توصیه نمی لزوماً این سن. شودیم

 تنک کردن در سایر سنین باشد.

زیاد، و همچنین برای اولین  بافاصلههای کاشته شده سن استاندارد تنک کردن در بیشتر توده

در یک سطحی که باعث از دست  یموجود گرید از طرفتنک کردن سنگین، دیرتر است. چنانکه 

ام انج سودآورکه بیشترین عملیات  ییدرجارفتن تولید حجم انباشتی شود کاهش خواهد یافت. 

 .، عوامل زیادی وجود دارد تا تنک کردن دیرتر از سن استاندارد تنک کردن، شروع شودردیگیم

. جایی که اولین تنک کردن شدباها کم که حجم درختان سرپا در این نوع تنک کردن ییدرجا ژهیوبه

به تأخیر بیفتد. ضرورت دارد که تنک کردن سنگین انجام شود. در این صورت است که توده به سطح 

به تأخیر بیفتد، ممکن  یاملاحظهقابل طوربه. اگر تنک کردن گرددیبرمدرست رشد معمول خود 

داری عدم پای و یاکاهش تولید حجم عملیات انجام شود چنانکه موجب  بارکینیست که این حالت با 

ضعیف سبب کاهش هرگونه تولید حجم انباشتی  احتمالبه. تأخیر در اولین تنک کردن گرددیمتوده 

زیاد باشد که درختان شروع به از بین رفتن نمایند. ولی این بر  قدرآن ریتأخمگر اینکه  گرددیم

 (.Rollinson, 1988) متوسط قطر درختان تأثیر خواهد داشت

 

 محصول تنک کردن-3-8-9

در هر نوبت از تنک کردن است. اگر یک  شدهبرداشتمحصول تنک کردن عبارت از حجم واقعی  

متوسط حداکثر  درصد 72تنک شود محصول تنک کردن،  یاهیحاشتنک کردن  درشدتتوده متراکم 
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در صد میزان محصول( ضربدر چرخه تنک کردن خواهد بود. برای مثال  72 مثلاً)افزایش سالیانه 

سال  5با چرخه  یاهیحاش درشدت، که 14محصول تنک کردن برای یک توده با میزان محصول 

 خواهد بود: شود عبارتانجام 

 %72×  14×  5=  49مترمکعب در هکتار 

بر اساس  5- 3ک کردن از جدول انتخاب شود محصول معمول تن یاهیحاشاگر شدت تنک کردن 

 .دیآیم به دستمیزان محصول و چرخه تنک کردن 

 
 تنک کردن محصولجدول: 5- 3جدول 

 ( متریسانت 7مترمکعب از قطر بالای )حجم خالص در هکتار 
میزان 

 محصول
 قبل از هر تنک کردن ( یهاتعداد سال بر مبنای)چرخه تنک کردن 

12 12 8 6 5 4 3 

6/33 28 4/22     4 

4/52 42 6/33 2/25 21   6 

2/67 56 8/44 6/33 28 4/22  8 

2/84 72 2/56 2/42 35 2/28 2/21 12 

 84 2/67 4/52 42 6/33 2/25 12 

  4/78 8/58 49 2/39 4/29 14 

  6/89 2/67 56 8/44 6/33 16 

   6/75 63 4/52 8/37 18 

   2/84 72 2/56 2/42 22 

    77 6/61 2/46 22 

    84 2/67 4/52 24 

     8/72 6/54 26 

     4/78 8/58 28 

     2/84 2/63 32 

 (Rollinson, 1988) 

 

از زمانی که آستانه سطح مقطع، تا به متوسط حداکثر افزایش  تواندیماین محصول تنک کردن 

 .برسد، برداشت شود شودیمسالیانه که در منحنی ارتفاع به سن نشان داده 

تنک کردن انتخاب نشود شدت واقعی تنک کردن با محاسبه کردن محصول  یاهیحاشاگر شدت 

 14شود. برای مثال محصول تنک کردن از یک توده با میزان محصول  کاربردهبه تواندیمتنک کردن 

 سال عبارت خواهد بود. 5با چرخه  یاهیحاشاز شدت تنک کردن  درصد 82شدت  که با

 %82× %72× 14× 5=  2/39 هکتارمترمکعب در 
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در تمام حالات، محصول تنک کردن نباید خیلی سنگین باشد، تا موجب باز شدن توده و خطر 

داشته باشد. و در تنک کردن  به دنبالچوبی به داخل توده را  یهاگونهباد افتادگی یا هجوم سایر 

ی قبولابلقاز تنک کردن، شکل  خوب برداشت شوند برای اینکه پس تیفیباکنباید درختان غالب و 

 .از یک محصول برجای نخواهد ماند

 

 نامتراکم هایتوده-3-8-9-1

شود بنابراین برخی کاهش متراکم در نظر گرفته می کاملاًهای محصول نرمال تنک کردن برای توده

 ازحدشیبعلت تنک کردن ه است. شاید ب ریناپذاجتنابکه متراکم نیستند  ییهاتودهدر محصول برای 

از چنین وضعیتی لازم  هاتودهعملیات بیشتری برای خروج این  معمولاً همهنیبااباشد.  درگذشته

اگر تصمیم گرفته شود که یک توده  آورد. به دستخواهد بود تا اینکه توده دوباره تراکم خود را 

تأخیر خواهد افتاد اگر محصول تنک کردن ه متراکم تنک شود. برگشت کامل موجودی خیلی کمتر ب

حداقل به میزان یک سال قطع، کاهش یابد برای مثال اگر تنک کردن مجدد در مدت چهار سال 

 .است بهتر است که قطع در سه سال انجام گیرد شدهینیبشیپ

 

 های خیلی متراکمتوده-3-8-9-2

ند، خیلی کم تنک شد درگذشتهاین باشد که  به خاطرکه خیلی متراکم هستند شاید  ییهاتودهدر 

باشد. محصول تنک کردن با کاهش میزان  جادشدهیاتأخیری  هاآنیا در اولین زمان تنک کردن 

گرفته شود حتی اگر تنک  در نظرتراکم افزایش خواهد یافت. برای مثال ممکن است شش سال قطع 

ه در تنک کردن بعدی تراکمش کماکان باشد. اگر تود شدهینیبشیپسال  5کردن دوباره درمدت 

در موجودی دست  شدهکنترلزیاد باشد روش کار مجدداً تکرار خواهد شد. تا اینکه به یک کاهش 

 پیدا کنیم.

 . باید گردششوندیمخیلی متراکم تنک  یهاتوده کهیوقتجایی که امکان انتخاب وجود دارد، 

شکار آ ییدرجا ژهیوبهقرار گیرند. این مورد  ادهمورداستف بلندمدتنسبت به گردش  مدتکوتاهبرش 

 خواهد شد که خطر باد افتادگی وجود دارد.

 

 های مخلوطتوده-3-8-9-3

 ردیگیمخالص انجام  یهاتودهمخلوط باید همانند روشی که در  یهاتودهمحصول تنک کردن از  

میزان محصول وزن دادشده باید مورداستفاده قرار گیرد. وزن دادن هر  نجایدر اتعیین شود، منتها 

بعد از تنک کردن اشغال شود. برای  رودیممطابق درصد تاج پوشش توده که انتظار  ،هاگونهیک از 

و  16درصد نوئل آمریکایی با میزان محصول  75که توده پس از تنک کردن  رودیممثال اگر انتظار 
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،باشد محصول تنک کردن در یک شدت تنک کردن  8تارتا با میزان محصول کاج کون درصد 25

 سال عبارت است از: 5به چرخه  یاهیحاش

 ( % 75×  16+  %25×  8)×  %75×  5=  49مترمکعب در هکتار 

 

 ناهمسال یهاتوده-3-8-9-4

با استفاده از روش معمول وزن دادن متوسط  گونهکیدوآشکوبه از  یهاتودهمحصول تنک کردن در 

مسن متوسط حداکثر افزایش  یهاتودهدر تمام  حالنیباامیزان تولید هر دو آشکوب باید حساب شود. 

باشد و در یک چرخه  12برداشت نمود. برای مثال اگر میزان محصول  توانیم هرسالسالیانه را در 

این محصول  مترمکعب در هکتار 62=  5×  12با  برابر است محصول هر بار تنک کردن ساله 5

 در اولویت برداشت تربزرگمتفاوت است. درختان  یهااندازهدرختان در سنین مختلف و  رندهیدربرگ

 خواهند بود.

 

 های بیمارتوده-3-8-9-5

دو هرهای بیمار محصول تنک کردن ممکن است کاهش یابد یا تنک کردن متوقف شود و یا در توده

 صورت گیرد تیمار درست به طبیعت و گسترش بیماری بستگی دارد. باهم مورد

 

 های بخشیای یا بررسیلکه شیباروهایی توده-3-8-9-6

 رتآن صو در ستیندیگر هنوز آماده  یهابخشبخشی از یک توده آماده برای تنک کردن و  کهیوقت 

کافی بزرگ بوده و  قدربهآماده برای تنک کردن  یهاقسمتکه  شودیمتنک کردن وقتی شروع 

ه ب ییهابخشارزش اقتصادی داشته باشد. معمولاً محصول تنک کردن تنها از  آمدهدستبهمحصول 

ممکن است تنک نشوند. برای مثال اگر  ییهابخش کهیدرحال که موجودی کامل دارند دیآیم دست

درصد خواهد  65د محصول قابل حصول تنها از همان درصد موجودی آن کامل باش 65یک توده، تنها 

 بود.

 

 تنک کردن خطی-3-8-9-7

در تنک کردن انتخابی شدت تنک کردن معمولاً با تثبیت گردش تنک کردن و تنظیم محصول تنک  

محصول تنک  در تنک کردن خطی همیشه درست تنظیم کردن حالنیباا. شودیمکردن کنترل 

 یاربردبهرهقابل حصول باشد روش  یبرداربهرهکردن عملی نیست برای مثال اگر حداکثر کارآیی 

ممکن است تنوع محصولات تنک کردن را کاهش دهد. بنابراین در تنک کردن خطی، کنترل کردن 

یت مدیر شدت تنک کردن از طریق تنظیم گردش تنک کردن معمولاً بسیار آسان است. اگر دلایل
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هدف برای اصلاح محصول  وقتآنزمان گردش تنک کردن را تنظیم نمود. در  توانیم باشدمیحت

اینکه چرا چرخه تنک کردن  لیدلا شودیمباشد موجب  العادهفوق ثابتتنک کردن یک چرخه 

فرصت برای اصلاح کردن محصول تنک کردن یک چرخه ثابت را  وقتآنتنظیم کند در  تواندینم

است. برای مثال اگر در تنک کردن برداشت  شدهکنترلکه برای تنک کردن ردیفی بسیار  دهدمی

یف در میان برداشت رد از: چهار اندعبارتبرداشت  یهاحالت وقتآنتک ردیفی مطلوب باشد در 

. در شکل تنک درصد( 52( یا دو ردیف در میان )درصد 33( سه ردیف در میان )درصد 25شود )

ه دو شرایط مشاب یهامثالمحصول تنک کردن بیشتر است.  میتنظمورب احتمال  یهافیردر کردن د

است تا شکل مناسب تنک کرده  ازیموردنمراحل مختلفی  دهندیمشده است. نشان  آوردهدر زیر 

 است شدهمشخصآید. مثال عملی برای هر مرحله در پرانتز  به دستبرای یک چرخه ثابت 

(Rollinson, 1988.) 

 

 تنک کردن ردیفی -الف 

 ( 16)تعیین میزان محصول توده  - 1

 تنک کردن خطی ()انتخاب نوع تنک کردن  – 2

 ( یاهیحاششدت تنک کردن )انتخاب شدت تنک کردن  – 3

 سال ( 6)انتخاب چرخه تنک کردن  – 4

 ( % 72×  16×  6=  2/67مترمکعب در هکتار )محاسبه محصول تنک کردن  – 5

 مترمکعب در هکتار( 152)برآورد حجم در هکتار قبل از تنک کردن  – 6

درصدی از برآورد حجم در هکتار قبل از تنک  عنوانبهنشان دادن محصول تنک کردن  – 7

 ( 2/67÷  152× ) 122=  %44 کردن

برداشت ردیفی مناسب برای این درصد تنک کردن در این مثال  شکلکیانتخاب  – 8

 52. )باشد هافیرد انیدرمکیه برای شکل برداشت ردیفی باید برداشت ترین قریننزدیک

 (درصد

 ازیموردنیا کمتر از درصد  تربزرگ شدهانتخاباگر نتیجه درصد از شکل برداشت ردیف  – 9

باشد چرخه تنک کردن باید اصلاح گردد یا محصول تنک کردن در تنک کردن بعدی باید 

در یرد. )قرار گ ینیبازبرداشت مورد کاهش یا افزایش یابد یا کاهش یا افزایش یابد یا شکل ب

ردیف ممکن است موجب مقداری کاهش رشد سده در آن  انیدرمکیاین مثال برداشت 

های جایگزین با روشسال افزایش یابد.  2ردن در حدود صورت لازم است چرخه تنک ک

سال در نظر گرفته شود یا برداشت هر سه ردف درمیان  6چرخه  از انتخاب بعد دیبابرش کم 

 سال( 5در یک چرخه 
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 تنک کردن مورب –ب 

 همانند تنک کردن ردیفی – 1

 تنک کردن مورب ()انتخاب شکل تنک کردن  – 2

 همانند تنک کردن ردیفی – 3

برداشت )شودیمکه برداشته  ییهافیتعداد رداصلی و  یرهایمسانتخاب فاصله بین  – 4

 اصلی. یرهایمسبیستمین ردیف( برای ایجاد 

ر یک در بیست براب) شودیماصلی برداشت  یرهایمسایجاد  جهیدرنتکسر درصد حجمی که  – 5

اصلی  یرهایمسشود که اگر  یادآوریباید ( 8/44 – 5=  8/39) موردنظراز درصد ( درصد 5

 عنوانبهمتوسط عرض مسیر  دهندهنشان درواقع شدهبرداشتنباشند درصد  هافیردموازی 

 .درصدی از فاصله بین مسیرها است

برداشت شوند. چنانچه تمام موجودی بخش باقیمانده  رهایمسحجم باقیمانده باید از طرفین  - 6

بخش  درصد( بنابراین رویش موجودی 95در این مثال )توده از کل منطقه کمتر باشد.

 (.( 8/39÷  95× ) 122=  % 9/41) عبارت است: شدهبرداشتباقیمانده 

ف مسیر اطرا یرهایمسمحصول تنک کردن از طریق تغییر پهنای مسیرهای اطراف، زاویه  - 7

وجودی تمام م ازیموردن. بنابراین درصد شودیماطراف کنترل  یرهایمساصلی و یا فاصله بین 

 پیدا کرد: توانیمو سومی را  شدهمشخص فاکتورها. دو تا از این شودیممنطقه برداشت 
d= r × (f ÷ p) r = d × (p ÷ f) f = d × (p ÷ r) 

 (6)بند  شوندیمبرداشت  رهایمسکه از اطراف  ازیموردنتمام موجودی بخش منطقه  pدر اینجا 

d ، اطراف یرهایمسعبارت است از فاصله بین 

r ،عبارت است از متوسط پهنای مسیر و 

f ، کندمیاطراف با مسیر اصلی تغییر  یرهایمسعبارت است از عاملی که بر اساس زاویه. 

 º 32 º 35 º 42 º 45 º 52 º 55 زاویه

 222 174 156 141 132 122 (f) عامل

 

 باشد در ان º 42متر، و زاویه بین مسیر اصلی و جانبی  2برای مثال: اگر عرض متوسط مسیر 

 جانبی از هم برابر است: یرهایمسصورت فاصله بین 

9.41 = 45.7متر  

156
2

 

 سطح خالص و ناخالص
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 حداکثر ارتفاع توده گیریاندازه-3-9
ترین درختان توده است. اگر بلندعبارت از میانگین مجموع تعدادی از  درواقع حداکثر ارتفاع توده

( باشد این درخت نهیبرابرسقطر ) dbh نیتربزرگدرخت دارای  نیبلندترهکتاری  1/2نمونه  پلات

ع از ارتفا قبولقابلآوردن یک برآورد  به دستدرخت محسوب نخواهد شد. برای  نیبلندترضرورتاً 

ارتفاع  باشند. و قرارگرفتهتصادفی  طوربهنمونه باید در سرتاسر توده  یهاپلاتتعداد ، حداکثر توده

انی که درخت نیبلندتر. تعداد شودیم یریگاندازهدر هر پلات  درختان با بیشترین قطر برابرسینه

حداقل تعداد درختان  15 به سطح توده و یکنواختی آن بستگی دارد. جدول شودیم یریگاندازه

 .دینمایمبرای برآورد لازم از حداکثر ارتفاع مشخص  ازیموردن

 
 برآورد لازم از حداکثر ارتفاع یبرا ازیموردنتعداد درختان  :5-3جدول 

 کنواختیریغتوده  توده یکنواخت مساحت توده به هکتار

5/2- 2 6 8 

2- 12 8 12 

 16 12 12بیشتر از 

 

 گیری سطح مقطعاندازه -3-12
برای اینکه ببینیم آیا یک توده به آستانه سطح مقطع رسیده، لازم است که سطح مقطع با استفاده 

 شود. یریگاندازه یریگنمونهاز رلاسکوپ یا 

 

 استفاده از رلاسکوپ-3-12-1

 هاونهنمقطعه. این شودیم انتخابرا که مورد ارزیابی است  یامنطقهالف:تعدادی نقاط نمونه در سطح 

 عنوانبهد. انتخاب شون یک نقشه دررویسیستماتیک یا با یک شبکه نقطه نمونه  طوربهترجیحاً باید 

 استفاده کرد توانیم 6 - 3در جدول  شدهارائهیک راهنمای کلی، از تعداد نمونه 

 
 تعداد دامنه رلاسکوپ :6- 3جدول

 کنواختیریغتوده  توده یکنواخت مساحت منطقه به هکتار

5/2- 2 12 16 

2 – 12 16 24 

 32 22 12بیشتر از 
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 به متر () از مرز توده نمونهقطعهحداقل فاصله  :7-3جدول 

 مناسب درختان )سانتیمتر( dbh حداکثر
 عامل رلاسکوپ

2 5/2 

22 7 14 

32 11 21 

42 14 28 

52 18 35 

62 21 42 

72 25 49 

82 28 56 

 

 باشد 6در جدول  شدهدادههر نقطه باید در کمترین مقدار فاصله از مرز منطقه 

برداشت و تعداد درختان شمرده شوند. باید توجه  º362 ب.: در هر نقطه، با رلاسکوپ دامنه

 .داشت که دقت استفاده از رلاسکوپ به تمرین فرد بستگی دارد

قرار گیرد با استفاده از درجه شیب و ضریب اصلاحی که در  دارشیبزمین  دررویج: اگر نقطه 

 .شودیمتصحیح  آورده شده است 7جدول 

عوامل رلاسکوپ در میانگین قطر درختان  ضربحاصل برآورد سطح مقطع در هکتار توده، با د:

 .به دست خواهد آمد شدهشمرده
 یح: مقدار زاویه شیب به درجه و ضریب تصح8- 3جدول 

 ضریب تصحیح زاویه شیب به درجه

5 224/1 

5/7 229/1 

12 215/1 

5/12 224/1 

15 235/1 

5/17 249/1 

22 264/1 

5/22 282/1 

25 12/1 

32 15/1 

35 22/1 

42 31/1 

45 41/1 

52 56/1 

55 74/1 

62 22/2 
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ب نباید تصادفی انتخا نمونهقطعه با کاشت منظم مثل کاشت آمیخته خطی، ییهاتودهدر  آوری:یاد

باید برای همه درختان یک شانس مساوی ایجاد نماید. برای مثال در  درهرصورتشود. ولی انتخاب 

، تمام قطعات برگیسوزنو سه ردیف درختان  برگپهنیک کاشت آمیخته با سه ردیف درختان 

توصیه  تردهیچیپآمیخته خطی  تکاش در حالتباشد.  برگپهنو  برگیسوزننمونه باید در وسط بین 

 .که تعداد قطعات نمونه مساوی بین هر جفت ردیف قرار داده شود شودیم

 

 گیریاستفاده از روش نمونه-3-12-2

را  ازیموردن نمونهقطعهتعداد  8 -3باید در سطح توده پراکنده باشد جدول  یریگنمونهقطعات  -الف

 .دهدمینشان 

 
 نیمع سطوحدر  نمونهقطعه: تعداد 9- 3جدول

 کنواختیریغ یکنواخت کاریجنگل سطح توده به هکتار

2 - 5/2 6 8 

12 – 2 8 12 

 16 12 12بیشتر از 

 
 ای و مربع شکلاندازه قطعات نمونه دایره :12-3جدول 

 شکل
 )هکتار( نمونهقطعهاندازه به متر برای 

225/2 21/2 22/2 25/2 12/2 22/2 52/2 22/1 

 4/56 9/39 2/25 8/17 6/12 8 6/5 4 قطر به متر()دایره 

 122 7/72 7/44 6/31 4/22 1/14 12 1/7 ضلع به متر()مربع

 

و تعداد درختان در هر  شودیم یریگاندازه نمونهقطعهتمام درختان در ( dbh) نهیبرابرسقطر  -ب

 گردد. ادداشتیطبقه قطری باید 

تعیین سطح مقطع در هکتار متناسب با هر طبقه قطری تعیین و سپس در تعداد درخت هر  –ج 

 آید. به دستطبقه قطری ضرب شده تا کل سطح مقطع در هکتار هر طبقه قطری 

 ودشیممساحت قطعات نمونه تقسیم  کلبهباهم جمع شده و  آمدهدستبهتمام این سطح مقطع  –د 

 .برآورد گرددتا سطح مقطع در هکتار توده 
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 کاشت با تکیه به پهنای هر ردیف یهافیردمتوسط بین  :11- 3جدول 

متوسط فاصله 

 یهافیردمیان 

 کاشت

 به پهنای سه ردیف
به پهنای چهار 

 ردیف

به پهنای شش 

 ردیف

به پهنای نه 

 ردیف

 تاربه هک هاپلاتاندازه  برهیتککاشت به متر با  یهافیرد درروی هاپلاتفاصله بین 

 هکتار 12/2 هکتار 25/2 هکتار 22/2 هکتار 21/2 هکتار 225/2

5/1 1/11 2/22 3/33 6/55 1/74 

6/1 4/12 8/22 2/31 1/52 4/66 

7/1 8/9 6/19 4/29 49 4/65 

8/1 3/9 5/18 8/27 3/46 7/61 

9/1 8/8 5/17 3/26 9/43 5/58 

 

2 3/8 7/16 25 7/41 6/55 

1/2 9/7 9/15 8/23 7/39 9/52 

2/2 6/7 2/15 7/22 9/37 5/52 

3/2 2/7 5/14 7/21 2/36 3/48 

4/2 9/6 9/13 8/22 7/34 3/46 

 

5/2 7/6 3/13 22 3/33 4/44 

6/2 4/6 8/12 2/19 1/32 7/42 

7/2 2/6 3/12 5/18 9/32 2/41 

8/2 6 9/11 9/17 8/29 7/39 

9/2 7/5 5/11 2/17 7/28 3/38 

 

 مناسب قطع درختان یا دوره برداشت مطلوب زمان-3-11
عرصه و انتخاب پراوننس مناسب از ابتدا  یسازآمادهفرایند شده با توجه به  کاریجنگل هاینهال

این روند تا یک  شودیمبا افزایش سن درخت بر حجم آن افزوده  دارای رشد فزاینده داشته و همواره

. رسدیمبه پیری  تیدرنهاو  یابدمیرشد درخت کاهش  کمکم بعدازآنو  رسدیمسنی به حداکثر 

 6 – 3بنابراین سن مناسب قطع درخت سنی است که درخت به حداکثر حجم خود برسد نمودار

 توانیمصنعتی است که هدفشان تولید الوار است بنابراین  یهایکارجنگلالبته این حالت برای 

تغییر کند برای مثال اگر هدف تولید  تواندیم یبرداربهره گفت که با توجه به هدف تولید زمان

یا در  کم کاشته شده باشند بافاصلههایی که درختان کاریجنگلباشد یا در  رکاغذیخم

 .شودیمپرستار گونه اصلی کاشته  عنوانبه گونهکیهای آمیخته که کاریجنگل
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 یبرداربهره( سن)زمان  ترینمناسب: 6-3نمودار 

 

 نیاکه گونه اصلی نیازی به حمایت نداشته باشد. در  شودیموقتی برداشت  معمولاًگونه پرستار 

 ه خاطربممکن است گونه پرستار تا زمان رشد مطلوب خود چند سالی فاصله داشته باشد ولی  صورت

 .شودیمگونه اصلی برداشت 
 

 

 





 فصل چهارم

 در شمال کاریجنگل یمناسب برا یهاگونهاز  یبرخ یمعرف
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 الرشد عیسر یهاگونه برگانپهن-4-1
 صنوبر-4-1-1

 .Populus sp: یعلم نام

 populus جنس: 

 Salicaceae :خانواده

ا مناطق ت ریسردساز مناطق  یشمال مکرهیدر ن عیوس طوربهجنس صنوبر  یهاگونه: یعیطب شگاهیرو

لا با یلیخ ییایجغراف یهاعرضدر جنس  نیا یهاگونهاز  یگسترش دارد برخ یاحاره مهینمعتدل و 

 مالک،شیشمال مکز ی: نواحیجنوب یهاقسمت. و در اندافتهیگسترشجنگل  ییتا مرز انتها یعنی

( . Humphries et al, 1989) رندیگیمو ژاپن را دربر  نیاز چ یعیوس یهاقسمت و ایمالیه قا،یافر

که رطوبت خاک در حد  یو در مناطق هارودخانه هیدر حاش معمولاًآن  یعیطب یهاشگاهیرو اگرچه

 سریم یراحتبههوا در داخل خاک  انیو جر ردیصورت بگ یراحتبهخاک  یباشد و زهکش یمطلوب

 ایو  بادشکن به حالتصنوبر دست کاشت بوده و  یهاتودهاغلب  یول شودیم دهیباشد د

 .شوندیم دهیچوب د دیتول یبرا ییهایکارجنگل

 

 یشناسجنگل مشخصات 

حداکثر  هاآن یالرشد قرار دارند رشد ارتفاع عیسر یهاگونه فیجنس صنوبر عموماً در رد یهاگونه 

 ینیرزمیزبا سفره آب  یآبرفت هایخاک هاگونهاینکاشت  یخاک برا ترینمناسب رسدیممتر  32تا 

حساس  اریخاک بس ژنیبه اکس نینکند درختان صنوبر همچ نیرطوبت خاک را تأم نیکه بتواند از پائ

 توانندیم 8تا  5/6 نیب pHعموماً در  یاست ول 5/7تا  7نیب صنوبرها یمطلوب خاک برا pHهستند. 

 (.1388، یشاهراج یرشد کنند )رستم

 وجودنیبااباشد  شتریب یکم ایماه  کیدر حدود  دیدرختان کم و شا نیبذور ا هیدوام قوه نام

 یپراکنده شدن اگر در خاک مناسب همراه با رطوبت کاف محضبهصنوبر  اندرخت دهیرس یهابذر

 ریپذامکان یراحتبهبذر و کاشت آن  یآورجمع ندیفرآ ازآنجاکه شوندیمسبز  یراحتبه رندیقرار بگ

 نینابرااست ب ریقابل تکث یراحتبه یجست زن قیاز طر ایبا قلمه  یراحتبه گونهاین در عوضنبوده و 

 جنس صنوبر به یاهیگ یبند. در نظام ردهردیگیمکاشت قلمه انجام  قیها از طریرعمده صنوبر کا

 از هاآناز  یکه بعض ردیگیمگونه قرار  یادیو در هر بخش تعداد ز شودیم میبخش تقس نیچند

گونه صنوبر  5 ای 4. علاوه بر شدیمکاشته  یگریاهداف د ایچوب و  دیتول یبرا رانیدر ا امیالامیقد

به بعد  32دست کاشت وجود داشته از دهه  ایو  یعیطب صورتبهچه  رانیدور در نقاط ا یهاماناز ز

 اریسب یدر شمال تعداد ژهیوبه رانیصنوبر در نقاط مختلف ا قاتیتحق یهاستگاهیا یاندازراهضمن 
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 که( 13 62 ،یابریض ییایوارد شد )ض رانیمختلف صنوبر به ا چندگونهمتفاوت از  یهاکلن یادیز

ط چوب توس نیو تأم دیاز منابع تول یکیدر شمال کشور  ژهیوبهنقاط کشور  یاریدر بس اکنونهم

 (.1387 ،یشاهراج یکشور است )رستم یبرا یبخش خصوص

 

 صنوبر یاقتصاد تیاهم 

 کهیدارند بطور تیاهم اریچوب بس دیالرشد در تول عیسر یهاگونه عنوانبهمختلف صنوبر  یهاگونه

 کند رییتغ تواندیمسال  12سال تا  4از  هاآن یبرداربهرهمصرف چوب دوره  ای ازینبا توجه نه نوع 

مختلف  یهادورهدر  دشدهیتول چوبروشن است از انواع  بارنگ، متخلخل و سبکچوب صنوبر 

چوب  یمهندس داتیروکش، تول عی، صنا، تخته فشردهیسازتیکبر، یکاغذساز عیدر صنا یبرداربهره

 .ردیگیمقرار  مورداستفاده یو انواع تخته و چوب نجار

 

 کاریجنگل 

شد یم کاشته بادشکن عنوانبهباغات  ایمزارع و  هیدر حاش شتریب یصنوبر کار یهااگرچه از گذشته 

به چوب و  روزافزون ازین لیبه دل ریاخ یهاسالدر  یول گرفتیمقرار  مورداستفاده زیو چوب آن ن

ته داش یریگچشم تیفعال نهیزم نیدر ا یدرختان صنوبر باعث شده که بخش خصوص عیرشد سر

پول  بارهکی کهآن مدتکوتاهطول دوره  به خاطرزراعت چوب  عنوانبه یصنوبرکار عملاًباشد و 

 انتویم درواقع است موردتوجه اریبس آوردیمبه ارمغان  یخصوص دکنندهیتول یرا برا یتوجهقابل

 و ردیگیمانجام  دمتوسط مر عملاً( پلت دیسف رازیغبه)صنوبر  یهاگونهبا  کاریجنگلگفت 

 15 یبالا هاآن یبرداربهره دیکه زمان مف ردیگیمصورت  هاییگونهفقط با  عملاً یدولت کاریجنگل

 یو در برخ داریسپ یهاگونهبا  عموماً خشکمهینبا صنوبر در مناطق  کاریجنگل. سال است 22 ای

بخصوص  رهایآبگو  هارودخانه هیحاشخشک، در  یو در نواح ردیگیمانجام  یواردات یهاموارد از کلن

 یزیتبرا ب شتریب جانیسرد مثل آذربا ویاستپ ی. در نواحشودیم یهاجنگلخوزستان با پده  یدر نواح

 ایباغات  هیدر حاش یدر شمال کشور درختکار درگذشتهاگرچه  شودیم کاریجنگلشالک  ای

در شمال کشور بخصوص  یصنوبر کار وزهامر یول شدیم کاریجنگل یزیتبربا  یزراع ریغ یهانیزم

 .شودیمصنوبر انجام  یعملاً از چند کلن واردات لانیدر گ
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 صنوبر کاریجنگل کیاز  یانمونه: 1- 4 ریتصو

 

 ایپالون-4-1-2

 Paulownia: ینام علم

 .Paulownia sp: جنس

 Paulowniaceae / Scrophulariaceae: خانواده

 یعیطب شگاهیرو 

 یجنوب شرق یبوم هاآن یارزشمند که تمام اریچوب بس دیبا تول، گونه 9حدود  یدارا ایجنس پالون 

ز فتوسنت ازنظر ایجنس پالون یهاگونه. شودیمکاشته  یکه در آن نواح هاستسالو  هستند نیچ

از شمال تا جنوب  ایونجنس پال الرشد در جهان هستند عیسر یهاگونه انیدر م C-4 پیت یدارا

مشاهده منشاء گونه را  نیچ یجنوب غرب یمتر 2422گسترش دارد و تا ارتفاعات  نیکشور چ

 ایالونپ گونهکیافراد  نیب ییایفاصله جغراف به خاطرتسه دانست  انگی رودخانهدر اطراف  توانیم

-4 ریاست. تصو وردهآ به وجودرا  ییهاتهیشده و وار ییهاگوندرون  یهاتفاوتآمدن  به وجودسبب 

واج در ژاپن ر حیمس لادیسال بعد از م ستیاز دو ایپالون. نیدر چ ایپالون شگاهیرو کیاز  یانمونه 2

اقدام به  کایو شمال آمر و مرکزجنوب  لند،یوزین ا،یچون استرال ییداشته است امروزه در کشورها
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ستان در استان گل ژهیوبهقبل  هاسالاز  ایپالون یشیآزما یاکاشته رانیشده است در ا ایکاشت پالون

 .است آغازشده

 

 
 نیدر چ ایپالون یعیطب شگاهیرو کی: 2- 4 ریتصو

 

 شناسیمشخصات جنگل 

وجود دارد.  ییهاعدسک کوانیهاآن در درخت  یروشن که بر رو یاقهوهپوست  یدارا ایپالون

 هاشاخه. شوندیمسن پر  شیبا رشد و افزا جیتدربههستند که  یتوخالو  سبزرنگجوان  یهاشاخه

 یریمناطق گرمس رد یول اندکنندهپهن و خزان  یهابرگ یمتقابل دارا یو تا حد یاغلب افق

درجه  38در زمستان و  گرادسانتیدرجه – 5حداقل نیمناسب ب یهستند. متوسط دما سبزشهیهم

و  مترمیلی 252سالانه  ایدرختان پالون ازیموردن یبارندگ زانیاست حداقل م تابستاندر  گرادسانتی

 هاگونه نیترمقاوم P. elongata و P. omentosa است دو گونه مترمیلی 3222تا  2222حداکثر 

 -23/2 یبا چگال هیدرصد تهو 32درصد تخلخل و  52با  ایهستند. پالون یآبکمو  ینسبت به خشک

اک هوا در خ هیتهو شانیضرور یازهایناز  یکیالرشد  عیسر یهاگونه دارد ازیگرم بر مترمکعب ن 3/1

گونه  نیترمقاوم P. fortunei و کنندیمرا تحمل  نیسنگ نسبتاً هایخاک یحت آن صورتاست در 

 شیبه ارتفاع ب یسالگ 5در  تواندیم ایدرخت پالون کی یعاد طی. در شراباشدیمنسبت به خاک رس 

تحت  ایالرشد پالون عیدرختان سر نیبرسد. بنابرا متریسانت 42تا  32آن به  نهیبرابرسمتر و قطر  15از 
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از  اًعمدت گونهاین ریتأث. رندیقرار گ یبرداربهرهمورد  توانندیم یسالگ 6تا  5مناسب در سن  طیشرا

ار آن در به یهاقلمهاست.  ادیقابل ازد زیجوش ن شهیر ایبذر و  قیاز طر ردیگیمقلمه صورت  قیطر

 .خواهد داشت یدوان شهیر هیسا مهین طیسبک با رطوبت فراوان و در شرا یدر خاک

 

 ایپالون یاقتصاد تیاهم 

 شودیمخشک  یراحتبهمحکم است  یسبک ول یلیچوب خ یزود رشد دارا گونهکی عنوانبه ایپالون

مان مثل مبل یخانگ لیاست وسا یکارکندهو  یاست مناسب نجار یچوب داردیبرمترک  یسادگبهو 

 تخته، یروکش ساز عیاست در صنا بادوامسبک است و  اریاز آن بس شدهساخته یو صندل زیو م

 لیبه دل ردیگیم قرار مورداستفاده یبندقیعادر  هانیامورد مصرف دارد علاوه بر  رکاغذیخمو  چندلا

 یهاقیقا و مایاز هواپ ییهاقسمتو در  یسازیکشت عیدر صنا ایو سبک بودن چوب پالون ادیاستحکام ز

 .شودیم کاربردهبه و ساخت واگن و کاروان کلک، سوارموج

 

 کاریجنگل 

 هازجملاز نقاط جهان  یاریبا آن در بس کاریجنگل ایو چوب ارزشمند پالون عیبا توجه به رشد سر 

ش ش تاپنج مدتکوتاه یبرداربهرهو دوره  عیاست رشد سر موردتوجه اریبس کایقاره آمر و ایاسترال

 یانمونه 3- 4 ریتصو ردیقرار بگ یرسترگونه ارزشمند در توسعه آگروفو کیایسال سبب شده که پالون

 یکندو ،ساخت یداروسازشد در  انیب کهآن یعلاوه بر موارد مصرف چوب ا،یبا پالون کاریجنگلاز 

 لزنبورعس موردتوجهآن در بهار  یها. گلردیگیمقرار  مورداستفاده زین وهیم ی، جعبه برازنبورعسل

. ردیقرار بگ موردتوجه تواندیم زین هاپارکدرشت و تاج گسترده در  یهاگل به خاطر ایاست. پالون

ت قرار چوب مورد کاش دیتول یبرا یباشد که توسط بخش خصوص هاییگونهاز  یکی تواندیم ایپالون

 ازجملهآن،  یاثرات احتمال یبا قبل از هرگونه اقدام گسترده نسبت به کاشت آن نسبت به برخ ردیبگ

 .ردیلازم صورت بگ تآن مطالعا یتهاجم تیقابل
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 ایبا پالون کاریجنگلدو نمونه از  :3-4تصویر 

 

 
 در استان گلستان ایبا پالون کاریجنگل :4-4 ریوتص
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 دیب-4-1-3

 Salix alba: یعلم نام

 Salix: جنس

 Salicaceae ده:خانوا

 یعیطب شگاهیرو 

 کیاز کانادا تا مکز کایآمر و در قایگرفته تا شمال آفر یبریاز س نیمعتدله زم یدر نواح دیجنس ب

تا  خراسان گرفته یاز نواح رانیمختلف ا در نقاط توجهقابل یاگونهجنس با تنوع  نیگسترش دارد ا

 یو نواح رانیدر شمال ا نیدارد همچنکشور تا شمال خوزستان، پراکنش  یغرب یو نواح جانیآذربا

در  شودیم دهیو مناطق مرطوب د بارهایجو هیدر حاش عموماًگسترش دارد. و  زین رانیا یمرکز

در  دیب یهاگونه. تعداد اندنمودهیم دور اقدام به کاشت آن یهاگذشته از انیروستائاز نقاط  یاریبس

 هاآناز  کیهر یهابه گل یو عدم دسترس نبودن آ هیدوپابه علت  رسدیماز ده گونه  شیبه ب رانیا

 نهیزم نیبه مطالعات جامع در ا ازمندین. و بدون شک اندنگرفتهقرار  ییکامل مورد شناسا طوربههنوز 

 .باشدیم

 

 

 

 

 

 

 

 
 رانیدر ا دیب یعیطب شگاهیاز رودونمونه  :5-4 ریتصو

 

 یشناسجنگل مشخصات 

جزء  متریسانت 52از  شیب یمتر و حداکثر رشد قطر 32تا  25 نیب یبا رشد ارتفاع دیدرختان ب

و  نورپسنداست  یاگونه، دهیخم یتنه آن راست و گاه دیآیم حساببهالرشد  عیسر یهاگونه

در نظر  شاهنگیپ گونهکی عنوانبهرا آن توانیم یشناسو نسبت به سرما مقاوم در جنگل دوستآب

 یهاونهگاز  یاستفاده کرد. برخ یاراض یزهکش یپلت و لرگ برا دیو سفهمراه با توسکا  ژهیوبهداشت 

 6-4 ریصوت. رندیگیمقرار  مورداستفاده اریبس یسبدبافکه دارند در  یشاخه بلند و نرم لیدلبهدیب
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و مطالعه قرار دارد  موردتوجهها از کشور یبرخدر  اگرچه گونهاین. دیاز پرورش شاخه زاد ب اینمونه

دست  در ندیرویممختلف کشور  یآنکه در نواح یهاگونه تعداداز  یتاکنون اطلاع درست رانیدر ا یول

ت است که پس از قطع جس یاگونه دیب ردیگیمقلمه صورت  قیاز طر عموماً گونهاین ریتکث ستین

 .پرورش داد زیزاد ن اخهش صورتبهرا آن توانیمنموده و  دیتول

 

  
 

 دبی زاد شاخه پرورش از دو نمونه: 6-4 ریتصو

 

 دیب یاقتصاد تیاهم 

سبک هستند که در  یچوب یدارا دیآورد .درختان ب حساببه چندمنظوره گونهکی توانیمرا  دیب

استفاده کرد. پوست  توانیم زین یکاغذسازدر  یو حت یجعبه ساز ،یسازتیکبرمثل  یعیصنا

اشد. مصرف داشته ب تواندیم یکه در دارو ستز نیلیسیبنام سال یامادهبه علت داشتن  دیدرختان ب

نقاط از  یبود. در برخ مورداستفادهتب بر  کی عنوانبه دیبخصوص در روزگاران گذشته پوست ب

و رنگ  ابیشکل ز لیبه دل دیاز درختان ب نی. همچنشودیماستفاده  یسبدبافنرم آن در  یهاسرشاخه

 .استفاده کرد بزس یدر توسعه فضا توانیممجنون  دیاز ب ایآن و  یهاسبز روشن برگ

 

 کاریجنگل 

 ییدر مناطق روستا یوجود نداشته است ول رانیا کاریجنگلدر برنامه  عملاً دیگونه ب تاکنوناگرچه 

 ایند یدر اغلب کشورها یول کنندیمها کشت باریمزارع و کنار جو هیدر حاش بادشکن عنوانبهاز آن 
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 کیاز  یانمونه، 8 -4و 7 -4 ریتصاو. شودیم کاریجنگلفنلاند و..  نیچ، کایآمر ه،یدر روس ازجمله

به  آن راه است ک یضرور گونهاین اتیبا توجه به خصوص نیبنابرا. دیباببادشکن  جادیو ا کاریجنگل

 .قراردادممکن  طیبا توجه به شرا کاریجنگل یهابرنامهدر  ینحو

 

 
 دیباب کاریجنگل کیاز  یانمونه :7-4 ریتصو

 

  
 بادشکن عنوانبه دیباب کاریجنگل :8-4 ریتصو
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 پلت دیسف-4-1-4

 Populus caspica: یعلم نام

 Populus:جنس

 .(Salicaceae) انیدیده: بخانوا

فرد هبراز انواع منحص یکی گونهاین یشود ولیاستفاده نم کاریجنگل یپلت برا دیامروزه از سف اگرچه

 یرسد که در معرض خطر نابودیاست و به نظر م یرکانیه یهااست که خاستگاه آن در جنگل صنوبر

آن  مختلف یهایژگیدر خصوص و یرود که مطالعات مناسبیآن انتظار م یضمن معرف نیاست بنابرا

 اریکجنگلکه مناسب است اقدام به  یها و مراتع از آن در نقاطنگلج یو سازمان متول ردیصورت بگ

 کند.

 

 یعیطب شگاهیرو 

از ارسباران و آستارا و توالش تا گرگان و اطراف  است و رانیشمال ا یهاجنگل یدرخت بوم نیا 

 دهیشمال همراه با درختان توسکا د یهاجنگل در گونهاین (1354 ،یثابت) .بجنورد گسترش دارد

آب  ینوسان سفره یاراد یآبرفت هایخاک یبر رو یاجلگهدر مناطق  غالباًپلت  دیسفگونه شودیم

در  ،لانیگ یاجلگهدر غالب نقاط  گونهاین. یابدمیاستقرار  یدائم یهاو در کنار رودخانه ینیرزمیز

 صورتبه. دامنه گسترش آن دیرویرود مدیدر کنار سف هیآستانه اشرف کیکشل نزد یهاجنگل

و  یرکانیه یهاجنگل ژهیو هاگونهاز  یکی گونهاینرسد. یمتر م 1622تا ارتفاع حدود  درختتک

 رانیدر شمال ا گونهاین یهاشگاهیرو نیترمشخص. است یشناسنیزماز دوران سوم  ماندهیباق

ل نکا و (، جنگجنگل نور )چمستان ک،یجنگل سد تار ه،یاز: جنگل صفرا بسته آستانه اشرف اندعبارت

 .جنگل گلستان

 

 یشناسجنگل مشخصات 

با نوسان سفره  نیسنگ هایخاکدر  رسدیممتر  25است بزرگ ارتفاع آن به  یپلت درخت دیسف 

اغلب  ریو آبگ نیسنگ هایخاکدرختان در  دیرویمشده  یزهکش هایخاکبالا تا  ینیرزمیزآب 

 صورتهببا توسکا  خلوطم یهاجنگلبوده و در  ادیز یقدرت رقابت یپلت دارا دیسف گورچه است یدارا

جنگل  کیلیبا شمشاد تشک ژهیوبهخوب،  یدگیبا هوا د ییهاخاکگسترش آن در  شودیم دهیغالب د

تن به علت داش نی.همچن ردیگیمبذر صورت  قیاز طر معمولاًآن  ری. تکثدهدمیدو آشکوبه را  ختهیآم

اداره  زاددانهشاخه و  و یازاد  خهشا یتوده جنگل کی صورتبهآن را  توانیمفراوان  یهاجوش شهیر

. ردیگیمجوش صورت  شهیر قیاز طر گونهاین اتیح دیتجد، شمال یهاجنگلکرد. در اکثر نقاط 
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و  هسالکی یهاشاخه ایو  یسطح یهاشهیراز  یریقلمه گ قیپلت، از طر دیسف یرجنسیغ ریتکث

 ستیبرخوردار ن یقو هیاز قوه نام برپلت مثل اغلب درختان جنس صنو دیبذر سف. است سریدوساله م

بودن آن ممکن است بدون  هیدوپابه علت  دیشا رودیم نیماه از ب کیدرمدت کمتر از  معمولاًو 

 .ردیبذر صورت گ لیتشک تخمک یبارور

 

 یاقتصاد تیاهم 

 یرکانیه یهاجنگل یبوم یهاگونه ریسابا  سهیدر مقا عیرشد سر لیبه دلپلت  دیسفگونه -پلت دیسف

 ترردهفشآن کوتاه و  افیال یمانند چوب صنوبر سبک ول گونهاینچوب  ردیقرار گ موردتوجه تواندیم

 لیو به دل ییروستا یهاساختمان، تخته خورده چوب ،یاست.کار کردن با آن آسان و در جعبه ساز

و  از برگ درگذشته. ردیقرار گ مورداستفاده یکاغذسازدر  تواندیمبلند  شیوبکم افیدارا بودن ال

 .شدیمدام استفاده  فیتعل یجوانه آن برا

 

 کاریجنگل 

 یایاح و گونهاینحفظ  یبرا ی.ولشودینمانجام  یرسم طوربهتاکنون  گونهاینبا  کاریجنگل اگرچه

وجه کرد. با ت کاریجنگلرا به همراه توسکا  گونهاین توانیم یاجلگه افتهی بیتخر یمناطق جنگل

 یبوم یهاگونهاز  یکی عنوانبهو  ،یسالگپانزدهبعد از  گونهاین یاقتصاد یبرداربهرهبه امکان 

 یهانهالستان. و ردیانجام گ یدولت ینهادهاتوسط  دیبا معمولاًشمال کشور کاشت آن  یهاجنگل

 .ندینهال آن اقدام نما دینسبت به تول دیبا یدولت
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 لانیپلت، در گ دیاز درختان سف اینمونه :9-4 ریتصو

 

 پتوسیاکال-4-1-5

 .E. sppیعلم نام

 Eucalyptusجنس  

 Myrtaceaeخانواده

 یعیطب شگاهیرو 

پاپوآ،  ا،یتاسمان ریدر جزا پتوسیاست علاوه بر آن جنس اکال ایقاره استرال پتوسیاکال یموطن اصل 

 تهیوار یادیگونه و تعداد ز 622از  شیو جاوه انتشار دارد. ب موریت د،یجد رلندیا د،یجد یایتانیبر

 یدر موطن اصل پتوسی(. اکال1351 ،و مصدق ریجوانشاست ) شدهییشناسا ینواح نیدر ا تاکنون

معتدل خنک با  یوهواآباز  یعنی کندمی یزندگ کیمتفاوت اکولوژِ اریبس طیخود در شرا

اطق من یحواش یشن یهاتپهتا  یساحل یهاباتلاقو از  یریگرمس یوهواآبتا  یزمستان یهایبارندگ

 .شودیم دهیمتر د 1822تا ارتفاعات  ایو از سطح در ییصحرا
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 پتوسیاکال یعیجنگل طب کیاز  ایهنمون: 12 – 4ریتصو

 

 یشناسجنگل مشخصات 

ر د هاپتوسیاکالمحدود از  یگرچه تعداد سبزشهیو هم ایپا یهابرگاست با  یدرخت پتوسیاکال 

در  تنوع ازنظر پتوسیارتفاع درختان اکال. زندیریمخود را در تابستان  یهابرگ یریگرمس ینواح

 شیکه ب کریپغولدرختان  امتر ت 2کوچک کمتر از  یهادرختچهباشد. از  رینظیب دیشا یاهیعالم گ

 خشک و یکوچک مختص نواح یهاپتوسیاکال. شوندیم دهید هاآن نیتر ارتفاع دارند در بم 122از 

سه گونه  .اندپراکنده ایاسترال یخشک مرکز ینواح هیبوده و در حاش ریفق هایخاک

E.erythrandra E. Burdetianaو . E. coronata که ارتفاع  ندهست هاپتوسیاکال نیترکوچک

و  یجنوب شرق یدرختان که در نواح نیبلندتر. رسدیممتر  2رشد کنند به  کاملاً کهیوقت هاآن

 ایتاسمان ینواح شتریب و یامتر  1222در ارتفاعات نیو همچن ایاسترال پربارانو مناطق  هاکوه درروی

 (.1351، و مصدق ریجوانش. )رسدیممتر  112تا  85 نیبنیبانتشار دارند 

ارتفاع  رغمیعل. نام برد توانیم E. regnans, E. marginata مثل، هاآن نیبلندتراز  یبرخ 

 نیتررگبز ستین توجهقابلنسبت به ارتفاعشان چندان  هاآنقطر  هاپتوسیاکالاز  یبرخ ادیز یلیخ

متر  64/7به  نیاز زم یمتر 2است که در ارتفاع  E. regnans گونههمانمربوط به ، پتوسیقطر اکال

 .رسدیم



 025                                                      در شمال یکارجنگل یمناسب برا یهااز گونه یبرخ یمعرف چهارم:فصل 

 

از  یبعض کهیبطور هستند. یتوجهقابل کینرمش اکولوژ یدارا پتوسیمختلف اکال یهاگونه

در خارج از  یهستند ول یمنطقه انتشار محدود یخود دارا یدر موطن اصل پتوسیاکال یهاگونه

در مورد نرمش  E. globulus. مثل اندشدهسازگار  یخوببهمختلف  یوهواآبخود و با  یموطن اصل

 تیازه حساست طیدر مح ظاهراًکه  هاگونهاز  ینکته توجه داشت که بعض نیبه ا دیبا پتوسیکاکالیاکلوژ

با آن  یمتوال یهاکشت. پس از شودیم روبرو تیبا عدم موفق هاآنکشت  غالباًو  دهندیم نشان

حساس است. و  خبندانیدر مقابل سرما و  E. camaldulensisگونه  مثلاً. شوندیمسازگار  طیمح

 فتنر نیاز بدرخت که پس  نیتازه ا یاجسته یدرختان بشود. ول نیموجب خشک شدن تنه ا بساچه

 یترشیقدرت سازش ب بذرها نیا نندینشیمو به بذر  بارورشدهدر چند سال اول  اندآمدهتنه به وجود 

درجه  18تا  یهگا ادیز یسرماوجود دارند که به  پتوسیاز اکال هاییگونه یدارند. ول طیمح یبا سرما

 گونهاین) E. niphophilaاز:  اندعبارتمقاوم به سرما  یهاگونهاز  یبرخ کنندیمصفر را تحمل  ریز

گفته شود  دیبا، E. vernicosa, E. ovata(.کندمیصفر را تحمل  ریز گرادسانتیدرجه  22تا  یگاه

 طیمح طیبه شرا ی، بستگکندمیدر برابر آن مقاومت  پتوسیاکال گونهکیکه  یدرجه حرارت زانیکه م

توجه داشت که  دیبا نیدارد همچن رهیو شدت باد و غ، هوا، جنس خاک ی: رطوبت نسبازجملهدارد 

اوم به مق ازنظردارند.  یکم اریحساس بوده و مقاومت بس اریبهاره بس ررسید یبه سرما هاپتوسیاکال

را از خود نشان  یتوجه انیشا یهامقاومتخود  یدر خارج از موطن اصل هاگونهاز  یاریبس یخشک

 انتشار دارند.  ریبه شرح ز ایمختلف استرال یدر نواح، یبارندگ میژر ازنظر پتوسی. اکالاندداده

خشک هستند.  یهاتابستان یکه دارا مناطقی- 2هستند.  انهیباران منظم سال یکه دارا مناطقی- 1

 .دخشک هستن یهازمستان یکه دارا مناطقی-3

در خارج از موطن خود  کنندیم یخود در تابستان خشک زندگ یکه در موطن اصل هاییگونه

 در خصوص :E. globules, E. camaldulensis. مثل کنندیمرا تحمل  یفصل خشک طولان

در آب  نمک محلول ایینسبت به شور جیتدربه پتوسیاکال یهاگونهگفت که  دیبا یمقاومت به شور

 ادتریز یفرع یهاشهیرباشد  شتریکه هر چه مقدار نمک ب شدهمشاهده ضمناً. کندمی دایپ یسازگار

شود  دترایتوجه داشت که هرچقدر مقدار نمک ز دینکته با نی. البته به ایابدمی شیافزا هاشهیر، شده

 (1351و مصدق،  ریجوانش). شودیمکاسته  پتوسیرشد اکال زانیاز م

بزرگ  نسل و ابعاد دیآن، قدرت تجد عیبا رشد سرتوأم چوب  تیفی: کپتوسیاکال یاقتصاد تیاهم

پهن برگان قرار داده است. چوب  نیدر بمنابع چوب  نیترپرارزشاز  یکیجنس را  نیچوب ا

مختلف ساختمان، تراورس  یهاقسمتاستفاده در  لیدارد، از قب اریموارد استفاده بس پتوسیاکال

 ،یسازتیکبر ،یسازمبل ،یروکش، صندوق ساز ،یی، تخته لاپل ،یچوب معدن، اسکله بند ،آهنراه

و  ریجوانش). باشدیم یورزش لیوسا، یقیلوازم موس، نیاز ماش ییهاقسمتو  ،یابزار کشاورز ،یخراط
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 ازنظر پتوسیاکال یهاتهیو وار هاگونهدرصد از  15حدود  یعنیگونه  62تنها حدود ( 1351مصدق، 

 دارند تیاهم یچوب صنعت

، کنبادشاستفاده در احداث  یبرا پتوسیمختلف اکال یهاگونهاز  یصنعت یهااستفادهبر  علاوه

 یهابرگکه از  یاهیو گ ییدارو اهیگ کی عنوانبه نیسبز و همچن یدر فضا ینتیز یهاعنوان گونهبه

 مورداستفاده پتوسیاکال یهاگل نیو معطر هستند. همچن ییدارو ،یفرار صنعت یهاروغنآن 

 است. کیدرجه یهاعسلدر شمار  پتوسیاکال یهاازگل آمدهدستبهاست و عسل  زنبورعسل

 

 کاریجنگل 

 ریاو س یداروساز، چوب عیمتفاوت آن در صنا یهاارزشمتنوع و  یکاربردها لیبه دل پتوسیگونه اکال

ت دس یهاجنگلشده و  گونهایناست و در نقاط مختلف جهان اقدام به کاشت  موردتوجه اریموارد بس

 یلادیم 1923در سال  لیزدر بر پتوسیاکال عیکشت سر نیاست. اول جادشدهیااز آن  یعیوس تکاش

بود که در سال  1937بزرگ در سال  نسبتدرخت  ونیلیم 15آمدن  به وجودآن  جهیبود که نت

از  یجنوب یقایمصر، حبشه، افر ل،یبرز ن،یجنگلبانان آرژانت دیدرخت رس ونیلیم 2222به  1956

ست د یهاجنگل جادیا یخود برا یبه کشورها پتوسیاکالگونه  واردکردنقرن نوزدهم اقدام به  اواسط

 هیته یانواع چوب امروزه برا دی.علاوه بر تول پتوسیاکال یهاگونهبا  کاریجنگل اندنمودهکاشت اقدام 

 ازآنجاکهوارد شد.  رانیبه ا ستمیب نقر لیاز اوا پتوسیاست. اکال موردتوجهفرار  یهاروغنانواع 

به آن  یاست که توجه چندان یهیبد کندمی یخود را ط ییهنوز مراحل ابتدا رانیدر ا کاریجنگل

 رانی. در شمال و جنوب اE. Camaldulensisدر نقاط مختلف نشده است. گونه  کاریجنگل یبرا

 پتوسیالاک توجهقابلکوچک کاشته شده است رشد  یهاتوده صورتبه ایو  یگروه ای هیپاتک صورتبه

و  چوب دیتول یبرا پتوسیاکال یهاگونهاز  واننظر باشد که بت نیا دیمؤ تواندیمخزر  یایدر شرق در

 .E. gomphocephala ،Eچون  هاییگونه نیاز محقق یاقدام کرد برخ یساحل یهاجنگل یایاح

globules, E. microtheca, E. E. saligna, E. bosistoana, E. puncatata, E. diversicolor 
 .دریقرار گ مورداستفاده کاریجنگل یبرا تواندیممقاوم است  اریکه به سرما بس E. viminalisو 
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 رانیدر غرب ا پتوسیبا اکال کاریجنگل :11-4 ریتصو

 

 
 پتوسیبا اکال کاریجنگل کیاز  دیگر اینمونه :12 – 4 ریتصو
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 الرشد عیسر ریبرگان غ پهن-4-2
 بارانک-4-2-1

 Sorbus torminalisیعلم نام

 Sourbusجنس  

 Rosaceaeخانواده

 

 یعیطب شگاهیرو 

پراکنش  شودیم دهید یو شرق یجنوب یتا اروپا یمرکز یاست که از اروپا یگونه بارانک درخت 

 صورتهبو  ونانی، هیو به ترک یابدمیارسباران و قفقاز ادامه ، یرکانیه یهاجنگلدر  گونهاین یعیطب

 یرکانیه یهاجنگلدر  نکاست. بارا ی. بارانک درخترسدیم قایو شمال آفر ایپراکنده به اسپان

تفاع حداقل از ار لان،یکوچک از آستارا تا استان گلستان پراکنده است. در گ یلیخ یهاتوده صورتبه

در استان مازندران از حدود  شودیم دهیمتر در نقاط مختلف د 2122تا ارتفاع  ایمتر از سطح در 72

تا  1622گلستان در ارتفاعات بالا از  نمتر و در استا 245تا ارتفاع  ایمتر بالاتر از سطح در 522

 پراکنده است. ایمتر از سطح در 1752

 

 یشناسجنگل مشخصات 

م ه بلندترمناسب به ارتفاع  یجنگل طیاز شرا یمتر و در برخ 15تا  12است به ارتفاع  یبارانک درخت

 یاقهوه هایخاکدرخت در  نیا یمورف است. زادآور یپل ای یچندشکلدرخت  نیا یهابرگ. رسدیم

 یهاحفرهاست.در  توجهقابل ایرسطح د متر ازهزار  یبالادر ارتفاعات  قیعم مهیتا ن قیعم یجنگل

د رش یخوببه طیدرخت در آن شرا نیکه نور وارد جنگل بشود ا یجنگل یهاتودهدر داخل  جادشدهیا

ز: ا اندعبارتمختلف  یهاشگاهدررویهمراه بارانک  یهاگونه. کندمی دایپ یتوجهقابلکرده و ارتفاع 

کنده و پرا صورتبه گونهاینکرکو است.  دیسف ب،کر ،یجنگل یگلاب ردار،یممرز، ش، بلند مازو، راش

 کلدو شو به  یبارانک خوراک وهی. مدهدمی لیتشک ختهیآم پیراش و ممرز ت، رداریش، اغلب با پلت

 .دیآیدرم یاقهوهبه رنگ  دنیکوچک است که پس از رس یلیخ یول بیس ای یگلاب

 



 029                                                      در شمال یکارجنگل یمناسب برا یهااز گونه یبرخ یمعرف چهارم:فصل 

 

 
 طمحی در بارانک تدرخ 13 – 4 ریتصو

 

 بارانک یاقتصاد تیاهم 

ه و راست بود کنواختیو  زیر یبافت یدارا رنگکم صورتبه لیما یاقهوهتا  دیسف باًیتقرچوب بارانک 

 اطیبااحتو  یآرامبه آن را دیچوب آن با شکل رییاز تغ یریجلوگ یمنقوش است. برا یتار و اندک

 به کمک. و ستیراحت ن یلیاست که کار با آن خ یخشک شد چوب محکم کهیهنگامخشک نمود. 

 یخوببهبا آن  یکارکندهو  یخراط نیپرداخت نمود. بنابرا یخوببه آن را توانیم ینیابزار ماش

ف است.از موارد مصر بادوام اریبس یدگیمساعد پوس طیچوب بارانک در شرا نیاست. همچن ریپذامکان

 هامبل هیرو، ، نئوپانهاهاچوب، تخته خورده هاییلاتخته  هیرو ،ینماساز یروکش برا صورتبهآن 

 ییدارو ونهگکیعنوان به گونهاین. شودیماستفاده  یکارکنده، یکارمنبت، یو صندل زیساختن م یبرا

 ژهیوهبباشد  یسبز شهر یکاشت در فضا یبرا بایز یهاگونهاز  یکی تواندیم نیمطرح است و همچن
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برخوردار  یکرد چوب بارانک در اروپا از ارزش خوب فادهاز آن است توانیم هابزرگراه هی، حاشهادر پارک

 یجنگل یهاعرصهو توسعه  اءیاح یبرا گونهاین نیجنگل معروف است. همچن اریاست و در آنجا خاو

 مناسب است. اریبس افتهی بیتخر

 

 کاریجنگل 

 ر دارد.قرا کاریجنگلدر برنامه  موردنظرگونه  کی عنوانبه هیقفقاز و ترک، هیروس، در اروپا گونهاین

ل جنگ موردتوجهچندان  ناصافچوب کم و تنه  دیکند آن و تول نسبتاًرشد  لیبه دل رانیدر ا یول

 وندیپ یبرا از باغبانان یبرخ یبرا یوندیپ هیپاکیعنوان بهالبته بارانک  ستین کاریجنگل یبرا کاران

 گونهایننهال  رانیشمال ا یهانهالستاناز  یاست. اگرچه در برخ موردتوجه اریبس هاوهیماز  یبرخ

 .ندارد یهنوز رونق چندان گونهاینبا  کاریجنگل یول شودیم دیتول

 

 ون ای گنجشکزبان-4-2-2

 Fraxinus excelsiorیعلم نام

 Fraxinusجنس  

 Oleaceaeخانواده

 

 یعیطب شگاهیرو 

درخت ون از  یخزر یهاجنگلگسترش دارد. در  کایدر اروپا و شمال آمر Fraxinusجنس  

متر از سطح  2422جلگه تا ارتفاع  و ازخزر  یایدر شرق در یداغیآستارا در غرب تا گل یهاجنگل

. دشویم دهید باراش ختهیآم ینمدار، و گاه، رداریمثل: ممرز، پلت، ش یگرید یهاگونههمراه با  ا،یدر

 یبوده در نواح فیضع اریمذکور بس یهاگونهون با  یختگیو درصد آم یدر مازندران و گرگان فراوان

 یوحش یآزاد داغداغان، بلند مازو و گلاب، کر کو، کر کو اهیس کم،یمثل ک ییهاگونهبا  پسندیخشک

 .شودیممشاهده 

 

 یشناسجنگل مشخصات 

خوب است.  یبا زهکش یو غن قیعم هایخاکاست پرتوقع و طالب  یدرخت گنجشکزبان

در  و اغلب، نورپسنداست  یدرخت رسدیممتر  22تا  18به ارتفاع  معمولاًاست  یدرخت گنجشکزبان

 یگروه یهو گا یبالدار به شکل انفراد وهیبذر سبک و م داشتن لیدل به شودیم دهید ییبالااشکوب 

 یو گاه شودینم شتریهکتار ب کیتا  میمساحت آن از ن آن صورتکه در  شودیممشاهده  یاتودهو 
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 هگوناین نی. همچندهدمیجامعه  لیتوسکا، نمدار،ممرز و کرمازو تشک، مثل بلند مازو هاییگونهبا 

 یسرما یمعتدل است ول اسرد ت یوهواآبطالب  گونهاین است افتهی رداریشبا پلت و  یخوب یستیهمز

 ییایپا نیهمچن کندمی شیمتوسط رو یآب ازیبا ن یمعمول هایخاکو  ردیپذینمو ممتد را  ادیز

، شمال یهاجنگلنقاط  شتریدر ب گونهایندارد اگرچه  یو ساحل ییصحرا طیبه شرا یتوجهقابل

مقاوم به  اهانیگ فیهمواره در رد گنجشکزبان یول دهدمی حیرا ترج زیو حاصلخ یغن هایخاک

 .نامساعد قرار دارد طیشرا

 

 ون گنجشکزبان یاقتصاد تیاهم / 

 یریفرم پذ تیقابل ی. داراباشدیممناسب  یمقاومت و سخت یدارا م،یزرد ملا گنجشکزبانچوب  

قرار  مورداستفادهتابلو  میعصا، قاب و فر س،یچون راکت تن یلیساخت وسا یاست.برا یخوب

چوب همواره مورد  عیدر صنا یمصارف متنوع یمناسب دارا تیفیک لیبه دل .چوب درخت ونردیگیم

 ما،یهواپ ون،یساخت اطاق کام یاست چوب آن همواره برا یو خارج یداخل کارانمقاطعهاستقبال 

ب ون چو متأسفانهاست  مورداستفاده هیروکش و تنخته لا عیصنا، یسازمبل ،ینجار ،یورزش لیوسا

 کاسته شده است. یرخز یهاجنگلآن در  یاز فراوان عملاً دیشد یبرداربهره لیبه دل

 

 کاریجنگل 

و  بلند مازو،پلت هاینهال دیدر کنار تول لانیدر گ ژهیوبهدر شمال  یجنگل یهاهرساله در نهالستان 

 داخل یخال یفضاهادر  گنجشکزبان هاینهال. اغلب شودیم دیهم تول گنجشکزبانتوسکا نهال 

ر پلت د ایرداریش به همراه تواندیم گنجشکزبان کاریجنگل شودیمکاشته  یعیطب یهاجنگل

 شدهیآورجمععرصه انجام شود. بذور  یسازآمادهمخروبه پس از  یهاجنگلمناطق مناسب 

با  ابتدااست که  یکاشت آن ضرور یو برا رودیمشود بخواب  ینگهدار یاگر مدت گنجشکزبان

 انر نهالستد باتجربه رانیاز مد یکی ینیحسکاشته شود.  بعداًکردن خواب بذر شکسته و  فهیاسترات

نشان دادند که اگر بستر کاشت از قبل آماده شود و بذر ، روند معمول سبز کردن برخلاف( 1392)

بکارند،  یسازآماده یهابرنامهانجام  گونهچیهبدون  ماًیمستق یآورجمعرا پس از  گنجشکزبان

 .در سبز شدن نخواهند داشت یمشکل
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 لانیبا ون در غرب گ کاریجنگل: 14 -4 ریتصو

 

 بلند مازو ایبلوط-4-2-3

 Qoercus castaneifoliaیعلم نام

 Quercus: جنس

 Fagaceae: خانواده

 

 یعیطب شگاهیرو 

 یدر نواح ژهیوبه یعیوس نسبتاًدامنه گسترش  یدارا جهانگونه در  622از  شیجنس بلوط با ب

ر و د یشمال یکایدارد در آمر یریمناطق گرمس یارتفاعات کوهستان یو در برخ نیمعتدله کره زم

است  توجهقابل رانی(. دامنه انتشار بلوط در اSavill 1992. )شودیم دهید زین کیاز نقاط مکز یبرخ

تا شمال  جانیغرب کشور از سردشت در آذربا یارسباران و در نواح، یخزر یهاجنگلجنس در  نیا

 یگلاز آستارا تا  یخزر یهاجنگلخوزستان و به سمت جنوب شرق استان فارس گسترش دارد در 

( است Quercus castaneifolia) ایبلند مازو  یکی شودیم دهیجنس د نیدو گونه شاخص از ا یداغ

خالص که جامعه بلوطستان  یو گاه یجنگل یهاگونه ریمخلوط با سا صورتبه یاجلگه یکه از نواح

 باراشمتر همراه  1222 ای 822تا ارتفاعات بالا حدود  دهدمی لیبا درخت غالب بلند مازو را تشک

متر و در شرق گرگان در منطقه  1622تا ارتفاع  ریآفتابگ یهایهاالیو  هادامنهگسترش دارد.. در 

گونه ، ( استQuercus macranthera) اییاور گری. و گونه درودیم شیپ زیمتر ن 2222لوه تا ارتفاع 
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عنوان بهارتفاعات  و درمتر گسترش دارد.  1222 یدر ارتفاعات بالا یکوهستان یدر نواح عمدتاً یآور

 .بکار برد توانیمرفته  نیب از ایمخروبه و  یهاجنگل اءیاح یبرا شگامیپ گونهکی

 

 یشناسجنگل مشخصات 

متر رشد دارد. بلند مازو  5/2تا  2متر و به قطر  45تا  42تا ارتفاع  یخزر یهادر جنگلبلند مازو 

 یزرخ یهاجنگلگوناگون،  یهاجهتو  هادامنهپراکنش بلند مازو در  نیاست نورپسند بنابرا یاگونه

 یو جنوب غرب یجنوب یهاجهتدر  عمدتاً گونهاین لیدل نیبه هم کندمی یرویآن پ یسرشت نور از

 کمتر است. یو شمال شرق یشمال غرب، شمال یهاجهتو حضور آن در  شودیم دهید

 یلا یرس یتا لوم یلوم یاز نوع رس نیسنگ یبافت یدارا عموماًبلند مازو  یهاجنگل خاک

 گونهنای ابدیتوسعه  قیعم هایخاکدر  تواندیم یخوببه یقو یدوان شهیر باقدرت گونهاین. باشدیم

درصد و عمق کم خاک  25از  شیبا ب یهابیدرش یمقاوم است ول ینسبت به خشک نکهیبا توجه به ا

کم تا  بیبا ش یهاشگاهیرو نیامکان رشد نخواهد داشت بنابرا ینامناسب آب هیبالا و تغذ یزهکش و

 مطلوب بلند مازو باشد. تواندیممتوسط 

 

 بلند مازو یاقتصاد تیاهم 

جزء  گونهاینمطرح بود. چوب  یصادرات یکالا عنوان یکبه درگذشتهچوب درخت بلند مازو  

 گونهنیااز موارد مصرف چوب  یدر کنار چوب راش در کشور است. برخ کیدرجه یصنعت یهاچوب

زخانه و آشپ نتیکاب، یمبل و صندل عی، صناپوشکفو  یچوب یهاپارکت هیروکش، ته هیعبارت از ته

 است. از چوب مورداستفادهو تخته خورده چوب  بریف هیته ق،یو قا یسازیکشت عیدر صنا نیهمچن

شش بام پو یبرا ییدر مناطق روستا درگذشته. شودیماستفاده  یچوب یهابشکه هیته یبرا گونهاین

از پوست  نی. همچنکردندیم هو استفاد هیبلوط بنام تخته لت ته چوباز  یچوب یهاورقه هاخانه

 .است استخراج قابل زین گرید ییایمیمواد ش یدرخت بلوط، تانن و برخ
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 با بلوط کاریجنگلاز  اینمونه :15– 4ریتصو

 

 کاریجنگل 

. در ردیگیمصورت  هیترک در کشور ایو  ییاروپا یکشورهااز  یبلوط در برخ یهاگونهبا  کاریجنگل

از درخت در  یدر نقاط خال ژهیوهب کاریجنگل یبرا موردنظر یهاگونهاز  یکیبلند مازو  رانیا

 بلند مازو در یجنگل امعاز جو یادیبخش ز هیرویب یهایبرداربهرهاست. اگرچه با  یجنگل یهاعرصه

 یکی تواندیمباشکوه  یهاجنگلآن  یبازساز یتلاش برا یولرفته است  نیاز ب یاجلگه یهاقسمت

لند ب درباره یچند قاتیخاطر تحق نیبه هم دیباشد شا رفتهازدست یهاجنگل یایاز اهداف بزرگ اح

 یبرا یشتریب قاتیو تحق گرفتهانجامپراووننس  شیآزما، زمان کاشت نهال، مازو مثل فاصله کاشت

 .ردیانجام گ دیبا شتریبه اطلاعات ب افتنیدست 
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 لانیدر غرب گ بلند مازو یفاصله کاشت برا ترینمناسب یبررو ،یشیآزما کاریجنگل: 16 -4 ریتصو

 

 پلت افرا-4-2-4

 Acer velutinumیعلم نام

 Acer: جنس

 Aceraceae: خانواده

 

 یعیطب شگاهیرو 

اع در ارتف یتا مناطق کوهستان یاجلگهدرخت پلت در سرتاسر شمال از آستارا تا گرگان در مناطق 

هم اجتماعات  یپراکنده و گاه صورتبهدرخت اغلب  نیا .شودیم دهید ایمتر از سطح در 2222

نج افرا حدود پ نساز ج است. شدهگزارش زیقفقاز ن یهاجنگلدر  گونهاین.دهدمی لیتشک یترانبوه
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هم مانند پلت در سرتاسر  رداریش، پنج گونه علاوه بر پلت نیوجود دارد از ا یخزر یهاجنگلگونه در 

 .شودیم دهیهم د ایمتر از سطح در 2222از  شیتا ارتفاع ب یاجلگه یاز نواح یخزر یهاجنگل

 

 یشناسجنگل مشخصات 

 تیبااهم اریبس یمتر ازنظر اقتصاد کیمتر و قطر تنه برابر با  25از  شیاست به ارتفاع ب یپلت درخت

است  یاگونه. پلت دیرویمو مرطوب  زیحاصلخ هایخاککه در  ازیپرناست  یاگونهاست پلت 

به  فراوان ازین رغمیپلت عل دارد. یرشد مناسب هیسا مهیو ن ریگآفتاب یهاطیمحکه در  نورپسند

 ییهاخاک نیدر چن گونهایناست در صورت کاشت  زانیگر ریو آبگ نیسنگ هایخاکاز ، رطوبت خاک

 و بالدار بودن بذر سبک لی. به دلشودیم یدگیخشکسر دچار  کمکماز بالا  یدوره جوان یلیدر اوا

جزء  هگوناینپراکنده است.  یجنگل صهدر عر هاگونه ریپراکنده همراه با سا صورتبه گونهاینپلت 

همانند پلت است و  رداریش اتی. خصوصشودیممحسوب  یخزر یهاجنگلالرشد  عیسر یهاگونه

با بذر صورت  هاآناست. تکثر  یصنعت یهاگونهصاف و از  یاتنه یدارا رسدیممتر  22به  ارتفاع آن

 4 یاگر سه ماه در دما اسفندماهبذر در  تقبل از کاش رسدیم.بذر پلت در اواخر تابستان ردیگیم

 .خواهند داشت یخوب شیشود در بهار رو یدرجه نگهدار

 

 پلت یاقتصاد تیاهم 

 عیاست. چوب افرا در صنا خوش کار، راست تار و گونهایناست. چوب  درنگیسفچوب پلت سبک و  

. ردیگیمقرار  مورداستفاده یاز لوازم مهندس یو ساخت برخ یسازمبل، پوشکف ،یروکش ساز

 یهاجنگل بیترک درصد 8حجم حدوداً  ازنظررا دارد. پلت  یکارفیظرو  یکارکنده تیقابل نیهمچن

 .دهدمی لیرا تشک یخزر

 

 کاریجنگل 

س پ یهاسالدر  زین رانیدر ا شودیم کاریجنگل، کشورهااز  یاریمختلف جنس افرا در بس یهاگونه

 ینگلج یهانهالستاندر  رداریپلت و ش هاینهال دیقرار گرفت تول موردتوجه کاریجنگلکه ، انقلاباز 

 یزرخ یهاجنگلالرشد  عیسر یهاگونهاز  یکی فیرددر  گونهاینصورت گرفت.  یتوجهقابلدر مقدار 

 یبرا. شودیم کاریجنگل یجنگل یهاعرصهدر  یو پر کردن نقاط خال ایاح یاست و اغلب برا

 یاسرم لیدل رابهیزاست  یضرور اریجوانه بس یفنولوژ یبر رو قیتحق یاقتصاد یهایکارجنگل

 ییانتها یهاجوانه یسوختگ باعث تواندیم افتدیمدر شمال اتفاق  یبهاره که هراز چند گاه ررسید

باز نظر  نینهال بشود و ا یتازه کاشته شده افرا شده که ممکن است منجر به دوشاخگ هاینهال

امه برن عملاًچوب نبوده  دیتول باهدف هایکارجنگلغالب  ازآنجاکه. ستیچندان مطلوب ن یاقتصاد
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وجود  یبرداربهرهآن و زمان  یزمان تنک کردن و مراحل بعد نیاول نییازنظر تع یمدون و هدفمند

 .ندارد

 

 
 لانیبا پلت در شرق گ کاریجنگلاز  یانمونه :17 -4 ریتصو

 

 یوحش لاسیگ-4-2-5

 Cerasus aviumیعلم نام

 Cerasus: جنس

 Rosaceae: خانواده

 

 یعیطب شگاهیرو 

 یاصل یهاشگاهیرواز  یکی یخزر یهاجنگل یانتشار دارد ول ایدر اروپا و آس یوحش لاسیاگرچه گ 

 برخوردار است دامنه ییبالا کیپهن برگان از نرمش اکولوژ نیدر ب یوحش لاسیاست . گ گونهاین

 از آستارا تا هاجنگل یجلگه( تا ارتفاعات فوقان یگاه) هیکوهپااز  یخزر یهاجنگلگسترش آن در 

 یهادامنهمتر در  822تا  422از ارتفاع  معمولاًدر  گونهاین. شودیمگلستان در شرق گرگان مشاهده 

ر د گونهاین یخزر یهاجنگلاست علاوه بر  یتراکم بالاتر یدارا یو شمال شرق یشمال غرب ،یشمال

 .داردوجود  زیزاگرس( ن یهاجنگل)غرب  یاز نواح یارسباران و بعض
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 یشناسجنگل مشخصات 

 یکیژنت رهیذخ عنوانبهاست که حفظ آن  باارزشو  ابیکم نسبتاً یهاگونهاز  یکی یوحش لاسیگ

تا  52آن به  نهیبرابرس متر و قطر 25تا  22است به ارتفاع  یدرخت یوحش لاسیدارد.گ تیاهم اریبس

 یرس نرم دیق و بافت خاک بایعم مهیتا ن قیعم یوحش لاسیگ ازیموردن.خاک رسدیم متریسانت 62

در  مترمیلی 852تا  1922 نیب معمولاً لاسیگ هایرویشگاه در یباشد متوسط بارندگ یرس یلوم ای

 لاسیمرطوب و سرد است. گ وهوایآبمحتاج  یوحش لاسیگ یمیاقل ازلحاظسال در نوسان است 

است و بذور پس از  یآن طولان. دوره کمون بذر کندمی یبذر زادآور قیاز طر یعیطب طوربه یوحش

 ماریت رغمیعل یجنگل یهانهالستان. در شودیم شیخورده شدن توسط پرندگان و دفع آن قادر به رو

 لاسیگ نکهیا رغمی. علکندمیدرصد تجاوز ن 42تا  32از  لاسیقدرت سبز شدن بذور گ عملاًلازم 

ان و از آستارا تا گلست)و  یافق شدامنه پراکن یول شودیمشناخته  ابیگونه کم کی عنوانبه یوحش

دامنه  به خاطر تواندیم نیاست و ا عیوس اری( آن بسیمتر 2622جلگه تا ارتفاع  باًیاز تقر) یعمود

ه عموماً است ک نورپسندهمراه و  یاگونه یوحش لاسیگ باشد. گونهاین یکیو تنوع ژنت یریرپذییتغ

 ایگونه یوحش لاسی. گشودیم دهیدر جنگل د چککو هایدسته ایپایه تکو  یانفراد صورتبه

مثل  یجنگل یاست که در همه جوامع اصل ایگونهتنها  رسدمیو به نظر  ستین کی پیتو  یاجتماع

بالا و  یاست با دامنه حرارت ایگونهاینبنابرحضور دارد.  ستانیبلوطستان، ممرزستان، راشستان و اور

در  یول کندمیرشد  یجنگل هایخاکمختلف  هایتیپدر  گونهاینمقاوم به سرما و گرما است. 

–یالاسلام خیش)است  یشتریب یرشد و شاداب یمناسب دارا یو با زهکش قیعم نسبتاً هایخاک

 نامه (. انپای

 

 یوحش لاسیگ یاقتصاد تیاهم 

سخت و  ،یاقهوهبه  لیاست چوب درون آن سرخ ما ارزشمرغوب و با  اریبس یوحش لاسیچوب گ 

ت. اس ترگراناز چوب بلوط  یوحش لاسیدر اروپا چوب سالم گ خوردمی قلیاست و خوب ص نیسنگ

رد. کاربرد دا یقیاثاث منزل، قنداق تفنگ و ساخت آلات موس، نتیساخت کاب یبرا لاسیاز چوب گ

رخوردار ب یادیز تیاز اهم یسبز شهر یدر بغ و پارک و فضا ینتیگونه ز کی عنوانبه یوحش لاسیگ

 است. موردتوجه زین ییدارو اهیگ کی عنوانبه یوحش لاسیگ شدهگفته بر موارداست. علاوه 

طح س اگرچه. شودیم دیتول رانیاشمال  یهانهالستاناز  یدر برخ یوحش لاسینهال گ :کاریجنگل

اشته ک یجنگل هایعرصه یکم است و عمدتاً در نقاط خال یلیخ یوحش لاسیبا گونه گ کاریجنگل

دن بذر سبز ش نیدرصد پائ یوحش لاسینهال گ شتریب دیموانع در راه تول ترینمهماز  یکی. شودیم

 در نهالستان است.  گونهاین
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قابل  یسالگ 52 ای 42و در سن  شودیمالرشد محسوب عیسر یهاگونهاز  یکی گونهاین

 توانیم5/2×  5/2 ای 2×  5/2 گونهاینبا  کاریجنگل یبراخواهد بود فاصله مناسب  یبرداربهره

 رهچندمنظودرخت  عنوان یکبهو  یکیاکولوژ عیبه دامنه وس توجه. با  یوحش لاسیکرد.گ هیتوص

 .کند فاءیا کاریجنگل ندهیآ هایبرنامهدر  ینقش مهم تواندیم

 

 یلاقیی یتوسکا-4-2-6

 Alnus subcordataیعلم نام

 Alnus: جنس

 Betulaceae: خانواده

 

 یعیطب شگاهیرو 

 یایاز ژاپن به سمت آس نیدر تمام مناطق معتدله کره زم باًیتقرگونه  32از  شیجنس توسکا با ب

گسترش دارد. دو  کایتا قاره آمر تیو در نها قایآن در اروپا، شمال آفر و ادامه ایمالیو شمال ه یشرق

 یاگهجل یاست که از نواح توسکای ییلاقی یکیاست  یخزر یهاجنگل یگونه از جنس توسکا بوم

 ژهیوبه است یالرشد جنگلعیسر یهاگونهاز  یکی و گسترش دارد ایمتر از سطح در 2222تا ارتفاع 

ت اس یقشلاق یتوسکا یگریخواهد داشت. و د یتوجهقابلباشد رشد  ایآن مه یطیمح طیاگر شرا

 .دارد گسترش هارودخانه هیو حاش ریدر مناطق آبگ یخزر یهاجنگل ایجلگه یکه در نواح

 

 یشناسجنگل مشخصات 

 ریهمراه با سا( 1351 یثابت) رسدمیمتر  42تا  35که به ارتفاع  تسا یدرخت یلاقیی یتوسکا 

 حالدرعیناست رطوبت پسند  ایگونه. شودیم دهید یخزر یهاجنگلدر  برگپهن یهاگونه

 یسطح هایریشهآن است  یبرا شگاهیرو نیاز بهتر یکی یجنگل هایجاده هیحاش یزهایوار هایخاک

 گونهایناست که  لیدل نیبه هم دیجذب ازت هستند شا یهایباکتر یحاو هایغده یدارا گونهاین

 شودیم دهید هارودخانه هیدر حاش شتریب ایجلگه یو در نواح دهدمی حیرا ترج دهیهوا د هایخاک

هد شد سبز خوا یخوببه نیفرورد لیاوا ایو کاشت بذور آن در اسفند  شودیم ریبا بذر تکث گونهنیا

الرشد  عیسر یهاگونهاز  یکی نکهیبا توجه به ا کندمیجست  دیکنده تول یاز پا یراحتبه گونهاین

 یقشلاق یکرد. توسکا تیریشاخه زاد مد صورتبه آن را توانیمپس از برداشت آن  هاجنگلاست در 

اغلب  انییروستا یبرداربهره لیدلبه  گونهنیا کندمیرشد  ریدر مناطق آبگ ایجلگه یعمدتاً در نواح
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انجام  رانیدو گونه در ا نیدر خصوص عملکرد ا یمطالعات چندان شودیم دهیشاخه زاد د صورتبه

 .نشده است

 

 توسکا یاقتصاد تیاهم 

از چوب توسکا در  شودیمشناخته  رانیدرجه دوم در بازار ا یچوب صنعت عنوان یکبهچوب توسکا  

 و یمشابه در جعبه ساز هایاستفاده لای یچوب هایپلشمع در ساخت  عنوانبه ،یسازقیقا عیصنا

 عیفوق در صنا بر مصارف. علاوه شودیماستفاده  ییدر مناطق روستا یسازساختماندر  نیهمچن

 دتوجهمور یدر طب سنت ییدارو اهیگ کی عنوانبه نیو همچن شودیماستفاده  آمیزیرنگ یبرا یدباغ

م کاهش حج یآن در جذب آب، برا ادیرطوبت پسند بودن و قدرت ز لیبه دل یقشلاق یاست. توسکا

 .ردیگیمقرار  مورداستفادهخاک  یمرطوب و زهکش یهانیزمآب در 

 

 کاریجنگل 

جنگلی  هایعرصهنهال فراوان و استقرار راحت در  دیالرشد بودن و تول عیسر لیبه دل یلاقیی یتوسکا 

 یاهجنگلی از نواح یاریدر بس گونهاینجنگل است.  اءیو اح هاکاریجنگلمهم در  یهاگونهز ا یکی

است. اگرچه کاشت مخلوط در  مورداستفاده شاهنگیگونه پ عنوانبه اندشدهبیتخرکه  ایجلگه

 است که کاشت مخلوط توسکا نیا تصور بر یول ستیچندان معمول ن رانیدر ا کاریجنگل یهابرنامه

 دیتول زانیند در متوایمی ربومیغ ای یبوم گرید یهاگونهز ا یبرخ و یاگونه پرستار( با بلوط  عنوانبه)

 .مؤثر باشد طیمح کیاکولوژ طیچوب و حفظ شرا
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 افتهی بیتخر یدر عرصه جنگل یلاقیی یتوسکا با کاریجنگلاز  اینمونه: 18- 4 ریتصو

 

 برگانیسوزن-4-3
 تند.هس یربومیغبیگانه یا  یهاگونه کنندیم کاریجنگلدر شمال ایران که  برگانیسوزنیاکثر 

 یهاونهگکاشت  مخالفت با رسدمی به نظرن و مخالفان خود را دارد ها طرفداراگونهاینبنابراین کاشت 

 دکنمیپیدا و گاهی اوقات هم جنبه سیاسی نیست .مستدل  به لحاظ علمی چندان، برگیسوزن

برای  هاگونه ترینمناسبیکی از  برگانیسوزن، در دنیای امروز وجدلبحثعلیرغم  درهرحال

که چند دهه است در ایران  برگانسوزنیاز  یبرخدر اینجا در نقاط مختلف جهان است.  کاریجنگل

ته برجس یهاگونهولی از  شوندنمی کاریجنگلکه  برگانسوزنیو یا برخی از . شودیم کاریجنگل

 .گردندمیهستند معرفی 
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 تدا کاج-4-3-1

 .Pinus taeda L: ینام علم 

 Pinus: جنس

 (Pinaceae) هاکاج: خانواده

 

 یعیطب شگاهیرو 

 ینایکارول ا،ینیرجیو هایدر ایالتاست که  کایجنوب و جنوب شرق کشور آمر یگونه کاج تدا بوم 

 زمتر ا 2 – 722 یدامنه ارتفاع ،و تگزاس پیسیسیمیآلاباما،  دا،یفلور ا،یجورج ،یو جنوب یشمال

 رانی. کاج تدا در اشودیم دهیتا مناطق مرتفع خشک د هاباتلاق هحاشی و مرطوب پست مناطق

 کایاز آمر هاپارکو  کاریجنگلتوسط دفتر  1342بذر آن در سال  گانهیب یهاگونهاز  یکی عنوانبه

 تالش و نهالستان یبرا لمیرشت، پ یچمارسرا یهانهالستاننهال در  دیوارد شد. پس از تول رانیبه ا

 1368سال  انیو تا پا لاکان و تالش شروع شد اوان،از سر یدر مناطق گونهاینبا  کاریجنگلنوشهر 

 .انجام شد هیتا کوهپا ایجلگه یساله در اراض 24تا  1 کاریجنگلهکتار  2352از  شیب

 

 یشناسجنگل مشخصات 

تنه  یدارا رسدمی مترسانتی 162متر ارتفاع و قطر تنه برابر با  45است که تا  یکاج تدا درخت 

 ندنورپس داًیشدخود  یدر تمام طول زندگ گونهایندارد.  یگسترده تا کرو یو تاج مخروط میمستق

 رشد هیاول هایسالدر  حالبااین شوندیممغلوب  عاًیسر رندیآشکوب قرار گ ریبوده و چنانچه در ز

مرطوب با  یوهوایآب طیشرا گونهاین نیآن مضر باشد. همچن یبرا تواندیم مینهال نور مستق

و تاج درختان کاج تدا  هاسرشاخه پسنددمیمعتدل را  هایزمستانو گرم و  یطولان هایتابستان

 .شکنندمیراحت  یلینسبت به برف مقاوم نبوده و خ

خود از  یعیطب شگاهروی در کهیطوربه دهدمینشان  یبه تنوع خاک یتدا مقاومت خاص کاج

 یبا زهکش هایخاکرا در  شیرو نیبهتر. گسترش دارد یمتر 722تا ارتفاع حدود  ایسواحل در

 داریپا نیریز هایلایهو مرطوب همراه با  قیعم یسطح هایلایهبا  هایخاکو  فیمتوسط تا ضع

ز خود را ا شیرو نیشتریب زیهم هستند ن نیسنگ نسبتاًکه  هارودخانه دستنیپائ هایخاکدارد. در 

 و پسنددمیبا بافت متوسط را  یخاک سطح، یبه خنث کیمتعادل و نزد نهیدیاس دهدمینشان 

 هگوناین یبرا فیضع یهاشگاهیروکم جزو  ییو مواد غذا دیشد یبا زهکش یشن هایخاکبرعکس 

 هایخاکتوانسته در  گونهاین نی. همچندهدمیدرخت را کاهش  شیو رو شودیممحسوب 

 ،لانیدر گ گونهاینداشته باشد.  یتوجهقابل شیاز خود نشان دهد و رو یادیمقاومت ز درومورفیه
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تقر مس یخوببه شیدر فصل رو ژهیوبه قبولقابل یو زهکش نیسنگ هایخاکبا  ایجلگه یدر نواح

 یسطح یدوان شهیر لیبه دل یدارد ول یخوب شیرو نیسنگ هایخاکدر  گونهاین. اگرچه شودیم

 گونهاین یهایکارجنگلخسارت در  نیکاهش ا یبرا نی. بنابرااست ریپذبیآسدر برابر باد  داًیشد

 نمود یداردتوده خو ازحدبیشباز کردن  و ازنسبت به تنک کردن آن با دقت عمل کرد  دیبا

ز ا شدهیآورجمعبذور  شودیمسبز  یراحتبهو  ردیگیمبا کاشت بذر صورت  گونهاین ریتکث

 اسفندماهاست و کاشت بذر در نهالستان در  یخوب هیقوه نام یدارا لانیدر گ کاریجنگلی هاتوده

 .ردیگیمصورت 

لبته ا شودیم دیتول ینریکانت صورتبهو به مقدار کم  یگلدان صورتبه گونهایننهال  رانیا در

 لانیگ ایجلگه یهاجنگلدر  گونهایناز جهات مختلف بهتر است  ینریکانت صورتبهنهال  دیتول

 .داده شود اریش یبذرافشانکف جنگل قبل از  یاگر خاک سطح ژهیوبهدارد  یخوب یعیطب زادآوری

 

 کاج تدا یاقتصاد تیاهم 

داشته  یدایز اریمصارف متنوع بس گونهاینچوب  نکهیا یاست. برا ادیز اریبس گونهاین یتجار تیاهم 

، الوار مثل یصنعت هایچوباست. از درختان تدا انواع  استفادهقابل یو سلولز یچوب عیو در اکثر صنا

 ،یساختمان عیاز چوب تدا در صنا آیدمیدارند به دست  یکه موارد مصرف متنوع یچوب یرهایت

 هایچوباز  یادی. درصد زشودیماستفاده  یکاغذسازتخته چندلا، و  ،یچوب خیم هیته، سازیمبل

جزو  گونهاین نیاز کاج تدا است. همچن کایآمر متحدهالاتیا کاغذسازیمورد مصرف در کارخانجات 

 .شودیماستفاده  نیرز جاستخرا یاز آن برا کایاست که در آمر یدرختان
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 کایکاج تدا در آمر کاریجنگلاز  اینمونه: 19 -4تصویر 

 

 
 لانیکاج تدا در غرب گ کاریجنگلاز  اینمونه :22– 4 ریتصو
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 کاریجنگل 

، کایرآم ل،یبرز ،یجنوب یقایآفر از نقاط جهان مثل: یاریاست که در بس هاییگونهاز  یکیکاج تدا  

این از  اینمونه 1-3ریتصو شودیم کاریجنگل( و... Moorheadet al., 2002) ایاسترال ،ییهاوا

 .دهدمیرا نشان  کایدر آمر کاریجنگل

 است که در برگیسوزن یهاگونه ترینمهماز  یکیوارد شده  رانیکه در دهه چهل به ا گونهاین ذرب 

در  یاست ول کایآمر یبوم اگرچهکاج تدا  شودیم کاریجنگلو مازندران  لانیگ ایجلگهمناطق 

 یکارجنگل کیتدا را در  زادآوریاز  اینمونه، 22-4ریتصو کندمی زادآوری یعیطب طوربه لانیگ

 لانیدر گ گونهایندر هکتار  دی. تولدهدمیکاج تدا قرار دارد نشان  کاریجنگلصنوبر که در مجاور 

 تا شانزده مترمکعب در هکتار در سال برآورد شده است
 

 
 مخروبه لاکان در گیلان. یهانواری جنگل هایبرشتدا پس از  کاریجنگل: 21 – 4تصویر 
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تدا در غرب گیلان  کاریجنگلصنوبر که در مجاورت  کاریجنگلزادآوری طبیعی کاج تدا در داخل  :22-4 ریتصو

 ایجاد شده است.

 

 یدوان هشیر به علت یول شودیممستقر  یخوببه لانیغرب گ نیسنگ هایخاکدر  گونهاین اگرچه

تند هس ریپذبیآس افتدمیاتفاق  آذرماه ایدر آبان  عموماًکه  لانیگ یموسم یبادهادر برابر  یسطح

 نیهمچن توجه خاص داشت دیبالا با نیدر سن هاتودهنسبت به تنک کردن  دیبا لیدل نیبه هم

فتادن و ا ایو  هاسرشاخهآن موجب شکستن  جهیدرنتحساس است و  نینسبت به برف سنگ گونهاین

 .گرددیمکردن درختان  کنشهیر
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 در منطقه لاکان رشت افتادن و کج شدن درختان کاج تدا در اثر برف :22 -4 ریتصو

 

 مردابسرو ، دارتالاب-4-3-2

 Taxodium distichum: یعلم نام

 Taxodium :جنس

 Taxodiaceae :خانواده

 

 یعیطب شگاهیرو 

، کیکزم جیآن در سواحل خل یعیاست. گسترش طب کایمتحده آمر لاتیا یجنوب شرق یبوم گونهاین

 پیسیسیمیدر مناطق پست  گونهاین نی. همچنیابدمیتگزاس ادامه  یاطلس تا جنوب شرق انوسیاق

 .شودیم دهید ایرمتر از سطح د 522تا  322متر و در غرب تگزاس در ارتفاع  152تا ارتفاع 
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 یشناسجنگل مشخصات 

وب معتدل گرم و مرط میرشد را در اقل نیشتریب یول شودیم دهیمعتدل د هایاقلیمدر انواع  گونهاین 

آب فراوان است دارد.  رهیذخ یکه دارا یو مناطق هارودخانهدر کنار  کا،یمتحده آمر الاتیجنوب ا

. کندمیرا تحمل  گرادسانتیدرجه  -32 یماو تا د باشدیممقاوم  زیاست و به سرما ن نورپسند گونهاین

 هایخاک. اما در ابدیگسترش  تواندیم خشکنیمهمرطوب و  مهین، مرطوب وهوایآبدر  گونهاین

 ،یمناسب طیشرا مترمیلی 1122حدود  یاست. بارندگ عیرشد سر یخوب دارا یمرطوب با زهکش

 زین مترمیلی 762به  یبا کاهش بارندگ گزاسدر جنوب شرق ت یاست.ول گونهاینرشد و توسعه  یبرا

 ه نظرب کندمیرشد  زین یتا شن نیسنگ یبا بافت رس هایخاک. دارتالاب در شودیم دهید گونهاین

 تواندینمدرصد باشد را  89/2از  شیکه نمکشان ب ییهاخاکو  یساحل یدر نواح گونهاین رسدمی

 تحمل کند.

آن به  و قطرمتر  52تا  32الرشد، که ارتفاع آن به  عیسر، است خزان کننده ایگونه دارتالاب

اگر در  یاست ول یبزرگ یهاگورجه یمناطق مرطوب قاعده درخت دارا در رسدیممتر  8/1تا  2/1

 ،ییاهانت یفرع هایشاخه. تنه صاف خواهد بود یدارا ردیشده قرار گ یخشک و زهکش نسبتاً یهانیزم

 زادآوری یخوببه یعیطب طوربهخزان کننده هستند. دارتالاب  زیدر پائ یجانب هایشاخهو  یدائم

 هایخاکمثل  یاز مواد آل یغن هایخاکآن  یبذرهاجوانه زدن  یبرا طیشرا نی. بهتر کندمی

رده ک جوشپا دیاز خزه اسفاگنوم است دارتالاب تول دهیپوش بسترهای نیلجنزارها و همچن ایمرطوب 

درختان قطع شده  نیجانش توانندمی. که کندمی جادیا یمتعدد ایجستهو کنده در درختان جوان 

 گردند.

 

 دارتالاب یاقتصاد تیاهم 

مصارف  یو کار با آن آسان است دارتالاب دارا 46/2چوب نرم با وزن مخصوص  یدارتالاب دارا

 ،سازیمبل ،یعموم یمعادن، نجار، مخابرات، یسازیکشت عیمختلف مثل صنا عیدر صنا یمتنوع

ت. مقاوم اس انهیو در برابر مور بادوام اریتالاب در نقاط مرطوب بس دارچوب.  باشدیمو...  یبشکه ساز

 معالجه زخم است. یبرا یخوب یدارو آیدمیدرخت به دست  نیکه از مخروط ا ینیرز
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 دارتالاب یعیجنگل طب: 23 – 4 ریتصو

 

 کاریجنگل 

 التیا در ردیگیمانجام  یو باتلاق ریدر مناطق آبگ ژهیوبهدر نقاط مختلف  گونهاینبا  کاریجنگل

 شودیم کاریجنگلو..  ایمثل کره، استرال یجنوب شرق یایاز نقاط آس یو در برخ کایآمر یدایفلور

ز در صفرا بسته ا ای سراصومعهمثل منطقه هفت دغنان از شهرستان  ریدر مناطق آبگ رانیدر شمال ا

 هایخاکدر  گونهاین ازآنجاکه. داشته است توجهیقابل جیشده و نتا کاریجنگلشهرستان آستانه 

ست گونه خزان کننده ا کی نکهیابا توجه به  کندمیرشد  یخوببه زیخوب ن یزهکش یو دارا نیسنگ

 گونهاین. ردیقرار گ موردتوجه لانیگ یهایکارجنگلگونه ارزشمند در برنامه  کی عنوانبه تواندیم

دارد.  یدر مناطق مرداب شیاز رو تریااستوانه مراتببه ییهاتنه یخوب دارا یدر مناطق با زهکش

 یادار)پشته  یهانیزمو  یکاشت در نقاط باتلاق تیو برف و قابل یمقاومت به باد افتادگ ازنظر
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 یشتریب تیاز اهم لانیاستان گ یهایکارجنگلبا کاج تدا در  سهیدر مقا تواندیم گونهنیا( یزهکش

 .برخوردار باشد

 

 
 رودخانه هیاشحدرختان دارتالاب در : 24- 4 ریتصو
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 خوب یبا زهکش نواحیدر  دارتالابدرختان : 25- 4ریتصو
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 ییکاج اروپا ایکسیلار-4-3-3

 Larix olgensis :یعلم نام

 Larix: جنس

 Pinaceaeخانواده

 

 یعیطب شگاهیرو 

 کارپات در هایکوهآلپ و  هایکوه، یمرکز یاروپا یکوهستان ینواح یبوم کسیلار ای ییکاج اروپا

 هایقسمتگونه است که عمدتاً در  12 یدارا کسیاست جنس لار یتوانیشمال لهستان و جنوب ل

 .شودیم دهید ایاروپا و آس کا،یو ارتفاعات منطق معتدله آمر یشمال نیمکرهسرد 

 

 
 کسیلار یعیجنگل طب: 26- 4 ریتصو

 

 یشناسجنگل مشخصات 

متر و  45و حداکثر به  25خزان کننده است که ارتفاع آن از  برگانسوزنیاز  ییکاج اروپا ایکسیلار

 به رنگ زیآن در بهار سبز روشن و در پائ هایبرگ. رنگ رسدمیمتر  کیآن به  نهیقطر برابر س

 اریاست و نسبت به سرما بس ناسبرشد م یدارا یدر مناطق کوهستان گونهاین. یابدمی رییتغ ییطلا

 یبرا کسی. لاردیرا تحمل نما گرادسانتی درجه– 52 یقادر است دما یحت کهیطوربهمقاوم بوده 

 هایهریش نکهیا یشده باشد برا یزهکش یخوببه دیدارد خاک با قیبه خاک عم اجیرشد مناسب احت
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اشت ک یمناسب برا فیضع هیتهو اب ییهانیزمدر  نیدارد. بنابرا ژنیمبرم به اکس ازیدرخت ن نیا

 .شودیم گونهاینرفتن  نیب موجب ازو  ستین کسیلار

. دهدمی حیخشک را ترج یهوا گونهاین نیمقاوم است همچن یجو راتیینسبت به تغ گونهاین

 کسیحساس است گونه لار یلیخود خ ازیموردنپسند و نسبت به نور  ییاست روشنا ایگونه کسیلار

ده به خاک از آن استفا دنیبهبود بخش یخود برا یالرشد بوده و در موطن اصل عیسر اریبس یدر جوان

به آن امکان رشد  دیرشد آن با یمناطق رشد و نمو آن برعکس است و برا ریدر سا ولی شودیم

و از  کندمیرا جذب  ییاز تمام سطوح خاک مواد غذا قیعم یدوان شهیبا ر کسیلار داد. یشتریب

 رتصوبههم  یعیطب طوربه کسیهستند لار تجزیهقابل یراحتبهآن  یسوزن هایبرگ گریطرف د

 .شودیم دهیبه نوئل د ژهیوبه ختهیآم صورتبهخالص و 

 کسی. گونه لارردیگیمانجام  یراحتبهاست که  زاددانهو  یعیطب صورتبه کسیلار اتیح دیتجد

 یواندر ج کسیصدمه به گونه لار نیشتریب ردیگیممختلف قرار  یهاصدمهخطرات و  در معرضکمتر 

 دهمان فیاست که درخت از رشد مناسب برخوردار نبوده و ضع یو آن زمان شودیموارد  هانونهالو به 

 برسد. بیفشار برف شکسته و به جنگل آس ریدر ز هانهالامکان دارد  صورت نیاباشد که در 

 

 کسیلار یاقتصاد تیاهم 

 دتوجهمور اریبس برگانسوزنی نیو رنگ روشن آن در ب ایشاخهنداشتن گره  لیبه دل یکیچوب لار 

پهن برگان است چوب  نیهمانند چوب بلوط در ب برگانسوزنی نیدر ب کسیچوب لار یاست سخت

اوم مق لیو به دل نازلم یسازدکور ،یپارکت ساز ،سازیمبل ،یسازیکشت ،یدر واگن ساز کسیلار

 نیاست. همچن مورداستفادهتلگراف  تیرهایو  یچوب یهاهیپا عنوانبهدر برابر آب  و مقاومتبودن 

 .ردیگیمقرار  مورداستفاده یصنعت دباغ یدرخت برا نیپوست ا
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 رلندیا یجمهور در کسیلار کاریجنگل: 27- 4 ریتصو

 

 کاریجنگل 

ل ژاپن از کشورها مث گرید یو برخ سیانگل، مثل آلمان افتهیتوسعه یاز کشورها یاریدر بس گونهاین 

متر از  1522 یشمال البرز در ارتفاعات بالا یهادامنه یدر مناطق کوهستان شودیم کاریجنگلو.. 

 و منابع رفتهازدست یهاجنگل یایاح یمناسب برا یهاگونهاز  یکی تواندیم گونهاین ایسطح در

در  برگانسوزنی شیدر برنامه آزما گونهاین هیبالا باشد. عملکرد اول تیفیباکچوب  دیتول یبرا یمهم

است  گونهاین تیاز موفق یخاک لانیدر منطقه اسالم گ ایمتر از سطح در 1622و  1222ارتفاعات 

 یبراه ک یگرید برگانسوزنی ریبا سا سهیقادر م گونهاین رسدیم به نظرمتر  1622در ارتفاع  ژهیوبه

 بتاًنسکه خاک  ییدر جاها ژهیوبهاست.  ترقبولقابل شودیم شنهادیارتفاعات پ نیدر ا یکارجنگل

 .باشد دارشیب باًیتقرو  ترقیعم
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 اهیس کاج-4-3-4

 Pinus nigra :یعلم نام

 Pinus :جنس

 Pinaceae: خانواده

 

 یعیطب شگاهیرو 

 هیکتر، و جنوب اروپا )قبرس( رنهیپ هایکوه(، شیاتر) یمرکز یاز اروپا یعیدامنه وس یدارا گونهاین 

 نهترایمد یایدر هایکرانه یبوم نیهمچن اهیگسترش دارد کاج س (ریالجزا) قایدر شمال آفر یو حت

 است. یمختلف یهاتهیوار یامتفاوت دار یمیاقل طیانتشار گسترده آن در شرا لیاست. به دل

 

 
 اهیکاج س یعطبی جنگل: 28 – 4ریتصو

 

 یشناسجنگل مشخصات 

 تواندیمو  یاترانهیمد وهوایآبمقاوم، طالب  اریو بس ازینکم، متر 52است حداکثر به ارتفاع  یدرخت

ا ت حداکثربه سرما مقاوم است و  گونهاین. دیتحمل نما یخوببهرا  یمناطق استپ وهوایآب طیشرا

 زیو حاصلخ قیعم هایخاکدر  یول تاس نیازکمخاک  ازنظر. کندمی تحمل را درجه -35 یدما

 ینمک و خشک ،ییایقل هایخاک کندمیرشد  یدارند. معمولاً در هر نوع خاک ترعیسربهتر و  شیرو
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و  یساحل طیو باد، غبار نمک و شرا هیسا ای دیخورش میو نسبت به تابش مستق کندمیرا تحمل 

 .کندمیدود و غبار را تحمل  نیهمچن

د اسفند کاشت و رش ایدر مهر  توانیمها را . بذرردیگیمبذر صورت  قیمعمولاً از طر اهیکاج س ریتکث

 قالانتقابلسه ساله  ایدئ  هاینهال صورتبهاغلب  هانهال لیدل نیکند است و به هم هانونهال هیاول

 یبادها و یخشک ابلدر مق خوبیبه هیاز ترک ژهیوبه گونهاین یهااز پراوننس یبرخ. به عرصه هستند

خواهد داشت.  یبعداً رشد مناسب یاول کند است ول یهاسالدر  گونهاینسخت مقاوم است رشد 

 و– 35تا  حرارتحداقل درجه  کهیطوربهبوده  ادیمقاومتش نسبت به نوسانات درجه حرارت ز

 .کندمیرا تحمل  گرادسانتی درجه 45 دمای تا حداکثر

 

 اهیکاج س یاقتصاد تیاهم 

ز ا ینسبت به چوب برخ ترمقاومو  ترهمگناست چوب آن  موردتوجهمختلف  یهاجنبهاز  اهیکاج س 

 هایکاجو نسبت به چوب  نیسنگ مهیکاج تهران( است. سبک تا ن ایکاج الدار )یمعمول یهاکاج

 هیدر ته اهیحاصل از کاج س وب. چدهدمینشان  یشتریدر مقابل فشار برف و باد مقاومت ب یمعمول

 .است مورداستفاده سازیمبلو  ینجار ،کاغذسازی، یریروکش گ، یو ساختمان یریت یهاچوب

 هیماده اول نیاستخراج ا یبرا شدهشناخته یهاگونهاز  یکیصمغ است و  یدارا اهیکاج س چوب

 شودیماستفاده  هاآنو پارک از  باغکاشت در  یاست که برا هاییگونهاز  سیاه یکیاست. کاج 

 .ستیمناسب ن هاخیابان هیکاشت در حاش یبرا یافق هایشاخهداشتن  لیبه دل گونهاین

 

 کاریجنگل 

 نی. همچنشودیم کاریجنگلو..  ونانی ،یمجارستان، اسلواک بلغارستان، یدر کشورها گونهنیازا

با  یارکگیرد. جنگلمیقرار  مورداستفادهخاک  شیکنترل فرسا یو برا، بادشکن عنوانبه گونهاین

 رانی. در نقاط مختلف اردیگیمحفظ خاک صورت  یو کم بازده برا ریفق یهانیزم یبر رو گونهاین

 اهیو در سنندج با کاج س ز،یدر تبر یکوه عون بن عل یجنوب بیدر ش ه،یمثلاً اطراف فرودگاه اروم

، پراوننس شیاز مناطق کشور با انجام آزما یاریدر بس تواندیم گونهاین نیبنابرا شده است کاریجنگل

 دیافو یتوسعه جنگل استفاده کرد و حداقل از برخ باهدف کاریبرای جنگلمناسب را  یهاپراوننس

 .شد مندبهرهآن  یرچوبیغ یاقتصاد
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 شیاز فرسا یریحفظ خاک و جلوگ باهدف اهیبا کاج س کاریجنگل :29-4ریصوت

 

 
 یشهر یهاپارکسبز در  یفضا جادیا یبرا اهسی کاج کاشت :32-4 ریتصو
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 ایبروس کاج-4-3-5

 Pinus brutia: یعلم نام

 pinus :جنس

 Pinaceae: خانواده

 

 یعیطب شگاهیرو 

 یعرض شمال قهیدق 45درجه و  32و  یطول شرق قهیدق 45و  درجه 15 نیب ترانهیمد یبوم گونهاین 

 و شرق آن در شمال عراق کایمحدوده پراکنش، قسمت غرب آن در کالابر نیپراکنده است. در داخل ا

 آن در شرق راکنشپ نیشتریپراکنش دارد. و ب نیو در جنوب تا لبنان و فلسط مهیتا شمال کر

اکنش است. پر ترانهیمد یایمتعلق به شرق در ،ایگونه درواقعاست.  یآناطول کل در طوربهو  ترانهیمد

 ارتفاعپراکنده تا  طوربهو  باشدیم ایتوده صورتبهمتر  1322تا ارتفاع  هیدر ترک ایآن از سطح در

از جنوب به  تدریجبهپراکنش آن  تفاع. از ارشودیم دهید هاپایهتک صورتبه متر 1422 – 1522

 یدامنه ارتفاع ایمتر از سطح در 1552تا  122از ارتفاع  طورکلیبه. شودیمکاسته  هیسمت شمال ترک

 (1382 ،زارع) .است گونهاین

 

 
 ایکاج بروس یعیطب شگاهروی: 31 – 4ریتصو
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 یشناسجنگل اتیخصوص 

 ادیخواهان درجه حرارت ز ایاست. کاج بروس ترانهیگرم و مرطوب منطقه مد میگونه اقل ایکاج بروس

 گونهاین یعی. در مناطق طببیندمی بیآس هایخبندانخود بندرت از  یعیبوده و در مناطق طب طیمح

که  دهدمینشان  العاتاست. مط گرادسانتی درجه 12 – 25 نیب انهیمتوسط سال درجه حرارت

 هیدر ماه ژانو گرادسانتی درجه– 14 یبدون متأثر شدن از دما گونهاین دوسالهو  سالهیک هاینهال

 در طول سال گونهاین یعیدر مناطق طب یبارندگ . پراکنشدهندمیسالم به رشد خود ادامه  طوربه

 هایبارندگیاز  % 65 ترانهیمدمثال در منطقه غرب  طوربهرگبار است.  صورتبه شترینامنظم و ب

. باشدیم انهیسال یکل بارندگ % 2تابستانه  یزمستان و در مقابل آن مقدار بارندگ هایماهدر  انهیسال

 حاکم ماه 3 – 5به مدت  دیشد یدوره خشک کی گونهاین یعیطب یهاجنگلدر  شودیم گفته

نرمش  تیقابل محیط یکسخت  طیمقابله با شرا یبرا ایکاج بروس( 1372 یدستمالچ). باشدمی

موضوع  نیبرابر ارتفاع در مرحله نهال ا 12با طول  شهیر دیآورده، که تول به وجوددر خود  یکیاکولوژ

است  % 63 ترانهیدر مد انهیمتوسط سال یرطوبت نسب گونهاین یعی. در مناطق طبکندمی دیرا تائ

از  یقسمت یطورکلبه. یابدمیکاهش  تانتابس یهاماهدر  یمناطق رطوبت نسب نیهرچند که در ا

 .گرددیمفصل برطرف  نیهوا در ا یتابستانه به علت بالا بودن رطوبت نسب یخشک یمنف ریتأث

 تواندیم هاخاکانواع مختلف  یرو باًیو تقر توقعکماست  ایگونهنسبت به نوع خاک  ایبروس کاج

د درخت بتوان نیا شهیکه ر یشکاف نیبا کوچکتر یسنگ یخود ادامه دهد. در اراض اتیبه رشد و ح

 شودیمشروع  یسالگ 5 ای 4مخروط از سن  دی. تولشودیمکند مستقر  دایپ یدسترس یبه خاک معدن

بذر فراوان  بارکیسال  3تا  2هر  ایهر سال و  ایو ارتفاع از سطح در یوهوایآب طیبا توجه به شرا

 .اول فصل بهار است یروزهازمان کاشت بذر  ترینمناسب. کندمی دیتول

 

 ایکاج برو س یاقتصاد اهمیت 

ر از چوب آن د ی. ولکندمی دیو الوار تول نهیبگرده هیته یراست برا یهاتنهکمتر  معمولاً گونهاین

 یچوب تونل، برقچراغ ریت ،یکشاورز لیوسا ،یجعبه ساز ،ینجار، یساختمان هایچوبتراورس،  هیته

د. استفاده کر زیبا روش سولفات ن کاغذسازی عیصنااز چوب آن در  توانیمو بعلاوه  سازیکشتیو 

در  کهیطوربهاستخراج صمغ استفاده کرد  یبرا توانیم گونهازاین نی( همچن1374، یدستمالچ)

فصل  و در افتهیاختصاصبه استخراج صمغ  اهیکاج بروس یهاجنگلصد هزار هکتار از  بربالغ هیترک

 .آیدمی به دستصمغ  لوگرمیک کیمتوسط  طوربهاستحصال از هر درخت 
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 با کاج بروسیا کاریجنگل:32 – 4تصویر 

 

 کاریجنگل 

 ژهیوبه دارشیبو حفاظت خاک در مناطق  بادشکن جادیا یمناسب برا یهاگونهاز  یکی ایکاج بروس 

 آبادحسنبخصوص در منطقه  رانیدر شمال ا گونهاینبا  ییهایکارجنگلاست  خشکنیمهدر مناطق 

شد ر وضعیتکاشته شده از  یهاگونه ریصورت گرفته که در حال حاضر نسبت به سا ریو دشت نظ

مریوان در سنندج و  ازجملهزاگرس  هیدر ناح گونهازاین نیهمچن. (1382،زارعبرخوردار است ) یبهتر

 یمهم برا یهاگونهاز  نواحی یکیبر حفظ خاک در آن  علاوه تواندیمشده است و  کاریجنگل

 .مؤثر باشد یآن نواح ییمردم روستا زاییاشتغالاستخراج صمغ در 

 

 زرد کاج-4-3-6

 Pinus ponderosa: یعلم نام

 pinus :جنس

 Pinaceae: خانواده

 

 یعیطب شگاهیرو 

انتشار  یدرجه عرض شمال 51تا  31و در محدوده  کا،یمتحده آمر الاتیا یشمال غرب یکاج زرد بوم 

در  ایبکلم شیتیآلبرتا و بر التیدر ا کهیطوربهاست  عیوس اریبس گونهایندارد. دامنه گسترش 

ا تا به سمت شرق ت ازآنجام  ایفرنیکال یجنوب یواشنگتن و اورگان تا نواح التیکانادا ا یگیهمسا
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پراکنده در  صورتبه گونهاین ادشدهی( . علاوه بر مناطق 1382، زارع)است.  افتهیادامه  کویومکزین

 توتا و، داهویآ، یو جنوب یشمال یمونتانا، داکوتا هایایالتواقع در  کایو غرب آمر یداخل هایقسمت

 کلرادو گسترش دارد..

 

  

 یعیطب شگاهروی درکاج زرد  :33-4 ریتصو

 

 یشناسجنگل اتیخصوص 

 ری. د گرددیممتر بالغ  2متر و قطر تنه آن تا  62است بزرگ که ارتفاع آن به حدود  یکاج زرد درخت

 صورتبهخود  یهاشگاهیرو در گونهاین (1382زارع ). رسدمی الی 522و تا  ادیز گونهاین یستیز

، یبا کاج کونتورتا، کاج جفر ایو  گلاسدو، ییکایآمر کسیچون لار هاییگونهبا  ختهیآم ایخالص و 

 دیاوقات با دوگلاس و بلوط سف شتریدر ب ی. ولشودیم دهید ییکایآمر دیو نراد سف ایتو، یکاج قند

 .شودیم دهید ییکایآمر

مرطوب  ایخشک  لومی–یشن هایخاک یرو معمولاً ینداشته. ول ایویژه یخاک ازیزرد ن کاج

و  عمقکم هایخاک درروی گونهاینرشد ( 1382زارع )دارد.  یاملاحظهقابلشده رشد  یزهکش

قاوم م اریاست بس ایگونه. کاج زرد شوندیم دهید قدکوتاهدرختان  صورتبهخشک کم بوده و اغلب 
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. شودیم دهیارس قادر به رشد هستند د یهاگونهکه فقط  ییجا ایصخرهخشک و  یهاشگاهیرو درو 

 22 یاست مقاوم و تا منها ایگونه زین خبندانیدر برابر سرما و  یبه خشک گونهاینعلاوه بر مقاومت 

 ای یسوزآتش جهینتکه در  یهاجنگلدر  گونهاین زادآوری. دینمایمرا تحمل  گرادیسانتدرجه 

 یعیطب یهاشگاهیرو در گونهاین نی. همچنکندمی زادآوری عیسر یلیخ اندشدهبیتخر یبرداربهره

 ( .1382زارع ). ردیگیمقرار  موردحملهگونه حشره  122از  شیب لهیوسبهخود 

 

 
 زرد کاج جنگل: 34 – 4 ریتصو

 

 کاج زرد یاقتصاد تیاهم 

ون ج یمختلف عیصنا یمطلوب است. و برا اریآن بس تیفیکاج زرد سرشار از صمغ بوده و ک چوب

از  یکی گونهاین رودیم بکار سازیساختمانو  یمختلف نجار یکارها ،یریروکش گ ،کاغذسازی

 است. کایدر آمر بینهگردهالوار و  دیتول یدرختان برا ترینمهم

 

 کاریجنگل 

و در  کره، یجنوب یکایآمر ،یجنوب آفریقای لند،یوزین، ایاسترال کا،یعلاوه بر آمر گونهاین کاریجنگل 

 یهااهشگروی دردر اروپا بر  گونهاین. کاشت شودیم کاریجنگل،ختهیآم ایخالص  صورتبه زین اپارو

 صورتبهاغلب  یوارد شده است ول رانیبه ا قبلاً گونهاینداشته است اگرچه  یخوب جینتا اهیکاج س

 اشبیعیطدامنه گسترش  لیبه دل گونهاینکاشته شده است  آربورتوم ای شناسیگیاه هایباغنمونه در 
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در  کاریبرای جنگل موردنظر یهاگونهاز  یکی تواندیم گونهاین ردیقرار گ موردتوجه تواندیم

ل از است قب یهیباشد. بد لانیدر گ ژهیوبه یرخز یهاجنگلبند  نیپائ افتهین بیتخر یهاجنگل

 صورتهبرا  ییهانمونه گونهاین یعیطب یهاشگاهیرو هایویژگیابتدا با توجه به  عیاقدام وس هرگونه

در صورت  بلندمدتبرنامه  کی یپراووننس( و در ط شیآزما)در مناطق مختلف کاشت  یشیآزما

در کشور  چوب دیدر تول یمناسب گاهیجا ،یربومیغ یهاگونه از یکی عنوانبه تواندیم گونهاین تیموفق

 .دیامن فاءیا

 

 
 کاج زرد کاریجنگل: 35- 4 ریتصو

 

 کاج تهران ایالدار  کاج-4-3-7

 Pinus eldarica :یعلم نام

 Pinus جنس: 

 Pinaceae :خانواده

 

 یعیطب شگاهیرو 

ش در عصر حاضر گستر یقفقاز بوده ول در منطقهقبل  هایدوراندر  یعیطب طوربه گونهاینگسترش 

درجه طول  45 ییایدر دشت الدار در گرجستان با مشخصات جغراف یکوچک اریبه منطقه بس گونهاین

تا  ینواح نیدر ا گونهاین شودیم محدودهکتار  552به وسعت  یدرجه عرض شمال 41و  یشرق

 دهید پسندیخشک یهابوتهاز  یاز ارس و بعض هاییگونههمراه با  ایمتر بالاتر از سطح در 722ارتفاع 

 نکهیاحتمال ا یول ستیدر دست ن یاطلاع درست رانیبه ا گونهاینورود  خیتار درباره. اگرچه شودیم
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 اریآورده باشند بس رانیبه ا با خودرا  گونهاین ران،یبه ا یبا مهاجرت ارامنه از آن نواح هیدر دوره صفو

 یفدر نقاط مختل دیربازاز  گونهاینکاشت و پرورش  ربازیداز  نکهیآنچه روشن است ا یاست. ول ادیز

 یدارا رانیدر نقاط مختلف ا گونهاین یهاشگاهیرو کهنیاتوجه  انیمعمول بوده است. نکته شا رانیاز ا

تا  252حدود  گونهاین یهاشگاهیرو در یاوست بارندگ یعیطب زادگاهاز  شتریب، یایارتفاع از سطح در

 است. مترمیلی 352

 

 یشناسجنگل مشخصات 

 کندمیمتر تجاوز ن 25تا  22از  معمولاًدرخت  نیپسند و ارتفاع ا ییاست روشنا یکاج الدار درخت

 ،گیویژ نیبوده و ا قیعم یدوان شهیر ی. کاج الدار دارارسدمی صدسالبه چند  گونهاین یستیز رید

 قادر، نیازکماست  ایگونه. کاج الدار داردیمخود استوار نگه  یدر جا زیبادخدرخت را در مناطق  نیا

 ایهگون.کندمیرا تحمل ن ریو آبگ یباتلاق هایخاکشور اما  یکم یو حت یآهک هایخاکدر  شیبه رو

را  گرادیسانت درجه -26تا  یدما جانیآذربا یسرما و گرماست.در جمهور ،یاست مقاوم به خشک

خود  شگاهروی دردرخت  نیاست. ا ملاحظهقابلز ین دیشد یتحمل نموده است. مقاومت آن به گرما

. رسدمیپس از دو سال  هاکاجاز  یاریبس وهیو م کندمی یشروع به بذر ده یسالگ 12تا  8از 

 یزنده مان یکمتر است برا مترمیلی 522سالانه از  یکه بارندگ یدر نواح گونهاینبا  کاریجنگل

و  افتهیکاهش یاریآبدفعات  تعداد نمود و در سال دوم یاریبار آب 5تا  4 دیاول با در تابستان هانهال

 .رسدمیبار  1تا  2به 

 

 کاج الدار یاقتصاد تیاهم 

. دتراویم رونیدرخت به ب دنیاست که به هنگام بر یادیز نسبتاًصمغ  یچوب درخت کاج الدار دارا

 ،قالب یپوشال چوب، جعبه ساز هیته ،یمقواساز ،یساز بریتخته ف ،یعلاوه بر آن چوب آن در نجار

 دهایتراکئ ی. به علت کوتاهردعسل از آن استفاده ک یتخته خرده چوب، ساخت کندو هیبتون، ته

 .مورد مصرف نخواهد داشت کاغذسازیچندان در 

 

 کاریجنگل 

بادشکن در  عنوانبهو  هاباغ، هاخانه اتیدر ح نییتز یبرا نرایا در رزمانیدکاشت درخت الدار از  

محدود به استفاده از آن در  گونهاینمزارع معمول بوده است. اقدامات دولت در توسعه کاشت  هیحاش

ناک نقاط نم یدر بعض ییهایکارجنگلچوب  دیتول باهدفبود پس از آن  یجنگل یهاپارک سیتأس

شهر، اطراف به ژهیوبه یخزر هیدر شرق ناح ینبود ول آمیزموفقیتدر شمال صورت گرفت که  ریو آبگ

 گونهاین یکیاکولوژ ازیبهتر و منطبق با ن یطیمح طیشرا لیبه دل داغیگرگان تا کلاله، قپان و گل
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. دینما یدر آن مناطق زادآور یعیطب طوربههمراه بوده و درخت توانست  تیبا موفق هاکاریجنگل

از  Land raceکی توانیم آن را رانیا خشکنیمهخشک و  طیبا شرا یبا توجه با سازگار گونهاین

 یابه تحمل گرما و سرم العادهخارقبا توجه به توان  رانیا کاج الدار نیدانست. بنابرا رانیکاج الدار در ا

با ارزش است. و کاشت آن  اریبس ایگونه خشکنیمهدر مناطق خشک و  کاریبرای جنگل دیشد

 کیاکولوژ نیازهایآن با  یطیمح طیکه شرا هر جاارسباران و زاگرس  یدر مناطق جنگل مید صورتبه

 است. هیداشته باشد قابل توص مطابقت گونهاین

 

 
 تهران در اطراف با کاج الدار کاریجنگلاز  اینمونه :35-4 ریتصو

 

 نیزرب-4-3-8

 Cupressus sempervirens var. horizontalis: یعلم نام

 Cupressus :جنس

 Cupressaceae: خانواده

 یعیطب شگاهیرو 

ناطق م ی. بومباشدیممعروف  ترانهیاست که به سرو مد یاترانهیمد میگونه شاخص اقل کی نیزرب 

 یر برخد یعیطب صورتبه گونهاین است یغرب یایمشابه آن در آس یمیاقل طیاروپا و شرا یاترانهیمد

از حوزه پلرود رودسر، در  تچالوس و در گرمابدش آبادحسندره  تون،یمثل رودبار ز رانیا یاز نواح

 ملکباغدر  زاگرس()غرب کشور  یهاجنگلدر  نیهمچن یخزر یهاجنگلکتول در شرق  آبادیعل

ه در منطق گونهایناز لرستان انتشار دارد  یاحمد و در بخش کوچکریو بو هیلویدر کهک، خوزستان
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 گیبرپهن یهاگونه به همراه شتدر منطقه گرمابد یخالص ول صورتبهچالوس  آبادحسنرودبار و دره 

 .شودیم دهید یجنگل هایبوتهاز  یو برخ یلیمثل توسکا، ممرز و انج

 

 
 چالوس آبادحسندر  نیزرب یعطبی جنگل: 36 – 4 ریتصو

 

 یشناسجنگل یهایژگیو 

متر  کیاز  شیقطر ب و بهمتر  32تا  22سخت ارتفاع آن به  طیاست مقاوم به شرا یدرخت نیزرب 

 یاغلب بر رو گونهاین رسدمیسال  1222از  شیبوده و به ب ادیز یلیآن خ یستیز ری. درسدمی

( 12382)زارع  شودیممشاهده  ایصخرهمناطق  یبر رو یو گاه یآهک عمقکمو  ریفق هایخاک

سه  در هابارشگرم و خشک و اغلب  هایتابستانبا  ایمدیترانه وهوایآببا  گونهاین یمیاقل طیشرا

 هایبشدر اغلب  نیکم است زرب ینواح نیدر زمستان و بهاراست بارش برف در ا شتریب ز،یفصل پائ

 برخوردار است یشتریب یاز انبوه یو غرب یشرق یهاشیباما در  کندمیرشد  ییایجغراف هایجهتو 

را  هگوناین کهیبطور یو قو قیعم یدوان شهیر ستمیاست مقاوم با س ایگونه نی(. زرب1382 ،زارع)

 هایخاکدر  یمستقر شود. ول یتند و پرتگاه یهاشیبو  هاسنگتخته انیمتا در  سازدمیقادر 

 عیرس یلیو آبدار خ نیاثر برف سنگ رد جهیو درنت شودیم یآن سطح یدوان شهیر قیمرطوب و عم

درجه  22 یمنها ینسبت به سرما مقاوم بوده و تا دما گونهاین نی. همچنشودیم کنشهیرافتاده و 

 .کندمیتحمل  خوبیبهرا  گرادسانتی
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 نیزرب یاقتصاد تیاهم 

و حمله حشرات و آفات است. رنگ چوب  یدگیخوب و بادوام در برابر پوس تیفیک یدارا نیچوب زرب

، هاخانهداخل  نیتزئ ،یبخصوص در نجار کاربردهاانواع  یبه زرد است و برا لیما دیسف نیزرب

از چوب  شدهساخته یکمدها. ردیقرار گ مورداستفاده تواندیم یو مبل و صندل یچوب هایقفسه

 .باشدیممحفوظ  دیداشتن صمغ، از حمله ب لیبه دل گونهاین

 

 کاریجنگل 

 یهاگونهاز  یکی تواندیم باارزشچوب  دیمناسب و تول طیرشد خوب در شرا لیبه دل گونهاین

 مناطق مناسب نکهیچوب باش مشروط بر ا دیتول باهدف کاریجنگلدر توسعه  یبوم برگیسوزن

 عمولاًمکه  یمناطق ژهیوبه یو رطوبت کاف قیخاک عم یمناطق دارا نیشود . بنابرا ییشناساآن  یبرا

 طیادر شر هستند گونهاینبا  کاریجنگل یمناسب برا یهامکاناست  نیسنگ یهابرففاقد بارش 

رشد خواهند  متریسانت 25تا  22 نیسال قطر درختان کاشته شده ب ستیمناسب در مدت کمتر از ب

کاشت  صلهفا نیاست که چن یهیباشد بد متر 52/2در  22/2 دیبا گونهاینداشت. فاصله کاشت 

وارد م یدر برخ شودیم شنهادیاست. پ یحفاظت اتیمراقبت و انجام عمل ازمندیاول ن دو سال یکیدر

چهار  ایکه در هر نوار سه  ینوار صورتبه برگپهن یهاگونهاز  یبا برخ نیزر باز کاشت  توانیم

 .را استفاده کرد  موردنظر برگپهنگونه  یو در نوار بعد نیزر ب فیرد

 

 
 لانیدر منطقه رودبار گ نیزر ببا  کاریجنگل: 37 -4 ریتصو





 

 فصل پنجم

 بوم خشکدر  کاریجنگل دربارهای خلاصه
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 مقدمه-5-1
برای تولید چوب صنعتی است و مطالب این کتاب  کاریجنگلدرصد از سطح کشور قابل  5/9 تنها در

درصد از مساحت کشور جزء مناطق خشک و  66هم بر روی همین موضوع متمرکز است ولی 

ین بنابرا. مناطق استپی است رندهیدربرگدرصد از سطح کشور کوهستانی  5/25بوده و  خشکمهین

 مختصر ضروری طوربهحتی  خشک بومدر مناطق  کاریجنگلتوجه به مسئله خشکی و چگونگی 

 ( و طرح برخی از نکات مربوط بهخشک بوماست. بنابراین بیان تعریفی روشن از مناطق خشک )

 .برخوردار است یاژهیودر این مناطق از اهمیت  کاریجنگل دربارهمطالب 

 

 بوم خشکمفهوم  -5-2
 یهاجهت/  یوبلندیپست)خاک، فرم زمین  ازنظر(، مناطقی هستند که خشک بوممناطق خشک )

ن بشری متنوع هستند. بنابرای یهاتیفعالو  بیلان آب، جانوری یهاگونهپوشش گیاهی، ، جغرافیایی(

خشک ارائه داد. ولی  یهاطیمحیا  خشک بومعملاً یک تعریف جامع از  توانینمبه خاطر این تنوع، 

. است هاخشک بوماصلی و محوری تمامی مناطق خشک یا ویژگی باید توجه داشت که خشک بودن 

 . شودیمخشکی تابعی از دما و بارش تعریف  ازآنجاکه

پنمن با  درروشروش پنمن است  خشکی یک منطقه انیبکاربردی برای  یهاشاخصیکی از 

تری نتیجه به توانیم میزان تشعشع خورشید و باد، داشتن اطلاعات اقلیمی چون رطوبت نسبی هوا

( مترمیلی)میزان بارندگی به  Pبا داشتن  توانیمآورد بنابراین ضریب خشکی یک منطقه را  به دست

از  توانیم ETPآورد . برای محاسبه  به دست توانیممیزان تبخیر و تعرق بالقوه( ) ETPو مقدار 

 .شودیم استفاده 1- 5 رابطه

 ETP = C [W.Rn + (1 – W) f(u) . (ea – ed)]                                          )1-5( 

 که در آن:

ETP  در روز مترمیلی= ارتفاع تبخیر و تعرق ماهانه به 

C  رطوبت نسبی و سرعت باد در روز و شب ، خورشیدی= ضریب اصلاحی، با توجه به مقدار تشعشع

 (1377 ،)مهدوی گرددیماز جدول مربوطه قرائت 

W ه مربوط از جدولبا توجه به درجه حرارت متوسط و عرض جغرافیایی ، = ضریب مربوط به تشعشع

 (1377 ،مهدوی) شودیممشخص 

nR تبخیر آب روزانه مترمیلیبرحسب معادل آن ، = تابش خالص خورشیدی 

f (u)  تابع سرعت باد =* 

ae  فشار بخار اشباع در درجه حرارت متوسط ماهانه به میلی بار = 
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de  فشار بخار هوا به میلی بار = 

سرعت متوسط باد روزانه در ارتفاع  2U. که در اینجا شودیماز رابطه: محاسبه  f (u)تابع سرعت باد  *

اشد شده ب یریگاندازهکیلومتر در روز است. چنانچه سرعت باد در ارتفاعات دیگری  برحسب یتردوم

 .(1377محمد مهدوی ) گرددیمدر جدول مربوطه تصحیح  شدهارائهبا توجه به ضریب اصلاحی 

مشخص کرد. منطقه خیلی خشک یا فرا  توانیمرا  خشک سه نوع منطقه، با توجه به شاخص

جهان، مناطق خیلی خشک یا فرا  یهایخشک. از کل  خشکمهینمنطقه خشک و منطقه ، خشک

درصد را دربر  2/12 خشکمهیندرصد و مناطق  6/14درصد و مناطق خشک  2/4 خشک شامل

 .رندیگیم

 

 (2/2 3 شاخص خشکی:)مناطق خیلی خشک یا فراخشک -5-3
 طوربهکه  ییهادرختچهاد کمی از شامل مناطق خشک بدون پوشش گیاهی یا مناطقی که با تعد

ی متوسط بارندگ. شوندیماوقات در آن مناطق دیده  یگاه زیندامدار  نانینشکوچ پراکنده هستند. و

گاهی  بارندگی نادر و نامنظم است. رسدیم مترمیلی 122سالیانه بسیار کم است بندرت بیش از 

 خواهد بود. اوقات در طول چندین سال بدون بارندگی

 

 ( 2/2 3 – 22/2شاخص خشکی: )مناطق خشک -5-4
. دباشیمآبیاری  لهیوسبهاین مناطق فقط دامداری و عدم فعالیت کشاورزی، به جزء  یهامشخصهاز 

 یهاپوششو سایر  چندسالهو  سالهکی هایعلف، گیاهی بومی تنک یهاپوششدر بیشتر مناطق 

و درختان کوچک نیز در این مناطق وجود دارند. تغییرات بارندگی زیاد و متوسط  هادرختچه، علفی

 است. رییتغ مترمیلی 322تا  122سالیانه آن بین 

 

 ( 22/2 – 52/2شاخص خشکی: ) خشکمهینمناطق -5-5
ی و دامدار یپروردامکشاورزی با سطحی ثابت از تولید، توسط بارندگی قابل انجام است. همچنین 

و گیاهان شبه  هاعلف، همچون هاگونهاست. پوشش گیاهی بومی با انواعی از  افتهیاستقرارساکن 

 622. بارندگی سالیانه از شوندیمو درختان نمایان  هادرختچهکوچک،  یهادرختچهو  هابوته، علفی

با  مترمیلی 452 – 522تا  222 – 252، با بارندگی تابستانه از مترمیلی 722 – 822تا  322 –

نیمه گرمسیری )شاخص خشکی  در مناطقبارندگی زمستانه متغیر است. همچنین شرایط خشک را 

مناطق  رندهیدربرگ( مجتمعاً خشک بوم)منطقه خشک  در اینجا واژه. دید توانیم(،  75/2 – 52/2

 .، و مناطق نیمه گرمسیری استخشکمهین فراخشک، خشک،
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 خشکی دلایل -5-6
حضور واچرخیدگی هوای خشک است بنابراین خشکی اغلب در مناطقی دیده  جهیدرنتخشکی 

 توانیمها را تحت واچرخیدگی چنین موارد. که در آنجا شرایط واچرخیدگی هوا پایدار است شودیم

هوای خنک سطحی بر  باوجوددر مناطق نیمه گرمسیری دید. واچرخیدگی مناطق نیمه گرمسیری 

های وسیعی که مانع از همچنین شرایط خشکی توسط رشته کوه افزایش بارندگی مؤثر استروی 

آن ایجاد شبه باران است. . همچنین وجود  اثرات. که از دیآیم به وجود شوندیمعبور جریانات هوایی 

که نتیجه آن وجود مناطق بسیار با اقلیم خشک است  شودیمگرمای شدید سطحی مانع از بارش 

 ور از دریا قرار دارند.که د

 

 بوم خشکطق منا یوهواآب -5-7
هوای  در آب ییهارتیمغا. هرچند که شودیممشخص  رییتغمناطق خشک با گرمای شدید و بارش 

که  ییهافصلاختلافات، در دما در  جهیدرنتی وهوایآب یهارتیمغااین  یطورکلبه. افتدیم آن اتفاق

( یماقل)ی وهوایآبدر توضیح مناطق خشک سه تیپ بزرگ . و در میزان خشکی آن است باردیمباران 

 . یاقارهاقلیم گرمسیری و اقلیم ، یاترانهیمداز: اقلیم  اندعبارتکه  شودیممشخص 

 ،فصل بارندگی در طول پائیز و زمستان است تابستان گرم و بدون باران ،یاترانهیمد میاقل در

فصل مرطوب از اوایل  دهدمیرا نشان  یاترانهیمدکه اقلیم  1- 5نمودار ملایم استدمای زمستان 

آن پنج ماه فصل خشک خواهد  به دنبالو  یابدمیاواسط فروردین پایان  و در شودیممهرماه شروع 

 بود.
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 سالیانه و دما در رباط مراکش متوسط بارندگی: 1- 5نمودار 

 

ی فصل بارندگ زیاد از خط استوا بافاصلهبارندگی در طول تابستان است.  یریگرمس میاقل در

م تپیک از اقلی طوربه کهیادر سنار سودان منطقه . زمستان طولانی و خشک است شودیم ترکوتاه

و بد نبال آن یک فصل  یابدمیگرمسیری است. فصل مرطوب از اواخر خرداد تا نیمه اول مهرماه ادامه 

 .ماه خواهد بود 9 اًبیتقرخشک  یک
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 متوسط بارندگی سالیانه و دما در سنار سودان :2- 5نمودار

 

ولی در تابستان مقدار بارش . منظم در طول سال پراکنده است طوربهبارش باران  یاقاره میاقل در

ست متوسط دمای همان ماه ا دو برابرکمتر از  هرماهبیشتر است. در آلیس اسپرینگ استرالیا بارندگی 

 ( 3 -5نمودار ) .است تمام سال مواجه با فصل خشک جهیدرنت

 

 
 ایاسترال متوسط بارندگی سالیانه و دما در آلیس اسپرینگ 3 - 5نمودار
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 بارندگی -5-8
 یهاپوششهم توسط سایر  و هادرختچه، هم توسط درختان باردیمبارانی که از آسمان بر یک منطقه 

ر و یا د دهدمیجریان آب سطحی را شکل ، به سطح زمین دنیاز رسبعد  و یا شودیمگیاهی گرفته 

علیرغم باران باریده به سطح زمین بخش زیادی  .ونددیپیم ینیرزمیز یهاآبزمین نفوذ کرده و به 

 ،صورتبه و یازمین  دررویآب  یهاشکلو یا سایر ، فرایند تبخیر توسط گیاهان لهیوسبهاز آن 

 ( 4 - 5نمودار. )گرددیبرمبه چرخه آب در طبیعت  نیرزمیزجاری  یهاآب

 

 
 چرخه هیدرولوژیک: 4 – 5نمودار

 

 و، در یک ناحیه ،در یک بخش وسیع، در فواصل مختلف کیدرولوژیهپویایی مربوط به چرخه 

 یهایژگیوو  یوبلندیپستموقتی شکل بارش، دما و رژیم رطوبتی اتمسفری، خاک و سیمای  نوع

.برخلاف شرایط در مناطق معتدله ،پراکنش بارش در نواحی شودیمپوشش گیاهی منطقه تعیین 

است. برای مثال، بارش باران در رباط از کشور مراکش در  رییتغبین تابستان و زمستان  خشک بوم

ست بارش ا هرگونهخالی از  باًیتقرگرم تابستان  یهاماه کهیدرحال. افتدیمدوره سرد زمستان اتفاق 

 کهیدرحالخشک طولانی است  فصلکیاز طرف دیگر در سنار سودان در طول زمستان دارای 

ولی  به یک مقدار بارندگی دارند باًیتقر. اگرچه رباط و سنار افتدیمتابستان اتفاق  یهاماهبارندگی در 

 نیرزمیزدر خاک نفوذ کرده و در  تواندیماست. باران زمستانی در رباط  ملاحظهقابلتغییرات در بارش 
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یر تبخ جهیدرنتو  باردیمبر روی خاک سطحی داغ  بارش تابستانی در سنار کهیدرحالذخیره شود 

شکل بارش مثل یک دوش ملایم باشد . بنابراین باران مؤثر  کهیوقت ژهیوبه. رودیماز دست 

انه، که بارش سالی دهدمیاین مثال نشان . بیشتر از سنار است مراتببهگیاه در رباط  دسترسقابل

ه همانند خنک ک یهازمستاننیاز هست تا در اقلیم با بارش در  تابستانه یهابارشبیشتر در نواحی با 

جایی که گیاه در طول زمستان در خواب است  هرحالبه. کنندیمگیاه دریافت  دسترسقابلهم باران 

 موجود را استفاده کند. کامل آب طوربه تواندینم

است که این مسئله با بررسی آمار  ریمتغبارندگی از سالی به سال دیگر  خشک بومدر مناطق 

. تفاوت بین کمترین و بیشترین مقدار شودیمبارندگی در یک دوره معین در یک مکان خاص تائید 

در یک  معمولاًد که این مقدار مهم باشد. هرچن تواندیممتفاوت  یهاسالدر  شدهثبتبارندگی 

درصد از متوسط سالیانه بارندگی است. و تغییرات بارندگی ماهیانه حتی بیشتر  ± 52از  یادامنه

همانند متوسط بارندگی سالیانه ، بارندگی مورد انتظار در یک محل معین هامثالاست. در بیشتر 

رای جنگلداری بسیار مهم است. ب یهاتیفعالدر طی چندین سال نیست. تغییر بارندگی در  شدهثبت

ت . انتخاب زمان کاشنندیبیمآسیب  شدهاحداثتازه  یهایکارجنگلاینکه وقتی بارش متوقف شود 

 بسیار مهم است. کاریجنگلبا بارندگی در موفقیت یک  زمانهم

 تواندیمنبرای اینکه خاک  .افزایش بارندگی یکی از عوامل دیگری است که باید در نظر گرفته شود

روان )جاری شدن  جهیدرنتآب  است و ممکن. سنگین تمام آب را جذب کند یهایبارندگدر حین 

 تبخیر از دست برود جهیدرنت تواندیمآب( از دست برود . بعلاوه آب حاصل از بارندگی با شدت کم 

 یوزهاربر اساس تعداد  توانیمرا  سطح زمین گرم ببارد. شدت بارندگی یبر روآنکه اگر بارش  ژهیوبه

 .نمود یریگاندازه هرروزمقدار بارندگی در هر ساعت یا در  بر اساسبارانی، یا ترجیحاً 

. خواهد داشت به دنبالشد که شدت بارندگی در مناطق خشک خطر فرسایش خاک را  ادآوریباید 

بر روی خاک با خود دارد موجب حرکت  فروافتادن جهیدرنتکه  یباانرژروشن است که هر قطره باران 

افتادن قطره باران بر زمین که در برخورد  جهیدرنتخاک سطحی. فرسایش خاک  ژهیوبه. شودیمخاک 

ضمن خرد کردن خاکدانه موجب تغییر و تخریب ساختمان  شودیمپخش  هر طرفبا خاک به 

ه در جهتی شروع ب کنندیمبا آب مخلوط شده و با نیرویی که پیدا  شدهبیتخر یهاخاکدانه شودیم

. یابدمیو با افزایش مقدار آب بر سرعت حرکت و شدت تخریب آن افزایش  کنندیمحرکت 

در ساعت برسد قدرت آب سرعت  مترمیلی 35است که اگر شدت بارندگی به بیش از  شدهمشخص

افزایش خواهد داد. در مناطق گرمسیر درصد زیادی از بارش بیش از این  شدتبهفرسایش خاک را 

 .ندیگویمکه به آن حد آستانه فرسایش  افتدیممقدار اتفاق 
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 دما-5-9
رم و گ نسبتاًآن فصل  به دنبال، خنک نسبتاًاغلب اوقات با فصل خشک  خشک بوماقلیم مناطق 

نوسانات روزانه دما در این  یطورکلبه. شودیمبارندگی متعادل مشخص  فصلکی تیدرنهاخشک و 

 45تا  35خنک، اوج دما در هنگام روز بین  نسبتاً فصل وجود دارد اغلب اوقات در زمان فصل خشک

گرم خشک  نسبتاًدر فصل  یابدمیکاهش  گرادسانتیدرجه  15تا  12و در شب به  گرادسانتیدرجه 

. دما در فصل یابدمیدرجه کاهش  15و در شب به  رسدیم گرادسانتیدرجه  45 روزبهدما در هنگام 

. در شرایط مختلف،  کندمیدرجه در شب تغییر  22در روز و  گرادسانتیدرجه  35بارانی دما بین 

 .کندمیگیاهی را محدود  یهاگونهاین نوسانات روزانه دما رویش 

جام شود. نوسانات حداکثر و تنها بین حداکثر و حداقل مشخصی از دما ان تواندیمرویش گیاه 

ر، با دمای تبخی لهیوسبهبتواند  که یزمانگیاه بشود. گیاه تا  یدگیدبیآسموجب  تواندیمحداقل دما 

ی دمای زیاد، در لایه سطح. . ولی تأثیر منفی بر رویش گیاه خواهد داشتماندیمزیاد مقابله کند زنده 

 یطورکلبهولی  رودیمرطوبت خاک سریعاً از دست  میزان بالای تبخیر و تعرق جهیدرنتخاک 

ولانی ط نسبتاً یهادورهبرای  که یزمان خیلی کمتر است خشک بوممشکلات دمای پائین در مناطق 

 گیاه خواهد مرد. گرادسانتیمحدود شود و در دمای زیر صفر درجه  تواندیماتفاق بیفتد رشد گیاه 

 

 رطوبت هوا -5-12
اگرچه بارندگی و دما دو عامل اولیه هستند که خشکی بر آن اساس قرار دارد. سایر عوامل هم 

مقدار رطوبت خاک  کهیوقتهستند. رطوبت هوا برای تعادل آب در خاک بسیار مهم است  رگذاریتأث

 فدر شرایط مخال کهیدرحال. یابدمیتبخیر در هوا جریان  در جهتبیشتر از رطوبت هوا باشد. آب 

در . پائین است خشک بومرطوبت هوا در نواحی  معمولاً. شودیماین وضعیت آب در خاک ذخیره 

شدن  شده به هماز  جهیدرنتبسیاری از مناطق وقوع شبنم و مه برای بقای گیاه ضروری است . شبنم 

، مه ذرات میکروسکوپی قطرات ریز آب کهیدرحالدر سطح خاک در طول شب است.  وهواآببخار 

طریق  ازوقت  هرچند شودیمگیاهان جمع  یهابرگ دررویدر هوا است. آبی که از شبنم و مه 

. کندمیباز جذب شود. یا متناوباً به روی زمین بیفتد و به افزایش رطوبت خاک کمک  یهاروزنه

و تعرق را کاهش  ریبت خ جهیدرنت. و دهدمیوجود شبنم و مه رطوبت هوا را به مقدار زیادی افزایش 

 .کندمیو در حفظ رطوبت خاک نیز کمک  دهدمی
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 باد -5-11
خاص  طوربهمناطق خشک ، حرکات هوا را کاهش دهد تواندیمکمبود پوشش گیاهی که  به خاطر

 تبخیر و تعرق افزایش جهیدرنتو  کنندیمرطوبت اطراف گیاه و خاک را جابجا  بادهاهستند.  زیبادخ

که خاک، پوشش گیاهی، و شرایط اقلیمی  افتدیمفرسایش خاک توسط باد جایی اتفاق  .یابدمی

در مناطق خشک کراراً با این شرایط )محیط باز، خشک، یا . نوع از فرسایش هستند نیدر ا رگذاریتأث

 خاک ییجابجاوی موجب کافی ق قدربهخاک نرم، سطح زمین صاف، پوشش گیاهی پراکنده، و باد 

. باشدیمکاهش پوشش گیاهی در زمین علت اصلی فرسایش خاک توسط باد . .( مواجه هستندشودیم

 جیتدربهمواد خاک است فرسایش باد  یبنددسته بیشترین خسارت جدی ذرات خاک از وزش باد،

شن و  معمولاً باقیمانده. و ذرات آوردیدرم به حرکتذرات سیلت،رس و مواد ارگانیکی سطح خاک 

محاصره در شن  یهانیزمخطر جدی برای  هاتلماسهشن در  یهاکپهاست .اغلب  یرمغذیغمواد 

خه . تکمیل این چرکندمیانتقال اصلی رطوبت از بخارآب هوا را به زمین بیان ، میزان بارندگی. است

ناشی از تبخیر وقتی مهم  . از دست رفتن آب از خاکردیگیمهیدرولوژیک از طریق تبخیر صورت 

 پائین باشد. دمای زیاد و رطوبت، است که با توجه به باران مؤثر، افزایش تبخیر با باد شدید

بالا باید تعرق کنند. برای از دست  یدمابرای مقابله با  اهانیشد گ یادآوریدر بالا  همچنان که

 باد، دما، رطوبت و خود گیاه بستگیرفتن زیاد رطوبت از خاک باید تعرق محاسبه شود. شدت تعرق به 

دارد. برخی از گیاهان بیشتر به شرایط خشک و تعرق کمتر سازگاری دارند. بنابراین ساختار پوشش 

نامیده  (evapotranspiration)تبخیر و تعرق  بیدارد ترک هاآنگیاهی تأثیر زیادی به نرخ تعرق 

و  هقرارگرفتمدیریت زمین تحت تأثیر  واسطهبه تواندیمو  که از اجزاء اصلی چرخه آب است شودیم

 .را افزایش د هد مقدار آب

 

 های خاک و خاک مناطق خشکویژگیاهمیت  -5-12
. اندگرفتهشکلگیاهی و اقلیم بر روی سنگ مادر معدنی  یهاپوششفعالیت  جهیدرنت هاخاک

 از: اندعبارتمهم ساختار خاک در یک اقلیم خشک  یهاجنبه

 .شودیم هاصخرهدما سبب خرد شدن مکانیکی  داریمعنتغییرات روزانه  (الف 

 دیسایم هاصخرهسطح  یرو برریز را  یهاماسهوزش باد ( ب

هوازدگی شیمیایی است که  تیدرنهابزرگ و  نسبتاًبه قطعات  هاصخرهخرد شدن فیزیکی 

این قطعات را خرد نماید. روند هوازدگی شیمیایی در مناطق خشک بسیار کند است برای  تواندیم

 یآبمک یهادورهتداوم  . همچنینکندمینقش رطوبت در این فرایند کم  یهایژگیو اینکه کمبود آب،

یار بس اندافتهیا فزایش  ییهاتوده صورتبه ریاثر تبخکه در  محلول یهانمکدر حذف یا شستن 
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تنها در ). دهدمیرا ن هانمکسطحی آب امکان نفوذ عمیق، در  مدتکوتاهمهم است. جریانات 

. تشدن اس ترقیعمفشردگی و  اشجهینتنمک،  یهاتودهکوتاه جریانات آبی (، اغلب این  یرهایمس

 یسازیغنو  هاصخرهکردن قطعات  باخرد شکل دادن خاک درروندپوشش گیاهی نقش اساسی 

. اگرچه این نقش پوشش گیاهی کنندیمبازی  ینیرزمیزهوایی و  یهااز بخشخاک با مواد ارگانیکی 

در مناطق خشک کم است برای اینکه تاج پوشش تنک و گسترش بخش هوایی آن محدود است. 

 .دهدمیسیستم ریشه اغلب گسترش استثنایی و نفوذ زیاد در خاک را از خود نشان  حالنیباا

تند مهم هس هادرختچهبا خصوصیات خاک که در پشتیبانی رشد درختان و  معمولاًان یک جنگلب

ر خاک. از نکات اولیه مهم د یبندطبقهمحلی  یهاستمیسارتباط دارند تا با ارزیابی پروفیل خاک یا 

 مناطق خشک ظرفیت نگهداری آب و توانایی در ذخیره عناصر غذایی است.

به خصوصیات فیزیکی، که شامل بافت، ساختمان، و عمق خاک  ظرفیت نگهداری آب در خاک

 یورکلطبهدر خاک مرتبط است. ( رس، شن و سیلت)بستگی دارد. بافت خاک به نسبت توزیع ذرات 

است. ساختمان خاک، عبارت از توزیع مناسب قرار  ترمهمدر نگهداری آب در خاک  ترنرمبافت 

 به همکه ذرات خاک را  یکیارگانمواد  مقادیری از ریتأثگرفتن ذرات درونی خاک است. که تحت 

رسی دارای  هایخاکشنی فاقد ساختمان خاک هستند:  هایخاک است گرفتهشکل، وندندیپیم

 .کندمی ریپذامکانرا  وهواآببین ذرات خاک چرخه  یفضاهاهستند و  متفاوت ساختمان یهاشکل

 یهاهشیرو شکل آرایش  خواهد داشت. عمق خاک دنبالبه بیشتری را  یرینفوذپذ تربزرگ یفضاها

 یهایخاکو  یازهیوار هایخاک یطورکلبه. کندمیدرختان مقدار رطوبت بیشتر خاک را کنترل 

قمیقی هستند.: ولی رسوب باقیمانده خاک در عمق متفاوت است. و بستگی به درجه شیب زمین و 

 وبالای شیب  هایخاکدارد. ( و چرای دام و.. زراعت)تأثیرات حیاتی وطول و شدت عوامل جوی 

عمیق تا خیلی عمیق  نسبتاً هادرهشیب و  یهاوسط در کهیدرحالهستند.  عمقکمیال شیب اغلب 

. شوندیمخاک سخت محدود  یهاهیلا لهیوسبهدر مناطق خشک اغلب  هاخاکهستند. عمق 

لاتریتی در مناطق گرمسیری و سخت شدن  یهاسنگقلوهیا  آهنسنگسخت شامل،  هایخاک

 توانندیمسانتیمتری زی سطح زمین  62تا  5، که در عمق شوندیم یاترانهیمدکلسیت در مناطق 

 گسترده شوند.

ارگانیکی در مناطق خشک وجود دارد حجم  لاش برک یتودهو  نشستتههمچنین مقدار کمی 

تحت زراعت قرار گیرند مقدار مواد  هاخاکاین  کهیوقتمواد ارگانیکی خاک بسیار پائین است. 

. خصوصیات شیمیایی خاک قابلیت دسترسی به روندیماز دست  عاًیسرارگانیکی موجود در خاک 

عناصر غذایی و شدت  داریمعن. خاک مناطق خشک با آبشویی کنندیمعناصر غذایی را کنترل 

که این دو عمل با پائین بودن بارندگی به آهستگی  هرچند. شوندیممشخص  هایکانهوازدگی 

که به مقدار زیادی به مقدار مواد ارگانیکی خاک سطحی ). حاصلخیزی طبیعی ردیگیمصورت 
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 ،اقلیم خشک خصوصیات خاک که در عین محدودیت آب به خاطربستگی دارد( اغلب پائین است. 

 از: اندعبارت. برخی از این خصوصیات خاک باشدیم هادرختچهمناسب برای کاشت درختان و 

 ریشه گیاه است. یدسترسقابلدر عمقی که  ینیرزمیزوجود یک سفره آب  (الف

 .کندمیآب را فراهم  یسازرهیذخاست که امکان  یقدربه ضخامت خاک (ب

 .داردیمکه حداکثر مقدار آب را در خود نگه  بافت خاک (ج

ال: برای مث. نقش مهمی ایفاء کند تواندیمزمین هم  یوبلندیپستدور داشت که  ازنظرنباید 

آب را جمع کرده  یاملاحظهقابلمقدار  توانندیمشنی  یهاتپه تر نیپائ یهاقسمتعوارض زمین و 

 هایخاک، مناطق خشک به خاطر تیدرنها. گیاهان سازگار با آن شرایط قرار گیرند مورداستفادهکه 

یار بس هاآنبنابراین تثبیت و حفاظت . این مناطق هم در معرض فرسایش بادی و هم آبی قرار دارند

 مهم است.
 

 پوشش گیاهی مناطق خشک-5-13
سه شکل گیاهی در این مناطق  حالنیبااپوشش گیاهی در مناطق خشک تنک و پراکنده است. 

 است. ییشناساقابل

 سالهکیگیاهان علفی  .1

 ( چندساله)گیاهان گوشتی یا آبدار پایا  .2

 (چندساله)گیاهان غیر گوشتی یا غیر آبدار پایا  .3

 

 سالهکیگیاهان -5-13-1

 8 ±)کوتاه  فصلکیدر طول  هاآنگیاهانی هستند که پس از بارش باران ظاهرشده و چرخه حیات 

. گیاهان علفی سیمای شودیمدر یک دوره کوتاه مرطوب محدود  هاآن. رویش شودیمکامل ( هفته

 تاهکو یهاشهیرگیاهان علفی در اندازه کوچک بوده و  یطورکلبهرا ندارند.  چندساله پسندیخشک

است. گیاهان علفی در طول  هاآنفعالیت رویشی  رندهیدربرگ هاآن سازگاری فیزیولوژیکی دارند. و

هراز چند گاهی شکل  .فصل خشک که ممکن است چندین سال باشد در شکل بذری زنده بمانند

 .بیشتری ایجاد کنند یهابرگتوده متراکم با  صورتبه تواندیمگیاهان علفی 

ن که ممک): این گیاهان توانایی انباشتن و ذخیره کردن آب چندسالهگیاهان گوشتی یا آبدار 

این است که ازدیاد و بزرگ شدن بافت  به خاطر. رادارنداست در طول دوره خشک مصرف شود (

تیپ یک  هاکاکتوس. داردیمو سیمای فیزیولوژیکی نرخ تعرق را پائین نگه  هابرگپارانشیمی ساقه و 

 گیاه گوشتی آبدار است.
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 چندسالهگیاهان غیر گوشتی یا غیر آبدار -5-13-2

گیاهان سخت هستند که شامل  هانیا. ردیگیمرا دربر  از گیاهان در مناطق خشک یادیتعداد ز 

بسیاری . و درختان که مقاوم به استرس محیط مناطق خشک است هادرختچه، ، گیاهان چوبیهاعلف

غلب قبل از ا بذرهاسخت که آماده جوانه زدن نیستند.: این  یبذرهااز گیاهان علفی غیر آبدار دارای 

 ییناساشقابلشکل رویشی گیاهان غیر آبدار در آب و اسید(. سه  ورغوطهجوانه زدن باید تیمار شوند. )

 است.

 بیولوژیکی در تمام طول سال فعال هستند. ازنظر – سبزشهیهم .1

 .روندیمبیولوژیکی در دوره فصل خشک به خواب  ازنظر –خزان کننده فصل خشک  .2

 .روندیماب بیولوژیکی در دوره فصل سرد به خو ازنظر –خزان کننده فصل سرد  .3

 ندپسیخشکرا گونه  هاآن توانینم یطورکلبهخشکی گریز هستند  یهاگونهگیاهان علفی 

ی مقاوم و بردبار به خشک یهاگونهغیر گوشتی  یهاگونهگوشتی یا آبدار و  یهاگونه حقیقی دانست

با مقدار  انندتویم، به سازگاری صفات گیاهانی که یپسندیخشکحقیقی هستند.  پسندیخشکبوده و 

 از: اندعبارت پسندیخشکسیمای برخی از گیاهان . رطوبت کم زنده بمانند اشاره دارد

 عمودی یا افقی و یا هر تواندیم هاریشهرویش اصلی  -رشد و گسترش زیاد سیستم ریشه (الف

ا عمق ت هاریشهکه به شرایط رویشگاه بستگی دارد. نفوذ  رسدمیباشد. و به نظر  دو حالت

 عمقکم هایخاک در معمولاً هاریشهگسترش افقی . نیست غیرمعمولمتر در خاک  15تا  12

ی سطح زیرخاکبارانی در  هایریشهتولید  پسندخشکی. برخی از گیاهان ردیگیمصورت 

 .شودیمدر زمانی که شبنم تشکیل  و یا سنگدر جهت پاسخ به باران خیلی  کنندیم

 هستند متغیر 1: 6تا  3.5:1 جوانه به ریشه یهانسبت ستندین هاشهیراز  تربزرگ هاجوانه (ب

 .یابدمیشاخ و برگ کاهش  یاندازهیساتعریق سطحی با  -کاهش تعریق سطحی (ج

در کاهش از دست رفتن آب در  اشجهینتد، کاهش فصلی تعریق سطحی گیاه در این سیما 

 طول مدت فصل خشک است.

 هاستآنچرمی شکل  یهابرگ، کاهش تبخیر و تعرق سبزشهیهم یهاگونهسازگاری ویژه در  (ه

 .شودیمموم پوشیده هستند:که به این گیاهان اسکلروفیلی گفته  هیلاکیکه اغلب با 

 :دازهست عبارتن پسندیخشک یهاگونهآناتومی مشخص که مرتبط با  یهایژگیوسایر 

 مثل لایه کوتین خمیرمومی در سطح برگ لایهیک گیریشکل –کوتیکولی شدن ( الف

 یهارککضد آب با  هیلاکیپوشیده شدن دیواره سلول با کوتین که موجب  –کوتینی شدن ( ب

 .گرددیم فراوان

از  هاآندر حالت گودی و یا در شیار قرار گرفتن که موجب حفاظت  هاروزنهترتیب خاص ( ج

 .گرددیمهوای خشک 



 رانیدر ا یکارجنگل یمناسب برا یهاگونه یبرخ یو معرف یکاربر جنگل یامقدمه                                         082

 

 بندی پوشش گیاهیطبقه -5-14

برحسب مقدار  معمولاًزیادی  یهافیتوص، کردن پوشش گیاهی مناطق خشک یبنددر طبقهاگرچه 

از آن  یریرپذیتأث.ولی باید توجه داشت که تیپ خاک و گرددیممشخص  بارندگی و شکل وقوع آن

 .بیان شود بارندگی و مقدار رطوبت موجود در خاک تعریف درستی از بیابان و کویر مقدار
 

 بیابان-5-14-1

زمینی که پوشش گیاهی در آن  یبندطبقهدر این توصیف واژه بیابان یک درک حداقلی از آن در 

 ندتوانیم کهو گیاهانی  هاعلف. شوندیمدیده  هاآبراههگیاهانی که در  جزبه رودیموجود ندارد بکار 

 122. متوسط بارندگی سالیانه کمتر از شوندیمظاهر  باردیمتندی که بندرت  یهابارانپس از 

طبیعی است که در شرایط فقر اقلیمی چهره  یاعارضهاست. باید توجه داشت که بیابان  مترمیلی

، گریدعبارتبهمعادل مناطق فرا خشک جهان است.  باًیتقر. و دهدمیزمین را تحت تأثیر خویش قرار 

نش طبیعی ک ترینمناسبسیمای بیابانی بهترین آمایش ممکن و ، با توجه به استعداد طبیعی منطقه

 برای سازگاری است.

 

 کویر-5-14-2

عمده نمک طعام یا کلرور  طوربهخاک از املاح معدنی که  ازحدشیبمنظور از کویر یعنی شور شدن 

 یسلولکتفعالیت زیستی گیاه یا جانور اعم از  گونهچیهسدیم است. در چنین ترکیبی از خاک و نمک 

نمک و  درنگیسفدر سطح اراضی قشر ، در کویر به دلیل شدت تبخیر شودینممشاهده  یپرسلولیا 

امکان رشد و فعالیت را  گونهچیهزیاد است که  قدرآن. املاح موجود شوندیمسایر املاح متراکم 

سدیم، نیترات پتاسیم  کارور: املاح نیترفراوانو  ترینمهمبرای گیاه و جانور را فراهم نخواهد کرد. 

رور منیزیم . کلرور کلسیم و کلباشدیمشوره (، سولفات پتاسیم، کلرور منیزیم، سولفات کلسیم )گچ( )

گیاهان است تنها در حواشی کویر امکان رشد گیاهان شور پسند و نمک  کنندهمسموماز املاح 

است که در شرایط  دوست ممکن است مشاهده شود. درواقع برخلاف بیابان که یک پدیده طبیعی

. کویر یک پدیده فیزیولوژیکی خاک است و خصوصیات آن عبارت است شودیمفقر اقلیمی پدیدار 

 از:

 اک توسط نمک بطوریکه بیش از دوسوم بافت خاک را بپوشاندخ ازاندازهشیبشوری  -الف 

مان و آهک معمولاً قطری در حد میکرون ، بافت خاک بسیار ریز بوده و ذرات رس معمولاً -ب 

 .شودیمدارند. و به همین دلیل خاک کوید پس از جذب آب چسبناک و باتلاقی 

 است. نمک یهامولکول لهیوسبهب باتلاقی شدن سریع اراضی کویری به دلیل جذب شدید آ -ج 

 نه کمبود آب. است جبرانرقابلیغدر مناطق کویری مشکل اصلی وجود املاح مضر و  -د 
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نمک و سایر املاح متراکم  درنگیسفدر کویر به دلیل شدت تبخیر در سطح اراضی قشر  -ه 

 . (شودیم

 

 نیمه بیابان-5-14-3

کوتاه و  و درختان کوچک و گیاهان، هاعلفپوشش گیاهی در منطق نیمه بیابانی مخلوطی از  

مناطق نیمه بیابانی  یزارهاعلفدر زمین لخت پراکنده هستند. ، متر ارتفاع 2 حداکثر تا هادرختچه

 بارش کمی را که تواندیمدر مناطقی که فرسایش ژئولوژیکی کمتر اتفاق افتاده و خاک منطقه 

 یهاعلفپوشش گیاهی غیریکنواخت که مخلوطی از  جهیدرنت. افتدیمجذب نماید اتفاق  باردیم

 ظاهرپراکنده در مناطقی که آب اضافی وجود دارد  یهادرختچهگرامینه و گیاهان است. درختان و 

( شامل جوامع باز گوشتی )آبدار یهادرختچه. آبخیز یهاحوزهو در  هاآبراههطول  شوند دریم

اشند ب حضورداشتههم ممکن است  هاعلفدارند.  غالبت( آبدار)گیاهان گوشتی  لهیوسبهگیاهانی که 

 با ، فراوانی گیاهانیخشکمهینگیاهی در مناطق  یهاپوششمشخصه  یطورکلبهیا نداشته باشند .

و خاردار  هاکرک، وجود هاساقهآبدار شدن  در جهت یارهیذخو توسعه بافت  هابرگحداکثر کاهش 

بارش  است. که بیشتر این متغیر مترمیلی 322تا  11. بارندگی در این مناطق از هاستآنشدن 

پراکنده  یرگبارهامحلی و  یهاطوفان صورتبهو  ،محدودشدهاطمینان و در چندین ماه  رقابلیغ

 .افتدیماتفاق 

 

 کم باران ساوانا یزارهادرخت-5-14-4

ان و یا درخت هادرختچهو گیاهان با  نه یگرام هایعلفپوشش گیاهی این مناطق شامل تیپ آمیخته 

شدت و فراوانی  لهیوسبهیا درختان که  هادرختچهبه  نه یگرام هایعلفیا باهم(، که نسبت )

اغلب پهن و چتری شکل است. تاج پوشش  هادرختچهتاج درختان و . شودیمتعیین  هایسوزآتش

و گیاهان،  نه یگرام هایعلف، هادرختچههای بزرگ که با دارای فضا هابرگولی ، بسته نیست هاآن

خالی با  یفضاهاخالی نیز وجود خواهند داشت. گاهی اوقات این  یهالکهاست. هرچند که  پرشده

. رسدیممتر  2ندرتاً به  گرامینه هایعلفارتفاع  .شودیمزود رشد پس از بارندگی پوشانده  هایعلف

و درختان معمولاً سایه کافی برای  هادرختچه. رسندینممتر  6و درختان بیش از  هادرختچهارتفاع 

این گیاهان بستری برای خطر  . طول مدت فصل خشککنندینمفراهم  هاعلفجلوگیری از توسعه 

 کهیوقتساوانا به درجاتی از آتش بردباری دارند. یزارهادرختکه گیاهان  هرچند. هستند یسوزآتش

 پوشانندیمدرصد سطح زمین را  52و درختان کمتر از  هادرختچهو گیاهان غالب هستند و  هاعلف

 املاًکساوانا  زاردرخت. این نوع از شودیم یبندطبقهو علفزار با درخت  به باز مثالعنوانبه زاردرخت
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دوره طولانی گرم و خشک است. مقدار  کیآن به دنبالکوتاه بارندگی و  تیپ گرمسیر خشک، با دوره

 .باشدیم مترمیلی 622تا  322بارندگی بین 

 

 سبزشهیهم یزارهابوته-5-14-5

 یهادرختچهیا  سبزشهیهم وستهیپهمبه یهابوتهاین تیپ از پوشش گیاهی مناطق خشک شامل 

ا ب ییهادرختچه، برخی درختان بزرگ گاهیوبگاهو  هابالارونده، درختان کوچک، سبزشهیهمنیمه 

متر ارتفاع، درختان  3تا  2گوشتی )آبدار( دارای  هابرگخاردار،  چرمی شکل و براق یا یهابرگ

 .است مترمیلی 522به مقدار زیادی پراکنده هستند. بارندگی سالیانه بالای  تربزرگ
 

 بوم خشکدر  کاریجنگلبرخی نکات مهم برای  -5-15

 دربارهدر مناطق خشک، اطلاعاتی  کاریجنگلمناسب درخت یا درختچه برای  یهاگونهدر انتخاب 

 پوشش گیاهی و سطح، ، عوامل زندهیوبلندیپست)اقلیم، خاک،  کاریجنگلشرایط رویشگاه برای 

باید دانسته شود. وقتی اجتماعی  –عوامل اقتصادی  درباره(، همچنین اطلاعاتی ینیرزمیز سفره آب

حصار کشی که مرز را مشخص  انتخاب شدند کاریجنگلبرای  هاگونهمحل کاشت( و )رویشگاه 

برای استقرار . در صورت لزوم باید انجام شود کندمیرا حفاظت  هادرختچهو درختان و  کندمی

رویشگاه ممکن  یسازآمادهرویشگاه اغلب لازم است.  یسازآمادهدرخت و درختچه،  زیآمتیموفق

 یهاآبگیاهی رقیب، بالا بردن قدرت دسترسی به آب، کاهش هرز  یهاپوششاست شامل حذف 

 خاک یسازآمادهو  یسوزآتششرایط خوبی برای خاک، کاهش خطر  یسازآمادهجاری، 

کدر  یهاکیپلاستباید با فصل بارندگی باشد. پس از کاشت از  زمانهمکاشت درختان  یطورکلبه

کاشته شده باید استفاده کرد. فاصله  هاینهالهرز اطراف  هایعلفبرای جلوگیری از تبخیر و رشد 

به رطوبت جلوگیری شود. و یا  هانهالباشد که از رقابت برای دسترسی  کافی قدربهکاشت باید 

 میسر باشد. آلاتنیماشامکان استفاده  شودیماز ماشین برای آبیاری استفاده  کهیوقت

، حشرات یسوزآتشاز شرایط خسارت آور اقلیمی،  هانهالشامل حفاظت  کاریجنگلنگهداری از 

انجام دادن و  موقعبهپرورشی)مثل  یهایریگاندازهو قارچ و حیوانات،. نگهداری ممکن است شامل 

(، هاکشقارچیا  هاکشحشرهبا )(، شیمیایی دهیدبیآس یهادرختچهخروج با دقت درختان و 

اینکه  برای( و غیره.. دورنگار( یا مکانیکی )حذف یا نابود کردن آفات نصب هاتیپارازبا )بیولوژیکی

باید  کاریجنگلبیندازد، همچنین  به خطررا  کاریجنگلموفقیت یک برنامه  تواندیمدخالت انسان 

لوب را که مط شرایط رویش رهنگیکه بتواند با توان این مشکل مقابله کند. تدابیر ف ییهاروششامل 

 یهامهارت، یبرداربهرهدر وقت نیاز عملیات . دهدمیشامل وجین، تنک کردن، و آبیاری . افزایش 

 .باید متناسب باشد ،آن رادارندمردمی که وظیفه انجام 
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 عبارتنداز: شودیمرا که برای کاشت در دو طرف خط آهن پیشنهاد  هاییگونه یطورکلبه

 مناسب برای کاشت در مناطق خشک یهاگونه 

Tamarix, spp., Eucalyptus spp. , Acacia spp. ,Opunita ficus indica, Prosopis 

spp. 

 خشکمهینکاشت در مناطق  یبرامناسب  یهاگونه 
Eucalyptus spp., Avaga spp., Acacia spp., Ficus spp., Sapium spp., Bauhinia 

spp. 

 باهدف کاریجنگل خشکمهیندر مناطق خشک یا  کاریجنگل یهاتیفعال ترینمهمیکی از 

وجه زیر ت یهایژگیواست در انتخاب گونه برای کاشت برای ایجاد بادشکن باید به  بادشکنایجاد 

 داشت

 سرعت رشد 

 مستقیم بودن تنه 

 مقاومت به باد افتادگی 

 شکل مناسب تاج 

 زمین گسترده نشودبطوریکه در قسمت سطحی عرصه  ریشه دوانی عمیق 

 مقاومت به خشکی 

  در طول سال و یا بخشی از سال ( هابرگپایدار بودن )مشخصات ظاهری مطلوب 

 ردیگیمدر دو هدف عمده صورت  خشک بومدر  کاریجنگل: خشک بومدر  کاریجنگل

 باید انتخاب شوند که  هاییگونه وخاکآب: که با توجه به شرایط ایجاد پوشش گیاهی

 دارای ویژگی زیر باشند

 ترآسان الف، استقرار

 ب، سازگاری بهتر

 ج، تنوع محصول و کاربری بیشتر

 (خوراکی و صنعتی یهاوهیمدانه و ): تولید: هیزم / علوفه / محصولات فرعی اهداف اقتصادی -

برای حفظ خاک از  یاهیگدر مناطق خشک ایجاد پوشش  کاریجنگلاگرچه هدف اصلی در 

ه داشت. ک هاآنمتنوع  کاربردبه  باید توجه لازم هاگونهولی در انتخاب  فرسایش بادی و آبی است

ید. آ به دستاشاره شد  هاآنضمن تحقق اهداف اصلی نسبت به امکان تولیدات فرعی که در بالا به 

از  عموماً باید بیش شوندیمانتخاب  خشک بومدر مناطق  کاریجنگلرا که برای  ییهاگونه نیبنابرا

. دنامنیم چندمنظوره یهاگونه اصطلاحاًانتخابی را  یهاگونهمتصور بود، لذا  هاآنیک کاربرد برای 

در نظر داشت حفظ  خشک بومکاشته شده در مناطق  یهاگونهبرای  توانیمحداقل کاربردی را که 
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 وبه خاک  هالاش برگخاک در برابر فرسایش بادی، کاهش تبخیر خاک و حفظ رطوبت بازگشت 

در صورت وجود محصولاتی چون دانه یا میوه و یا  توانیمموارد  نیبعدازابه تقویت خاک و  کمک

 .افزود چندمنظوره یهاگونه نیابرگ و... بر مجموع فواید 
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