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 پیشگفتار مترجمان
ک  نا ش قیط  کتاب نماهای دوپوستت  قلیمم  قر  اایی ن  نهاا  االتت ایاو وی دی اف    و قا قی نماهای دوپوستت 

اف    قولم  و ابان  نظ ی دی خصوص قی  نوع قز نماها، ن  اوضوع ناشهد، قست. دی قی  کتاب پس قز قلیمم  سازگای ا 

نهدی نماهای دوپوست ، ن  ااییخچ  قی  شود. پس قز دست های قولم  ن قی نماهای دوپوستت  پ دقخت  ا یقهکایها و قیده

ستفاده قز نمای دوپوست ، ن  ها ن قی قپ دقزد. دی قدقا  پس قز قنامزهها، ستازگایی و قنببا  ا نوع نما قز امی  خاستتااه

های اویدی، نماهای دوپوست  شتود و دی ناایت، کتاب ااضت  نا قیق   نمون نماهای دوپوستت  دی قا ق قشتایه ا  کایقی 

 کهد.قلیمم  یق دی عمت اف    ا زیست

های اهتشتت شتتده دی زامه  و ن یستت  کتاب ات امان پس قز اج ن  ادییس دی امب  افمایی و عیو  ستتاختمان

امیادی اوسط ناش   0202افمایی و اکهولوژی ساختمان ن  زنان لاام ، ن  آن شدند اا نا ا ام  قی  کتاب ک  دی سال 

امیوی و   قنسمس دی دست س عمو  ل قی گ  ت  قست، گاا  اام دی اات کاهش  قدقن اهبع ن  زنان  ایس  و ی ع نماز 

ه اهبق ، ن   ی قی  زامه  ن دقیند. قیق   دید وستتتمع دی زامه  نماهای دوپوستتتت  قز نوع ستتتازگای نا قلیمماااف  عیم  د

های افمایی خود دی اات افمایی پایدقی دی کایگم ی قی  اام دی ط حدقنشتجویان افمایی نصم   خوقهد دقد اا نا ن 

نا قیق   ابااث آکادامک دی قی  کتاب قز ابان  نظ ی یک قیده اا اتال کتاب ااضتتت  اما  عزیز گتا  ن دقینتد. دیعم 

اهد ن  زامه  عیم و  مزیک عهوقن اهبف  دیخوی اوا  ن قی ادیستتتان عیال ، ن ا قاتت قا ق و قیزیتان  پس قز قستتتکان

افمایی همچون اهظمم ش قیط  یوز دی ست  صتت دیوس قلتی شتود. لاق نا قیق   اباای  ن ستاختمان دینظ  گ  ت  ا 

اوقن ن  قهممت پایدقیی دی دیوس افمایی قشتتایه های افمایی ا احمب  ستتاختمان، افمایی همستتاز نا قلیمم و ط ح

 ک د.

اوقند نقشت  اام دی قیاقا  و نابود احمط اصهوع دی ناایت، ات امان ن  قی  ناویند آاوزو و احمط دقنشتااه  ا 

ن قی  نست    هها  و آاوزو دی اااف ، پممایش ن قی ا ل  و دستمان  ن  یک احمط پایدقی یق پایدقی دقشت  ناشد. عیاوه

اوقنهد ک  ا طوییاوقن غا ت شتتدب ن کهد. دی قی  ام ، قز نقش کای  اایان و ستتازندگان نهاها و شتتا ها نم آستتان ا 

د. احتوقی کتاب ااضتت ، پاستتخ  دلم  و اان دقشتتت  ناشتتهقی دی آیهدۀ افمایی و شتتا ستتازی اما کههدهنقش افمم 

شده وقیه اا از ما  قا قی  قستفادهک  قز ا قات قولم  قیده و ط حطوییشده قستب ن یوشت  ن  نمازهای اخاطبان عهوقن

های و دی ناایت ن یست  یضایت ساکهان قز ساختمان دی عمت، اأستمستا  دی قیاباب نا نماهای دوپوستت  دی ستاختمان

گم د. ابالف  قی  کتاب نا قیق   دید وسمع، نقش  اماا  های اتهوع یق دین ا شتده نا نماهای دوپوستت  دی قلیممط قا 

 کهد.ن قی نمت ن  پایدقیی احمب  دی لهفت ساختمان قیفا ا 
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 یمیاقلستیزۀ دوپوستنماهای 
قولم ، یک یقههمای ا اع ض ویی ن قی دیک  یهاط حعکس و  052نا نمش قز  « ممقلیستیز  دوپوستی هانما»کتاب 

یق  دوپوست ااییخچ  و پتانستمت استم  افمایی  «2نوناا اایی ن  » نویستهده .قستت دوپوستت نماهای  قنوقع و عمیک د

دهد و یک   آیهد ط قا  یکپایچ  دلم  یق ک  اهج  ن  کاین د قی  کهد، قز قنوقع یویک دهای امک  قطیاع ا ن یس  ا 

اتخصصان و دقنشجویان  اویداوا افمایی،  یهانمون قز  یقگست دهقی  کتاب نا قنتخاب  کهد.اولتم  ا  ،شتودنما ا 

 .خوقهد نود وسازساختافمایی، ااهدس  و  یهات یش

شوند، نابود اشخص ا  ساختمان  دوپوستاانهد نم  ها و نماهای دوادقیه ک  نا یک  ضای احفظ پهج ههدف قز 

، ناشتتد اقولم   یهاه یهزشتتاات پمچمدگ  و  دوپوستتت  نمای .قستتت قن ژی شتت قیط یقات  دی ستتاختمان و عمیک د

عیاوه  ،قی  کتاب  .کههد ادی نقاب اختیف ااان همچهان قی  یویک د یق قنتخاب   اواالانت یهاساختمان واود یناق

های دواای ، آغازگ  افاهمم قستتتاستتت  ط قا  نما و ن قی ط قا  نا پوستتتت   ، ازقیا و ایااظااهااح کن  ن یستتت  

ن  قنوقع اایازی  نماهای نا  ،های کتاب صتهمچهم    .قست و لو  شاات ا قی ، نوی  بماحهای کهت ل قستت قایی

 .پ دقزندنما ا  و افاهمم ا نوب ن  ه ا ای  قز ط قا  و ساخت نالا کایقی 

 ، عمیک دشده قست گ  ت ک  قز طبمفت قلاا   کهد ایق ا ویج  ط قا  زیست قلیمم ، ممقلیستیز  دوپوستتنماهای 

دهد ک  ابالفا  اویدی عمم  نشان ا  .و اکان سازگای قست وهوقآبنا  ی  داهحص ن  طوین شتده و  ی مگقندقزهآن 

اایستت  و دقدگاه   قند: کتانخانهای   هها  ستتازگای شتتدهها و احمطنا طمف وستتمف  قز قلیمم دوپوستتت چاون  نماهای 

 .ی چم دپم ل ییوی دی کانادق و ن ج  همدیو پیمس اانمتونادی ااساچوست،  عموا  کمب یج  ، کتانخاندی   قنس  گ نونت

قو یک افمای  قست. دقنشتمای گ وه افمایی و ط قا  دقخی  دی دقنشتااه اماا  دی آکسفوید، قوهایو ،نوناا اایی ن  

 .قست 3لمد افتب  یقا     و دقیقی گوقهمهاا 0قن س  آی دی کمو  گوقهمهاا ناقشتغال، ط قح دقخی    دقیقی پ وقن

و زیستااه شا ی قست و نماهای  هاستاختماندی  یآویااباحوی دستتمان  ن  قهدقف پایدقیی و  ،ستاختمان  پوستت

د نا ن یس  دلم  و اااع  هاویی و کاین  نوناا  .تدی پمام ی قی  قهدقف اماا  قس شدهتمایبیک قست قایی  دوپوستت 

 و یک ن یس  افصت نوناا . ک  ط  زاان طولان  ن  پایان یسمده قست، سام اام  دی قی  ایاو دقید دوپوست نماهای 

قستتتت قایی  یک اقی  نااه ن  عقب و ایو ن .دهد ان  اا هدی   دوپوستتتت اتااع دی اوید  هتاویی و کاین دهای نمای 

نسمای  سازیو زامه   یوزیسانن  ن  پایدقی و زیستتااه شا ی، ،ای پهای قنفبافدی افقمب اماا  ستاختمان شتدهتمایب

 .کهد اکمک  ،دی اال اکاات س عتن قی   هاویی  ن قی ازماویدن
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احقمقا  دقنشکده و د ت    ، کممت9هووی دقخی ، ا کز نش کالج هه های خیا  دقنشااه اماا ، گ وه افمایی + ط قا  
نسمایی قز ق  قد، دقنش   .امایت شما قز پ وژه دیست دی لحظا  اهاسب قنجا  شد بپمش  ت احقمقا  و نویس احصمی 
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، 00قن هاید قوستتتت ل ،02بمل ت ییولف د ، 02ن  ن  آی آیو  29لونکوی  یخاو ب28افمایی نا قلیمم وآندیه دهمدی  ،27ایمدلتان
 .00هوسی  دیهف یو و 03لواز  ماایا
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 پیشگفتار
 یهاستتتممستتاتقانت اا ن  قستتتفاده قز   یق نا اوا  ن  عیال 2نوناا ا ی ن  نا اکااب   0220ا  ن قی قولم  نای دی ستتال 

شتت وع شتتد و  0222دی ستتال ، دوپوستتت نمای  یهاستتتممستتنایۀ احقمقا  خود ا  دی  .آغاز ک د دوپوستتت نمای 

قز آن نوع نما قستتتفاده  ن قیشتتان قخم  نود ک ن استتت   یهاستتاختماندقنشتتجویان ن  افدقدی قز ۀ عیال  کههداهفکس

ن خ  قز احقمقا   .عمی  دی قی  زامه  کا   نبود  دی آن زاتان کتاایتاد ادید نود و اج ن قی  نوع نمتاهتاد. نودنتک ده

قی ن قی دیک و کاوو کاین دهای وسمی  عهوقنن شهاس  دی آن زاان دیدست س نود ک  عمدااد ن  قیجاد گون  اهتش شده

های احدود یا ابالفا  اویدی، نا اوا  ن    لتتت شتتدهچاپهای دقدهنایۀ دیابالفا  ک دند قاا ها ام کز ا ستمستتتم

و نویسهدگان همکای اا قی  لحظ   0قن هاید قست لقز قی  اوضوع  ۀدینای یقنوشت   .ستازی ستمستم، قندک نودن قی پماده

وهوقی کهد ک  دی قیوپا، دی آبهای  قشتتایه ا اهاا ن  پ وژه 0222ات  ستتال . قستتتاانده  نالا اع نمون    یا اااع

کههد ک  کاایاد ن خیاف ا ی یق قاخاذ ا های پمشتت  ت قستتت قایی قندشتتده شتتهاخت نستتبتاد افتدل و دی کشتتویهای  ک  

ه دو اشغول  نوناا  دی احمط آا یکای شمال  ک  ا  و پ و سوی یهیون  قستب ا سختآب و هوقی  نا شت قیط احدودۀ 

 .ادییس نودیم

 یوهوقآب دی  ا ی قز کاین دهاوستتمعقلمیی  دلم  یق قنجا  دقد ک  طمف نم ن یستت  یک  نوناا اتفالباد پ و ستتوی 

و اتم کز ن  ط قا  دقید    داهحص ن یویک دی   ،دوپوست یهاستممساحقمقا  قو دی اوید   .گ  ت ن ااختیف یق دی 

ک  نسمایی قز احقمقا  عمم   طویهمان ،کهدطمف گست ده قی قز کاین دهای آن قز دویقن قنتدقی  ااکهون قشایه ا و ن  

 کهد وقی قز کایهای ادیدا  خیأ نزیگ  یق ن ط ف ا ، کتاب قو نا قدغا  طمف گستتت دههپمش اهتشتت  شتتدده  قولم  دو 

  ممقلیستیز  دوپوستنمای کتاب  .دهدشهاخت  قیق   ا های قولم  و اکالمف نوعقز قست قایی قیقیزیان  اجدد اتفک قن 

 .ن قی خوقنهده خوقهد نود یققلفاده و اهبع  ج مدینتو  دهد اسال احقم  پ شوی قی  نویسهده یق نشان نمش قز هفت

)آنشای  3کسمدنتال کممکال دی عص  ااض  آا یکای شمال  ک  دی ساختمان نمای دوپوستت  قز زاان شت وع کاین د 

شتتتهاخت ، نهدی گون طبق پم قاون های زیادی کای گ  ت  شتتتد، نحث( ن 2982، آا یکا اتحدهالا یقنماگایق، نمویویک، 

 یاهتملانیدی قیجاد لتتحمح  ،شتتهاستت دلم  گون  ینهدطبق . قستتتکاین د، اها ع وقلف  و پایدقیی نماها واود دقشتتت 

طمف  .ض ویی قست یقپوست اکاحفظ  نستبت ن  قنوقع قستاندقید   ،دوپوستت نمای   یقاحفظ ستمستتم   ا تیشیق زق

اختیف قعمال شتتتوند، از ما  یق کاایاد  یهاممقلیو  هاستتتاختمتانن قی قنوقع  اوقنهتد اکت   وستتتمف  قز قنوقع عمیک د

 یقپ دهنمشت  قز یک سمستم دیوقی  وضوحن  دوپوست نمای  یک سمستم قنتشتای ک ن  ک ی قزآنجا .کهد ا زمن قناچالش

ط قا  پایدقی نستتبت ن  قنوقع  قزنظ  دوپوستتت نمای  قی ن قی امایت قز ازقیایکههدهقستتتاندقید قستتت، ناید دلایت لانع

 .دیوقیهای قستاندقید واود دقشت  ناشد

 دلمت قلی  عهوقنن امک  قست  ،دوپوست نمای  سمستمقز ط ی   شتدهقیق   دی قن ژی ی اولت   قعتبای  ک  دیاال

 قن ژی پس یهادقدهدست آویدن قز آن ناشد، ن  دلایت افظ ا یم خصول  و قاهمت ش کت، ن   قولمقستفادۀ  پمشتهااد

امک  قست واود دقشت  ناشد، قاا دی قکی  اوقید، ناشهاخت   دیا ی دلمت ک  قلبت  قستدشوقی نوده ،ساختمان قستکانقز 

ا ن نمشت  وقنست  ن  عمیک د ،شهاخت  آن دی قیاباب نا یک یقنب اهوع گون  و دوپوست نمای  پمچمدگ  ستمستتم  .قستت

قست و دونایه اانع دیا ی قن ژی یق دشوقی ک ده سازیق زقی ادلدی ن   دوپوست نمای  همچهم  گهجاندن قستت، وهوقآب

 .کهدن قی قا قی لحمح سمستم قیجاد ا 

یوو قیاح قیزیان  قست، دی چات سال  - قسکانشده پس قز آوییشده یا امعسازیشتبم  - های قن ژیقگ چ  دقده

 .قستطمف  قز ازقیا یق نشان دقده، دوپوست نمای  هایادقو  و قستفاده قز سمستم  قخم  اوسف

، نست  ن  نوع ساختمان و 0دوپوست نمای  اانف  قز عهوقنن دیا   قی  نماها امک  قستت قز ستاختمان  ن  ساختمان

 .دیق   قهم کهه اویدقستفاده دی قن ژی ی اول   اها ع قنسان  و اال  نیهداد  و  اوقنهد ااتفاو  ناشتهد، قاا  وهوقآب

                                                                   
1. Mary Ben Bonham 

2. Eberhard Oesterle 

3. The Occidental Chemical 

4. DSF 



 

 ف

هماههگ هستهد و قنزقی  ،سبز یهاساختمان ینهدیاب  یهاستتممستقز نزدیک نا افمایهای قیزیان  دی نستمایی قز  هاآن

 .کههد ا  قهم  دوپوست نمای  افتب ی ن قی قیجاد قیزو وقلف  دی کاین د یک سمستم

ازقیای آن، خایج قز چمزی قست ک  قکی  افمایقن  تمواحی یاجزط قا ، از ما  و  قزنظ  دوپوستت نمای  پمچمدگ 

و یک  هاآندیک کاات قز قساس ط قا  لزو  ، هاپ وژهدی  هاآنقستفاده قز اوسف   اهظوین  .قندک دهو ااهدسان ابالف  

تون ک  ا ی دیاا ،شود اکاین دی ش وع  یهان ناا های وقضح و شهاس ک  نا گون « س قناشت  لوقنم »یویک د اااع 

 یقس یاقایک یویک د  2 ممقلیستیز  دوپوستنمای لبی  امایت نمشتت ی ن  ام کز ن  اسا ت ل  اد  ه  دقشتهد، کتاب 

دی   د اهحص ن   ممقلیستیزپ وژه ن  پ وژه قز ط ی  یک ااا یس ط قا   لوی ن  ،اااع ن قی قیجاد ازقیای ستمستم

ط قا  پ وژه ا ای  ابهای  ن قی قیزیان  طمف  قز ازقیا دی طول ، نویستتهده .کهد اقاخاذ  0-2قی  زامه  ابان  ادول 

ک  قز ط ی  آن  کهد ایک قنزقی اشتتتایکت  عمت  عهوقنن همچهم   ،ااا یس ابها قی  .دهتد ادی قختمتای ط قح ل قی 

 .دهد اگفتاو نا اشاویقن، اشت ی و پممانکایقن یق شکت 

قنوقع اختیف،  کاین د اا دی عمت سازد ایق لادی  هاآنابالفا  اویدی اهبع نستمای افمدی ن قی ط قاان قستت ک  

نمای  هایافالتت  ستتمستتتم یهانمون عیاوه ن  ا ویی ن   نوناا پ و ستتوی  .و از ما  یق نات  اجستتم کههد هاستتتممستت

ا  قیق   قستتت اا یک نااه عمم یق نازدید ک ده هاآننستتمایی قز  ک  دهد اهای زیادی یق قیق   ، افدقد و نمون دوپوستتت 

ک  ابهای  ن قی دیک  قندشده قنتخابوهوقی  قز طمف وستمف  قز اهاط  اغ ق مای  و آب شتدهگهجانده یهانمون  .دهد

ابالفا  اویدی هم  .کهد ا  قهم   ممقلیستیزدی ط قا  دلم  ن  طب  شت قیط  ازماویدنظ یف  یهاافاو ن خ  قز 

و ن  خوقنهده دیک کاای  قز کاین د دلم   قندشده دقدهنشان   خونن  ،دلم  اتفدد یهاعکسقز ط ی   شتدهقیق  نا اوقد 

ک  دی ابالفا   طویهمانن قی ااا یس ط قا ،   ممقلیستیزابهای  .دههد اخاص دی پ وژه قیق    دوپوست نمای  نوع

هستتت  نوع افک  ط قا  ک    شتتهاستتیوواا قز  کهد ایق ن قی ط قاان   قهم   تمفمناک، آاوزو یود اکای اویدی ن 

 .پم وی کههد ،قلی  قی  احقم  قست

هم  ،وهوقآب  یویک د افتب ی یق ن قی دستمان  ن  ط قا  پایدقی سازگایا  نا مهمچه نمای دوپوستت  هایستمستتم

نااهاسب  هاآنهای های اواود ک  پوشتشاجدد اببمق  قز ستاختمان ۀهای ادید و هم ن قی قستتفادن قی ستاختمان

اا ی اا سبح نال دهد ایق دی قختمای اا ل قی  قنزقیهای   ممقلیستیز  دوپوستنمای  کتاب کههد.، ن  اا قیق   ا شده قست

 .قز دیک اوید ط قا  یق   قهم کهد

 3افمایی، عضو لمد سانسمل و ، لمسانس و 0ا ی ام  ن وک

 «0واود ک ن  ااکمد ن  عد ط قا  نا »پ وژۀ قو ادی   .قستتاد افمایی دی دقنشااه وقا لو، کانادق قست ا ی ام  ن وک

قنتشای کتاب  فی  قو  .قستاام ستخه قن  دقشت زامه  دی قی  همچهم  نود و  «عیو  ستاختمانقنجم  ا نمان »پ وژۀ و 

ولاد   قزامی ، ل قیگ  ت افمایی دی اف ض دید  قزنظ قی ک  ن  ن یس  قست قایی از ما  اتم کز ن  افمایی ن قی سازه

 .های دیاگ ید قستپمچمده و سازه

                                                                   
1. Bioclimatic Double-Skin 

Facades   

2. Terri Meyer Boake 

3. LEED 

4. The Carbon Neutral Design 
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 مقدمه
 ساختمان لفان   دوپوستاانهد  ضای هوق نم    ک  نا  ضای امان دوپوست نسازیم؟ نمای  دوپوست  یقش مشچ ق نماهای 

ول دی نااه ق پوست ک  دی اقایس  نا نماهای اک کهد اقولم  یق اف    هزیه  ، سبح  قز پمچمدگ  و شتود ااشتخص 

های  دی ست قستت  ااان همچهان قی  یویک د یق های ستاختمان  اام دی اکانپ وژهن قی ، اال یناقلانت اوام  نمستت. 

اب . قی  کتکهد اادقو  قی  افاو  نمای ستتاختمان یق ن یستت   ، ممقلیستتتیزدوپوستتت  نمای کههد. کتاب قنتخاب ا 

ت قس های نوا ک  از  قلی  نسمایی قز افمایی -ساختمان پوست  نهدی چهدی  دهد ک  چاون  یوو لای اوضتمح ا 

شهاس ، یقات  قنسان و قستفاده اا نمازهای دی اال اکاات زیبای  شده قستو دقیقی اهوع  ا ت ی اوستف دی طول زاان  -

 یق ن آویده کهد. قز قن ژی

، کاین ی و قهدقف افمایی پ وژه نا دلت قنجا  شتتود. وهوقآبناید نستتبت ن  اولفمت،  قنتخاب نوع نمای ستتاختمان

. قی  ندقن افهاستتت ک  افمایهای ط قا  ن قی طیبد انالای  یق   بماحستتتیز ستتاختمان  افالتت  عمیک د هایپ وژه

کهای قنتظایق  آشتتها ن قی  دی ، یناپادیاجد احمب  و کاهش قاکا ن  اهانع قن ژیستتیاات و ی اه قنستتان، پایدقیی زیستتت

 .قندک ده قدمپشهاخت  قهممت  دونایه های زیبای ل    نودن و ااقنمتن قیمه  ستاختمان، اهاسب ن قی قستفاده، اق ون

کهد قست، همچهم  ن  قی  وقلفمت اأکمد ا  دوپوست اوسط نمای  شتدهقیق  های اتام کز قی  کتاب ن  یقه ک  دیاال

وقی ن  دی پهج ه کمت ِ اوقن نا قنوقع دیوقیها و اصالح نما ن آویده ک د. نماهای  نا نسبت  افال  یق ا ک  افمایهای ط قا

 نا لفاب نماهای نا قستتتتفاده قز اوقد اا  نا اقاوات ا قیا  نالا ط قا  ک د. دی  نالا ن قی کایقی   آستتتانن  اوقن ایق 

گاقیی نمشتتت  دی اوقد و ط قا  دقشتتت  ناشتتد. اوقن قنتظای دقشتتت ک  عمیک د نالا نماز ن  ستت اای زیاد، ا  ()شتتمشتت 

 قی ض ویی ن یهایقست قایلاب نا کایقی  نالا،  یهاستممساانش و کم یهایمم و  هاپوششدو یا س  عای ،  یهاش مشت

لانت اهظمم ن قی کاهش نمشتتت  گ اا و افظ یقات   ،کهت ل خویشتتمدی یهادستتتااهکاهش ایفا  ا قیا  هستتتهد. 

 ض ویی هستهد.ساکهان نص ی ن قی 

 ا کایقی ن یقش مش یهااحفظ   شهاختی بایزا قیا ، نویقن ، لوا  و  نمشتت  عمیک دقیاقا  ن قی  دوپوستت نمای 

 و کهت للانتااوی  های شتتد. عیاوه ن  ازقیای قستتتاامک   ضتتای هوق، عهالتت  دیهاامک  اانهد دهان اوستتف  دقده ،نالا

 وقید،ادی نسمایی قز  و نمازهای ساکهان پاسخ دههد. وهوقآباوقنهد ن  اغمم  قی ا اف هیکپایچ    مگآ تابهای دستتااه

هد. یق ن آویده ک ادقلت قلزقاا  کد قن ژی ک  ساختمان کهد نم، کایی نمشت  قز قی  دوپوست  وسازساختنابود قز ط ی  

ک   کهد اکت ساختمان قست و ن  ساختمان کمک  قلیمم زیستعهال ی قز ط قا   ،دوپوست دی نات ی  االت، نمای 

 ن  سبوح نالاا ی قز افظ قن ژی و آسایش احمب  دست یاند.

 قی، قز دست ی ت  دیآادهای قاایههای قولم  دی ط قا  و ساختن  ق زقیش هزیه  دوپوستت اهتقدقن  هاویی نمای 

کههد. شده قشایه ا  سازیادل ها دی ن آویده ک دن عمیک دو شتکستت ستمستتم )قز دستت ی ت   ضتا و قیزو ایک (

. کههد ایق ن استتت   عم  ستتاختمان  عمیماا  دی طول چ خ یهاه یهزط  دقیقن قاا، کمفمت احمب  دقخی  و کاهش 

های دقنش آویی شتتود یا خایج قز دقی هامع  قستتکانهای عمیک د پس قز ک  وقلفمت دقده شتتود اقی  نحث اانع قز آن 

الاا  نهزیه   ی اهاان  دی قی  خصوص اوق   کی  واود دقید ک  عمیک د قن ژی قی و اشت ی دی دست س ل قی گم د.ا   

یک قستتت قایی دی نمای ستتاختمان ک  نقش  عهوقنن  دوپوستتت . نمای کهد نمشتتمشت  یق اوام  اما   دوپوستتیویک د 

  شکت ، ن  نات ینخشد او آسایش احمب  دقخی  یق نابود  یقن ژ نا مزیک  ا ابط  یهانقشاماا  قیاباب نصت ی و 

 .شود ادیک 

جایی و ا یهاپ وژهقستاندقید ن قی  بادیاق گزیه  قاا ن  یک  قستفاده نم  شود،ن  طوی   قگم   دوپوست  وستازستاخت

 قست و دقنش اج ن  ا تی اوسف  آنجا قز، اای  ک  قی   هاویی دی قنتدق شتده قست تیابدقز قیوپا  ی هانخشعموا  دی 

های دیا  کشویها و دی ساختمان دوپوست . نا گست و دقنش، قنوقع اختیف  قز نمای شده قست آن گست ده وسازساخت

ن  سای  اهاط   شده قست قلیاحخاص  یوهوقآبنما ک  ن قی یک  ۀلدوی یک قست قایی پمچمد .شده قست قعمالها لایه

نااهاسب یا عد  اهاسب اکان یق دقید.  خب ق  عمیک د ،ااان



 

 ك

وهوقی  و اهظمما    هها ، پما  قی  کتاب قی  قست ک  نماها ناید نا اهاط  اختیف آب قز امی نا ابالفا  اویدی 

ط قا  شوند اا دی پایقدقیم  فی  اا او   ناشهد. ن قی قیهک  قکهون نماهای افمایی ااه قن  ناشهد،   ممقلیستیزیویک د 

 طوین و  اهاسب گ  ت  قز طبمفت، نا عمیک دقلاا   بناشهد کت ساختمان  ممقلیستیزناید نخش  قز یک یویک د ط قا  

های  سمی  یق افظ کهد، ن  ااان یق کاهش دهد، سوخت افمایی ناید قنتشای ک ن  نا اکان سازگای شوند.   داهحص ن 

 اهدفن ، ممقلیستتتیزدوپوستتت  نمای طبمف  قات ق  نااقید و احمب  قعتیای  و پایدقی ن قی قنستتان   قهم کهد. کتاب 

دی اوید قنوقع یویک دهای امک  و اولم  ن    یسانقطیاع، دوپوست اجیمت قز ااییخچ  و پتانستمت استم  افمایی نمای 

 .دهد اقیق    شود اک  اهج  ن  کاین د  یق یک   آیهد ط قا  یکپایچ  دلم 
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دی پاسخ ن  آن ش قیط  و گاهاد  دمگ اک  قز شت قیط قلیمم  نا ه  شتود ا قیا نوب ن  افمایی عموااد« قلیمم_زیستت»

کاهش اصتت ف    فالمغ یهایوون   ،    و نا ت نها قلیمم، نا اوا  ن  خ د قلیمم،_. ط قا  ن  قستتاس زیستتتدیآ ن ا

[. قاا ناید اوا  دقشت ک  ط قا  2 فال کاهش یاند ] اکانمک  یهاستممساا وقنستا  ن   شود ان  کای گ  ت   ،قن ژی

القوه ن طوین ک   ادک دین  احمط  دهپاسخط قا   عهوقنن قز آن  اوقن ااوضوع    قا  قست، اای  ک    ممقلی_ستیز

افمایی قز طبمفت یق  یهاتیقولویا  . قی  نوع ط قا ، دقنش ط قا  و نوا کهد ان  قازقی ط قا  ن قی قنستان قشایه 

افمایی  یهادغدغ  ضتتای  آزقد ن قی نمان و یشتتد افمایی ک  ن   دهد اقاازه  ک  دیاال،  دمگ اهموقیه ن  خدات 

و خاستااه ط قا   اهشأ. دی قی   صت ن  اف    خت  شودادین و لتیاامت قستفاده قز اکهولوژی ااان اوا  دقید پ دق

 .میپ دقز ان  قی  اوضوع  ی مگشکتدی  اؤر  یهااؤلف قلیمم  نا ا قاف  ن  نوشتای و احقمقا  دی خصوص _زیست

 

 طبیعت و اقلیم
، اوسط 0222دی سال  قنایستان 0دی کوین وقل 2قِدِنۀ پ وژ( دی شده ساخت )ستاختای ستیول  ک  گهبد ژ ودوزیک نا آن 

پ وژه دی زامه  نا پوشتتش گماه   آن یق ط قا  ک د. ستتاخت 0شتتد و گ وه افمایی گ یمشتتاو شتتهاخت  ،3امم قستتممت

قنجا  شد و پ وژه لصد دقشت اا آگاه  عموا  دی خصوص وقنستا  اتقانت نم   ،شدهقستفادهو خاک یس   دهیدبمآس

 لتتوی ن طبمفت   ماأرط قا  افمایی دی قی  پ وژه دلالت ن  قستتتفدقد، ااای  و اهب  و گماهان قیجاد کهد.  هاقنستتان

  شگوششهای . پهتقندشده استق هم  دی کهایید ک  دی یک گودقل نا پوشش گماه  نااهظم، شتکت دقگهبدهای اباب

، گماهان نوقا  قستوقی  قندشده پ دی یک ساختای گهبد ژ ودوزیک قز هوق  5ا  قف قی یق  کمپیاستنا اصالح  شدهساخت 

 ستتاختمان کی  یق. عیاوه ن  قستتتافتدل  قلیمم ۀدههدنشتتان ناز. همچهم  ناغ دی  ضتتای قندن گ  ت یق دی یقت قن یادو 

قِدِن، عیاوه ن  قستتتفاده قز اصتتالح کایآاد  یپ وژهن  اجموع  قضتتا   شتتد.  0225دی ستتال « هستتت »آاوزشتت  ن  نا  

طبمف  یوز و آب نایقن یق  . نوین د انا ه  هاآناجدیدپای ی یق اولمد و قز  گاقشتتت  دی ستتاختای گهبدها، قن ژینمایشن 

یک افمایی اتفاو  و خاص قز افمایی همسو  عهوقنن [. 0] کهد او ضایفا  و اوقد زق د یق نازیا ت  کهد ا یآویامع

تما  ، قلنیک  قلاا  قز طبمفت ،شتتده قستتت  ط قان قی پاستتخاوی  ن  قلیمم احت  اهاان قِدِن،  یپ وژهقلیمم، _نا زیستتت

 اندکههدگینازدن   تیدینااو   دمگ اظ  ستتبز و آاوزو دی قیاباب نا قکوستتمستتتم زام  یق ن  خدات انخشتتمدن ن  اه

 .دهد ادی طبمفت نودن یق   اج نقز  قیذیه

 

 و فرهنگ اقلیم
  ههگ یک اکان و ستتاکهان آن  ی مگشتتکتاحی  دی  زی زامه  و اموقنا ، قلیممدی کهای اغ ق مای یک اهبق ، اهانع 

 . دهد او عادق   ویسو آدقب، قاتماعا پوشش قاتماع ، عیای ، ۀ نحونوع  آگاه  قز  دیوقلع. قلیمم کهد انقش نازی 

                                                                   
1. Eden 

2. Cornwall 

3. Smit  

4. Grimshaw 

5. ETFE 
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 .0اولمس نوابوکاهبع:  ،کوین وقلدی  قدندی پ وژه  2هانمو  .5ل9شکل 

 

 ن  قلیمم آن اهبق  قن ی هاوقز   ههگ یک اکان و ا داانش دی پاسخ   ن خاست  ،قلیمم_ن  زیستت اتم کزافمایی 

اصتتالح ستتاختمان   ،0نوائا، کالدونمای ادید، دی شتتا  «3امم اایی ا  امباقو»ا کز   هها   . دی ستتاختمانناشتتد ا

ن  دست ا داان نوا   شدهساخت نوا   یهاساختمان یها   ، دی کهای دههد اک  هوشتمهدقن  ن  قلیمم پاستخ  نوا 

 شکتک وی یهاپوست قز  یقدست ۀ آویندو ن  واود  نخشقلاا نا     اخ وط  دی ناام  اهای  ازی ه،  5کاناکسازی ۀ 

پاستتخ ن  نفد  مزیولوژیک  ستتایت، افمایی ن   اکتویهای  چون اهظ  ستتبز  اهظوین . قندشتتدهظ یف دی ا کز   هها  

قستت. نا قستفاده قز اجایب ک دهو ا طوب اوا   یقاایه یقاهبق ط قا  دی  یهاع لت ستایت، نادهای غالب و دیا  

دی قسکاایهد قا وزی(، افمایی دی قی   یقاهبق ) 6کالادونما  اهبق ویستو آدقبپاستخ ن   اهظوین  ضتای  و اتا مزیک  

: سدینو ادی قیاباب نا قی  پ وژه  «7لمزق  مهدل »قست.   مزیولوژیک  و   هها  ستایت دقشت  اهبق  اوا  وییه ن  قنفاد

  همم  قست. ننوده   نوامغ، ن قی قا قی قی  پ وژه نمازاهد یک اصممم لاطفان  ن قی یا ت  یقهکایهای اکهمک  8پمانو»

و اکهولوژی پمش  ت  دقشتهد دی  ک  نماز ن  ساخت وسازساختدی پ وژه و دیا  قازقی  اویدقستتفاده هایستتون اهظوی

ک  اوا  ن    ممقلیستیزط قا   ناگفت ک  اشتانا   طوی یق اوقن ا شتدهقشتایهۀ پ وژدی  .[3]«اولمد شتدند   قنست 

 ش قیط نوا  و کاهش قر ق  سو  ط قا  واود دقید دیده نشده قست. 

ی د یقش  ت مپااهدس  قز ( ک  )قز   قنس  قیدقا وشتده و اأرم  ستو  احمب  اصتالح ستاختمان  لت ف یهاه یهز

  دمگ اک  قز قلتصاد، احمط و ن قن ی نشأ   یق ، افادل نم  قلول و افادلا  پایدقییشده قست گ  ت نا ه  هاآن ساخت

های افمول افماینا قز   ههگ و افمایی کالادونما،  ااااندهن اشتتتایکت ادقو  پ وژه دی ام قث  اال یناق. زند ان  هم 

ن قی ه   هاقنتخابو  هاتیقولوک   دهد انشان  9قِدِن و ا  امباو یهاپ وژه قی،همانهد ه  افمایی. لانت سهجش نمست

 . زند او خاص یلم  همتا ننها یک سهاییوی عمی  و قا قی  

 

                                                                   
1. Biome 

2. Julies Notebook 

3. Jean-Marie Tjibaou 

4. Noumea, New Caledonia 

5. kanaks 

6. Caladonia 

7. Lisa Findley 

8. Piano 

9. tjibaou 
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 .2 ان  قست چزیاهبع:  ،ادیدقِدنِ و ا  امباو ا کز   هها  . 9ل9شکل

 

 
 زی ان  قست چ  اهبع: ،شدهنا سقف اکاک  0کاناکخان   .2ل9 شکل

 

 

                                                                   
1. Fanny Schertzer 2. Kanak 
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  :قی  قست ک  شده اب ح سؤقلا ، قلیمم_زیست اوا  ن  اوضوع ان

آیا ناید ن  قساس قلول یا طبمف  قیجاد شود پدیدۀ احت قر  و قلاا  قز  ستتینا اقِدِن،     افمایی  یپ وژهآیا همچون 

ی )د شتتدهگ  ت کایاؤر  ن  یهایوو؟ عمت ک د ،ا کز   هها  ا  امباقو، دیده شتدۀ پ وژدی  آنچ اانهد  افمایی نوا 

قنحصتتتایی ن قی ط قا   اجوزاهاا  عهوقنن  اوقنهد نمقاا  کههد اقیجاد  یزمقناخاط هنستتتمای  یهااکان( هاپ وژهقی  

وا  افمایی و اۀ کههدقااط  کالبدیپاسخ ن  احمط  اهظوین د. استجوی خالصان  و نامه  نقلیمم  لیمدقد شو_زیستت

 شیستالانتن      زیبا و  تیدینااقست ک  ادون، اوید قهممت و قلاا  دی افمایی ن خ  نهاها نوده یقن ناا ن  نمازها نا 

 کهد اگ قیان  قستفاده اتفدد قنسان یک دهاییوقلیمم ، قز _قدعا ک د ک  ط قا  زیست اوقن ا. نهان قی  قندا ت یدستت

 اافلانت ک دهاییوپای  و قساس دی اماا  قی   عهوقنن  پاسخ ن  قلیمم اهظوین  ،ط قا   ه  و عمیک دیآن، و عیاوه ن  

 و کهای گاقشت  نمست.

 

 
 0امشموشمموش  و گان  اهبع: ،2اایی ا  امبا و ادل  قز ا کز   هها  ژقن .2ل9 شکل

 

 اقلیمی_طراحی زیست

ن  اواودق  زنده و یوقنط نم  قی  دو قشتتتایه دقید  دی   ههگ لغا  ن  اأرم  قلیمم «9نموکیماامک»ۀ وقژاف یف و افه  

افمایی نمز اوزۀ  دیل قی گ  ت و نفدها  اویدقستفاده، دی قوقیت ل ن نمستم  شتهاستستتیز[. قی  وقژه دی احقمقا  0]

اهش ک اهظوین  خویشمدی   فالمغو یقهکایهای  ی گ قطماحقلیمم ، _ط قا  زیستت ی مکایگن . پمش قز ی ت کاین 

هوشتتتمهدقن  ن  دلمت قدغا   ،قلیمم _ل قی گ  ت. ط قا  زیستتتت اویداوا افمایی  یهتا ط قادی  اصتتت ف قن ژی

                                                                   
1. Jean-Marie Tjibaou 2. Mishmoshimoshi/gabi 3. Bioclimatic 
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قلیمم ، _اا پاسخ اهاسب  ن  قلیمم دهد. قلول زیست گ قیان  نودن  شکت زیست احمط قنسان   فالمغیقهکایهای  فال و 

ط قا  زیستت و پایدقی یق شتکت دقد ک  وقنستتا  اتقانت نم  ط قا  و طبمفت یق آشکای  یها یستف  یها یپا اتفالباد

ن قدیقن »قلیمم  دی قوقستتط ل ن نمستتتم و دی ابالفا  _افمایی زیستتتن  [. قولم  یدپای اوا  گستتت ده 5] ستتاخت

 نمایان شد.    «2قولا 

 

 طراحی با توجه به اقلیم
، افمایقن اااا  اجایستتتتان ، زاان  ک  ستتتالمان اتمادی ن  ام ی  و ادییس افمایی دی «0آلادقی قولا »و  «ویکتوی»

ط قا  خود یق  یهاکماکهو  هایوودی قیالا  نموا س  آا یکا اشغول نودند،  3افمایی دقنشتااه پ یهستونۀ دقنشتکد

فمایی قلیمم ن  ا_: یویک د زیستط قا  نا اوا  ن  قلیمم»[. ویکتوی قولا  دی پمشافتای کتاب 6نسط و گست و دقدند]

گ  ت  گستتت و  دی نظ نا »: ستتدینو ا «؟قهممت دقید قلیمم  ن  ستتاختمان  ماأر(، چ ق آگاه  قز 2963گ قیان  )اهبق 

 قلیمم ن  احمط  ماأرافمایی نمازاهد هستتتتمم ک  آگاه  نستتتبت ن   و قیاباطا ، ن  پای  و لوقنم  هاتمتامفایموس 

 [. 7]«ادنظ  ل قی گم دادید  و ا کمب یقهکایهای گاشت  دی اقانت اشکیا  نا اکهولوژی ساخت_قنسان

 وییت قست. دی شایست  قاا عیاوه ن  قیهک  قی  اوضتوع ههوز ادید قست، ات  عمت ن  آن  گاید ا ل نممنقگ چ  

اشتتکت کهت ل قلیمم  ک  نمازاهد کوشتتشتت  اجدقن  دی عیو    دهستتازاانپمشتتافتای قی  کتاب، قولا  ن  دنبال   قدقا

( و ااهدس  )ن قی یا ت  قلیمم )ن قی آگاه  قز وهوقآب)ن قی آگاه  قز آسایش قنسان(،   شتهاستستتیز قزامی اختیف 

 وقیهط حشتتتاخص  عهوقنن  ،قلیمم  قولا _(. ااهمت یویک د ط قا  زیستتتت6-2. )شتتتکت پ دقزد ا( قستتتت، اتیقه

. نا اوا  ن  شکت، یقات  و آسایش  مزیولوژیک  قنسان دی شده قست گاقشت گ ق مک  ن  نمایش  طوین  ،قلیمم _زیست

وهوقی  آب یهادقدهقولا ،  یوو دی. شده قست دهیدواود آید داای هوق و یطونت نسب  ن  کهشن همک  قز  ،یقاهبق 

 یهاپاسخاا  کهد اک  ن  ط قح کمک  شتود اقلیمم  چاپ _ن  یوی چای  زیستت ،اغ ق مای  خاص  ن قی یک اهبق

ن  قلیمم دقده شتتتود. لاق یقهکایهای افمایقن  همچون کهت ل اانش    فالمغاشتتتخص و وییه نتا یقهکتایهتای ط قا  

ن قی ستتاکهان نابود یاند.  ستتاختمان اا هوقی دقخت  دمگ ال قی  اویدقستتتفادهو یطونت دی قی  یوو  ، نادخویشتتمدی

ب سبقز آن، قولا  هموقیه قل قی دقید اا افمایقن نا وسایت غم اکانمک ، هوقی دقخت ساختمان یق کهت ل کههد و ن  ا اام

 ها هیهزدی  ی اول   دی کهای  هاآنسیاات ساکهان و س زندگ  ن   زاانهم طوین آن ن  آسایش ا قیا  دست یانهد و 

  د. هاوا  دقشت  ناش

                                                                   
1. Olgyay 2. Victor and Aladar Olgyay 3. Princeton 
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 ،"2دیزقی  نا اوا  ن  قلیمم"تاب کنازنش  نا اجوز قنتشایق  دقنشااه، قز  اهبع: ،"شماامک قولا   ممقلیستیزشاخص " .6-9 شکل

 2963، 0ویکتوی قولا  

 

 گرایانهنگاه کل
  واو یوو عیم  و عمه  و ندون نظ  شتخص  نود،   یپاقلیمم ، ن  _افمایی زیستتاوضتوع قولا  دی  یستف  قگ چ  

وقنست  ن  ط زافک  شخص  ط قا  و پاسخ ن  نمازهای قنسان  دی افمایی دیده نشده قست. دی اقمقت نهماد و  ذهه  و

آسایش یک   د دی   نقب، 6-2. شکت ناشتد اگ قیان  نستبت ن  قنستان دی احمط زندگ  قستاس کای قولا ، نااه  کت

قو دی افدیت ک دن و  یهاتیاحدودنای  قنسان و . قی  شکت اوقدهد اقلیمم  یق نمایش _شاخص زیستۀ وقیط حا کز 

قست و اتخصصان  نظ ابادلو  اویدنحثاوضوع  ک  قا وزه  بدهد ااحمب  یق نشان  یهااؤلف  نا دقدن خود دی نهاو  

مط ی تای اببمق  ساکهان نا اح  همدیزاابالفاا  دی اال ن  دنبال یقهکایهای  ن قی آسایش اببمق  قنسان نا احمط و 

احت  قو، مزیک  و   هها  یهااؤلف و  قست هاشاخص، دید اااف  قز قنسان ک  دی ا کز 7-2، هستهد. دی شکت خود

ن   . نا اوا شود ا، اوسط قولا  قیق   «گاقید ا  ماأر هاستاختمان  ک  ن  نمان افمایقن ی هااؤلف »نا عهوقن  نمودقیی

  هها  نمود پمدق   ک  دی شتتاخصتت ناشتتد اقی  دیدگاه، اجی  افمایی دقیقی ستت  نفد قخیال ، قاتماع  و ااییخ  

 .  کهد ا

                                                                   
1. Design with Climate 2. Victor Olgyay 
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 نازنش  نا اجوز قنتشایق  دقنشااه پ یهستون، اهبع: ،"ن  نمان افمایی قولا  اؤر عوقات " .1-9 شکل

 2963، ویکتوی قولامای، 2ط قا  نا اوا  ن  قلیممقز  

 

. هدکه ا مزیولوژیک  افمایی یق قیجاد   شاخصو اغ ق ما،  ، قلیمم شتهاس مزاا نوب ن   یهاع لت قز ط ف دیا  

خ . ن قی پاسیاندقنفکاس ا ، ساخت_نخشمدن ن   ضای اصهوع قنسان، داا،  ضا و یوح، لتو دی لالب نوی هاع لت قی  

. یویک د کهد اط قا  قز ستتت   میت  قلتصتتتادی،  مزیک  و نمازهای دیون  و قاستتتاستتت  گای  قلتتتولادن  قی  قر ق ، 

  ، نهاستتتآنک  قلیمم یک  قز  هاع لتت قلیمم  قولا ، لصتتد دقید ن  افمایقن قاازه دهد اا نا ا کمب غه  قی  _زیستتت

 [.8ناش  قز آگاه  و نصم   دست یانهد]  ط قا  خیالان

 

 هامدلاقلیمی و  یهامنطقه
: دهد اقیق    آا یکاۀ اتحدالا یققلیمم  و یقهکایهای ط قا  ن قی چاای اهبق  قز  یهادقده، ط قا  همستتتاز نا قلیمم

. 5وا طوب )اماا (و قلیمم گ   0وخشتتتک ) ونمکس(قلیمم گ   3)امهماپولمس( ، قلیمم ستتت د0قلیمم افتدل )نمویویک(

، نا ادل قولا  دی اقانت و افاهم ل قی دقیند. دی قوقیت 6اوسط نایوک گموقن  شدهقنجا قلیمم  _آستایش زیستت یهاادل

 یا گست دهنود، احقمقا  خود یق ن  یوی اهاط   7آنجیسلسقستاد اما  دی دقنشااه  عهوقنن ، زاان  ک  قو 2962  ده

ونمانان  ک  ا نوب ن  زقدگاهش وخشتتتک و قلیمم خشتتتک، قلیمم گ  یقت قن یادقلیمم  ک یطوین  بدی ااان نستتط دقد

تفدد ط قا  ا یهایوونفدی  یهاده [. دی 9گ  ت ]دینظ ا طوب یق  یقاایهقلیمم  تیتدیناتاقستتت ق متت قستتتت و 

نا   آیهد ط قا  افمایی قدغا  شتتتد و  ،یا تهد ک  دی آن ط قا  افمایی پاستتتخاو ن  قلیمم طنستتتقلیمم  _زیستتتت

ط قا  افمایی قیق   شد. م  قولدی ا قات  هاآن ی مگااتو  هاساختمانۀ اوددی خصوص  ی های یقههماو  هاشهاادمپ

 اشاوی ق زقین  ایال  طوین احاسباا  شدند.  یهااوزهدی طول قی  اسم ، قنزقیهای  چون آسایش احمب  و قلیمم وقید 

                                                                   
1. Design with Climate 

2. New York 

3. Minneapolis 

4. Phoenix 

5. Miami 

6. Baruch Givoni 

7. UCLA 
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نسط و اوسف  یا ت، دی اال ااض  نمز ن  قیق    3یو س  قل قیو همکایقن دی دقنشااه   0، ک  اوسط اویی امی 2وهوقآب

ک  ط قاان یق ن   پ دقزد اخاص اهبق  وهوقی  یک آب یهادقدهو قلیمم  ن قساس  0ستایک وات یک ینمودقیهاو اولمد 

[. دی 22]کهد او افظ آن هدقیت  ن  احمط و قلیمم و همچهم  یقهکایهای کاهش اص ف قن ژی دهپاسخسمت ط قا  

ف  و آنالمز احمط وقل یساز مشباحاسبا  ط قا  ک  ن   یق زقیهان  قی  اوضوع و ن  اف    دیا    قدقا صت هفتم، ن  

 ، خوقهمم پ دقخت.پ دقزند ا

 

 هاییراهنمااصول و 
دی اوضوعا   اوقن ایق  هادقنشااهدی  شدهتیاما یها ماحققلیمم  قز ط ی  دولت و _قلتول ط قا  زیستت  اوستف

، شتتکت گ  ت ک  5یآی قی قِ قن ژی  قلمیی من، نخش احقمقا  و قنتشتتایق  آژقنس 2970دیا ی دنبال ک د. دی ستتال 

دقشت. دی نخش هشتم قی  احقمقا  ک  نا  س اایش و گ اایش خویشمدی ی مکایگن ن قساس  ی هان ناا   قیق سف  ن  

و یا ا کمب     فالمغنا اص ف قن ژی کم ک  قز یقهکایهای  یهاساختمانقنجا  شد، ن   کههدهاشایکتکشتوی  20ایاو 

نخشتتتمدن دی خصتتتوص دیک  ه  و همچهم  ستتت عتن ، اا ندی  اهظوی پ دقزد ا کهد اخویشتتتمتدی قستتتتفاده 

[. نفد قز قنجا  یک 22دقیند اوا  شتتود ] یقه مناخویشتتمدی ک  اصتت ف قن ژی    فالمغ یهاخان نودن دستتت سلانت

 یهاستتتالهشتتتت کتانچ  دی   اجموع، یآی قی قِزاان  افم ، آژقنس قن ژی ۀ نازو هماههگ دی  ا ت یاوستتتف احقم  

اوسط گ وه   2988دی سال  ن  قنتشتای یساند. دی قولم  کتانچ ، قلول ط قا  ن قی قن ژی دی ساختمان 2989-2988

یقههمای افمایی و   د ت چدی لوی  نیییک ااما شتتد. قی  ستتهد ط قا  ن گ  ت  قز  6قز احققان دی دقنشتتااه کااولمک

  قیق نود، ن  دنبال ااما شتتده 2982، دی ستتال «7آندیه دی ه ده»قی  کتاب ک  نا هدقیت و یقههمای  [. 20قلیمم  نود]

  ن اال مدیع. کهد اک  آسایش ا قیا  و نص ی یق   قهم قست  ط قا  نا اوا  ن  قلیمم اهظوین  ی قنزقیهایقهکایها و 

 افظ و لمانت قز اص ف قن ژی ا ابط نا افظ س اایش، گ اایش و یوشهای  اوا  وییه دقید.

دستتتتمان  ن   اهظوین  ،قولم  ن قی ط قا  نها یهاوقیهط حدی قی  احقم ، آگاه  و شتتتهاخت قز  دماأکاوید   نقب

قولم  ن قی قنجا  دی اهاط  ۀ یوقط ح، شش 2-2و ادول  8-2[. شتکت 23نود] ست اایش و گ اایش   فالمغ یهایوو

نا  یآی قی قِو عیو  دی قی  زامه  اوستتط  هاا ت یگاقشتتت  قشتتت قک[. یستتالت ن 20]دهد اقلیمم  اختیف یق نشتتان 

 اوقزی قنجا  شد. طوین   تمچهدای یهاسازااندیا  قز اانب  ی هاکوشش

 
 وهوقی .نا اهاط  آب قلیمم_نمودقی قیااع اتقانت افاهمم ط قا  زیست .9-9جدول 

 

 یاحاره

 مرطوب
 معتدل و مرطوب گرم و خشک

 زاستان اانستان زاستان اانستان نایقن  خشک

راهکارهای 

 گرمایشی
         اانش خویشمدی یآویامع

         گ اا  همذخ 

         پخش گ اا 

        افظ گ اا 

راهکارهای 

 سرمایشی

ایوگم ی قز گ اا و  ،کهت ل اانش خویشمدی

 کاهش ااب گ اای دقخی 
          

           ااوی  طبمف  و س اایش 

 .شده قست مما س، دونایه نا اجوز قستفاده ک   29868 افمایی و قلیمم قز ،اهبع: نویسهده

                                                                   
1. Climate Consultant 

2. Murray Milne 

3. UCLA 

4. Psychometric 

5. IEA 

6. Catholic 

7. André De Herde 

8. Architecture et Climat (1986) 
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 2986قز افمایی و قلیمم،  نا اجوز  شدهماکیاهبع:  ،گ اایش و س اایش قز افمایی و قلیمم یهایقست قایاصوی ی قز  .8ل9 شکل

 

، 2982  ده، دی قوقیت «کاهش اص ف قن ژی اهظوین    فالمغافمایی نا یقهکایهای »نا نا   «اهبش ا دا »گ وه 

[. اجموع  25ظاوی ک د]« دی سبح ااان  یقا   ودقنش  ه  یگاقیقشت قکن  نماز ن  اولع»نا ن  یستممت شتهاخت  

قلیمم  و _لانیمت اایازیه  یقهکایهای ط قا  زیستتت  قشتتایه ن« 2پ  لم »های اقالا  ن  چاپ یستتمده دی کهف قنس

ن   دماأکقلیمم ،   قا  قز _آیا امایز و افاوا  ن قی ط قا  زیست تیدینااکاهش اصت ف قن ژی دقید.  اهظوین    فالمغ

 یقات  هم قه نا اص ف قن ژی کم واود دقید؟

 

 طراحی با طبیعت
گستتتت و  ،آستتتایش نمولوژیک  و قلیمم  همزا، قی  نظ ی  یق   قا  قز «نموکیایمتمک»دی « نمو»ن قی قکی یت پمشتتتوند 

قلیمم  ن قی _: ط قا  زیستتتتگاقید ا  ماأرزام  ۀ ک زیستتتت  ی  لاچاون  ن   هاستتتاختماناا آگاه شتتتوند  بدهد ا

افمایی ن    ماأر زقیهده دی خصتتوص  یها نا قنزام  اضتت  نمستتت. نا اوا  ن   یهاستتتممقکوستتو  ستتتیزطماح

دی  یق دی ابالفا  دکت ی خود دی دقنشتتااه کمب یج  بماحستتتیزافمای، ائویی ط قا   «0ک  یانگ» ستتتیزطماح

ط قا  نا طبمفت، ابهای  »عهوقن نا  2995 یانگ نفدها دی ستتتال  نااانیپتا. دقدقیق ت  ، 2970ا ات 2972 یهتاستتتال

دی  «قلیممگ  ت  زیست دی نظ نا  نیهدا اب  یهاساختمان»، قزآنپساهتشت  و  ،«ن قی ط قا  افمایی  بماحستتیز

 یهاستممستتناید قز  هاستاختماندیا ی اهتشت  شتد. یانگ افتقد قستت ک    گاقیماأرابالب  قزآنپسو  2996ستال 

 [.26عهال  اصهوع  نا نموسف  زام  یک  شوند] عهوقنن قکولوژیک  اقیمد کههد و 

: ط قا  ستیزطماحافمایی و »دی کتان  احت عهوقن  2998، دی سال «3دیوید لوید اونز»دیدگاه اشانا  اوسط 

شده  قدغا زام ، هوق و آب  یهاستممس. افمایی دی یک افادل هماههگ دی شده قستنقت  «زیست قلیمم یهاساختمان

 زیست  یهاچ خ افادل » عهوقنن یق   ممقلیستیز . اونز ساختمانکههد ایق پ   ک هستیزو اواودق  زنده قی   قست

، شود اقنسان  دینظ  گ  ت    شهاسستیزیقنب  نم  قلیمم نا قنسان و  ک   زاان[. 27]کهد ااولمف « ا ابط نا زام 

 قو، مزیولوژیک عاطف  و یوقن  قنسان، هم قه نا نمازهای  یازهامنن قی یسمدن ن   یق  ممقلی_ستیز 0   اونز یک پیت

. اونز شتتود انمان « ستتیاات و ی اه» عهوقنن نشتت   یازهامنقز  ا کاات. قا وزه قی  گستتت ه دهد انستتط و گستتت و 

                                                                   
1. PLEA 

2. Ken Yeang 

3. David Lloyd Jones 

4. Platform 
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و آستتتایش  اصتتت ف قن ژی ی اولتتت   ک  آن چمزی نمش قز  بکهد ااف یف  یقگون ن یق   ممقلیستتتتیزافمتایی 

و  شتتده قستتت گ  ت قز طبمفت قلاا   هادی آن ک  ی هاستتاختمانب یفه   ممقلیستتتیز مزیولوژیک  قستتت: افمایی 

 [.28]دههدا ویج ا دقیند و اس ی اه یق  ستیزطماحقست قایی یوشه  ن قی ن  ادقلت یساندن اخ یب 

امک  قستتت قی   ک  دیاال بکهد اهم ا ابط گ قیان  و اهبق  ط قا  یق لاطفان  ن قنستتان یهادغدغ قی  ا اع، 

افاوا  کاات قز ط قا   .شتتتود ینگکمعمه  ام کز دقیند،  یهااؤلف احقمقاا  ک  ن   یهتاطماحاقولت  دی ن خ  قز 

 .دهد ال قی   ماأرقلیمم ، کای نسمایی قز احققان و اتخصصان افال  یق احتزیست

 

 و پایدار احیاگرطراحی 
قلتصتتتادی، قاتماع  و  یهااهب دی افاو  وستتتمع ط قا  پتایتدقی کت    ممقلیستتتتیزط قا   یهتادغتدغت قا وزه 

،  دمگ ا  دی دی نظ   یهاساختمانقز  یوینا هو  یق هم قه نا ستاخت ونقتامت، شتا ستازی و قن ژی  بماحستتیز

 . شده قستپمچمده 

ظاوی  2987، دی سال «اشتت ک ااۀ هدیآ»نا اضتمون  2یهدادی گزقیو ن  ،احمط اصتهوع  همدیزا، «پایدقیی»ۀ وقژ

ک   یقسف او» عهوقنن پایدقی   اوسفپمدق ک د. نتایج قی  گزقیو دی کممسمون ااان  سازاان ایت اتحد ن  دلمت اف یف 

ن  یادگای « کهد اخب قندقخت  اوقنای  نستتتت آیهده ن قی ن آویدن نمازهای خود، ن آویده نمازهای زاان اال یق ندون ن 

« 0ن یم و لمد»اانهد:  ینهدیاب  یهاستممسسهجش پایدقیی دی افمایی دی  یهایوو[. قا وزه افمایها و 92قست]اانده

ط قا  پایدقی، همچون ط قا    ا تیاوستتتف [. افاهمم 02قستتتتفاده، اتفاو  قستتتت] دیاال یهاستتتاختمانو چالش 

. قگ چ  کهداأکمد ا قن ژی یق نمشت   یهاستممستااهمت قیاباب نم  قنستان و  ،اازقدن اصت ف و اولمد قن ژی اکههدهمقا

یوقنط  و نم  قلیمم  یقنبآن ن   دماأک، قاا ن  دلمت ناشتتد اقز پایدقیی  احدودا افهای   قزنظ « کنموکیماام»قلتتبیاح 

 .قست اویداوا قنسان  دی ط قا ، دی ابااث و احقمقا  افمایی 

ط کایآاد ک  اوس اکانمک  یهاستممسو قستفاده قز    فالمغط قا    یموسن و یدپای ک ن ،  اصت ف قن ژیکاهش 

  دهدی چهد  قتادماقاب ح شد،  یقلحظ یقهکایهای   یقیق  نا  0232سال دی    فالمغاانهد خان  و افمایی  ی هاقیگان

 نظ  دی قی  کتاب، قز قا قشده  ممقلیستیز[. قکی  یقهکایهای 02]شده قست تیابدگاشت  ن  کانون نوآویی دی افمایی 

 تابدی قی  ک شدهقیق   یهانمون قست.  یوزن  ،قز قن ژی نا قستفاده قز عیم و اصالح ساختمان  دستمان  ن  سبوح افاظت

 قی ن یقش مشاا قز نماهای  قندآزاودهط قاان  دیگاشت ک  یق   نالص غالبادناا ابط و  ی هاماستو  دقیدن  گاشتت   نااه

، قی  کتاب نااه ن  آیهده نمز دقید. اهظ نا قی   زاانهم. کهد ااف     ،اص ف قن ژی نا ه نب ند کاهش افظ آسایش و

اات ک  دی پ  ن آویده ساخت  ش قیط  ناشد اقستاست  دی ط قا   ی ق زقهم، نوع   ممقلیستتیزط قا   قندقزچشتم

ی اقاضای قن ژ ک ایبت دقید  ییویک د  ممقلیستیز. ط قا  قستقامای پایدقیی ن قی یستمدن ن  اصت ف قن ژی لف  

قز ی اه قنستتان امایت  تیدینااو  کهد اقز ستتیاات قنستتان و ستتمایه احا ظت  اال مدیعو  دهد اکاهش  شتد ن یق 

 دهش اب حدی قی  کتاب  دوپوست نمای   ممقلیستتیز، اوضتوع افمایی شتدهیویک دهای گفت . نا اوا  ن  قی  کهد ا

قی  کتاب  یها صتتتدی شتتا  گوقنایو دی چم ،   0 ل ییویماا ن ج پ دی آلمان 3قستتتمف ینازقستتباب  کایخانقستتت. قز 

 یهاینوآوی  یموسن  هاآنو احق   گستت ده قز شتمشت ۀ قستتفاددی پس  شتدهپهاان  ممقلیستتیزو افک ق   هااح ک

 .سازد ااکهولوژیک  یق آشکای 

 

 لیوتحلهیتجزی برای ارچوبهچ
یق   ممقلیستتتیزک  ن قستتاس آن نتوقن افمایی  یق ستتازااندی اقا  اشتتاهده یا ط قا  یک احمط اصتتهوع، ستتاختای 

نظ ی قز افمایی  چاایچوب، 9-2قستتتت. ن  همم  اهظوی شتتتکت  تمتپ قهمقیزیتان  و دیک ک د، افمتد و  ،ن یستتت 

                                                                   
1. Brundtland 

2. BREEM & LEED 

3. Steiff 

4. Pearl River 
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قخیال ،  شتتاات قنفاد  ممقلیستتتیزکاات قز افاهمم و یقهکایهای  یقاجموع قستتت. قی  شتتکت، هقیق   دقد قلیمم_زیستتت

وژیک  . عوقات  مزیولگاقید ا  ماأر، ک  ن  افمایی قولا  ناشد اقلیمم  و اغ ق مای    شتهاس مزاقاتماع ، ااییخ ، 

ایال   ی  داهحص ن دی نظ  گ  ت ک  نا یکدیا  ن  ط ی   یزیین ناا ستایت و  ی وهامن عهوقنن  اوقن او   هها  یق 

ط ح یقههما ن قی  عهوقنن  شتتدهقیق   چاایچوب.   قهم ستتازند  دی،  یهاپ وژهاا زامه  و یقهکایهای  یق ن قی  کههد ا

 هشتتتمنمون  اویدی دی  صتتت   ابالف یهاکاووو  دو دی  صتتت  شتتدهاب ح  ممقلیستتتیز یهایقستتت قایافاهمم و 

   .ناشد ا

 

 
های و قست قایی« عوقات اؤر  ن  نمان افمایی قولا »شاات  چاایچوبقی   اهبع: ،  ن قی احیمت افمایی زیست قلیممچاایچون .1-9شکل 

 قست.افمایی قلیمم  گ اایش و س اایش 
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.3نوناا اایی ن  اهبع:  ،0یق ای اوسط گ وه افمایی شدهقضا   2ک ل و لهدگال ی وقلع دی نال غ ن  اوزه هه   .9-5تصویر

                                                                   
1. Cleveland 2. rafar 3. Mary Ben Benham 



   
 

 

 فصل دوم

 دوپوستهاولیه برای نمای  یهادهیاراهکارها و 
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 هاتمانساخشفاف دی   هوق دی نم  چهدی  پوست  ک  اوسط لای دیآ انست  دی نما ن  شمای  ی هااحفظ  دوپوست نمای 

یک اا ت عای  دی ن قن   عهوقنن  ها یلاپ شده قز هوق اانم    یهااف هقز  ضا و یا  دوپوستت نماهای دی . گ دد ااتمایز 

کهت ل اانش  یهادستتتااهن قی ل قیدقدن  شتتدهافاظت  یک اهبق عهوقنن ا قی  یا لتتدقی شتتدید و همچهم    دیا

 .ن ندنا ه ا  طبمف  ی ن قی امایت قز یقهکایهای قستتتفاده قز ااو یقاهبق  عهوقنن قختمایی  لتتوی ن و  خویشتتمدی

هت ل ک یهاستممستقز لانیمت نمشتت ی دی خصتوص یکپایچا  نا  دی اقایست  نا نماهای اک پوستت  دوپوستت نماهای 

 ا نزیگ یهاینهددستتت دی یک زی اجموع  قز  دوپوستتت . نماهای ن خویدقی هستتتهد ستتاختایی و احمب  ستتاختمان

  دوپوستقخص، نماهای  طوین دی قی  کتاب،  . دمگ ایا پمشت  ت ،  فال و هوشتمهد ل قی  نالا همچون نماهای نا کایقی 

 .شده قست ل قیگ  ت ، ادنظ  قست قز اهس شمش   یدولاک  دی آن ه    یدولاساختمان    احفظ ۀیک دیوقی عهوقنن 

یقههمای  ه   ک  دیاال. شود اقیق    دوپوست دی افمایی نمای  شدهقستفاده  دی قی   صت، یقهکایها و افاهمم قولم

قستتاستت   هاویی  یهااهب دی قی  کتاب قستتت، قاا  اویدنحثخایج قز احدوده  ،نمای دوپوستتت  ااهدستت  و ستتاخت

یک قستتت قایی یکپایچ  و یا ات   عهوقنن  دوپوستتت . دی قنتدق، نماهای شتتده قستتت گ  ت دی نما دی نظ   شتتدهقستتتفاده

  ممقلیستیزهای اختیف دیگم  شتوند اا قهدقف ط قا  ن  یوو اوقنهد اقز لبفا  و عهالت  ک   یقاجموع  عهوقنن 

دی  صتتت قول نا ام کز ن   شتده اف    ممقلیستتیزافاهمم  نفدقزآن. شتود ایق ن آویده ستازند، اب ح  کت ستاختمان

. کایک دهای خاص و شده قستاش یح  نالا نا کایقی  دوپوست و یقهکایهای ط قا  یقیج دی افمایی نماهای  هایقست قای

و نماهای  2یقپ دهاانهد دیوقی   یچهدلا یوقیهاید. قنوقع دیا  شود ادی  صتت سو  دنبال  دوپوستت نماهای  ینهدطبق 

 گ  ت  ل قی اویدنحثط قا  نماها، دی  صتت ششم  یها یازیاانو و خیالان ، دی لستمت  یهای هاوینا  یقپوستت اک

 قست.

 

 یک راهکار متحد و یکپارچه
. دی نسمایی قز اوقلع، لاابان  دمگ ااتهالض ست چشم   ظاه ن  یهاخوقستت و قا قی نماهای دوپوستت  قز  ستاخت 

نالای  )دی  و عمیک د ی کایقهمچهان  ک  دیاال بنا ه نام ند قز اما  ستتتبح شتتتمشتتت قند و ط قاان اایت ستتتاختمان

نا ساخت دیوقیهای عظمم نا عمیک د نالا و قیجاد   یقاتن  ویی اص ف قن ژی[. ق زقیش نا ه2ستاختمان( دقشتت  ناشتهد]

نا  یهاپوشش، قی  یویک د نسبت ن  هاپ وژه. دی نستمایی قز دیآ ان  دستت  یقشت مشت دقیلفاباحدودیت دی ستبوح 

، ن قی یک پ وژه قی  ناوی اال یناقنوده و قز قیاحمت نمشت ی ن خویدقی قست.  ا نخشتییضا ،امزقن ستبح شتفاف نالا

 ،ستتاختمان قز قن ژی کایآاد نا ه نب د، نیک  نماهای وستتمع اهاان ک    دمگ اعا  ل قی  اویداوا چشتتمام ی  طوین 

 کههد. ا بک  دی ظاه  نها قیجاد آل  دی دقخت ساختمان، دی کهای شفا مت و سآسایش نص ی و ا قیا  قیده

قدقیی اب ح  ن قی کایکهان یک ساختمان طبمف   دی لالب نماز ن  ااوی اوقند اگاه  ،و افمایهای ط قا  هاصشاخ

 و احصولا  شفاف . ااهدس  شمش س ولدقلوا  ن قی یک احمط شا ی پ   یها یعاق زقیش  لوی ن شود و یا گاه 

 د ک  قز سبح لفاب نسمای نالا هم قه نا عمیک دزاا افمایی یق لادی سا قستا ت ی اکااتنا لفاب نالا، دی طول زاان طویی 

دی طمف وسمف  قز  اوقن ایق  هاآنو  ضاهای هوق نم   ها یلا، دوپوست و قا قی نماهای  اهاستب نا ه گم د. دی ساخت

ک د. یضایت دی خصوص عمیک د ناای   ینهددست  ازهامنن آویده ستاخت  افمایهای ط قا  اتهوع و  اهظوین یقهکایها 

 .ناشد اهمچون افمایی، سازه و ااهدس  اکانمک   ی هایشت قی  نوع نماها استیز  ایاو نمهانمه  

 

 فضاهای بینابینی

. کهد ایق قز هم ادق  ک  احمط دقخی  و خایا  ستتاختمانقستتت  ی هااحفظ  دوپوستتت همانهد اماا  نماها، نماهای 

 و   6 ادودقددقیقی اقدقیی عم  ک   3دی دقنشتتتااه کالمف نمای اهون  «0اکتونمک نما»گ وه احقمقاا    گفتها ن  نما

                                                                   
1. Curtain walls 

2. Facade tectonics 

3. The University of Southern 

California 
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ستتمستتتم قز ط ی  نما، م  ناااانهد گ اایش و ستت اایش احمب  دی  یقیهیو یعمیک دها[. 0شتتود ]، اف یف ا قستتت

یک عاات  عهوقنن شتتود. نماها ا احفظ  و اکانمک  دی قیاباب قستتت،   قهم  یهاستتتممستتستتاختمان ک  نا  یقستتازه

. ط قا  نما دی شتتود ااب ح   دمگ ن ایق دی  اواالانتک  استتاات  کت ستتاختمان غالب دی عمیک دۀ کههدکهت ل

 نقش هاساختماننص ی دی  یهادهیدلوا ، ااوی ، یوشهای  و  یها یعا، دقدن گ ااقیه ست  ا قیا ، ق زقیش و قزدست

ساختمان و دیک   شهاختعمودی دی نماها، نقش اام و قیزشمهدی دی قیجاد عهص  زیبای  یها ن استا. کهد انازی 

 .کهد اساکهان قز  ضای افمایی قیفا 
 

 
  ،)دی یقست( دوپوست (، نمای دی چپپوست  )نمای یک  اقایس .5-5شکل 

 .، نویسهدگان0222یکپایچ ، سال  یزیین ناا ، دوپوست قز کتاب، نماهای  شدهچاپاهبع: دونایه 

 

 هوق قز ساختایی  لا  یموستن قی قز هوق، نمای نم ون  نا اصتالح ستاختمان  غم  شتفاف، دی یک دیوقی اتفایف نا اف ه

ل کهت  ،لوا  ،ا قیا  یها یعا ک یطوین  بدهد ا. قی   ضای هوق، عمیک دی اماا  ن  دیوقی شود اقلتی  نها ادق 

عمیک د اشانا  دی قیجاد ) ضای (  دوپوست )هوق( دی نماهای  یهااف ه. شود ادیوقی قضتا    نخای و یطونت ن  عمیک د

پاستتخ ن   اهظوین  ،دوپوستتت . نستتمایی قز  ضتتاهای افاات هوق دی نماهای کهد ایا دیوقی یک پهج ه قیفا  ،ن قی پهج ه

ک دن طبمف  و ویود ن قی خهک دوپوست ن قی ، ن خ  قز نماهای لانیمت ناز و نستت  شتدن دقید. عیاوه ،شت قیط احمب 

. دنشتتو اقدغا   ستتاختمان اکانمک  یهاستتتممستتن خ  دیا  نا  ک  دیاالهوقی اازه ن  دقخت، قاکان نازشتتدن دقید، 

احا ظت کهد.  وهوقآبو  دی ن قن  ناد کهت ل اانش خویشتتمدی یهادستتتااهقز  اوقند ا دوپوستت هوقی اانم   یهااف ه

نا پ و مت نازک،  دوپوستتت قیهچ( ناشتتد. ن قی نماهای  22اا  0) ات  یما 052اا  52اوقند ادود هوق ا  یهااف هعم  

هوقی    ی ال، قی  ا ممضخنا پ و مت  دوپوست . همچهم  ن قی نماهای اندی اق زقیش  ات  یماقی   التی  اا ادود یک 

 نمز ناشد. ا  معم اوقند ا
 

 میزان شفافیت

ل قکسمدنتا »یهاساختماندی  آنچ اشان   بامک  قستت نا یک نمای دوپوستت  پوشمده شود اما  قیافاع یک ستاختمان

قیجاد  2997و  2995های دی ستتال «3آی دنیمو قی» و ن ج «0گتز هدکوقیا ز» دی آا یکا و یا 2982دی ستتال  «2کممکال

ن قی پاستتتخ ن  افمایهای  0222دی ژقپ  دی ستتتال  «0ستتتهدقی ادیااک» اانهد هاستتتاختمان قز دی ن خ  دیا  شتتتد.

  دی ا کمب نا سای دوپوست خایا ، نمای  یه مزاخاص دی دقخت نها و همچهم  هماهها  نا  و عمیک د  شهاختی بایز

                                                                   
1. Occidental chemical 

2. Gotz Headquarters 

3. RWE 

4. Sendai Mediatheque 
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 3تتتت0اصوی های) قستیلم خویده، یقهوشمهدقن  طوین . قی  اام دی قی  ساختمان شتده قستت گ  ت کاین  نماهاقنوقع 

 .(5ت0، 0ت0،

  طبقهفتدی  نمااات، ه  یک قز پهج «2تویق ویاو»شتتا  ستتهدقی )ژقپ ( اوستتط کتانخان   دی ط قا  ستتاختمان

آلوامهموا  دی نماها دی  یهاشبک های  ولادی و هم قه نا پهت یون و شتد. شتمش  ی  داهحصت ن ستاختمان نا ط قا  

اال، از ما  نما . دیعم شتده قست گ  ت  کایدی ه  اهبق  قز ستاختمان ن    داهحصت ن  یدهایدو  پاستخ ن  نماز نوی

. دی کت هدف نما، گست و نا ت شا ی سهدقی شده قست گ  ت ن قی قیجاد یک کت وقاد دی س قس  ساختمان دی نظ  

 شفت و پوست  دی نمان اواودیت ،دقل ن  س  عهص ِ دماأک اویو قیتوس اوسط شده ط قا. از ما  نمای ناشتد اژقپ  

 [.3زنده دقید] قیافمایی

هوقی  دی  یهااف هدی س قس   یقش مشتکتانخان ، دو نوع ستاختای قز نماهای  اهون  ستاختمان  دوپوستتدی نمای 

 ،ودشتت ایک ستتمستتتم خ پای کانی  اقویت قز ط ی  نم ون  نما   پوستتت ک  دیاال، شتتوند ااتحد  ناهم چهدطبق 

  و ق ق ضتتدزنگ ولادی  یها یپاوستتمع قز   نا التتی یقشتتبک هدچ یها همگنم ون  نا   دی پوستتت  یچهدلا یهاشتت مشتت

  ن یقش مشهای چون نالساختایی نا  ها یپا. دی ست قس  شکاف )اف ه هوق( شتود اعمودی رانت  دهماهشمپ یهاکانت

شده  تماشک  یچهدلا  دقخی  ک  قز شمش  قز پوست یق امایت اانب  ،ها. همچهم  نالشود ادقخی  نست  و پمچ   پوست

پایم   نالا و یهاتییدی  ،ل قیگ  ت دی قی  سمستم  ک  هاپهج ه ۀکههدمماقسعمودی  یهاشبک . اهاا دقیند عادهن  ،قست

ادقو  دی پهج طبق   طوین هوقی  دی نمای اهون   ۀ.  ضتتا یا اف قستتت هااند دویدقخی   ۀدقخی  قز دید دیوقی  پوستتت

یق قز نم   اانهد ساختمان اا دید نص ی، شکت احفظ اندی اساختمان قاتدقد   نم ون  نمز قز لب  . پوستاندی اگست و 

  نم دقخی  و خایا  ک  هم قه نا افادل نوی یهاطماحیک سپ  ا قیا  نم    ،خایا  ن قی ااوی  نب د. ط قا  پوستت

 .آوید اا  ناشد،   قهم  نماها

ز و ق دیآ ایک پی  پایم   اال مدیعو قست کوچک نا قندقزۀ هوق  یهااف ه ضاهای عبوی ن قی افمم  و ناادقیی دی 

فت دقل نته ، ش یها یلاقز ط ی   . نایهای ساختمانیاندق زقیش   وزن ناا شفا مت و قاساس  ااند اهای نما عقب لب 

شده   ط قاو  وندقسمون طویی  ی سازیز. قی  شود ا وندقسمون نته  اهتقت   ن یقش مشت   ولادی اوخال  و پوستت

. قی  ط ح نوآویقن  شوداحا ظت  دوپوست ، قز نمای یقل زهک  ادق قز ستاختمان ا کت کهد اا دی ههاا   فالمت  قستت

قی   بقدغا  ک د اا یک ط ح قنتکایی اقاو  دی ن قن  زلزل  یق احق  نخشتتتد ناهمو ااهدستتت  یق   شتتتهاختی بایزقهدقف 

 [. 0اقاوات ک د] دی ن قن  زلزل  یقسازهژقپ  نا آسمب احدود ن  عهال  غم   0222اایس سال  22 دی کتانخان 

قی قز قلاوهای پمچمده شتتمشتت   یدولان  یوی ه    «0  یت» ستت قامک  استتتبمی  یهابما کاهظم  قز  یهافیید

ق  قیافاع ه  طب ۀقندقزن شفاف نمم   غیتک یهاپ ده. شود اک  اهج  ن  قیجاد ستای  دی  ضاهای دقخی   کهد اپم وی 

کان سقو طبقا   شتود انیهد  ها یستااستتقمم و پ قکهده گستت و دقد. پس قز ااییک  هوق،  اا اهاط  نا نوی اوقن ایق 

ستتهدقی  ستتاختمان   داهحصتت ن  . قیتو، دی اولتتمف عمیک ددیخشتتد ادقخی   یهاتم فالقرارم  و  ینگ نا شتتدهدقده 

 :دیگو ا  مچه یق ادیااک

 یهامسماکان. دی طول اانستان، کشد ااانهد پوستت قنسان نفس  ،اهون  وقلع دی خمانان قلتی   دوپوستتنمای »

قیجاد کهد اا داای سبح دیوقی خهک   یدولا ۀا یان لفودی هوق یق دی دقخت دیوقیک   شود انالا و پایم  آزقد  ینازشتو

  دوپوست، اا دیوقی شود انستت   نازشتوهااببوع قابایی کاهش یاند. دی طول زاستتان   نماز ن  ااوی ج مدینتشتود و 

مک  اکان یهای هاوینماز ن  گ اایش یق کاهش دهد. قی   ج مدینتهوقی نسمای عای  عمت کهد و   یلاکی عهوقنن نتوقند 

 «یک کت، ساختایی قیگانمک و کاین دی دقشت  ناشد عهوقنن  اا ستاختمان شتوند ادی ستبوح اختیف ا کمب و قدغا  

] 5.] 

ق نشان قلیمم ی_یک افمایی زیستۀ دیق، ساختای هوق و ساکهم ، قی  اولتمف قز یکپایچا  و ادقو  نم  سایت، قلیمم

 ک  ااهمت قیگانمک و سمستماامک دقید. دهد ا

                                                                   
1. Toyo Ito's 2. Frit 
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 اقلیم_یک زیستپیوستۀ اجزای 

ماهای ن ک  ههاااکاین دن دی ستتمستتتم ستتاخت  شتتد. ن قی ن  ،از   قز نها عهوقنن  قلیمم_اکهمک زیستتت ی مکایگن 

 یقش مشافمایی اما  یهاچالشن قی   اواالانت، وضوح کههد اکای  ناهدفو ابان   شده ط قا  خونن  ، دوپوستت

، اانهد دو قاتمال گ اای ناشتتد ادقیقی قشتتکالا  دی ط قا  عمیک دی  دوپوستتت یک نمای  ک  ههااا. دههد اقیق   

نم  دو د ت  نفوذ لتتدق هوق و یا عد  افظ ا یم خصتتولتت  کا   دی خصتتوص  ۀدی  صتتت اانستتتان دی اف  قزادشمن

لانت قاایه ک  دی اال اهبق  اص    و قاتمالاد عد  واود  قن ژی شدهگ  ت کایقضتا   اصالح ن   هیهزخصتولت ، و یا 

 .ق تد ان  چالش  کت ساختمان قست، دیا  لانت اوام  نخوقهد نود و عمیک د ی ت قزدستااض  

، ه  یک یا ات  دوپوست قست. دی ط قا  یک نمای  دوپوست دیست قز  هاویی  ۀپادزه  قستتفاد  ممقلیستتیزیویک د 

 یهادگاهیداواود دی   ممقلیستتتتیز یهااهب و همچهم  کت  2-2دی ادول  شتتتدهقیق  افاو  ا قیا   شتتتشاما  

اا قدغا   ، امک  قست دی عمیک دشتده قست جیا و، 0و دیوید لو مد اونز 2ط قا  ک  اوستط ویکتوی قلا  احویقنستان

 شوند.

دهد ک  چاون  قازقی  مزیک  نمای یق نشان ا  دوپوست ن قی نماهای   ممقلیستتیز، ااا یس ط قا  2-0ادول 

د. امایت کهه  ممقلیستیزط قا   یهایووو  هاکماکها کمب شتوند اا قز  ناهمدی یک کت وقاد  دهاوقن ا دوپوستت 

 یطون اوقن ( یق ا گ هاکهت ل، ساختای و هاش مشااوی ،  یهادهان ، قندقز یساعهالت  عمیک دی نما ) ضتای هوق، عهال  

، هاتیسا وسمف  قز    د ن قی قنببا  نا اجموعاهحص ن   دوپوستیک نمای نالقوۀ  اتفاوا  پمک نهدی ک د و ن  ساخت

و ن خ  قز  دهد ایق قیق    دوپوستتت ، از ما  یک نمای 6-0ط قا  و ستتای  عوقات ط قا  پ دقخت. شتتکت  یهان ناا 

زی ، افاهمم و  یهانخش. دهد انشتتتان  ،شتتتوند اات ط قا  قدغا  یقه کیدی    آنقشتتتکال نستتتمایی یق ک  قازق

نمای  کای کههد، ناهم اؤر  طوین . ن قی قیهک  قی  قازق دهد ایق ن قی قا ق قیق     ممقلیستتتیزط قا   یهایقستتت قای

و عوقات قنسان  دی ط قا ،   مزیک ساختمان وسازساخت یهاوهمشهوقی ، وآبناید نا دیک اااف  قز عوقات  دوپوستت 

و نحث  نمودقیهاقیق    ،قی  کتاب قستاحدودۀ آاوزو کاات دی اوید قی  اوضوعا  خایج قز  ک  دیاالااهدست  شود. 

  ماأرساختمان  افمایی ک  ن  عمیک دط قا  قولم  ق زقیش آگاه  قز افاهمم  هدف نادی قی  خصتوص دی  صتت ااض  

 .ناشد ا، گاقید ا

 

 
 3قسکایلت گ ی اهبع:  ،، سهدقی، ژقپ سهدقی ادیااک .9ل5شکل 

                                                                   
1. Victor Olgyay 2. David Lyod Jones 3. CC-BY: Scarletgreen 
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 2اهبع: قسکایلت گ ی  ،، سهدقی، ژقپ سهدقی ادیااک .2ل5شکل 

 

 
 0یوسان ک  اهبع: ،، سهدقی، ژقپ سهدقی ادیااک. 2-5شکل

 

 

 

 

 

                                                                   
1. Scarletgreen 2. yusunkwon 



    20                                                                                                        دوپوسته ینما یبرا هیاول یهادهیراهکارها و ا: دومفصل 

 
  

 دوپوست قلیمم  ن قی نماهای _ااا یس ط قا  زیست .9-5جدول 

 زیست قلیمم
 ااا یس ط قا 

 دوپوست ن قی نمای 

 ساختماننا  
 شا ، کشویاحت: 
 قلیمم  و اولمف آنناام  : قلیمم

عوقات 
 مزیولوژیک  و 
   هها 

 
افاهمم 

  ممقلیستیز

   دوپوست ی لبفا  نمای نست 
  قلیمم  های ط قا  زیستتتقز افاهمم و قستتت قایی دوپوستتت نمای دههد ک  لبفا  نشتتان ا

 کههد.پشتمبان  ا 

 ضای ا یان 
 هوق

عتهتتالتتت  
 سای 

اتتجتتاتتمتتزق   ساختای یکایلفاب ااوی  یاهفاها
 اانب 

 نوی یسازه منا اشفشع
 یوز

       

 
 
 
 
 
 ا قیا 

اجموع  
و  خویشمدی

 یساز همذخ
 ا قی 

      

       اوزیع ا قی 
       قز گ اا افاظت

کهت ل 
و  خویشمدی

 قاتهاب قز گ اا

      

ۀ کههدخهک
طبمف  و قایاف 

 ا قی 

      

اببوع ااوی  
  فال

      

       ادقسازی لوا  لوا 

  ضای 
 اتح ک

       نازدیدها
غم نص ی قیاباب 

 نا طبمفت
      

 
 
 
 
 قخیال 
 قاتماع 
 ااییخ 

کهت ل   دی 
 ستیزطماح

      

 یهایقن ژاولمد 
  یپادیاجد

      

 
 

احمب    ماأر
 قندک
افمم  و هزیه  

 ناادقیی
 ساختای و اونتاژ

  شهاسی بایز
قیاباطا  

دی  شده مافب
 اکان

            
نمای کتاین د 
 دوپوست 

 اوضمحا  کی  اکان و کاین ی

 اف ه و االت)های( ااوی ههدس   ینهدطبق 
 

 هایقست قای
 و قاکانا 

 یها یگیوو  هایقست قایدی نالا اهج  ن   ذک شدهو لبفا   افاهمم زیستت قلیمم
اویدی ا قاف  کهمد. نا  ابالف  زی  شتتد. ن قی نحث ن   دوپوستتت نمای  ط قا 

های ها و وییگ و ش ح  ا ست قست قایی وهوقآبشا  و کشوی اهبق   ستاختمان
 شدهاشاهدهقلیمم  زیست

   دوپوست نمای  وییگ  .2
 دوپوست نمای  وییگ  .0
 دوپوست نمای . وییگ  3

نماهای ادید قستفاده  یزیین ناا اواود یا  یهاساختمان تمواحی یاجزن قی  اوقند ا دوپوست نمای  ن قی قلیمم_ط قا  زیستااا یس 
خاص پ وژه قز  یهابما ککی ،  یهاینهددست . دی قی  شود ا ینهدطبق ، هوق و نوع ااوی ۀ اف   ههدسن قساس  ،دوپوستت نمای  شتود.

نمازاهد همکایی چهدی  عیم دی لالب  دوپوست . نمای شود ا دوپوست ن قی نمای    داهحصت ن  یهااتیقهاهج  ن   ،افاهمم و قازقی نما
ی اشتتخص، نا قلیمم و کاین  شتتدهدقدهاببم    ممقلیستتتیزنا یقهکایهای  کت یک ستتاختمان نهای یک   آیهد ط قا  اتحد قستتت اا

عوقات اؤر  ن  نمان . »ناشتتد ا 2، ن گ  ت  قز عوقات اؤر  ن  نمان افمایی ویکتوی قولا  ممقلیستتتیز. افاهمم ط قا  آامز ناشتتداو قمت
 0نمز ن گ  ت  قز گ وه احقمقاا  افمایی و قلیمم دی دقنشتتتااه کااولمک لوون  (. افاهمم ا قیا 2963قولا  )ط قا  نتا قلیمم، « افمتایی

 .3نوناا اایی ن  . ااا یس قست( 2986،  ممقلیستیزنیییک )کتاب یقههمای ط قا  

                                                                   
1. Victor Olgyay 2. UCLouvain 3. Mary Ben Bonham 
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 هوامحفظۀ 
. ستق دوپوست نایز نماهای  یها یگیویک  قز  ،یقش مش دوپوست قیجاد  ضتای هوقی  نم   

، امک  قست نا عم ، قیافاع، ساختای، شوند ا ضتاهای هوقی  ک  اف ه یا شتفت نمز ناامده 
هوق افمم    اختیف پمک نهدی شتتوند. عم  احفظ یهادهان اوقد و اصتتالح ستتاختمان  و 

 عهوقنن کهد ک  پ و مت کی  نما، نازک یا ضتتخمم ناشتتد.  ضتتاهای هوقی  امک  قستتت ا 
 ناشهد. دست سلانتط قا  شوند و یا  قط ن قی قهدقف ناادقیی  قستفادهلانت ضاهای 

ک  اهج  ن  قستتتت وستتتفت هوقی وقلع دی احفظ   ۀکههد مماف، اف ه ینهدلستتتمتیوو 
. شتتکت و ا کمب شتتود ا چهدطبق قیجاد  و شتتفت، یقه و  ، افبپمک نهدی یقیج لاب پهج ه

 االت ااوی  و  ضای هوقی ۀکههد مماف ،هاش مش  پوست دویا ه   کی دی)نازشوها(  هاپهج ه
 .ناشد ااانمه  
 لوی ن ک   کهد اآاش قیجاد   یق ن قی دود یا شفی ی هااا تندون اقسمم،   هوقی ی ضاها

شتتاات   نشتتانآاشقلدقاا  قیمه   .شتتود اپخش  عمودی یا ق ق  دی ستتبح ستتاختمان
 طبقا  و ق زقیش پوشش سمستم قستتفاده قز اوقد ضتدا ی  نم   ضتای هوق، ینهدمماقست

نا وزن سبک  یهاپوست قز ط ی   اوقند ا. لدق قستخودکای دی  ضاهای اجاوی  2قستپمیمها 
نهان قی  ط قا  نما ناید ن  سبح افمه  قز کاهش لدقی ازقام  بو اها ا ااوی  اهتقت شتود

 و ا یم لوا  نم   ضاهای دقخی  پاسخ دهد.

 

   
 0آایم ز قی قف قی

 ،   قنس پاییس، وقلع دی 3یون  دکاق  
  دوپوستگماهان دی  ضتای هوقی قی  نمای 

قدغا   ایتااظت لتانتتنتا عم   چهتدطبقت 
. دی  صتتتت گ  ،  ضتتتای هوق قز شتتتوند ا

. دی  صت س د، هوقی شود اخایج  عمیک د
هوق، احفظ  اواود دی    فالمغ ۀشتتتدگ  
 0  کشتتتکانالاکانمک  و قز ط ی   طوینت 

قز ستتبح سقف شتده، طبق  ن  نالا کشتمده 
اببوع ااوی  شتتود و ن  ستتمستتتم خایج ا 

و قاکان  شتتتود ااحویت دقده  ستتتاختمان
 هشدآاادهدقشت  هوقی نم ون  اازه و قزپمش

 .کهد ایق ن قی  ضای دقخی    قهم 

 0ا ی نوک
دی ویهمپگ،  5اانمتونا همدیو پیمس ساختمان
 کانادق
ن   ویود هوق  اانع قولم عهوقنن نم ون    پوست

 دوپوست هوقی  ضتخمم نمای  یدقخت یقه و
لانت  یهاچ یدی بناشد است د  دی قی  قلیمم
ا ا ،دوپوست ن  نمای  پوست  دوا کت دی ه 

ااویتت  اتتانع قز ویود هوق،  یهتتااتتالتتتنم  
ختتایا  و اتتا نم  هوق اغمم  کهتتد. دیهتتای 

دست س   ،نم ون  دی قنتاای ه   ضای قدقیی
نتت   ضتتتای هوق یق   قهم  افمم  و نااتدقیی

 )ک ک ه(  اتتانهتتدلووی یهتتاپ ده ،کهتتد ا
هوق ن  االت ن است  قاا احفظ  دی  اتح ک

 هوق ل قی دقید.احفظ  ی نالای پهاان قز دید د

 6سم  ژنگ
 گوقناجو، چم وقلع دی  7پم ل ییوی ااوین ج 

نا  ضتتتای هوق دقیقی لاب  دوپوستتتت نمتای 
نا پ و ایت نازک دی یک طبق  قیافاع و  پهج ه

 یهاپ ده بشتتده قستتتدی یک نما گستتت ده 
ق هواف ۀ دی  دیوقلع کهت ل اانش خویشمدی

دقخی   یهتتابمتتآستتتو  وهوقآبدی نت قن  
 ۀ.  ضای هوقی ااوی  شدشتوند ااحا ظت 

دقخی ، یتک  ضتتتای هوقی ن گشتتتت  ن قی 
ک ی عهوقنن ک  قست اببوع   ستمستم ااوی

گ   و  یوهوقآباتتانع ا قیا  خهتتک دی 
. چمداان دقخی  ناید کهتد اا طوب عمتت 

لفاب اتح ک ن قی دست س   یهالابدقیقی 
 ی هوق، اات افمم  و ناادقیی ناشد.ن   ضا

 نوناا .اایی ن   اهبع:، دوپوست نمای  لبفا  کمت a-f .6-5 شکل

 ی هوق ی ضا a .6-5 شکل

 
 

                                                                   
1. Sprinkler 

2. Ateliers AFA 

3. UniDec 

4. Terri Boake 

5. Manitoba Hydro place 

6. Siye Zhang 

7. Pearl River Tower 
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 یاندازهیساعناصر و اجزای 
اانش قز  ی مگنا هاا  قندشتتده گهجانده دوپوستتت دی ط قا  نمای  عهالتت  و قازقی ستتایبان

 یوز ن  دقخت یق نامه  سازند. یق ادی یت کههد و کمفمت نوی خویشمدی

، دی دقخت امک  قستت دی نمای نم ون  ساختمان خویشتمدی عهالت  ن قی کهت ل اانش نوی
 هوق ل قی گم ند.  دی دقخت احفظ دوپوست دی نمای  طویافمولن ساختمان و یا 

دی طمف وستتمف  قز اوقد اااد،  هادستتتااهو ستتای    غیتک یهانان یستتاها )ک ک ه(، لووی
 هادستتتتااه. قی  قندشتتتده  ط قا ،یوز دقی ن قی اغمم  اات پخش نویشتتتفاف یا یوزن نمم 
رانت نمز نصتتتب شتتتوند و  یهاتماولفاتح ک هستتتتهد، قاا امک  قستتتت دی   طویکین 
 اوقند دست  یا اواویی ناشد.ا  هاآن عمیک د اال مدیع

، یقسازهقز ط ی  عهال  ساختایی و  یقندقز یسا ،نا پ و مت هوقی ضخمم دوپوست دی نماهای 
هوق قنجا    دستتتت   یزی دی دقخت احفظ یهاشتتتبک و  هالاب ،2قستتتپهدیل  یهاپهتاانهد 

 .شود ا
اوی و  یهابمآس، قز دوپوست هوقی  یک نمای   دی دقخت احفظ نان یستاعهالت  و قازقی 
. واود و اولفمت دهد او افمم  و ناادقیی قی  اوقد یق کاهش  شتتتوند ادقخی  احا ظت 

ل قی گم د و دی  اویدابالف ن  ا یان هوق   ماأرهوق ناید ن قی  ۀدی اف  قندقز یستتتاعهتالتتت  
اوا   یقندقز یساقز اصالح  شدهساطع  ناید ن  ااب گ اا و اانش اجدد ط قا  قی  عهالت

 دقشت.

 

 

   
 نوناا ا ی ن  
وقلع دی سهت  0ا نونمتدقنشتااه  ستاختمان

 اایام  ه س، دی   قنس 
نم ون  شفاف اواود،   دیختان قناوی و پوست

 یق دی دقخت قی  ستتاختمان اهتشتت شتتده نوی
وقلع  ی.  ضای هوقکههد ادقنشتااه  قیجاد 

 چهتدطبق دی لتالتب  دوپوستتتتت دی نمتای 
، دی نمای 3نا قناوی نوگهویت یهاناغ عهوقنن 

هوقی نمتتای   اهون  و نتتاابو دی احفظتت
اجاز ن   یهاپهج ه .قندشتتده جادیق شتتمال 
نم ون    پوستتتتاکانمک  دی  یهانان یستتتا
گ اای قضتتتا   دی نالای ه    اخیم اهظوین 

 یهاپهج هعیاوه ن  قی   بشتتوند ااهبق  ناز 
دقخی  ن  ویود ا یان    پوستتتکشتتوی  دی 

 .کههد اهوق ن  دقخت کمک 
 

 نوناا ا ی ن  
 وقلع دی گوقناجو، چم پم ل ییوی ن ج 

  زاان دیخود ات   یهاقاا کتایاهتدقن دی 
هوقی نمتتای   لووی دی احفظت یهتاپ دهکت  

 قزکاایاد کشتتمده شتتده ناشتتد و  دوپوستتت 
ق    اوقنهد اناشتتد،  شتتده نستتت  ط فکی

یق اشاهده کههد. نازنودن  دویدستتشتا ی 
 دقیستتویق   غیتکلوویاانهد و  یهانان یستتا

 و کهد انودن یق افمم  امزقن کدی و شتتفاف
اصتتتالح  یلتتالتتانتت و دیتتد قز  قنتقتال نوی ن 
 قناو ایق  لوویها. گاقید ا  ماأر کایی ت ن 

 ب دک اهظمم یقشده ممافدی زوقیای قز پمش 
ود وا زاان  ک  اانش استقمم خویشمدی اا

 ،دشو ا ا تیدی یوز ۀندقید و اهاا نوی پ قکهد
 نوی یق ن  دقخت هدقیت کههد.

 

 نوناا ا ی ن  
، وقلع دی کمب یج، 0کتانخان  عموا  کمب یج
 ااساچوست دی قا یکا

دی قی  نمای  قا قشتتتده  مگآ تتاب گ اس
 وین یسازه منان قی  چهدطبق دی ، دوپوست 

 یهاپ ده. شتتوند ااتحد  ناهمقاا  ابالف  
نالای  ،هوق  آلوامهموا  کت  دی دقخت احفظ

قاکان دید ندون  ،قندل قیگ  ت ستتبح چشتتم 
 یهتتا همگ. دی نم ون کهتتد ااتانع یق   قهم 

رانت  یق ن قی  یها یسا،  یچهدلا یقشت مشت
. ن قی کهد اپایم  نما قیجاد  یهالستتتمتت

اتتانش   اتتد  کواتتاه  قز یوز کتت  زقویتت
  ک  غیتک یهابانیساقست، کم  خویشمدی

ا هوق نال  قز کف احفظ کهد ااکتانمک  کای 
 یق کهت ل کهد. کههده همخیود اا اانش ا 
 

 یقندقز یساعهال   b .6-5 شکل

                                                                   
1. Spandrel 

2. Grenoblealps 

3. bougainvillea 

4. Cambridge 
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 بازشوها برای تهویه
 ا قیا  دی عمیک د  گاقیماأرعوقات قساس  و  ،ااوی  ینازشتوها ۀنوع و قندقز ،احت ل قیگم ی

 .قستشده ااوی   یک نمای دوپوست
شفاف ناشد و یا دی نالا و پایم    دی یقستای پوست دوپوست امک  قست دی یک یا ه   نازشوها

رانت ناشتتد.  یهاشتتکافیا  لوویهان  شتتکت  اوقند ارانت  ینازشتتوهااحوی هوق ل قی گم د. 
خودکای یا دستتت   نا عمیک د پهج ه یهاچ یدیو  لوویهااتح ک شتتاات داپ ها،  ینازشتتوها

 .ناشد ا
خایا ،   ااوی لوی ن ، دوپوست نمای   االت ااوی ۀکههد مماف ،نازشوهاا کمب و اولفمت 

. قز ط ی  کهت ل نازشتتوها، قستتت کههدهافظ اا تیا  هوق، خ وا  هوق  ماأادقخی ،   ااوی
 دی پاسخ ن  اغمم ق  احمط خایا ، دونایه اهظمم و پمک نهدی شود. اوقند ا دوپوست نمای 

     قزامی ااهدستتتان اشتتتخصتتتا  پ وژه  ،دی ههاتا  ط قا  از ما  ا یان هوق دی نما
و داای احمط خایا  و  ، اانش خویشمدیس عت و اات وزو ناد ،ستاختمان آی ودیهاامک

چاون   شتتتای هوق و ا کت شتتتهاویی هوق نا اوا  ن  نهد ، اا دییاکههد ادقخی  یق ابتالف  
 .گاقید ا  ماأر دوپوست هوقی نمای   قختیاف داا ن  ا کت هوق دی احفظ

  اویا یهایقستتت قایو  کهد ایق پخش  استتتقمم ناد قر نم ون    اها ا و نازشتتوها دی پوستتت
ی  نا سمستم ااو دوپوست همچهم  نمای  .کهدا افع اسامت ا  یهاستاختمانیق دی  طبمف 
 و ط قا  آکوستمک  دی قیاباب نسمای نزدیک و هماههگ قست. ساختمان اببوع

 

 

  
 

 نوناا ا ی ن  
 ،  قنس  ژینونمتدی شا   2ژینونمت ساختمان

دقدگاه دی  ن قی ستتاختمان قیجاد عای  لتتوا 
 دوپوست اجاوی  ا قاوق قز دلایت قنتخاب نمای 

قست. ن قی احا ظت د اا  لضای  دی ن قن  نوده
  خمانان، ا یان هوق دی احفظ یستتت ولتتتدق

خایا  احدود   نت  ااویت چهتدطبقت  یهوق
. یتک طبقت  نتالتاا  قز خمانان، یک شتتتود ا

 لووی پموستتتتتت  نتتازده ویودی هتوقی نم ون
، اکانمک  لتتوی ن ک  نا یک داپ   ناشتتد ا

 دی نالای نان یسا یهادیا . شود انازونست  
اکانمک  و خودکای نا یستتتمدن طوین شتتتفت 

ناز  ،شتتتدهمماهظهوق ن  داای   داتای احفظ
 .شود ا

 اا  آینان
وقلع دی  اانمتونا هایدیو پیمس ستتتاختمان

 ویهمپگ، کانادق
دی د ت  ا کزی قی   دوپوست نمای  ییقه و

هوقی اازه ن قی   شتت کت خدااا ، ن  ااوی
 یهاش مش ناواود. کهد ان ج قدقیی کمک 
 وقنعهن هوق   احفظ ،نم ون   عای  دی پوست

دی  دی اص ف قن ژی ی اولت   ا ت ایک 
. کهتتد اوهوقی  عمتتت نت قن  اغمم ق  آب

 یهانان یسا ۀکههدکهت ل خودکایستمستم 
 قی ن ،دی نمای نم ون  هاپهج هن   شدهنصب

و دی لوی  واود ش قیط  شود اااوی  ناز 
 یهتتاپهج هآل نم ون ، هوق یق قز ط ی  قیتده
  دست  دی پوست لوی ن شتکت ک  اهحه 
کهتد، ن  دقخت هدقیت ا  کتای نمتادقخی  

 .کهد ا

 نوناا ا ی ن  
، ااساچوست وقلع دی کمب یج 0اهزیما کز 
 آا یکا

د تتاا  نتت  یتتک  ،دی قی  ا کز نمواکهولوژی
س پوشمده ک  همانهد یک یقه و نمای  قیوقن

 یهااف ه. شتتود ا، ناز ناشتتد ا دوپوستتت 
دی عمو  نم ون  نا یک لب  ااوی  دی پوستتتت
شود ک  هوق یق ن  سمت نالا ن  پشتمبان  ا 

. هوق قز ط ی  کهد ادقختت  ضتتتا هتدقیت 
 ،ااوی  دی نالای پوستتتت  نم ون  یهاچ یدی

شتتود ک  دی قی  نما نستتت  نشتتان خایج ا 
هوق  یها خ واو  هایویود. شده قست دقده
، اا قز قندگ  ت  ل قیم کهایه یهااحفظت دی 

 ۀنا هوقی ااز شدهقستفادهافقودشتدن هوقی 
 ویودی ایوگم ی کههد.

 ی ااوی هادهان  c .6-5 شکل

                                                                   
1. Grenoble 2. Genzyme 
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 (لعاب )شیشه
ک  ست قدو   یقش مش  ق زودن پوست ،دوپوستت نمای  ۀکههد مماف یها یگیویک  دیا  قز 

 .کهد انما یق کهت ل  ظاه  و عمیک د
، شفا مت و قنتقال اقاوات ا قیا ، قنتقال نوی عوقای  همچون عمیک د ن  ش مشاشتخصتا  

  ماأرز نم اقاوات دی ن قن  آاش، قاهمت، وزن و هزیه  ،زیبای  نما ن  ش مش. گاقید ا قر لدق 
 اوقند ا دوپوست نمای  ، توولتایمک  همچون شمش ی هاه یگزقز ط ی   همچهم  .گاقید ا

 کمک کهد.  یپادیاجد ن  اولمد قن ژی

، قولم  یوهوقآباانع ویود  عهوقنن عای   یهاش مش  پوستیک قز یقیج،  دوپوستت یک نمای 
 یها یلا ،قضا   ن  قی  .شود اادقیه اشتکمت اک یقشت مشت  یک  ضتای هوق و یک پوستت

 یقشتت مشتتن قی دستتتمان  ن  یک ستتبح  .قستتت  یپاقاکانلفاب نمشتتت  نمز  یا شتتمشتت 
اشخص   یچهدلادی یک نمای  یقش مشیق ن  ه  ستبح  ی ها یگیو، ط قاان   داهحصت ن 

 .کههد ا
 دوپوستتت . یک نمای قستتت اویداوا  شتتفا مت و پوشتتش، نوع شتتمشتت   یا جییق عهوقنن 
 یهاایوهو ینگ نا  نوی ۀدههدقنتقال، یا قنوقع اوقد 2ها، ست قامک قز نوع   یت لممهت اوقند ا

یا ندون لاب  دقیلاب یهاستتتممستتنا قنوقع  اوقن ااختیف یق دی خود اای دهد. شتتمشتت  یق 
قازقی سمستم لفاب امک  قست شاات وقدقیها، قاصالا  نقاب و لب ،  .پشتتمبان  و نصب ک د

 یقشتت مشتت ی هاما، هاکانتها، ، امی هالول پشتتتمبان اانهد  یستتاختایهاو قنوقع   هامدیزگ
 ناشد. هاپ هو   یچهدلا

 
 

   
 نوناا اایی ن  
وقلع دی   0اایس  عموا   کتانخان ساختمان
   قنس    اایس ،
همانهد  دقییگ نازک ستتتهگ ا ا   یهان و
 دهشتیاقو  شتمشت یها یلا  من کتابیک 

و قز  ضتتای  دی پوستتت نم ون  لممهت شتتده
و گ اا احا ظت  ستت ولتتدقدقخی  دی ن قن  

 پ قکهده لوی ن نویی  اال مدیعو  کهد ا
 ی موستتن  هاپانت. کهد ان قی ابالف  قیجاد 

  ها یق نو نای شود اواا ه رانت قاصالا  پمچ
  دی احفظ هاکانتیک لاب  ولادی رانوی  و 

دی قی   چهدطبق . شتتفت کهد اهوق اهتقت 
 ، ن  د عقستک  هممش  ناز  دوپوستت نمای 

 .کهد اگ اا لبت قز ویود آن ن  دقخت کمک 

 3آن  قسکمپ
 ، قنایمس، وقلع دی لهدن0ن ج شاید ساختمان

ک دن آستتتمتتان، ستتتبوح نت قی اتهفکس
 6  طبقتت  نتتا زقویتت 73قی  ن ج   چهتدواا

اب نستتتمای ل. یوند ادیات  قز یکدیا  نالا 
ستفمد ن  شتفا مت اهاظ  و قاساس سبک  

. پ و مت نازک نمای کهد ادی دیتد کمتک 
خایا ، ق زقیش گ اا یق نا   نا ااوی دوپوست 

ن  یوی  شتتتدهقعمال ۀیک پوشتتتش نازاانهد
 نویمکنم ون  و یک پوشش نا قنتشای   شتمش

دقخت دوادقیه هدقیت  یقش مش  یوی پوست
 یهاپ ده. همچهم  قی  اجموع  ن  کهتد ا

ی د شتتدهنصتتبقز اهس  ایب گیاس   غیتک
 کتاهش اانش خویشتتتمدی ن  هوق  احفظت

 اتک  قست.

 

 نوناا ن   یاای
وقلع دی    قنستتت  ای   کتانخان ستتتاختمان

 ،   قنس پاییس
قی کههدهخم ه طوین  یقشتتت مشتتچاای ن ج 
ای  یق دی قذهان عموا   یهاکتاباجموع  
 هوق،  ا قیا  احفظ . عمیک دنخشد اقیاقا 

. شتتود انا نازشتتوهای نستتت  دی نما افظ 
 ا یان رانت هوقی خشتک ک  ن  یک  ضتای

 یهاپوستتتت شتتتده نم  ینهد یعتا کتاایتاد
هوق   ، احفظشود اوقید   یچهدلا یقش مشت

قز ا قکم ایوگم ی و  دقید ایق اممز ناتت  
( قز )شتتمشتت  . ستتاختای دیزگم  لفابکهد ا

 یهااهشو  ستتتمیمکون  دی ن قن  نتاداهس 
 یهتتاپهتتت چون کهتد اا قیا  اقتتاواتتت 

یق ن  لاب اقاو  دی ن قن  آاش  یقشتتت مشتتت
 .چسباند ا

 یکایلفاب d .6-5 شکل

 

                                                                   
1. Frit 

2. Marseille 

3. Abi Skipp 

4. Shard Tower 
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ن قی اوقل   ی اادهامپیک نمای دوپوستتتت   ۀستتتاز و ن قی ستتتاختای و یقهکتایها هتایوو
 نما دقید. و عمیک د هزیه  ،وسازساخت

ها( ن ن قن  نم وهای )وقیده ن  دی  و عموانما ناید اقاوات اانب   ینهدک همو پا کمب ، اصالح
 و گاقید ا  ماأر قنتقال نوی دیدها و شتتتفا مت، قیمه  نما، ستتتازه ن  قنتخاب یق قیجاد کهد.

 .کهد اکمک  یک ا   ا قیا  ن  پوشش ساختمان عهوقنن 
نمای قیافاع  ک  نم  طبقا   یهاستتتممستت یقپ ده دیوقی لتتوی ن امک  قستتت  هاپوستتت 

 اشد.ن ،شود اساخت   دقیاف ه یهاپهج هدیوقیهای عظمم ک  نا قیجاد یا  و شود اپشتمبان  
 یوو ا کمب  قستفاده یا قز و شود  یکپایچ چون  ساخت  و لوی ن نما امک  قست  یها یلا

 کههد.
ون نا سازه  وندقسم زام ، ین  یو گاه ماکیا دقیقی  کهسول شده و نم ون  افی ، یهاپوستت 

  پوست دوپوست  نا پ و ایت ضخمم، یدی نماها شود.ا  ااای قلتی  احکم شتده و ستاختمان
و  ها یما ،خ پاها ،هالول  ،هانال  ها،عهالت  ستتاختایی رانوی  اانهد ن قکتنا نم ون  نما افمولاد 

 یهاست پو ینهدلابدوپوست  نا پ و مت نازک افمولاد  یدی نماقاا  بشود ا  بانمپشت هاکانت
 .کههد اقدغا   ساخت شمپیکپایچ  و  یوقادها دی یق  و خایادقخی  

های لفاب قز اکهمک یقگست ده فمدی ط اوقن انما یق   خود پوستت ستاختای ستو ، عهوقنن  
 لاب شکت دقد. و ندون یقشبک لاب  هم قه نا

  

  

 
 2قنکیوس ک قپ
 یکاگومدی شوقلع  0لویولادقنشااه  ستاختمان
 آا یکا
ناادقیی  و افمم   خدا دههدهنشتتانشتتکت 

ک  قز یک  3کیایچکیچاید ا   ساختمان دی
 ،شتتده تماشتتک چهدطبق   دوپوستتتنمای 
 دوط   . یتک ستتتاختتای کتانی  نتاشتتتدا 
  نم ون  قز پوستتتهوق،   دی احفظ دهماهشمپ

دی اقاو  ک   یقشتت مشتت یهاپهتک  شتتاات 
 ضتتدزنگ ولادی  ۀنا لتتفحا  گم  هاگوشتت 
  پوستتت دی .کهد اپشتتتمبان   ،شتتدهاحکم 

 عموا  نا یقشتتتبک دقخی  یک ستتتمستتتتم 
 یوقاتدهااشتتتونتده قز ات هتای اتانتگم ه

 بکهد ا( عای  پشتتتتمبان  لفاب)شتتتمشتتت 
قاصتالا  ستمیمکون  ه دو پوست   )دیناایت(

 .کهد ا ینهدآبیق 

 نوناا اایی ن  
 وقلع دی اایستت عموا    کتانخان ستتاختمان
   قنس 
  شتمش و نم ون  قز ستهگ ا ا   پوستتیک 

 یقلول  قز ستتتاختای، کپایچ یاانهد  یچهتدلا
آویزقن  شتتده یوی ستتقف ستتاختمانکهستتول

 دی لفابپمچ شده  یهاگاه ماک. شتده قستت
  ط ی  یک ستمستم لاب لول نایها قز ستازه،
طبق   ه  قولم  دینت  لتاب نته   ا کوچتک
ناز  دی لستتتمت اوقند اهوق . کهد ااوزیع 
دی شتتتفت  یهاکهایهیا  دی کف شتتتدهوقلع

قر  ا یتتان هوق احتتت  شتتتود. یدوق طبقتتا 
دقخی    قز پوستگ اا یق  ،دودکش  تمخالت

 ،شتتتدهتماشتتتک ۀدوادقی یقپ دهقز دیوقیه 
 . دمگ ا

 0قندیو نمک پالک
 دی وقلع  5قستتتکو   وقن قناتت ستتتاختمتتان

 قنایستان اهچست 

نمای  اجاز ن  چهدطبق  یتک ستتتاختمان
 اونتاژ و ستت عت ستتاخت دوپوستتت  ک  قز
آلوامهموا   یهاپ ه. قستتت نالای  ن خویدقی

  قولم ها اا ستتتاختایقز ن قکتشتتتده ویزقنآ
  قز ناام و ا تت یت گستتتت وستتتاختمتان 
 قی  .کهد ادقخی  عبوی   پوستتت قستتپهدیل
 ۀآهه  ناادقیند یهاقز شبک  رانوی ، ساختای
دی  )لفاب(شتتمشتت  یوقادها هوق و  احفظ
اینهدی اا .کهد انم ون  پشتمبان    پوستت

  ختشهای بایزیک وییگ   عهوقنن اتقاطع 
شبم  ن   اانهد ستاختایی اهحه   دی گوشت
 .شده قست کپایچ ی ،کشت 

 

کاین دهای نوظاوی و یوند نماهای ». ن گ  ت  قز قنکیوس ک قپ . قطیاعا  اشتتتت کعهالتتت  ستتتاختایی ییچاید ا . کیایچک e .6-5 شللکل

 6ساختمان های پوشش ها و  هاوییسمستمقلمیی  اوسط اف ی وقگیمو، امک وپت سون، قستمس  هوپ  و دقگ نونت دی کهف قنس نم « دوپوست 

 

                                                                   
1. Enclos Corp 

2. Loyola 

3. Richard j. klarcheck 

4. Andrew Nic-Pawelek 

5. One Angle square 

6. ICBEST 2010 
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 جانبی زاتیو تجه هاکنندهکنترل

 کهت ل عهالتت   دوپوستتتقاا اماا  ن قی یک نمای  شتتدهاشتتاهده یک وییگ  ط قا  کمت 
 .قست ها   و هاچ یدی پ ها،اد لوویها، ،هاپ دهنمای پویا اانهد 

 یک سمستم ادی یت ساختمان اواویی یا دست  ناشد.عهال  نما امک  قست دقیقی کهت ل 
 امک  قستتت احی  ناشتتد، نمز هاکهت ل پویا یق   قهم کهد. کهت ل ا کزی عهالتت  اوقند ا

قدقیی ک  ساختمان  ۀیک پهج  ین  یو شدهنصبدقخی  یا یک سویچ   ۀاانهد یک لفت پهج 
 .دهد ایق  کهت ل پ ده ۀن  ساکهان قااز

  دی احفظیق  اهوکستتمدک ن  و نوی یطونت، داا، ،ستت عت ناد اوقنهد ااستتا های اتصتتت 
 شدهیآویامع یهادقده تمواحی یاجزیا  ضای دقخی  کهت ل کهد. نا  دوپوستت نمای  یهوق

االت  داوقن ا سمستم ادی یت ساختمان نم ون ، یک قیستتااه هوقشتهاست  و قز استا ها
نمای دوپوستتت  دی هماهها  نا ستتمستتتم  ی موستتن  یق قنتقال نوی یوز یها یگیو ااوی  و

 اکانمک   فال ساختمان ادی یت کهد.
همچهم   هاکهت ل دستتتت  یق نادیده گ  ت. یهتاکهت ل اوقن اعمی  نودن،  دی لتتتوی 

 زقن  ویون  قلاوهای  دی پاسخ انم یاهظمم قازقیک ستاعت زاان  ک  ن قی   ین  یو اوقند ا
 کهد. کای شده قست یزیین ناا  شده همنشمپ صی  
 یهاط حاانیوها یا  نویپ دقزی نما، نماهای دوپوستتتت  افمولاد قازقی اانب  اانهد )دیکتت(
 . دمن گ دی یق نمز یقیسان 
  

   
 نوناا اایی ن  
 شا  وقلع دی 2کانک   وونلمون  ستاختمان
 لمون   قنس 

وییگ  امتازی  ل از_یوکش ستتفال  طیای 
اجموعتت   و همتتایش شتتتا  ن قی ا کز یق

 ویده قستتت.آ واودن  ا ابط  یهاستاختمان
 یقش مش  نا پوستت هاقز ستازهنخش نزیگ  

  یقشتت مشتت یهانفت .قندشتتده  مافبرانوی  
اواویی  یهتتااح کنتتا  اوقن ااتهتاوب یق 
 یقشتت مشتت یهاوقنیقاستتتقمم   ن قی ااوی

هوقی   احفظتت.  ت وی تتتت  کتهتتت ل ک د
 یهانان یستتانما اانهد  اتفیقا  ،چهدطبق 

 یاا دی خود اانیوها یق و هالتااتپ،  غیتک
 قست. هدقد
 

 0ک  پ  ق  ن 
وقلع دی  3اانمتونا هایدیو پیمس ستتتاختمان

 کانادق یاانمتونا
قز ط ی  نم ون   ۀپهج  یهتتابتتانیتستتتتا
 ه   دی پای )اواویی( اکانمک  یهتااح ک

ن قی دستااه   کشممست .کهد ا دییچ  کای
 دقده قز .ل قیدقد یقپ ده ،وقیید کهت ل دیب

و هوق   دی احفظتتاتواود  یگت هتتااتس
نم ون  یوهوقن  آب کههدهنظای  ستتتممستت

ن  ستتمستتتم ادی یت  دینگ ن ستتاختمان
 یهاچ یدیک   دده استتماهال  ستتاختمان
 االت نا  )سپ ( نما یق قز و ناز کهدیق  سایبان

یک ستتتمستتتتم  بن  االت ااوی  ابدیت کهد
 زاان و ( ن  ستتتاکهاندی ستتتاختمانقعیان )

 یهاپهج ه نازک دنشتت قیط اهاستتب ن قی 
 .دهد ادقخی  یق قطیاع   دوپوستاانهد لمف

 نوناا اایی ن  
 کتانخان  عموا  کمپ یج، وقلع دی ستاختمان

 ااساچوست آا یکا
 یهوق  دی احفظپتایمه     وینتالتا یهتاپ ه

 اوقنتتد ادوطتبتقتت    نتمتتای دوپتوستتتتتت
استتتتقمم ادی یت عمت قز  ،طویاستتتتقتن 

 شدهی شهاسان  دااهای  دی پاسخ ،ساختمان
احفظ   خایج قز دقخت و یگ هااساوستتط 

 ۀدی پهج  هال ق تنالا  اصوی  دی .کهد کای هوق
 نمایش کهت ل ستتمستتتم ادی یت ستتاختمان

 شتتدهمماهظاحمب   اقادی  .شتتود ادقده 
 قنداو اساختمان ک   سا ماأساوسط ادی  

  یواصت .دوشت ااهظمما  یق لغو کهد افمم  
تم کهت ل دو سمس  قیق  ۀدههدنشان نمز  یمپا

 .ستقن  کایکهان کتانخان   اکانمک  اواویدقی

 و لوقز  اانب  هاکهت ل F .6-5 شکل

 

 

                                                                   
1. Lyon conrcctvon 2. KPMB 3. Manitoba hydoro place 
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 یوز نوی و افمایهای قن ژی .5-5جدول 

 در خصوصاستقلال 

 روز نور

معرض  قرارگرفتن در

 طی سال دیخورش نور

بر روشنایی مفید 

 روز نور اساس
 شدت مصرف انرژی روز احتمال تابش نور

)نها(  قز ساختدیلتدی 

کتت  اتتدقلتتت اصتتتتالح 

 322یوشهای  )اییاد 

ن قی اتدقلت  لوکس( یق

 قسکاندیلد ساعا  

 ،کهد اسالان  دییا ت 

یتک نمای   2قس دی قی

 کی  قز

اتتمتتزقن یوشتتتتهتتایتت  

 .دهد اقیق    ساختمان

 )نها( ستتاخت دیلتتدی قز

یوشتتتهای   قز ستتتبح ک 

 2222)اییاد  شدهاشخص

 نتت قی اتتفتتدقد لتتوکتتس(

 قسکانسبح  اشخص  قز

 قست. نمشت  دی سال

 ستتاعا  کایی ک  دیلتتد

 یوز یوشتتهای  نویآن  دی

 یک  ضا نم  دی

022-22 ،FC ناشد ا. 
 

 

 0آ قس قی کتت  دیاتتال

ا ی اانش نوی استتتتقمماد 

ا قیا  یق  شیآستتاعد  

ن قی  ، دمگ نتمقنتتدقزه 

دی  و ن  ط قاان هشتتدقی

 دی اغمم  نمتتاز لتتتوی 

 .شود ا قستفاده ط قا 

قیزیتان  قاتمتال  امدقن 

نصتتت ی یتتک شتتتخص 

نظ   دی نا (دی نهاستتاک )

 ،گ  ت  یوشتتتهای  کی 

 و نویاتولفمتتت اهتتانع 

 دی کهت قستتتت نصتتت ی

 و  همنشمپ یق دقخت  ضا

ک  چ   کهتد اقیزیتان  

دی زاان  ق  قد ستتتاک  )

امک  قستتتت اانش  (نها

ک  ستتتبب  کههتده همخ

 اج ن  یق شود انایقات  

 .کههد

سالمان  یک  اص ف قن ژی

  نکمیووق   نها ن استتتب

یتتا  ن  ات ا نع ستتتاعتتت

و    ن  ن  ا  یو )کمیو

 .دی سالا نع 

 ۀدههدنشتتتان  3قی یو آی

 اتتتجتتتمتتتوع قنتتت ژی

اوستتتط  شتتتدهیدقییخ 

 ن قی اصتت ف ستتاختمان

 .ناشد ا

 و ستتایت قن ژی قی یو آی

هتتمتتچتتهتتمتت  قنتت ژی 

طول  دی ی تتت قزدستتتتت

قنتقال احویت ن   و اولمتد

 . دمگ ا دی نظ  سایت یق

 www.advancedbuildings.net.یوز،  ، یقههمای قلاوی نوی0220ژو م   3، «شش افمای»، 0کایل قست ن  اهانع:

 

 یمیاقلستیزطراحی یۀ اول یهادهیاراهکارها و 
 ن قی دیک و  چاایچون ،(7-2)شتکت گاقید ا  ماأرنمان افمایی  ک  ن  لا اوستتط قو شتدهعهوقن اکتویهای  عوقات و

 اوقن ا  هها  یق    ویکعوقات  مزیولوژ. (9-2شتتتکت ) کهد ا  قهم   ممقلیستتتتیزافاهمم ط قا   تمواحی یاجز

 وژه پ اا زامه  یق ن قی ه  کههد اایال   ناهم ی  داهحصتت ن  طوین ن ناا  دینظ گ  ت ک   نم وهای ستتایت و عهوقنن 

)یقهکایهای(  یهایقستتت قایعوقات و ، دهد اافمایی نماهای دوپوستتت  نشتتان  اهوع دی طوی ک همان اشتتکمت دههد.

 .شوند اا کمب  ناهم یشمای ن یهایووپاسخاو ن  

 

 )متقاطع( کنندهیعوامل تلاق
 و دوق  یقات  ساکهان، یهاه مزا نالا دی عمیک د هماهها  دلم  عوقات ن قی قطممهان قز اهدنماز ، ممقلیستیزط قا  

الح اص دی اشخصا چاونا  ایال  عوقات اتفدد  نایز  نمون اشخصا  لفاب)اسم شفاف( ن قی نما، قست. افظ قن ژی

 ههجایها، ، شهاختی بایزعوقات   هها  اانهد   ماأراحت  یقش ما  شنزیگقستفاده قز سبوح  اصممم ن قی .قستوقاد 

. گاقید ا  ماأراشتتتخصتتتا  ن     نمزیکقز عوقات  مزیولوژ یقاجموع   مهمچه .هاستتتته یهز و و قنتظایق  لوقنم 

ک  ناید  ستتتاختایی و قستتتتحکا قنتقال لتتتدق، وزن  ،ا قیا  اقاوات ،عبوی نویلفاب اانهد  یها یگیونم   کهشن هم

ک    ااممدی اصما امب همم عوقات اتفدد ن  کهشن هم اتفادل شود. دلتن  ضا  یو کاین دنمازهای قلیمم   ن قساس

جم ا، لفاب)اسم شفاف( یها یلا. ا کمب  قز قست اوا لانت ،شود اهوق دی نمای دوپوست    ن  قیجاد یک احفظ اهج 

  ماأرهوق   احفظ دقخت یا یان هوق لتتتدق، قنتقال ا قی  و ن  قنتقالااوی   یهادهتانت  ۀقنتدقز و اکتان، هوق  حفظتا

 گ  ت  شود. ناید دینظ  قیاباب نا  ضای هوق نمز دی یسوزآاش ن قن  قیمه  دی یقسازهنمازهای  .گاقید ا

 

                                                                   
1. SDA 

2. ASE 

3. EUI 

4. ANSI/IES RP-16, 

Nomenclature and Definitions 

in Illuminating Engineering 

http://www.advancedbuildings.net/
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 افمایها ن قی لفاب .9-5جدول 

 عملکردی لعاب یهایژگیو
 .ناشد ا و گوناگوناتفاو   ،قلیمم و نوع ساختمان ن قساساولم  ن قی اشخصا   ه  

 عایق حرارتی دوجداره شیشه
ضریب جذب گرمای 

 خورشیدی
 تیرؤقابلانتقال 

به تابش  نسبت نور

 دریافتی

 نا اوا  ن  ،عای  شمش -

 ها یگیو ،نمازهای پ وژه

خالتتت  ن قی  عمیک د و

 .شده قست  مماف آن

عتای  ک دن ن قی عد  - 

 نفوذی یویود هوق

 یهادههده الی -

 هاش مشغم  یسانا نم  

 احفظ  یک یا دو یا س -

 هوق

 ن قی هادههدهپوشش-

 کهت ل اانش خویشمدی

لتتفحا   میم افی  یا -

 شده  دقیمگ

 وقلع دی ینگ نگازهای -

 احفظ  هوق

عتتای   یهتتاپت کههتتده-

 شفاف

و  هتتالفتتابظ  متتت -

اقاوات  قزنظ  هاپهج ه

 قنتقال ا قی  دی ن قن 

 ض یب قنتقال ا قی -

نتت استتتتب وق  نتت  

ن  دیاتت   اتتت اتت نع

قنتقتال گ اا یق  کیوی ،

ط ی  یتک عهصتتت   قز

 نا اوا  ن  ستتتاختمان

 قختیتتاف داتتای احمط

 عهصتتت  طت ف دی دو

 .کهد ااولمف 

 

 یو امزقن کمت  نودن-

 ۀدههتتدنشتتتتان  2ولمو

عتای   ظ  متت نتالتاا 

 .قستا قیا  

ض یب دییا ت ا قی  قز -

کس ی قز  اانش خویشمدی

اشتفشفا  خویشمدی ک  

وقید  طتت یتت  پتتهتتجتت ه قز

 .شود ا

 ا کزدی  0س  ا  قچقس -

یا  3ا  ولمو اشان  ،شمش 

 خویشتتمدی همان ضتت یب

 .ناشد ا

 احت یهاساختمانن قی  -

 لفاب ،کههدهخهتککهت ل 

 کاهشدی  %2402 کمت  قز

 خویشتتمدیدییا ت اانش 

 .کهد کای ا  خونن 

 خویشمدی ن قی گ اایش-

 لفتتاب نمش قز ،  فتتالمغ

 کت  دییا ت اانش % 2455

 اؤر ، دقید  خویشتتمد نالای

 .قست

 اشاهدهانتل (قنتقال)نوی-

طمف  دی نوی کستتت ی قز

دید ک  قز  لتانت ا    و

 طتت یتت  یتتک اتتاده یتتا

ستتتمستتتتم لفاب اهتقت 

 .شود ا

 یهاپوشتتش ک  ههااا-

  قنتشای کم نا ک  ینگ ن

 ۀنتت قی کتتاهتتش نتتاتت 

نابود  و یدمتتختویشتتت

قعمال  اقتاوات ا قیا 

  ا   نوی، شتتتونتتد ات

کتتاهتتش  %22  اتتدود

 .اندی ا
 

 نتالای  ا   نویق زقیش -

قستتتفاده قز  ن قی 2472%

 آلدهیقنوی یوز نستتتمتای 

 .قست

 نوینستتتبتت نم  قنتقال -

ضتتت یب ق زقیش  و 0 ا  

 دییا ت اانش خویشتتمدی

 قس قچ ا  س 

 وی ا  ن  قس قچنسبت -

کاهش چاونا   5س ا 

دییتتا تتت اتتانش  اتؤرت 

نا کمت ی   خویشتتتمتدی

 ا    کاهش دی قنتقال نوی

 .کهد ا ی مگقندقزهیق 

نالاا   6قل قس ا نسبت -

 کتایآادا  نوی نت  عمیک د

 .کهد اکمک  یوز

 شهیدر ش شدهاستفادهمعمول  یهاارزش

 کز اذک شتتده ن قی  اقادی  قز  اوااطوی لانتن  ا نوب ن  لاب قستتت و خالص ن قی پهج ه قهممت قستتت ک  اقادی  اوا  ن  قی  نکت  اا ز

 اتفاو  قست. ش مش

  نا شتتتمشتتت  اک ۀپهج 

 پاک

 
U = 1.04 

 Btu/h/ft2/°F 

SHGC = 0.86  
VT = 0.90 

  دوادقیه  ۀپهج
 

 
U = 0.47 

Btu/h/ft2/°F 

SHGC = 0.70 

VT = 0.79 

 ینتتگ نتتا دواتتدقیه ۀپهج 

  ن نزی

 
U = 0.47 

Btu/h/ft2/°F SHGC 

= 0.50 VT = 0.48 

 ک  یوی  دوادقیه ۀپهج 

 low Eآن نا   شمش

 .شده قست دقدهپوشش 
U = 0.25 

 Btu/h/ft2/°F 

SHGC = 0.27  
VT = 0.69 

کتت    ینفتدستتت  ۀپهج 

هم قه نا پوشتتتش   یق یلا

Low-E دقید. 
U = 0.15 

 Btu/h/ft2/°F 

SHGC = 0.26  
VT = 0.46 

 .www.commercialwindows.org(، 0222-28) هاپهج ه، اشایکت کایآاد «نالا های اجایی نا کایقی ن قی ساختمان پهج ه»اهبع: 

 

 تاریخی اجتماعی و معنایی، ابعاد
ط قا   دی اوید ی مگمماصتتتمافمایهای لبف  یق ن قی  یک گ وه یا یک قاتماع، یک   د، عهوقنن چاونت   قیهکت  اتا

اوا  ن  اف یف ط قا   قستتت. نا شتتتدهستتتاخت   هها  اا نستتبت ن  احمط  یهانا و و هاقز قیزونازاان   ممهمن ا

 افهای ، دقیقی قنفاد خودیخودن اوضتتف  ک   ن  دنبال قیاباب ایبت نا احمط قستتت،  قز ط قاقی  نوع  ، ممقلیستتتیز

  ن کمت  یافمولاد اهج  ن  قاکا ،ه  اهبق  ط قا  غم  فال اتهاستتب نا قلیمم یهایقستتت قای ااییخ  قستتت. قاتماع  و

 .دهد ایق کاهش  ساختمان ۀدشدماولخود امزقن ک ن    نونن ک   شود ا، کههد ااص ف  ی ژ فال ک  قن یهاستتممست

                                                                   
1. U-Value 

2. SHGC 

3. G-value 

4. VT 

5. VT/SHGC 

6. LSG 

http://www.commercialwindows.org/
http://www.commercialwindows.org/
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او  اتف هاپ وژهنا اوا  ن  ش قیط  انهدی ا لتف  دستن  کاهش اصت ف قن ژی یا قن ژی  هاپ وژهقستاس امزقن  ک  ن قی 

 عهوقن ن ،دیسایت قلاوهای اانش خویشمدینا اد زیادی  یک پ وژه اا دی (  توولتا مکیهاستممس) . قاکان قدغا ناشد ا

  .شود ا مزیولوژیک  افمم   یک  اکتوی

 
 و یوشهای  نوی

  ممقلیستیزافاهمم 

 یوز نوی یسازه منا

 ازقیا

  (+)  فالمغ نوی

  (+)ذخم ه قن ژی

 (+)قیاباب نا طبمفت

 هشدقیها

 (-)قزادشمنگ اای 

 (-)خم گ 

وز ی کمفمت نوی یسازه منا

دی دستتتت س نا قیجاد یک 

اتوقزن نتم  یقهکتتایهتتای 

قنتشای و اغمم  ، یقندقز یسا

ستتتازگتتایی و ، ااتتت نوی

ستتتمستتتتم  ی یپاقنفباف

نت قی اتغمم  دی ن قن  نوی 

  خایا  احمط.
 قنتقاللتانت  ا   نویق زقیش  راهکار:

و  ستتتتاختمتتان  ههتتدستتت ط ی  قز

 :شتتتفاف( )استتتم لفاب یها یگیو

 ک  ن  دستتت س یق دی یوز امزقن نوی

ق زقیش  کهتتد ا ضتتتای دقخی  نفوذ 

 ساختایی آن  عهال و هوق  ۀاف  دهمد.

 ی هایوزن  عهوقنن  ن  هم قه ساختمان

اغمم ق   ک  نستتتت  ن  کههد اعمت 

 اانع عبوی ،هاقیافاع و زوقیا دی  صتتتت

همچهم   .شتتوند ا یا دییا ت نوی نوی

 یاهدنا ه اوقند انالا   لفاب نا کایقی 

 و یق ادی یت کهد خویشمدی قز اانش 

 عای  و ستتتبوح نالای  قز اال مدیع

 قیق   دهد. ا    یق نوی عبوی

قیجاد  ط قا  ن قی آسایش نص ی و راهکار:

 یق قز یوز عهص  اهاسب کمفمت نوی

 پخش نوی اات و اغمم  ط ی  قیجاد ستتای ،

ی دلفاب شتتتفاف  نات  ن قی دید نامه  کهمد.

قز  اوقند ا هالفابقاتا قی   ،ل قیدقد تیتقولو

 یا شتتفاف و نمم  اوقد ها،  یت قز یقاجموع 

 یتتا و هتتاپ ده قستتتتفتتاده کهتتد. دقیاهبقتت 

هوق   لتانتت اهظمم دی احفظ یهتابتانیستتتا

 خشت قیط نوی نم ون  پاس اغمم ن   فال طوین 

 یق   قهم تهاسب  قز یوشهای اسبح  .دهد ا

انش ا قیجاد کهمد و اضاد نوی افادل دی کهمد،

 نم  نب ید. یق قز کههده همخ

 ن قی افظ و یوز نوی کههتتدۀدییتتا تتت راهکلار:

ستتتمستتتتم یوشتتتهای   و اصتتت ف قن ژی کاهش

یوز ن قی کاهش اص ف  پاستخاو ن  نوی قلکت یک 

وستتایت ا نوب ن   .مدقن ژی یوشتتهای  ط قا  که

 ل کهت و ینهدگ وه یوز اوا  ن  نفوذ نوی یق نا نوی

وستتایت اوقزی  قز ی هافیید ایالعهوقنن  . کهمد

 یهاچ قغ توقلکت یک  یگ هااس ،پهج ه نا دیوقی

 اتتال مدیع و کهتتد ان   یق کم یتتا ختتااوو 

 دوپوست  یهوقی نما  احفظ یق دی هاپ ده عمیک د

 )ن  قی  اهظوی(. کهتد اکهت ل  طویخودکتاینت 

 یسازه منایق ن قی  کت ستاختمان نما و مداوقن ا

کم ستتالان ،  اهاستتب نا اصتت ف قن ژی ،یوز نوی

 کهمد. یسازادل

 نوناا اایی ن  اهبع: ، 2لوامهوس  دوپوستن قی نمای  قلیمم_زیست یهایقست قایافاهمم و  a .1-5شکل 

 

عوقات غم    ماأر)نها( احت  دیستتتایت اجدیدپای  یژاولمد قن  دی خصتتتوصناای   ، اصتتتممم لبف  واال ینتاق

ای  اا کقیقدۀ  االماا ، نازگشت س اای  و یهافماخف ن  ، یهاشت کتاق یق   ،نهدی مزیولوژیک  اانهد اق یق  اهبق 

ن  ستتبوح قیمه   اوقن، ا اصتتممما  ناقیزو ا ابط نا ط قا  نما ا یقز د  خوقهد نود. ایک عاات هممشتت عهوقنن 

، افادل شتتود اکهت ل   دی ک  ن  کاین قن دقده   دیا ستتاختمان افم  نا اوا  ن  لوقنم  ۀن قی قستتتفاد شتتدهقعمال

                                                                   
1. Luminous 
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افظ یا اضاد  اات ن خوید یک ساختمان دی ۀهمچهم  نحو اایی سازه و یهاه یهز دی اقانت وسازستاخت یهاه یهز

 نا نا ت ااییخ  قشایه ک د.

 

 در ساختمان بعد نور

قخی   ضای دام  نوی أا اهظوین آسمان  قز شدهساطع و نوی پ قکهده و اانش خویشمدی ۀشدنوی کهت لعهوقن   ن یوز نوی

ی اه ساکهان  و سیاات ن ، نیک  قستتن قی دیدن ضت ویی  اهاان   فمنوی طبدستت ست  ن   .شتود ااف یف  ستاختمان

یا گ اای  کههده همخاانش  نوی، قز کههدهنایقاتاضاد ، دمنوی خویشدیلتوی  عد  کهت ل  .کهد اکمک  ستاختمان نمز

اانش  تمپتانس قز ،یوزدی طول یوشهای  خوب قز  ی مگنا هقز ط ی   .شتود اوقید  شتدهقشتغالن   ضتاهای  قزادشمن

  یوز ن نوی ق زقیش قستفاده قز .نخشد ادیناایت نابود  وشود نا ه ن ده ا آن  ن قن  کااتقیجاد اانع  اای ن خویشمدی

اا  قن ژی کت ساختمان نمز  هزیه و شود اقلکت یک  افظ  سا ماأسن قی  اویدقستتفاده ک  قن ژی ناشتد ا قی  افه  

سازندگان  ک یطوین قست، قی  اسا ت قولم   قز اوضتوع   قا  ،ا نزیگ ضتاهای  دی خصتوص .اندی اکاهش  ستو کی

ساکهان یق  خاط افی  و نخشهد اک  ن      افمایی افها  اال مدیع ددقین  ادااندنین   ضا   نویقن  و  ضاها سف  دی

. ک د ستتبک   فالمغط ی  قلدقاا  عمدااد  قز اوقن ایق  هاستتاختمان دی یوز نوی یستتازه منا .کههد ا ن  اکان نمشتتت 

 یسازقنبوه ،یقندقز یسااجاوی ن قی  یهاساختمانیا  سبز و یقز  ضاخویشمدی، قستفاده  ی مگاات و  انیاکان )اانهد(

 ۀدههدپوششاوقد  قز ط ی  نوی قنتشای و  سقف  منویگو  پهج ه ساختمان،  ط قا  احوط  ضاهای دقخی ، یزیین ناا  و

نماها ن  سمت  ناز ک دن، آوید ان  قیاغان   نوی ا  قن ژی ا قیا  یق هم قه نا  دمنوی خویش قزآنجاک . دقخت ستاختمان

دی  یوز نوی یسازه منالفاب ناید ن قی  پهج ه و یهالالب .قست ط ی  شتمش  ق زقیش نالقوه گ اا قز یافهان  نمشتت  نوی

امم ط قا  افمایهای  قنتقال لتتدق ط قا  شتتوند. ا قیا  و اقاوات قیجاد شتتفا مت، اهظوین قهدقف پ وژه  ستتای  کهای

ک  شتتاات قیااع  ناشتتد ا یقیشتتت  من  ، قی  اوضتتوع ایاشتتکهد اخاص افم   ۀط قا  یوشتتهای  یق ن قی ه  پ وژ

هدف قلزقاا  عموا   .قستعموا  ستاختمان  ن  قلزقاا عیاوه  هایوونات ی   یک  قز عهوقنن قستتاندقیدهای لتهفت  

 یق قلزق  اسکون هوقی اازه ن   ضاهای  ادقلت نماز ن قی نوی و ک  ناشد ای اه ساکهان  ستیاات و قز ستاختمان افاظت

 و کدها قی  .قندشدهگ  ت  نظ  قلکت یک  دی ستا ماأستکاهش اصت ف قن ژی  قن ژی ن قی یکدها[، قی ن عیاوه] .کهد ا

 شود ا  یوزیسانن   یقدویهیطون . کدهای قن ژی کههد ان قی اصایف خاص افم   اوقن یوشتهای  یق ادقکی  قلزقاا ،

 .شود ا ا  مدلهموقیه  ،قن ژی اصت ف کم نا یها ط قاقاکان  یوشتهای  قلکت یک  و یهایآوی    نستت  ن  اوستف و

   دی یوشهای  قز و کهت ل (دی نها) ضای خال   استا های اشتخمص، یوز افاات نا نوی یوشتهای  دی یهاکههدهکهت ل

 یهای یوشتتها دستتت ستت  ن  اهاظ ، یوشتتهای  یوز .قندشتتدهتیابدقلزقاا  عموا  ستتاختمان  قلدقاا  قختمایی دی

 اب ح سبز یهاساختمانافمایهای قلی   عهوقنن قست ک    زااناد  (دی نها) کهت ل یوشتهای  و (هالااپ)اصت فکم

 ک  ههااا قست.ا ت ی دستتی اه  ستیاات و ن  نوی  ماأردیک  گاه  وآق زقیش  دیناایت نویپ دقزی افمایی ن  .قندشتده

  قلمیی منقنجم   اشوی  نام ید. نویدیزامه  اتخصصان  قز شود ااولم   ،دمکه ان قی نوی یوز و دییا ت آن ط قا  

قن ژی اف یف  یوینا ه افمایی و ایااظا نمازهای قنستتتان،   افادل نامه عهوقنن یق  ت نویمکمف 2ط قاان یوشتتتهای 

 یهاطماح دقخی  ینویپ دقزا نوب ن   EN-12464-1 دی آا یکای شمال  و 0قیسهاهمچون  ی قستاندقیدها. ]7[کهد ا

کدهای ط قا   قی  قلول دی ن خ  قز .]8[دهد اکممت یوشهای  قیق    قلول  یق ن قی کمفمت و ،قیوپا  قاحادی کایی دی

   قزمب کایا  یوشهای  قلکت یک  و یوز، نا نوی اوقن اقی  کدها یق  دی شده ماولن قی  یوشهای  عیاوه .شود اگاهاد قدغا  

 اوقن ا 0قی قس قی و 3یقس دی قِ اهبق  اانهد قلیمم ایهای ن گ  ت  قزمنا قستفاده قز اف آن،ن اضاف ک د.  ماأادو  ه 

 . ]9[ک د  همنشمپیق  نوی تمو کمساختمان، کمفمت  یساز مشبدی ادل 

                                                                   
1. IALD 

2. IESNA 

3. sDA 

4. ASE 
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 اال مدیع و یوز ن قی کهت ل نوی وقادهای پهج ه لفاب دی یها یلا یکایدستاوقید خاص دی ط قا  نما،  یک  قز

 ک  ن قی دستمان  ن  شود اقطیا  چهد ادقیه  ن  وقادهای لفاب عای  نالا لفاب نا کایقی  .قستنمازهای ا قیا    ماأا

  ا قیا یهالابنا  بمدی ا کک   قندشتتتدهگ  ت  ن  کای  خونن ا     نوی نالا نا عبوی ن  اقاوات ا قیا  اتوستتتط یو

 .شوند اگ  ت  کایشکست  ن 

 
 ا قیا  ۀکههدگ  

  ممقلیستیزافاهمم 

اتتتانتتتش  یآویاتتتمتتتع

 خویشمدی

 ذخم ه گ اا

 قز گ اا افاظت

 ازقیا

  (+)  فالمغگ اایش  

دی اص ف  ی اول   (+)

  قن ژی

 هشدقیها

 قزاتتدشمتتنتتگتت اتتای 

  (-)احفظ 

  (-)ات قکم شدن

دی ط قا  ن قی گ اتتایش، 

و  یآویامعاتوقزن نتمت  

قاتتتتتازه دقدن ویود 

گ اتا)اجموع ( ن  دقخت و 

 قاتتازه نتت قی ختت وج آن

( قهممتتت یستتتتاز همذخ)

 دقید.

ااویتت  ن قی ایوگم ی قز 

 .قزادشمنگ اای 

 

ک د  فال ن قی ویی قستتتتفاده قز راهکار:

لفتتاب  .اتانش خویشتتتمتتدی یآویامع

ااتتت اتتانش  و اهتتاستتتتب نتتا قلیمم

 ک  ههااا یق افم  کهمد. خویشتتتمدی

 قست اویدنظ غم  فال  گ اایش ا قیا 

نا ه نالای دییا ت  یا  لفاب شتتفاف و قز

 تمینالانقز نازشوها  .اانش قستفاده کهمد

د هوق ها کت قستفاده کهمد اا قاازه ده

 شتتود. اا ااوی  اان نم  االت نستتت  و

 ن  اوقند ااانش خویشتمدی  یآویامع

   فالمغخویشتتمدی  کههدهخهککمک 

ا کت هوقی گ   ن   قا  چون دی نماید

 .کهد اسمت نالا اسامت قیجاد 

دی گ اا  ۀقیزول  ک دن ن قی ذخم  عتای  و راهکار:

نمای دوپوست  یک اهبق  عای  نست   نستت ، االت

اشتتکمت   و خایادقخی   یهاپوستتت هوق یق نم   قز

ل قی پوستتتت   وقادهای لفاب عای  یق دی .دهتد ا

عمت  لای  کهت ل ا قیا  دیوقی عهوقنن اتا ، دمتده

 ک یق  نالا کایقی  نتا  یلفتاب عتا یوقاتدهتا. کهتد

 وینالای ن تملانی ناهم قه  کم ضتت یب قنتقال ا قی 

 قختصاص دهمد. ،دقید

ضتتت یب لفاب امزقن  ن قی  نا کاهش ستتتبحعیاوه

 یهاشتتکستتت .اندی اکاهش  دیوقی قنتقال ا قی 

قازقی  ستتتای  و پهج ه یهتتادی شتتتبکتت  ا قیا 

 یق ن  ادقلت ن سانمد. ساختمان

ن قی اوزیع گ اا   ضتتتای هوق قز راهکار:

هوقی   احفظ گ اا دی .قستتتتفتاده کهمتد

 ی  ن  افاو  دااانمای دوپوستتتت  نا او

ن   ضتتای    فالمطویغن  دقخی   پوستتت

 ۀاود .کهد اقنتقال پمدق  ا خهتک اجتاوی

  عهال سای  و هاپ ده ،ا قیا  ا کمب  هوق

قنتقال  س عتن هوق   احفظ ساختمان  دی

اوزیع گ اتتای  .کههتتد اا قی  کمتتک 

استقمم یا    ط ی  ااوی یق قز شتده همذخ

 ساختمان اکانمک  یهاستتممست قدغا  نا

 نام ید. دینظ 

 نوناا اایی ن   ا قیا . اهبع:/ اایشگ_ دوپوست نموکیمماامک ن قی نماهای  یهایقست قایافاهمم و  b .1-5 شکل
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افمم   یق )ن  دقخت( نها  نوی ا  ط ی   قز یوز غالباد امزقن نوی ،ن  لفاب شدهدقدهنستبت  0ا  وی آی قسیا  2وی ا 

 ضای  یوز دی نوی یسازه منایق ن قی  ی منظ ن یها  لتت دوپوستت نمای  ستاختای دی ا قضتا   یها یلا .]22[کهد ا

 ن  ای و شودا  نمشت ی قز شمش  یها یلانا  ا  معمنماهای  نماهای دوپوستت  اهج  ن  قیجاد قکی  .دهد ادقخی  قیق   

 وین یسازه منایقهکایهای  .شود ااجاز  یوز نوی یکایدست ن قی اهظمم و اانش خویشمدی ۀکههدکهت ل یقازق ستای 

ا    ط قا  ن قی ق زقیش یقات   ق زقیش قنتقال نوی: قندشدهدقدهنشان  7-0دی شتکت ،ط قا  نماهای دوپوستت  دی یوز

 .قن ژی دی اص ف ی اول    و یوز دییا ت نوی ،تهوع(ا)دیدهای  قیجاد نص ی و

 

 ()ساختمان بعد گرمایشی
داای هوق و یطونت نسب   کهشن هم اقاطع و قست ک  قز یقاهبق  ،آستایش  مزیولوژیک  قنسان 6-2نا اوا  ن  شتکت

 دی آنداای هوق  و س عت ن نا اوا   شود ایک  ضا اس  ا کت ا یان هوق ک  اوستط ستاکهان دی .دیآ ا دستتن 

 آستتایش ا قیا  نستتت  ن    د و دی خصتتوصنا اوا  ن  قیهک  قنتظایها  یا ناخوشتتایهد ناشتد. خوشتتایهد و اوقند ا ضتا 

 یق اهبقاوسط اقااا   شده ممافط قا  ن قی قیجاد آسایش ا قیا  نا اوا  ن  قستاندقیهای ، اتفاو  قست   ههگ قو

 قست. ن خویدقی یقیهیوقهممت  کاین قن قز یهادیخوقستیا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                   
1. VT 2. TVis 
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 ا قیا  ۀکههدخهک

  ممقلیستیزافاهمم 

کتتهتتتتت ل اتتانتتش 

 خویشمدی

 ایوگم ی قز نفوذ گ اا

 س اایش طبمف 

 پ قکهده ک دن ا قی 

 ازقیا

   فالمغس اایش (+)

دی  ی اولتتت   (+)

 اص ف قن ژی

 قیاباب نا طبمفت (+)

 هشدقیها

 کمفمت هوق(-)

 آلودگ  لوا (-)

دی طتت قاتت  نتت قی 

 اهظوین ستتت اتایش، 

گ اتتا دی ک دن آزقد 

هوق، قز استتم    احفظ

قستتتتفاده  کهت للانت

 لتتتوی نتت کهمتتد و 

 دقختتتطبمف  احمط 

 .دمکه خهکیق 

 

ط ی   قز و گ اا پخش نوی راهکار:

 )اختیف( یها یلا

دوپوستتت   ینما نم ون  دی  پوستتت

 اهظوین قولم    یک لتتتفح عهوقنن 

احمط خایا  اانهد  افدیت شتت قیط

ستت ولتتدق  و ستت اا، ناد گ اا و ،نوی

کهت ل  یهادستتتتااه .کهد اعمت 

 د،قنک  لانت ا کت اانش خویشمدی

 و گ اا شتتتت منافمولاد ن قی کهت ل 

هوق ل قیا    دقختتت احفظتت نوی دی

چهد   شتتمشتت نا قستتتفاده قز گم ند.

قنتقال ا قی   ،اوقد عای  و اتدقیه

 ضتتتای دقخت نا  نم   ضتتتای هوق و

 هتوقی اتببوع یق کتتاهش دهمتتد.

ن قی  نا قستتتتفاده قز لفاب ک  عیتاوه

ااب گ اای کمت   و دقیقی قنتشتتای

نمای  گ اا دی اضتتوی قز ،ناشتتد ا

 ایوگم ی کهمد. دوپوست 

 ت قکماقیجاد ااوی  ن قی ایوگم ی قز  راهکار:

 .هوق  احفظدی ق زقیش گ اا  شدن و

  ط قاطویی  دوپوست نمای  ااوی  دی متلانی

د ع گ اا، ا قی   اهظوین کت   شتتتده قستتتت

  ط ی  پوستتت یق پمش قز قنتقال قز جادشتتدهیق

 نا کهت ل ،کهد ان  ستتمت نالا هدقیت  ،دقخی 

  احفظ دی اواود ینازشوها ۀقندقز نوع و اکان،

قیجتتاد  یق اویدنظ هوق قلاوهتتای ا یتتان هوقی 

 یهاچ یدی قز ویودی هوق یق دوی  دییچ .کهد ا

هوق یا آلودگ   ۀایهدسای  اهانع آل و خ وا  هوق

 قنتقال  ناخوقست ی هامقز اس لوا  ل قی دهمد.

 لدق ایوگم ی کهمد.
 

طبمف   ضتتتتای دقخی  یق  طوینتت  راهلکلار:

 .دمکهخهک

 ( یکستتتپ  هوق) عهوقنن هوق  یهتااف هاهتاط  

ک   کهد اقیجاد  نمای ستتتاختمان ییزقلیمم یق دی

یق نا کاهش نم وهای  طبمف   ااوی ۀدوی اوقنتد ا

 دینظ  دی افدیت داای خایا  ق زقیش دهد. دنتا

ن قی  ،فمتتت هوقی احتتت قهممتتت دقیدمگ  ت  ک

  میت  آلودگ  هوق قز و گ دوخاکستتتبوح نتالای 

ی سمال د وقنففالا  فتک دن قستتفاده کهمد. ادل

ط قا  اکانمک  دی  داای اتفاو  نتالا و  شتتتای

 کمک گ اایش ن  ط قا  نات  س اایش ووسایت 

 .کهد ا

 .نوناا اایی ن  اهبع:  ،دوپوست ا قیا  نماهای  ۀکههدخهک یهایقست قایو  قلیمم_افاهمم زیست c .1-5 شکل
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 .شود ا یقن ژاص ف  اوی  دی ل    مو همچه نمشت  ی یپاقنفبافن   اهج  ،ط قا  غم  فال گ اایش ساختمان

و ن ک دو خهکگ    ن قی اوزیع هوقی اازه، ازماویدن فال  یهاستممسکای گ  ت  شود، ن    فالمغ یها ط قا ک  اادقا

 ن  شکت نا اوا  ل قیدقد. اویدقستتفادهیا نا شتد  کمت ی  و کم ک د اوقن ا ضتای دقخی  ستاختمان یق  ی زدقیطونت

ز ق). دقخی  قستتت ک دن احمطاهظوی گ  ن احمط  یو گ اا گ اایش ا قیا  ن  افه  کهت ل اانش خویشتتمدی ،2-8 

 .شود ا ضاهای دقخی  قستفاده  نماها و  ا اودیهاامک  هوق ن قی ااوی ی تای س اایش ا قیا  دی دیا ( ط ف

 ،شود امم پ وژه ابالف  ااحی  اوسط  یوهوقآب یهادقدهش قیط یقات  نا اوا  ن   ،ن  قلیمم ط قا  پاستخاو دی

قلاوهای  قنجا  شود. ی زدقیطونت ا کت هوق و ،عد  اهاستب قلدقاا  قلیاا  ا نوب ن  اانش خویشمدی لتوی  دی اا

ی هادقدهن قی قیجاد  ،شتتده یگ دآوی اات ناد ستت عت و اانش خویشتتمدی، یطونت، داا، شتتاات نایو، ی وهوقآب

نمودقی  ااییخ افم  دی و زاانکیستتتالان  ن قی  یهتادقده قی  قز .گ دد اختاص قستتتتفتاده   یتک اهبقت یوهوقآب

دست  ن قی ط قا  ن یقآگاهان ش قیط  یقان ییقآنالمز  یهان ناا نا قستفاده قز  تیدیناا اا شود اات یک قستفاده سایک و

 آید.

قختیاف داا نم   چقدی دهد اک  نشان  قند،افمایهای  قزامی س اای    دیا یوز و گ اای   یوز دیا ،ایالعهوقنن 

ن قی قیزیان   اوقن الاق قز قی  افمایها  دقخت  ضا واود دقید.  ضتا نسبت ن  داای آسایش ا قیا  دی داای خایا  قز

نایهای  قز هوقی نفوذی، و ااوی  ن  نایهای االت قز نا اوا  قستفاده ک د. دقخت ستاختمان دی شیو گ اا شینای ست اا

 وهوقآب یهادقده قی ( )عیاوه ن  ساختمان قستفاده ک د.  یون قی اا ازماویدن قن ژی ن قی اخمم  اقدقی اوقن ا یوز دیا 

اات قیجاد ادقلت قلزقاا   اهظوین  ستتبز یهاستتاختمان قستتتاندقیدها ن قی ۀکههدربت یهاستتازااناوستتط کد قن ژی 

 ل قی اویدقستتتفادهخاص  یوهوقآبن قی اهاط   یهوقنهد و ستتاختمان، ق زقیش دییا ت گ اای خویشتتمدی ینهد یعا

 .]22[ دمگ ا

یا دیا  ساختایها  قستفاده قز اهظ سازی و لوی  قاکان نا دی دیک شود و ناید دقنست  و ییزقلیمم قط قف ستاختمان

 و ینهدپهج ه    ، ،ستتاختمان ی مگاات ط قا  قنجا  شتتود. ،گ   هوقی ستت د و یهاکانالاقویت  یا ن قی کاهش و

 قلیمم قط قف ستتاختمان قر ییز ن  کای کهد و ناد و ک  نا نم وی خویشتتمدیدقد قنجا  یقگون ن  اوقن اقنتخاب اصتتالح یق 

 قیجاد شود. اؤر س اایش غم  فال  ونااقید اا ن  قی  لوی  گ اایش 

ناید ط قا  شود ک  سبوح نا اقاوات ا قیا  اتهاسب  یقگون ن  ساختمان ینهد یعا تمفمو کاصتالح ساختمان  

دقخی  اانهد نایهای ا قیا  دقخی  همچون اجامزق ،  نای  اجایی احت سیب یهاساختمان قکی  یق   قهم کهد. نا قلیمم

نهان قی   .کههد اساختمان قیجاد  گ اای نمشت ی نسبت ن  نماز ج مدینت نها هستهد و ق  قد ساک  دی و هاچ قغ ،هاان ییق

 یها صتطول  افظ هوقی اببوع دی گ اا و اهظوی کاهشن نا عای  ا قیا  نالا  یقاحفظ قیجاد  هاساختمانهدف قی  

 .ناشد ا س د
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  مزیک ساختمان .2-5جدول 

 ترمودینامیک

هم  ت ن  قستتتاس لانون  اوستتتط امتاس، اانش و انتقال حرارت

 .شود اقنجا   ،گ دد ا ک  گ اا ن  دنبال س اا ا اودیهاامک

 ستت عت آن امزقن و و شتتود اط ی  قاستتا  اااد قنجا   قز تماس

 ا قی  دی قنتقال ضخاات اسم دقید. نستتا  ن  اقاوات ا قیا  و

 .دههد ااای  قنتقال ا قی  قنجا   ندون اان هاقام ،ط ی  اماس قز

 دی دقخت ،هاپهج ه دقخی  دیوقیها، دو سبح نم ون  و ه  دیهمرفت 

هم  ت  . دیدهد ای   شتتمشتت  یهاادقیهدی  دیوقیه و دی هااف ه

ا یان هوق  و کههد انا داای اختیف ا کت  یهتاقام)اتانجتای ( 

  استت د هوقی قا ۀستتبح پهج  ک  ولت ایالعهوقنن . کههد اقیجاد 

 و دیآ ان  پایم   و شتتود ا ا ات قکمهوق ، کهد ا اجاوی یق ستت د

ن  عد  آستتایش ا قیا   ک  اهج  کهد اا یان هم  ت  یق شتت وع 

 .شود ا

نیهد  یهااوجطول خود گ اا و اماا  قشتتتما قز آسللایش حرارتی

نمستتت قاا احستتوس  دنیدلانت ک  دیاال کههد ااانشتت  ستتاطع 

 ا خهک  گ اای اانش  نمشت ی نسبت ن  قشما ا گ    . قشماناشد ا

اانش نا شتتتده گ   ۀیتک ستتتبح پهج . کههتد استتتاطع  قز خود

 اهتقت ا خهکن   ضتای دقخی   ط ی  اانش ، گ اا یق قزخویشتمدی

 واودن احمط  عد  آستتتایش ا قیا  دی قی  قستتتاس ن  و کهد ا

 .دیآ ا

 آیرودینامیک
 ید نمشت  ،  شای دمگ ن ایق دی زاان  ک  ا یان هوق یک ستاختمان

 کمت  دی  شتتای ک  دیاال ،شتتود استتاختمان قیجاد  نادگم   ابا

  شایاتفادل شدن  اهظوین  .شود اپشتت  ساختمان اادث  ا اب

شتتده  وقید ستتاختمان اوستتط نازشتتو ستتمت نادگم  قزک  هوقی اازه 

 .شود اپشت  ساختمان خایج   سمت ابا قز، هوق قست

ط ف اقانت  دو ک  نازشوها دی شود ازاان  نامه   دوطرفه ۀتهوی

 اخیوب شتتود و همچهم  خ وا  هوق  خونن ک  هوق   ندمل قی گهم 

ا کت هوق نا  قاتمازقز اا  شتتود اگ  ت   دی نظ نالاا   قز ویودی هوق

 قختیاف داا قستفاده شود. قستفاده قز قر 

 هوقچاال   ،قختیاف داا ن قستاس )انتقال جریان( هوا یاثر شناور

 کتت   زاتتان .کهتتد ا م میطونتتت نستتتب  اغ م ق  داتتا وماغ ن قر 

 هوق، شود اکم  هاآنچاال   و شود اهوقی گ    فال  یهااولکول

ل  چاا ک   زاانن عکس  .کهد ادقخت  ضا ن  سمت نالا ا کت  دی

ن  ستتتمت پایم  ا کت  و شتتتود ا ا ات قکمهوق  و یود اهوق نالا 

 . دمگ اکت  ا کت  خیتاف اات شتتتهاویی هوق شتتتکت  کهتد ا

هوقی ستت د  و یود اخیالتت  ن  قی  پدیده ک  هوقی گ   نالا طوین 

 .شود اگفت   ، قر  شهاوییدیآ اپایم  

 .دهد اآن ی   نمایکت  دقخت نها دی شتتتهاویی هوق دی تخالتتتم

 یهاچال اانهد  ن خ  اهاط  خاص عمودی ساختمان ن قی  دیعیاوه

 نمز قی  خالمت واود دوپوستت نمای  یهوق  احفظ یها ووآستانست

 دقید.

 .  2(0222-28، پهج ه اشایکت  کایآاد )«نالا های اجایی نا کایقی ن قی ساختمان پهج ه»اهبع : 

 

 قنتقال گ اا و، یو ولمو صخشتتا .کهد ا صتتت گ اا عمت  عای  ن قی کاهش ایفا  ا قیا  دی ،اشتتان  همم  عمت

یو  اقدقی .کهد ا یق افمم   مدی ط  احمط  دو یقنب  نا قختیاف داای نم  ستتاختمان  دی ط ی  یک عهصتت  ا قی  قز

 نا شاخص دی ساختمان کدی یا اا  . ظ  مت عای  اصالح ساختمان قست عای  نالاا   ظ  مت ۀدههدنشتان کمت  یولمو

اصالح یق  یا ا کمب  قز ن قی اصتالح خاص و گ اا ا کت ن قن  قی  وقاد امزقن اقاوات دی .شتود ا ی مگقندقزه 0آی ولمو

 .]20[ناشد اعای   ظ  مت کمت  ۀدههدنشان آی ولمو نالاا  اقادی  .دهد انشان 

 گ اا دی ۀذخم  ناادقیی و ظ  مت اوقند اقنتخاب ک د ک   شانا   ا قیا  ن  قساس اوقن ااصالح ساختمان  یق 

دیکت قی  اوضوع ناعث  خایا  نقش دقشت  ناشد.  پوست دی خویشتمدی ااب اانش دی و نها یق کاهش یا ق زقیش دهد

 دی قیوپا 3ا  ولموشتتاخص  (ایالعهوقنن ) یا ن  قط قف اهفکس گ دد. ک  گ اا قز ط ی  نها کستتب شتتود و شتتود ا

سب  یب کض)همچهم  (  . دمگ ا ل قی اویدقستفاده خویشمدی اوسط شمش  قنتقال قن ژی ی مگقندقزهیقیج ن قی طوین 

 از   قز عهوقنن یا دیب  شتتمال  ن قی قشتتایه ن  قنتقال قن ژی خویشتتمدی یک پهج ه یکایدی آا ا قی  خویشتتمدی 

 .]23[یود ا نها نکای  اجموع

                                                                   
1. G. Z. Brown و Mark DeKay, 

Sun, Wind & Light: 

Architectural Design Strategies 

(Wiley, 2000). 

2. R-Value 

3. G-value 
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 ا نوب ن  لو 

  ممقلیستیزافاهمم 

 کاهش لدق

 ازقیا

 آسایش ساکهان(+)

 هشدقیها

ا یم خصتول   (-)

 هاقاا لوا  نم  

  نتتا ق زودن پوستتتتتت

 تمتتلتتانی نتتانم ون  

قنفکاس لتدق،  ضای 

اتتاذب  هتوق و اوقد  

لتتتدق، قز  ضتتتاهای 

دقختتیتت  دی نتت قنتت  

ازقام  یستت ولتتدق

ختتایا  احتتا ظتتت 

 کهمد.

 یهاقندقزهاوقزن نم  

ااویتت  و  ازمتتاتویدن

ن قی  ازماویدنستتبح 

عای  لتتتدق یق ن ل قی 

 کهمد.

 

 دی )ستتپ ( پوشتتش احا ظ راهکار:

 دو .پوست  نا  س ولدق ن قن 

 ،دوپوستتت نم ون  یک نمای   پوستتت

ازقام یق ن  ستمت اهبع  یست ولتدق

 کی ج مدینت و کهد التتدق اهفکس 

یق ن قی نمتتای دقخی   ا آیق قلیمم زیی

نویز  یهافمط ن قستتاس .زند ایلم 

هتمچهم  کتتاین ی دقخی   ختتاص و

دینظ   ایتتالعهوقننتت  کهمتتد. ط قا 

 دی ا ق مک کهای ستتتاختمان نام یتد

 82نویز اولمتتد  ات ی، 5   تتالتتتیتت

 ،هدک انی  نا   کانس پایم  دستتت 

 ستتتتینا ا دوپوستتتت نمای   احفظ

 نت دس 02اا  قنتقال لدق ن  دقخت یق

 ۀدی احدوددهد اا  کاهش شتتتت منیا 

 م د.نا ل قی ه مزاپس زینو ۀشد ماول

لدی  نفوذ ۀ کههد مماف یها یلا راهکلار:

 ن قی کاهش س ولدق.

هوق( نمای دوپوستتتت    اا ت )احفظ  اهبق

قنتقال لتتتدق یق دی اقایستتت  نا  طویذقا ، ن

پوستتت  قز ط ی  ق زقیش ا   ن  نماهای اک

ونا  ستتاختایی زق  هوق و ۀق زقیش عم  اف 

 هوق،  اجم احفظ .دهد اکاهش  دوپوست 

 ن  هااهظمم نازشتتتو و اصتتتالح ستتتاختمان 

  ماأر دوپوست اقاوات لوا  کت یک نمای 

. همچهم  اوقد اتتاذب لتتتدق یق گتتاقید ا

 دهمچسبقاا   یا دی و هوق  دی احفظ اوقن ا

 قضا   ک د. نما ن 

   یق کهت لاسم های قنتقال لدق  راهکار:

 .کهمد

 .شود ا نقب  وقید ساختمان  یا فمدی ضتفلتدق 

یق نا  دیزگم  لتتوا  ن قی قیجاد  نفوذها و هاشتتکاف

 هایویودکهمد.  اا واو شده یهوقنهد  یک احفظ

 اهانع ستت ولتتدق ل قی قز یق دوی هوق یها خ واو 

ل ،کهت طبمف   دوپوستتت  نا ااوی یدی نماهادهمد. 

 دقخی  یق ن  کاین قن ندهمد اا نتوقنهد دی یهاپهج ه

 د.بهدنننازشوها یق  ،لوی  امایت ن  کاهش س ولدق

دقخی  یق نا اوا  ن  استتتم های کهایی  یهاپهج ه

 .خی  ط قا  کهمدنم   ضاهای دق

 .نوناا اایی ن  اهبع:   ،لوا  دوپوستو قست قایی ن قی نمای  افاهمم زیست قلیمم d .1-5شکل 

 

قیهک   خویشمد و ی مگاات و قلیممابهای ن   ،کم زیاد یا شمدیویخ ۀنا  ن قستاس)استم شتفاف(  لفاب )عموااد( 

ن قی  یخویشتتمد ۀک  نا  افتدل ستت د و  یوهوقآب دی .شتتود ا قنتخاب ،شتتده وقلعگ    ستت د یا قلیمم  دی ستتاختمان

 ال ،شم ۀک ممن)ن قی  قستوقخویشمدی نالا یق ن قی دیوقیهای یون  ۀنا نا لفاب  اوقن ا گ اایش غم  فال ابیوب قستت،

گ اا  قز و افاظت یستتاز همذخنا  بمدی ا ک اهون ، اات شتتمال  ستتاختمان(ک ه ن قی نمم اات اهون  ستاختمان و
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ه قستفاد دقیلفاباتح ک ن قی پوشاندن اهاط   عای )ا قیا ( ( افم  ک د.هاوقیهید)ن قی  ا   ا قیا  اانهد قستفاده قز

 دییا ت اانش قی  قلیمم، طول  صت گ   دی شتود. دیشتب ایوگم ی  ید ط ی  شتمشت  قایاف ا قی  قز اا قز شتود ا

کم  ۀنا  ق ق  استتدود شتتود. لفاب نا  یهابانیستتانا  طویاؤر ن  اوقند ا قستتتوقیون  یهاشتت مشتت ط ی  خویشتتمدی قز

 .گ دداولم   ،شود اوقلع  اؤر کمت   یقندقز یسا خویشمدی امک  قست ن قی نازشوهای غ ن  و ش ل  ک  یقهکای

لفاب نا . ض ویی ناشد نماهاکم امک  قست ن قی هم   خویشمدی ۀسای  نا نا  یقهکایهای لفاب و گ  ، یوهوقآبدی 

اا قنتقال ا قی  قز  کهد اقدغا   چهدادقیه یهاش مشتدی  نا قنتشتای کم یق ی ها یلا و هاپوشتشخویشتمدی کم،  ۀنا 

ی  ن  ق ن  لحاظ طمف  لانت قنتخاب قستتت. قنتشتتای کمکاهش دهد. لفاب  ا   ، دی قنتقال نوی ادقلت  ط ی  اانش یق ن

ن   دشو اگ اا قاساس  لوی ن نیهد ک   اوجطولنا  ل ازاادونط ی  لفاب نا قنفکاس  اانش  قز افه  ک  ا یان گ اا

 .]20[اندی اا    کاهش  یهااوجطولسمت اهبع خود ندون اسدودک دن 

 ،قست قایی ااوی  .کهد اقستفاده  دقخت ساختمان قیجاد ا یان هوق دی اهظوین   شای قختیاف داا و قز طبمف   ااوی

قستفاده  ههاا شب هوقی گ   دی  اخیم اهظوین یا  و طول یوز دی هاپهج هط ی   قز هوقی دقخت  ماأاامک  قست ن قی 

سایت ل قیگم ی  .کهد اعمت  یا آی ودیهاامک قلول ا اودیهاامک قساس ن( دی دقخت) س عت ا یان هوق شود. اات و

ما ن ط ی  نازشوها دی قز و خایجا کت هوق ن  دقخت  ک  ن  کهد ااوضف  قیجاد  قختیاف  شای کی آن ۀقندقز و قنفاد نها و

 .گاقید ا  ماأر

ب ا نو   فالمغس اایش  قاکان نابود پتانسمت گ اایش و ط قا  نماهای دوپوستت ، خاص دی یهاتمااقنیک  قز 

  ک کهد ااسم ها ش قیب  قیجاد  هوق و  احفظ ،یقش مش یها یلاقشکال اختیف  ا کمب و .دقی قستلفابن  دیوقیهای 

یقهکایهای گ اایش ا قیا  ک   ۀدههدنشان b 0-7شکت قست. ن قی ساختمان شدهتیافد قلیاح و ممقلیزییقلت یک  دی

 قی ن   ضای قستفاده قز گ اا و ۀذخم اهظوی ن ستازی عای  ،اانش خویشتمد یآویامعشتاات یویک دی دیهاامک  ن قی 

ط ی   قز و گ اا نوی قنتشای ک  دیقست ا قیا   یستازخهکیقهکایهای  ۀدههدنشتان c 0-7شتکت .ناشتد ااوزیع گ اا 

ن   ک  دیاال. شود اا قکم قضا   آن، س اایش طبمف   ضای دقخی  یق شاات  گ اا و ااوی  ن قی ایوگم ی قز یها یلا

 دیوقلع، قندشده دقدهنمایش  یقادقگان  یهادست دی س اایش ا قیا   گ اایش و شکت، دلمت قهدقف اصتوی ی قی  دو

س اایش و گ اایش هستهد  یهایقست قاینستمایی قز نماهای دوپوست  دقیقی  .ناشتد ا دهماهدیهمکاایاد  دهیدو پدقی  

 گ  ت  شود. کاین  اال اغمم  پاسخ ن  نمازهای دی دی اتغم طوین  اوقند اک  

 

 )سروصدا(  بعد صوتی 
ستتاکهان )نها(  یوینا ه و ام کز ستتیاات ، م ن قی یقات ،اا یقستتت قایکاهش نویز یک  لتتدقی ناخوقستتت  قستتت. نویز

 .دیآ ا)نها(  قز خایجیا  و دقخی  اجاوی  ضاهای ، قزساختمان یهاستممست )عموااد( قز ه مزاپس ی. ست ولتدقناشتد ا

سایت قط قف آن  یها یگیو و اویدنظ  ستاختمانکوستتمک نا دیک کاین ی آعوقات  مزیولوژیک ، ط قا   اانهد ستای 

اد زیادی کهت ل ک د  قز ط ی  قلدقاا  غم  فال اا اوقن ااستا ت آکوستتمک  دقخت )نها( یق  عمیک د .شتود اشت وع 

 یزیی ناا نع لوا ، ناوق عهوقنن شکت زام   و سبز اهظ  قستفاده قز اهانع س ولدق، ن قی ایوگم ی قز  انیاکان :اانهد

قز ط ی  قنفکاس لدقی دقخت  ااب و قست قاییک قز ۀقستفاد و پ س ولدق  ضاهای دقخی  ن قی ادقسازی  ضاهای آیق  و

 سبوح دقخی . ۀشداما اصالح 
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 .2-5جدول 
 لوا  عمیک د

 اک ینهدیاب سمستم 
 عددی

 امزقن قنتقال لو 
STC 

کاهش وزن  شاخص 
 RW لو 

 یامزقن قنتقال لدق
نم ون ن  دقخت 

OITC 

آنالمز و احیمت آاایی 
 SEA قن ژی

 ۀاقاوات ادقکههد
یق دی  شدهشیآزاادقخی  

ن قن  قنتقال لدق آزاایش 
 کهمد.

 ۀدههدنشان ا نزیگعدد 
 نات  قست. عای  لوا 

 2قس ا  ق قی  ینهدیاب 
دی آا یکا ک  ن قی 

 ضاهای دقخی  و خایا  
، ن  شود اقستفاده 

کاهش قنتقال لدق دی 
 205گفتایی  یها  کانس
 دماأکه از  0222اا 

 .کهد ا

دی  0قس ا  س افادل 
ک   ناشد ا3آی دنیموقیوپا، 

  کانس نمشت ی یق 
و ابان  نا  دهد اپوشش 
عمت  نت دسوقاد 

ا  قس . اقادی  کهد ا
 ا ون قی عای  ل س 
نالاا   نت دس 0-3ادود 

 قست.

نا  قس ا  س اشان  
نمشت  ن   دماأک

لدقهای نا   کانس 
پایم  یقیج دی 

لوا  دی  یهاهدهیآلا
اا  82 ضای ناز )
 ه از( 0222

قنتقال لدق و قیافاو یق 
 یهاستممسقز ط ی  

لوا  نا ساختایی 
  همنشمپپمچمده 
ادقگان  دی   کهمد. قازق

ش قیط آزاایشااه ، 
. سپس شود اآزاایش 
دی یک ادل  هااؤلف 
افت  یساز مشب

 .شود ا
 

 گذشته دردیوارهای مرسوم  یهاگونهبرای  شدهشیآزمامقادیر 

 

قی آا ی، دیوقی اف ه
آا ی نا  یقاف هدیوقی 
چون  و یوکش،  خماگت

کانال  هوق،  احفظ
 گچ   لفحقیاجاع  و 

دیوقی آا ی اشان  هم قه 
 ینهد یعانزیگ   نا شمش

 شده

قز اهس  یقپ دهدیوقی 
آلوامهمو  هم قه نا 
شکست ا قیا  ن  

 ات  یما 00قنضما  
 چهدادقیه  شمش

اشان  ن   یقپ دهدیوقی 
  هم قه شمش

  شمش دیشده لممهت
 چهدادقیه

 37 32 39 56 امزقن قنتقال لدق
امزقن قنتقال لدق نم ون 

 ن  دقخت
- - 06 32 

 0سهت  یقپ دهاهبع: سمستم دیوقیهای 
 دی نماهای دوپوست  آنالمز عددی اص ف قن ژی

 قس ا  س  قربا  شد. کاهش نازده دی دوپوست لوا  نمای  قلی  دی عمیک د  اؤلفیک  عهوقنن هوق   عم  احفظ ،یساز مشب  دی ابالف
 .شود اقیهچ  00ناعث ق زقیش عم  اف ه اا نمش قز 

 

 قیهچ 2 ¼
30 

 ات  یما
  شمش

 چهدادقیه

 قیهچ 2 ½
38 

 ات  یما
  شمش

 چهدادقیه

 قیهچ 0
220 

 ات  یما
  احفظ
 نمای

 وپوست د

 قیهچ 20
325 

 ات  یما
  احفظ
نمای 
 دوپوست 

 قیهچ 00
622 

 ات  یما
  احفظ
نمای 
 دوپوست 

 قیهچ 36
نمای   احفظ ات  یما 920

 دوپوست 

 قیهچ 08
 ات  یما 2029
نمای   احفظ

 دوپوست 

امزقن 
قنتقال 
 لدق

36 38 06 52 53 55 56 

امزقن 
قنتقال 
 قز لدق

نم ون ن  
 دقخت

32 32 02 06 09 52 52 

لتوا  نماها )نماهای دوپوست ( قز  ن  قیزیان  عمیک د نالا نا کایقی  دوپوستت قا قی نماهای   همزایک پممانکای دی عهوقنن  «5قنکیوس ک قپ»
ی قس قو آنالمز  هادستویقلفمتنات ی    ن  قیق  ،شدهاما  یهاپ وژهاده قز آزاایش کایقی  نما دی آن  یهادقده، شاات هایووط ی  ا کمب  قز 

 .پ دقزد ا 6یقِ
 7قنکیوس ک قپن  احتوق و قطیاعا  کاات، اهبع:   انیدستاات ، ا قاف  کهمد ن  اهبع قلی  دوپوست دی خصوص نماهای  یاوقیدن قی 

                                                                   
1. ASTM 

2. STC 

3. RW 

4. www.kawneer.com 

5. Enclos Crop   

6. SEA 

7. Advanced Technology 

Studio, 2009 
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 هوق و ضتت ن  و ن قن  ستتقف دی و اقاوات دیوقی :قیاباب نا پ وژه اانهد افمایهای ط قا  آکوستتتمک دی ،امم ط قا 

 ک دن وک  لتتحبت  ضتتاهای  .کهد ا ضتتاهای خاص افمم   ستت ولتتدقی ازقام )نویز( دی لبوللانتهمچهم  امزقن 

ا یم خصول  ن قی  و نمان گفتای قضا   ن قی زاان طهم ، یهادستویقلفمت یقهکایها و، اام قستت هاآن دقدن دیگوو

 ماییک اف ،شده قست پ دقخت ن  آن  کمت کدهای ساختمان   قلزقاا  و نظ قزنقب . کمفمت آکوستتمک ]25[دقیند گفتای

)نهان قی (  .قست هایکاین  سای  یا قدقیی، اسکون  و نادقشت ، ،ه نوع کاین ی همچون آاوزش  نا ستبز ن قی ستاختمان

 سبوح عمیک دی ض ویی ن قی ن آویده ک دن شده ماول یهادستویقلفمتاشتوی  نا اتخصصان آکوستمک و یاوع ن  

 یوقادها  یقنب قنتقال لتتدق یق دی ااضتت دیاال 0228 2ستتاختمان  قلمیی من  ناا یمآ ،ایالعهوقنن یستتد. ن  نظ ا 

 دین  یضتتایت ستتاکهم   اهج  ندی ن قنببا  نا ادقلت کد،  اال یناق. دهد اقیق    خوقب اهظمم ک ده و استتکون  و

 .]26[شود اچهدخانوقیی  یهاخان 

 نم ون ن  دقخت قستتت. قز ن قی کاهش قنتقال نویز دیوقی  اوقنای  اجموع ط قا  نما، اتفاو  دی یهاتمااقن یک  قز

کاهش   اواالانت طوین ااب  آن ن  دلمت پ قکهدگ  و شتتتد  قن ژی کهد ا یک احمط عبوی لتتتدق قز ک  ههااا

ااب  ۀحون نهان قی  دیک طمف   کانس اهانع لوا  خاص و قلبت  اضتفمف لدق نا   کانس لدق اتفاو  قست، .اندی ا

 .قستاام  ها  کانسآن  یک ااده افم  دیوسمی  ن لدق 

ک  اقاوات دیوقیه یا  ناشهد ا  یلماک ینهدیاب  یهاستممست عهوقنن  0قو ا  ست  ست  و آی دنیمو قس ا  ست 

ک ی هاستممسقی   دی. کههد اهوق یق اقایس   لتدق دیقنتقال  ن قن  شت قیط آزاایشتااه  دی دی شتدهشیآزااپایامشت  

 .اندی ایک ااده کاهش  قز ک  ههاا  عبوی لتتدقکی یهانت دستتقستتت نا افدقد  واود دقید ک  ن قن  ینهددیا کیاس 

 ید دیوقی ادقلت ستتبح عمیک د ،دستتتویقلفمت ن قن  ،ایالعهوقنن  .قستتت فادل قنزوقی لتتدقی نات ا نهان قی  قعدقد نالاا 

 62 ی. همچهم  کاهش لدقناشد ا 52قس ا  ست   ،کهد ا ضتای خایا  ادق  ستبح یک کیاس دیس ک  آن یق قز

 ن قن  یک نها دی قلبت  کایقی [. 27قست]شهمده شود ض ویی  گفتای اهاط  اساس ک  نباید سخ  و یا نالاا  دی نت دست

 نستا  دقید.  نمز ساخت تمفمو کن  ش قیط سایت  لو 

ا کمب  یقهکای قز  یاؤر ا  .قستتتضتت ویی  دیوقی ط ی  ستتاخت لتتدق قز اؤر ن قی کهت ل  چهداانب یک یویک د 

ق زودن اوقد  .دیآ ا دستتتن ق زونا  ستتاختایی  و هوق  عم  ن  احفظ ک دن ا   و قضتتا   ،یهوقنهدن قی  ی هایوو

 ساختایی ک  دی یهاق زون نا  وستازهاستاخت دی یهیون ، دهد ایق ق زقیش  عمیک د نمز دیوقی یهااف ه دی دقختااذب 

 لدق عبوی ام قی  لدق قز یها یلا . قاصالا  قیاجاع  وعبوی کهدعای  احفظ   قز هاق زون قی   قز نا عبوی اوقند نمآن لدق 

 لتتوا   یقگ  عا .اندی اکاهش  هاآن  ماأر ناشتتد، شتتده ادقلبت  ستتازه قز ک  دیلتتویاقاا  کهد استتازه ایوگم ی  قز

قز  آن لدق ک  دی کهایی ط ی  اسم های قز ندون عای  و یها یلا نفوذ دی شکاف و نها ن  دلمت نشت لدق قزاجموع یک

 .]28[اندی اکاهش   اوااطوی لانتن  ، لدقعبوی کهد اجاوی یهاپهج ه و ها یااو یهادقلانچون  یقشده ط قااها ا 

آن ن قی استدودک دن اسم های قنتقال  ینهد یعا و هاینهدشتبک نا  اوقن ایق  دقیلفاب لتوا  دیوقیهای عمیک د

 ن  قن ژی قی  لوی  اقویت ک د ک  دی شیها یلاکوستمک  نم  آ یها یلاوسمی  ن  اوقن ایق  شمش  لتدق ق زقیش دقد.

عمیک د  چهدادقیه  شمشیک  اتفاو  دی یهاضخاات نالتفح   قستتفاده قز دو .دهد ا  قایاف قیافاو و ۀلتوا  قااز

ک   کهد الوا  خاص ناافم  ن خوید  یها  کانسخاص شمش  ن   یهاضخااتزی ق  ،نخشد ا( یق نابود )عای  لوا 

 یها  کانسقی   یقنتقال لتتدق قز ،هوق  ه ط ف احفظ اتفاو  قز ضتتخاات نالتتفحا   نا اونتاژ اوقن التتوی  دیقی 

  قی   ضا ن زاان  ک  قنفاد ناچمزی دقید اا  ماأر  چهدادقیه  شتمشت نح قن  ایوگم ی ک د. ق زقیش عم   ضتای هوق دی

 .]29[اقماس یک نمای دوپوست  دست یاند یهاقندقزه اد و

بدیت ا لتت   ن اق ون  نمای دوپوستتت  ن  یک گزیه از ما  یک دیوقی آکوستتتمک،  هزیه نا ق زقیش پمچمدگ  و

 دی و شود اادقسازی ساختایی   قهم  عمم   هوق،  احفظ و هاپوست  ینهد یلا نا دوپوست نمای  دی ستاخت .شتود ا

 ستتای  و هاپ ده)همچهم (  .اندی ااوده  ق زقیش  پوستتت  ا   واک یهاپهج ه و یقشتت مشتت ۀادقییک اقایستت  نا دیوقی

                                                                   
1. IBC 2. OTCC 
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  ط ی  قی لاق قز .کههد اقیفا  ااب لدق یق و قنتشتای ۀکههد بانمپشتتهوق، نقش   اصتالح ستاختمان  اواود دی احفظ

ک  اشان  یا ات  نات  قز  کاهش نویز تمنالانی یقشت مشتن  دیوقیهای  اهج  اوقند استاخت نمای دوپوستت   قلدقاا ،

 شود. ،کهد ادیوقیه نا ا   نالا عمت 

اای  نمان دو  قلی  ن قی قنتخاب پوست افمای عهوقنن قغیب ، یک سپ  دی ن قن  نویز قز سمت سایت )خایج نها( ن  ازمن

کت ش .کهد ایق ن قی ادی یت قنتقال لدق نم   ضا قیجاد  ی هاچالششده ااوی   ، نمای دوپوستاال مدیعقاا  .شود ا

d 7-0 قه ا   یها یلا ،دو   نا پوست نویز ن قن  اانهد ستپ شتدن دی ،دوپوستت ط قا  نمای  یقهکایهای کاهش نویز دی

 .دهد اسپ های قنتقال لدق یق نشان  و کهت لن قی کاهش لدق 

 

 متحرک فضایی و ابعاد
  ماأرنمان افمایی  یوستتتای  ستتایت ن  یهااهب نا ت شتتا ها یا ، اهظ  زام ، یهایناهموقیعوقات  ضتتای  همچون 

  فالمت ق  قد و .قستقن ها و غ وب خویشمد  نایقن، ،ناد :اانهد وهوقآباج ن   یهااهب  ااتش اتح ک عوقات  .گاقید ا

ط قا  نمای  خاص دی هاییاهدعیال یک  قز  .عوقات اتح ک اکان قستتتت ۀدههدنشتتتان اواودق  زنده نمز ستتتای 

واود  .دنازی که ساختقنسان قاصال ساکهان ن  احمط طبمف  و دی اوقند ا دوپوستت ، نقشت  قست ک  نمای ساختمان

  ستتخاوامهدقن اهاظ  قز اوقن التتوی  امایت  ک  دی شتتود اا قیا  ن  قی  افه  لیمدقد  و خویشتتمدی یهاکهت ل

 دقخی  نمای دوپوست  قیاباب  پوست اها ا ااوی  دی لا  ن د. یا  طولانن قی اد   نمای دوپوست ،قز ط ی   شتدهقیق  

 قاصتتال ،پوستتت اقایستت  نا نمای اک دی .کهد ااحی  قیجاد  یوهوقآباستت   یها یگیوستتای   نا لتتدق و  کهت للانت

 ستتاکهانن  نمای دوپوستتت   یها یلاقاا افدیت قز ط ی   .شتتود اافمول  قیجاد  یهاپهج هکمت ی قز ط ی   استتتقمم

قز اده نا قستف اوقن اایبت قی  قاصالا  ن  اکان یق   ماأر (دی آخ . )دهد انازشوها یق  و هاپهج هنازک دن  قاکان نمشت 

 ساکهان قیجاد ک د. ط قا  نمو میمک ن قی ی اه نمشت  ط قا  و قلول

 

 مفاهیم یریکارگبه
م نا اهظم تمفمناک  ط قا  یک نمای دوپوست .دهد اقیق     ممقلیستتیزط ا  اااع قز ااا یس ط قا   2-0 لادو

 مزیک   یعمیک دهااحمط و  (،)قلیمم وهوقآبیکپایچ  ن   یتک وقکهش خیتالان  و دلم  قا ق اوستتتط امم ط قا  دی

یک دستتتویقلفمت   نا قیق  دوپوستتت ن قی ط قا  نمای  شتتدهقیق  ااهمت  .شتتود اابیوب االتتت    هها _قاتماع 

خاص  یهااکاندی  اوقند انمای دوپوست   دلم ، تیوافدا ح  یقز ط  .شود ا اشتوی  نوآویی ن  اهج  کههدهتیهدق

ن قی  ن  ش قیط ط ح عیاوه قگ  عمت کهد. اؤر  طوین  طول  صول اختیف ن قی نمازهای یک ساختمان دی شود و سازگای

کاات  طوین یق   ممقلیستتتیزن  ی اه کاین قن هم اوا  کهد، یویک د  پاستتخ دهد و اویدنظ   اهبق قاتماع    هها  و

یک اکان    ههگ ناهماهها   یقهکایهای غم  فال و قز افظ قن ژی قست. همچهم  قز نتایج قی  نوع ط قا ،پماده ک ده

 ل قی اویداوا ن قی دستتتمان  ن  او قمت  افمایی ادین عهوقنن   اواالانت طوین  ها یگیوا کمب قز  . قی  ناشتتد ا

 . دمگ ا
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شان قز ط ی ک   شود انسمایی  یهایوونماها و  عمیک د ۀاهج  ن  دیک نحو ،دوپوست نماهای  یهادست دیک قنوقع 

یک ایاو  ، دینمای دوپوستتت  ینهدطبق نا افمایهای اختیف ط قا  ستتازگای شتتود.  اوقند ا دوپوستتت  هاویی نمای 

 اختیف اااف  ا ابط نا ساخت یهانخشنا اشتایکت نستمایی قز اتخصتصتان و احققان اهاط  و  گستت دهامف  و 

اج ن  قست و ط  چهدی  ده  آزاایش و شوقهد  دوپوستت . دیک قا وزی قز  هاویی شتده قستت جادیقاحمط اصتهوع 

، نیییک، ، آلمانکهون ، دی اهاط  ا کزی قیوپا دی   قنس   ، اا دهدوپوستت نمای   . ابالفشتده قستت قلتیاح ،قنباشتت 

 یوهوقآباهتج ن  ط قا  نمای دوپوستتت  نا « کیاستتمک»قستتت. یویک د کشتتویهای همستتای  اتم کز نوده و قنایستتتان

   گ یهااانستانخهک و  یهازاستانآن   قست ک  اشخصاببم  یا ت و قلمانوست  افتدل آن اهاط   یقلایها طوب 

ااان  گستتت ده عمت   دی یک ع لتت هاآن، ج مدینتاغ ق مای  احدود نمستتتهد.  قزنظ . افمایقن و کای  اایان ناشتتد ا

ی قنتدقی یقه د دوپوست  هاویی نمای  اا کههد. اان اوقنهد ایق   شهاختی بایزک  دی آن اأرم ق  اکهولوژیک  و  کههد ا

اختیف سازگای نبود. )قاا دی امان (  هاویی  یهاوهوقآبا ههوز نا نا اوقنای  ستازگایی نا اوقا های  صتی  اشخص شد، قا

 نا طمف وسمف  قز کاین دها و اهظمما  سازگای ناشد. اوقند انمای دوپوست  

قز قنوقع و عمیک دهای نمای دوپوست  یق  شدهفیاف  یقاجموع  قز قنتدقی اوستف ، سازندگان، اتخصصان و احققان،

ی د دوپوست نمای  و عمیک د اولمف ساخت دی اویدقستفادهقلبیااا   اال یناق. قندشهاخت قیجاد ک ده و ن  یستممت 

ماد یس اوقن اناپایدقی و اتزلزل قست. ات  افمم  قیهک  آیا قنوقع خال  قز نماهای چهدلای  یق  ،های عمی اهاط  و اوزه

 ک   افمه  کاایاد یوشت  نمستت. نهان قی  دیک شکت و عمیک دی ک  اوسط ه قلبیاح و زامه ناامد، «نمای دوپوستت »

نهان قی ، دی پایان  ب دمگ نمل قی  اویدقستفادهنستمای اام قست. همچ سمستم  دی اقماس ااان   ،شتود انشتان دقده 

 .شود ااایازی  اف یف  ینهددست قی  نخش، چهد 

نودند، شده ادجیق  قلمیی منقست ک  لبیاد دی اقماس  ی هااقول قز  ن گ  ت ک   ینهدطبق قی  کتاب قز یک ستمستم 

وقی ه یهادقلانشکت، لوط  یهاپهج ه :هوق اانهد  احفظ ینهدلسمتو  ینهدش مپایان قی  هاه یگز. کهد اقستتفاده 

نمای دی کتاب  0222 دی سال 0هموسی و  3لواز، 0لمب ،2قوست ل اوسط ،یقچهدطبق و نمای  دی نما یقه وهاشکت، لوط 

، شاات نوع ااوی  دوپوست نهدی نمای . س  افمای قلی  ن قی طبق ]2[قندشتدهاب ح «5یکپایچ  یزیین ناا : دوپوستت »

دی گزقیو  6،، ن  ن  آی آینیییک احقمقا  ساختمان  هوق و االت ااوی ، اوسط احققان اوسس  احفظ ینهدش مپایا

شتتهاستتای  « نهدی و اصتتوی ستتازی افاهمم نماطبق _دوط    ۀشتتد یااونماهای »نا عهوقن  0220ستتال  شتتان دیاااع

( اف    ک د: طبمف ، اکانمک  و ا کمب  قز طبمف  و دوپوستتتت گزقیو ستتت  نوع ااوی  یق )ن قی نمای قی  . ]0[شتتتد

 اکانمک . 
 قیتالمکقلبیااا  اایازی  نا  ونت  ،دوپوست شهاس  نمای گون  .9-9جدول 

 حالت تهویه نوع تهویه هوا ۀمحفظ یبندقسمت هوا ۀعمق محفظ
 
 

 پ و ایت نازک
 
 

 پ و ایت ضخمم
 

 
 لوط  شکت ۀپهج 

 

 هوقکش  افب
 ک یدوی

 

 چهدطبق نمای 

 

 طبمف 
 (  فالمغ)

 

 اکانمک 
 ) فال(

 

 ا کمب 
 (ناهم)ا ابط 

 خایا ی  ااو
 هوقی خایا (ۀ پ د)

 

 دقخی ی  ااو
 هوقی دقخی (ۀ پ د)

 

 اهبع هوق
 

 خ وج هوق
 

 اهفسلانتنمای _اا ت
 

نست   احفظنمای   
 لبیاد قزآنچ اتغم  )ا کمب  
 ذک  شد(

                                                                   
1. Oesterle 

2. Lieb 

3. Lutz 

4. Heusler 

5. Double-Skin Façades: 

Integrated Planning 

6. BBRI 
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کهد. قگ چ ، ن خ  قز قلتتتبیااا  پم وی ا  ن  ن  آی آینهدی قلتتتی  های ااوی  قز طبق دی قی  کتتاب، اتالتت

شده  قضا   2س  س  قف نست   نهدی ن قی نماهای نا احفظگم د، و دست ل قی ا  اویدقستفادهاایازی  شده ک  نمشت  

شده  خیال ن قی عم  اف ه  شدهدقدهن  هم قه یک لسمت اخصمص  2-3دی ادول آادهدستتن شتهاست  . گون قستت

 تمواحی یاجز یهااقول های نا پ و مت نازک و ضخمم افم  گ دد. ساختای، یک  دیا  قز اا امایز قساس  نم  ط ح ،قست

 یهاکماکهزی ق نستمایی قز اغمم ق  و ا کمبا   بقستتشتده  اافل قی خوقهد گ  ت، قز ادول  اویدنحثاام ک  نفدقد 

 ساده اغای   دقیند. ینهدطبق نا  وسازساخت

 

 یامحفظه یبندقطعهو  یبنددسته
 یهاهج هپک د:  ینهدطبق ااوی  دی نها  اقسمم  ضای هوق ن قی اسامت عمیک د ۀن قساس نحو اوقن انمای دوپوست  یق 

ک  دی نماهای  ینهدطبق . قی  سمستم یقچهدطبق و نمای  دی نما یقه وهاشکت، یقافب هوقی  یهادقلانشتکت، لوط 

. نویستتهدگان  دمگ ال قی  اویدقستتتفادهگستتت ده  طوین ، شتتده قستتت  اف  ( 0222یکپایچ  ) یزیین ناا : دوپوستتت 

 :کههد ایق ن  ش ح زی  خیال   دوپوست ن  قستفاده قز نوع خال  قز نمای  اؤر قلی   یهااهب 

ادققزهم  طوین شکت اکفب یهاپهج هو  قندشدهنا اصالح کدی پوشمده  ل  ادن قی نماهای  ک   0قیهای افب پهج ه

  شود، اهاسب هستهد. نها دقده ا و همچهم  اای  ک  قهممت نمشت ی ن  افظ ا یم خصول  نم  قاا  قندل قیگ  ت 

ک  سبوح  قنداهاسب ی دیاا 3شتکتیقافب هوقی  یهادقلانخایا ، نماهای هم قه نا  یهادهان   اکوچک ۀدلمت قندقز

 هاقاا نم   هستهد ه چهد ک  عای  لوا  اؤر دی اوید ااوی   یهیون دی نما  یقه وهاقست.  ازماویدننالای  قز عای  لدق 

 .کههد ایق احدود 

ک  ن  دلایی  قاکان قنجا  ااوی  اکانمک  واود ندقید یا دی  شتتود اقستتتفاده  ی دیااهانماهای چهدطبق  افمولاد  

 .]3[ناشد اندون نازشو  دقیلفاباوقیدی ک  نماز ن  نمای 
 

 
  نماهای دوپوست پاسخ ساختایی ن »قز  0اف ی وگیمواهبع:  ،دوپوست هوق دی نمای   احفظ ینهدلسمت  شهاسختیی .5-9شکل 

 .0222اجدید چاپ  ،ست(یقاجی ناا   قاتمالاد) 5گیاس پ   اونس دیز، دی «یقچهدطبق 

 

  ییزی یکپایچ  ک  ههدسکهد: ن ناا ا  دمنازاولیق  دوپوست های قلی  قز نمای آید ک  نقش ا  ی هانخشدی قدقا  

قعمال و  ۀقز نحو ی هانمون کهد. قی  ات  ن قی اف ه یق افم  ا  ینهدمماقستته  دی قستتاستت  ه قستتت قایی و عمیک د

 .دهد ااببم  افاهمم اقسمم اف ه دی قنوقع دیوقیها یق قیق   

                                                                   
1. CCF 

2. Box window 

3. shaft box 

4. Jeffrey Vaglio 

5. Glass performance days   
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 یاجعبه ۀپنجر
 یاهپهج ه، اانهد شتتود اگفت   قندشتتده دهین لتتیب  ۀنازشتتوهای  دی یک نمای دوپوستتت  ک  دی یک دیوقی ن  عمیک د

. قست ی شهاسالانتافب   ۀساختای پهج  عهوقنن  وضوحن (، ک  2999، ، آلمان)ن لم  «2کولاوف»دواای  دی ن ج آا ی 

 ق  ق لوی ن ا یان هوق یق  ،یقاف ه ینهدش مپایاافب  ن قی ه نمای دوپوست  ک  دی آن  ۀپهج  ینهدطبق ، اال یناق

. ]0[شتتتود ا، قعمال کهد اعمودی نم  طبقا  یا اهاط  قستتتپهدل احدود  لتتتوی ن و  هاااژولیا  هااحفظت نم  

هت ل ازقیا ن قی ک عهوقنن و یکپایچ  و همچهم   ساخت شمپنمای  وسازساختن قی یقات   یقافب  ۀپهج  ینهدمماقس

 «0ییویهوس»  طبق کیو س، ن ج اسکون  ایالعهوقنن قست.  شتده اا قیا  و لتوا  قنتخاب  یهاانیا اوضتف  

ابان  نا نمازهای    داهحصتت ن ( نا ا کمب  ا ستتو  قز هفت ستتمستتتم نمای 0229، آا یکا اتحدهالا یق)نمویویک، ، 

 ۀیکپایچ  دی پمک نهدی پهج   دوپوستت یقپ دهامان، یک ستمستتم دیوقی . دیقی شتده قستتاتهوع پوشتمده  یهان ناا 

 .]5[شده قست قستفادهخایا  ن قی نابود یقنداان ا قیا  اهاط  خاص دیوقی   هم قه نا ااوی یقافب 

ا ن هاپهج ه. قی  شود اهوق ساخت    دی احفظ  غیتکلووی یا  یهاپ دهدی نمای دوپوستت  افمولاد نا  یقافب  ۀپهج 

ن ج »( و 0223، آا یکا اتحدهالا یق) میادلفما،  « 3لوی  هال». ن قی ایال، قنتدشتتتده  ط قاااویت   یهتااتالتتقنوقع 

هوقی لانت ااوی  هستتتهد ک  اجاز   نا احفظ یقافب  ۀقز نماهای پهج   یهانمون  0223گوقنایو، چم ،  دی «0ا وقیید

 یقپهج هنمای  ،0220، قنایستان، لهدندی  «5شاید»و  «ییویهوس» . دی ساختمانناشتهد ا ن  ستمستتم ااوی  اببوع

یک االت قز ااوی   عهوقنن نست  ک  دی نخش نفدی   . نماهای نا احفظقستتشتده  قستتفادهخایا    نا ااوی یقافب 

 . قست یقافب  ۀاجاز ن  پهج   ، ادیدا ی  شکت نمای دوپوستشده قست دقدهاوضمح 

 

 
 0222دی سال  «6یکپایچ  یزیین ناا ، دوپوست نماهای  »اهبع: نازنش  شده نا اجوز قز  دوپوستا نمای ستاختدی  یقافب  ۀپهج  .9-9شکل 

ندون  یهااف ه. ااوی  قز ط ی  نمای دقخی  و دهد اشتتده یق نشتتان نمای نم ون  ااوی  هانقشتت قی   قوستتت ل ، لمب ، لواز و هموستتت، اجوزنا 

 قست.  یپاقاکانافب   ۀااوی  نمز دی ساخت پهج 

 

                                                                   
1. Kollhoff Tower 

2. River house 

3. Levine Hall 

4. Pearl River tower 

5. River house and the Shard 

6. Double-Skin Facades: 

Integrated Planning 
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 .3آندییاس قستمهاافاهبع:  ،، آلمان، ن لم 20، پست دقا  پیااز 2ن ج کولاوف .2-9شکل 

 

 
 .0قسیانا اهبع:  ،ن ج کولاوف .2-9شکل 

                                                                   
1. Kollhoff 

2. Potsdamer Platz 1 

3. Andreas Steinhoff 

4. Slaunger 
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 .2ع:گ یفمهدیدی نمویویک آا یکا، اهب ییویهوس ساختمان. 6-9شکل 

 

 شکلیاجعبههوای  یهادالاننماهای همراه با 
عمودی ک   یهاشفتنا ق زودن  یقافب  یهاپهج هشتکت( اشان  نمای یقافب هوقی  یهادقلاننماهای شتفت ناکس )

دودکش »)اسم شفاف( قز قلول  دقیلفاب یهاشفتدی . شتود ا ینهدمماقست، نخشتد ادیوقی یق نابود   ااوی عمیک د

)اانش(  . داای هوق دی شتتفت ن  دلمت ق زقیش قن ژیشتتود اقستتتفاده  «قختیاف داا ن قر ا یان هوق »و  «خویشتتمدی

. اندی ا. امزقن ااوی  نا ق زقیش قیافاع شفت ق زقیش شود او هوق شهاویا   اندی اق زقیش  خویشتمدی قز ط ی  شتمش 

قدقیی  قضتتیاع نیهد ستتاختمان ،دوپوستتت شتتفت دی نمای   (، افب0222، )دوستتیدویف «0آیقگ»ایال( دی ن ج  طوین )

 ا سماأسنما ن  چاای نخش هشت طبق  نا یک طبق  اختص  یهالسمتاستتبمی  یق پوشتانده قستت.   طبق ودو ست

 یهاپانتنا  پهج ه  شتتفت نم  افت ااژول افب یهاااژول. شتتود اهشتتتم ه نخش نما اقستتمم   اکانمک  دی طبق

ن  نالا قز  یقافب  ۀپهج  یهااف هن قی کشمدن هوق، قز  هاشتفت.  ندمگ اشتفاف وقادهای ادقکههده ل قی  یقشت مشت

 .شود اهشتم خایج   طبق یهاچ یدی، اای  ک  هوق قز ط ی  کههد اط ی  شفت دی طبق  هفتم قستفاده 

                                                                   
1. Gryffindor 2. Arag 
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 اجوزنا  0222دی سال  «یکپایچ  یزیین ناا  دوپوست نماهای »اهبع: نازنش  شده نا اجوز قز  ،دوپوست  شفت ساخت  نوع افب .1-9شکل 

 ت.قس  یپاقاکان. ااوی  قز ط ی  نمای دقخی  نمز دههد اااوی  یق قز ط ی  نمای نم ون  نشان  هانقش قی   .قوست ل ، لمب ، لواز و هموست

 

 
 .2اان قچ آدیکس، اهبع: آلمان دوسیدویف 0222 .8-9شکل 

 

                                                                   
1. Johann H. Addicks 
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دی یک اهبق  ناییک دی پایم  ه ااژول  ،(کهد ا)نا اواوی کای  های هوقکش اکانمک هوقی اتازه قز ط ی  دییچت  

 یهاپهج هنا نازک دن دستتت   اوقند اقختمایی  لتتوی ن شتتود. قی  هوق افب  ا  ۀوقید وقادهای پهج  ،یقافب پهج ه

نما قز ط ی    وقسبن  شدهقستفادهدقخی  وقید شود. هوقی  یهاقاا هوق( ن    ماأا  دقخی  )االت ااوی  احفظ  دی پوست

  )االت ااوی شود ان  دقخت شفت کشمده  یقش مش  احفظ یهالستمتقستپهدل دی نالای     ع  دی ناام  یک دهان

نم ون  یق   های ااوی  دی پوستعمودی اتفاو  قستت. نال یهافییددی شتان نستت  ن  اولفمت هادهان  ۀخایا (. قندقز

دی  گ اای خویشمدی یآویامعن قی ق زقیش  اوقن ااا ادی دی زاان نادهای شتدید نست و اهاط  شفت یق  اوقن ا

نم ون ، ظاه ی   . پوستتت]6[هوق نزدیک پوستتت نم ون  ل قی دقید  لووی دی احفظ یهاپ ده نا  دقشتتت. زاستتتان نستتت 

 افب  و شفت دی س ااس  نما دقید. یهاااژولقز اغمم  نم   یقنشان نا کمت ی   اتحدقلشکتیکهوقخت و 

 

 )نماهای( همراه با کریدور
ما ن یهاااژولاانب  دی س قس   لوی ن و  ضای هوق  شود اطبقا  اقسمم  قز ط ی هوق  ظ یقه و، احف ینهدک همپدی 

اهاط  یقه و دی افاو   ک  دیاال.  دمن گامک  قست چهدی  ساختای یق دی ،دقلان . یک  ضای هوقی  شتود اکشتمده 

نپمچد، اقسمما  دی طول  های ساختمانادقو  دی قط قف گوش  طوین گست ده شود یا  نماامک  قستت دی ست قس  یک 

 اجاوی و شدهقشغالآاش، اسم های قنتقال لدق نم   ضاهای   عوقات ط قا  اانهد احفظ وستمی ن ق ق   ضتای هوقی  

دی اقسمما  ساختایی دی  اوقن اشود. اوقد ضدا ی  و عای  یق ساختمان اشخص ا  یهاگوش قختیاف  شای هوق دی 

 دیا  ایوگم ی کهد.  ن  طبق قیاا قز قنتشای لدق یا دود قز طبق  دقد ل قیدقل ه طبق    لب

 

 
قوست ل ، لمب ،  (، اوسط0222) «یکپایچ  یزیین ناا : دوپوست نمای »اهبع: نا اجوز قز  ،دوپوست نمای  وسازستاختدی نوع یقه و  .1-9شکل 

دقدن اکان  دهد ک  قز گزیهنشان ا یق  2قستداوی دوستیدویفشتده اانهد ها نمای نم ون  ااوی . قی  نقشت شتده قستت، نازنشت  لواز و هموستت

                                                                   
1. Düsseldorf Stadttor 
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شتتتدن هوقی خ وا  نا هوقی ویودی های ویودی و خ وا  دی طول یقه و ن قی اشتتتوی  ا یان هوقی اویب ن قی ایوگم ی قز اخیوبدهتان 

 قست.  یپاقاکانیقه و  ندون ااوی  نمز دی ساخت یهااف هکهد. ااوی  قز ط ی  نمای دقخی  و قستفاده ا 

 

 
 .2اوااس یقنم  اهبع:، دیوقزه شا  دوسیدویف .91-9شکل 

 

شود اا ا یان هوقی نالای  های هوق ااوی  ا ها و خ وا خایا  نا ویودی لوی ن ک یدوی دی نمای دوپوست  قغیب 

 ضتتاهای  طبمف   دقخی  ن قی ااوی  دی پوستتت ی هادهان ن قی  امک  قستتت نا دی طبقا  قیجاد کهد. قی  نماها، عیاوه

 ۀیا دیوقز «قستداوی دوستیدویف»( دی ایالعهوقنن ) افبم  شتود. خ وا  هوق عهوقنن هوق یا   ااوی یهااالتدقخی  دی 

هوق  یهایویود. شود ا و ( اقسمم  65ات  ) 02نیهد دی طبقا  اا قیافاع  یهااف ه(، 2998، شا  )دوسیدویف، آلمان

طبقا   اکاکک  یقه وها یق قز  قندشتتده قدغا خ وا  دی لستتمت نالا دی یک افب   یهادهان هوق و   دی پایم  احفظ

 هایسازی قندقزه، اکان و کهت ل دییچ اات نامه  گستت ده ن  طوین ااوی   اهظوین . )ستپس( ا یان هوق کهد اادق 

نم ون    ویودی و خ وا  هوق دی قاتدقد ستتتبح پوستتتت یهادهان شتتتد.  ستتتازیلتتتوی  کااپموا ی ادلاکانمک  ن 

 .شودشده ن   ضای نما دی نالا ایوگم ی  وقیداازهنا هوقی  شدهقستفادهشدن هوقی خ وا  اا قز اخیوب قندل قیگ  ت 

هوق، لانیمت چ خش   دقخی  ن قی قیجاد ااوی  و دستت ست  س نشمهان ن  احفظ  شتمشت  دی پوستتهای اما دیب

 «اانمتونا هایدیو پیمس»اتشتتتکت قز یقه و دی  دوپوستتتت نمای   یک  دیا  قز یویک دهتای ط قا  ن قی ااوی .]7[دقید

اواویی قست ک   های اجاز ن  سایباننم ون  دقیقی پهج ه  . دی قیهجا، پوستشتده قستت قاخاذ( 0229)ویهمپگ، کانادق، 

شکمت ا های قلی  ساختمانهای ناییک  یق دی یقستای ستوناا ستون قندل قیگ  ت  همییو دوطبق دی ه طبق  ن  قیافاع 

ق ق  دی قیافاع امز کای و دی قاتدقد  طوین یق ک   پهج ه  دستتت ، دستتت لتتوی ن  اوقنهد ا( ستاکهان اال مدیعدههد. )

،  ضتتای یقه و دی نما لتت  اد ن قی قهدقف افمم  و قی  ستتاختمانکای گم ند. دی  ن گ  ت  ل قیدقخی    ع ض کاات پوستتت

 .شود اکای گ  ت   ناادقیی ن

 ا قیا  و نویی یها یگیو یسازه منانما ن قی  یها یلا، اشخصا  لفاب دی دوپوست نمای  یهایک نهدمپدی اما  

نم ون    ، یک پوستتتقستتتداوی( دی ایالعهوقنن . )شتتده قستتت  ط قا اویدنظ دی هماهها  نا ا یان هوقی  شتتمشتت 

ا ن یهاستتتاختمان، )ک  قی  نوع( پمک نهدی ن قی قکی  شتتوند اا کمب  ناهم دوادقیهدقخی    ادقیه و یک پوستتتاک

  یک ،لفاب یها یلاک دن اانمای  قستاندقید افتدل قیوپا قستاندقید قست. افکوس یوهوقآبپوشتش نمای دوپوست  دی 

                                                                   
1. Thomas Robbin 
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س د دقیقی  نود. قی  نمای دوپوست  اتشکت قز یقه و دی قلیمم اانمتونا هایدیو پیمس دی ط قا  شدهقعمال یهاینوآویقز 

گ و دی ن قن  نادهای شدید ویهمپ ا یلواحا ظت    نماز ن  قولم  لای ۀدههدنشاننم ون  قستت ک    لفاب عای  دی پوستت

 س اا و گ اای شدید دی  صول اختیف قست.
 

 یاچندطبقهنماهای 
مک  ا نشدهمماقست  . اهبقشتود اابدیت  چهدطبق ن  یک شتفت  دوپوستت هوق دی نمای   دی قی  پمک نهدی، احفظ

  نیهدا  ناشد. پوست یهاستاختمانن قی  همییو چهدطبق قز اهاط   یقاجموع یا  قیافاع یک ستاختمان ۀقندقزن قستت 

( ن  هدهکه همخاحا ظت  قضتا   دی ن قن  نفوذ لتدقهای ناخوقست  و ش قیط احمب  )س اا، گ اا، اانش   یلاکینم ون  

هوق   و گاه  قولا  نویپ دقزی نما دی احفظ  مگآ تاب یهادستتتااهقضتتا    ضتتای  یق ن قی ناادقیی،   دقخت قستتت. لای

ز ق کههدهتیاما  ساختمان امک  قست دی دقخت اف ه ل قی گم د. ساختای رانوی  قولم ۀاوقید، ساز. دین خ کهد ا  قهم 

 زۀک  قاا شتتده ط قادی اف ه طویی  قستتتنم ون  و یقه وها ن قی افمم  و ناادقیی ک  دقیقی اها ای قز کف   پوستتت

اا ت همانهد   دی زاستان ن قی قیجاد یک اهبق اوقن اافتدل،  ضتای هوق یق ست دو یوهوقآب. دی دهد اعبوی هوق یق 

یقه خ وج هوق ن قی  عهوقنن های اختیف )نالا، یو یا پایم ( نستتتت  نااه دقشتتتت. اها ا ااوی  عموااد دی اولفمت  ،«پتو»

دق م  ناز ناشد و دی  طوین ت امک  قس چهدطبق  ۀگ  ، اف  یوهوقآب. دی شود اقیجاد  قزادشمنایوگم ی قز گ اای 

 دقخی  ساختمان عمت کهد.  لبت قز یسمدن ن  پوست یک لفح  ن قی افدیت گ اا و نوی عهوقنن قول   دیا

 اوقند انالون دقید ک  دی آن دود و شتتفی   ینهدلابخب ی اشتتان  نا  ،عمودی و ق ق  لتتوی ن  ضتتای ادقنشتتده 

  ااوی ،چهدطبق   دوپوستدیا  ا کت کهد. نست  ن  سبح خب ، امک  قست ن قی نمای   ن  طبق یقطبق قز  ست عتن 

آنپاو قاوااامک دی  یهاستممسناشتد. همانهد نمای اتشتکت قز یقه وها، نصتب  ازماویدندق م  یا  فال خودکای   هوقی

قخت ( دی دپ  شایا ی  هم قه نا آب   قسپ یهکی  )سمستم قطفا یهاستممسناشد.  ازماویدن ضتاهای اجاوی امک  قست 

 متملگ قننادی و   اییقهناید قز نوع خشتک ناشد ک    زدگخیافمولاد ن قی ایوگم ی قز  دوپوستت  ضتای هوقی  نمای 

 .شود اقست ک  افمولاد قز آن قاتهاب 

ن قستتاس قلتتت  چهدطبق   دوپوستتت، نمای اندی ادی اات خالتت  ا یان  ها  دی اوقیدی ک  هوق اوستتط  ازن 

 یود و ا یانشود و نالا ا ، شهاویا  ا های شمش شده نم  لای . هوقی گ  کهد اهوق عمت   نالای ت  ا قی  دی احفظ

 کهد. قیجاد ا  قزادشمناف ه و ایوگم ی قز گ اای   هم  ت  یق ن قی اخیم
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قوست ل، لمب، (، نا قاازه 0222) «یکپایچ  یزیین ناا : دوپوست نماهای »اهبع: نا اجوز قز  ،چهدطبق قز نوع  دوپوست  وسازستاخت .99-9شکل 

 ندون چهدطبق  وسازساخت. ااوی  قز ط ی  نمای دقخی  و دهد اشتده یق نشان نمای نم ون  ااوی  هانقشت ، نازنشت  شتد. قی  لواز و هموستت

 قست.  یپاقاکانااوی  نمز 

 

 
 .2اایک قسیمپساهبع:  ،آا یکا اتحدهالا یق، ااساچوست، ، کمب یجعموا  کمب یج  کتانخان .95-9شکل 

                                                                   
1. Mark Eclipse 
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 .شده قست قیق  اف ی وگیمو ک  اوسط  دهد ایق نشان  چهدطبق   ن قی ا یان هوق دی نمای دوپوست نازشوقنوقع  .99-9شکل 

 

 پهج االت قلی  ااوی  2-5

 
 

 

 

 

 

 



    57                                                                                                                            دوپوسته  ینماها یبنددسته: سومفصل 

 
  

 .کهد اقلی  ک  اات ا یان هوق یق افکوس   ااوی یهااالتقنوقع  2-0

 
، ن  ن  آی آی) «ها و اصاوی  افاهمم نمانهدی: طبق شده یااو  نماهای دوگان»اهبع: نا اجوز قز  ،هاآنااوی  و قنوقع  یهااالت .92-9شکل 

 .شده قستنازنش   5و لونکوی 0، دنم ی3، نیاسکو0،  یااهت2ووا ز (، اوسط0220

 

های ااوی  و شتت قیط دهان   و  شتتای هوق دی افاات نا ههدستت دیهاامک اتغم  ناد بدی ن خ  اوقید، ناید قاتماب ک د

اأرم  نما اا اد زیادی احت عمیک د .]8[هوق دی اف ه شتتتود ینهد یلاافکوس یا  یاوقند اهج  ن  ا یان هوقاحی  ا 

  نمای دوپوستشهاس  نازشدن ا یان هوق ن قی گون  00-0ن قی ا یان هوق، قندقزه و عمیک د آن قست. شکت  نازشواکان 

 اوقن اکای ی ت  دی شکت( یق  . قی  قلبیااا  )نشده قست جادیق 6ک  اوستط اف ی وقگیمو دهد ایق نشتان  چهدطبق 

، ج)کمب ی عموا  کمب یج  ، دی اوید کتانخانایالعهوقنن . ن د کاین قی قازقی ستتاختمان  نما دی یقنب  نا ا یان هوق ن 

دقیقی ویودی هوقی  چهدطبق   اوقن اشتتاهده ک د ک  نمای دوپوستتتا (، 0229، آا یکا ۀاتحدالا یقااستتاچوستتت، 

 هوق دی زی  و یک خ وا  لوویدقی   وی تا  ن  شتکت یک ینده   وی ت  قست ک  ن  یک داپ /   وی تا /قز پایم  )کف(

  تدوپوسدقخی  نمای   دی پوست ی هاسویق شود. همچهم  امک  قست اهتا  ا  یقش مشدقی ین  شتکت یک داپ  لوو

  ضای دقخی  ل قی دقده شود.  ن قی ااوی چهدطبق 

 

 تهویهو نوع حالت 
 دستن  دوپوست هوق دی نمای   ک  چاون  استم  ا یان هوقی ابیوب قز ط ی  یک احفظ کهد انما افم    نوع ااوی

کمک اکانمک  نا    ) فال(، یا ا کمب  قز وستتتایت طبمف  و  اطبمف  )غم  فال، ندون کمک اکانمک (، ن طوین  بدیآ ا

پمک نهدی نما ن قی ا یان هوق یا  ۀاز متا  نمشتتتت ی یق دی اوید نحو ،نمتا  اکتانمک  )افتاای (. افمم  اتالتت ااویت

 .دهد اقیق    ساختمان  ممقلیستیزکمک نما ن  ط قا   ۀنحو تیدینااشدن و نست 

ن قی کهت ل داای هوق و کاهش قاتمال ا قکم )هوق( ض ویی قست.   طویکین  ،هوق دی نمای دوپوستت   احفظ  ااوی

شتتتدن نا ناز و نستتت  ،دق م  ناز یا لانت ا کت لتتوی ن  اوقن اهوق دی نمای دوپوستتت  یق   ، احفظنا اوا  ن  قلیمم

. هوقی دقخی  دهد انقش ااوی  یق دی کهت ل ا قکم هوق دی احفظ  نشتتان  2543اهظمم ک د. شتتکت  ،شتتدهینهدزاان

 ن  دقخت پهج ه یهاچ یدیدقخی  یا قز ط ی  ساختای ضفمف عای  یا نا نازک دن هد مهد   امک  قستت قز ط ی  پوستت

نم ون  دی زاستان اماس پمدق کهد، ا قکم   اف ه خایج شود. قگ  هوقی ا طوب دقخت خان  نا سبح س دا ی اانهد پوست

                                                                   
1. P. Wouters 

2. G. Flamant 

3. M. Blasco 

4. A. Deneyer 

5. X. Loncour 

6. Jeffrey Vaglio 



 یمیاقلستیز هدوپوست ینماها                                                                                                                                         58

 

ج قز آن خای اوقند نمنم ون  قیجاد شود. دی االت نست  یا اا ت، هوقی امیو قز یطونت   دی سبح دقخی  پوست اوقند ا

  کا   گ   شوند و یطونت نتوقند نۀقندقزن . ا قکم اا زاان  ک  هوق و سبوح شود اشود و ا قکم دی لسمت نم ون  قیجاد 

خ وج پمدق  ۀزی ق هوقی ا طوب قااز بدهد اهوق امزقن ا قکم یق کاهش   احفظ  دقخت نازگ دد، نال  خوقهد ااند. ااوی

خودکای اف ه یق ن  ادقلت امزقن لاز  ن قی  طوین طویی قیجاد ک د ک   اوقن ا. اها ا ااوی  دی پوست نم ون  یق کهد ا

 نالقوه قن ژی ۀزاتان  ن قی قیجتاد یک عای  یق افظ کهد. نا  ۀنتاز کهتد و اتدقکی  دوی ،ن دن ا قکمایوگم ی یتا قزنم 

دیا  گ اا یق ااب ک ده و دونایه ن   ضا اانش کهد.  یهاسازهیا  هاپ دهک   شود ازاان  اشتدید  ۀدی اف  خویشتمدی

 .]9[گاقید اقر   نمز ن  دیهاامک ا قیا  ساختمان داای هوق و  شای ناد

 «اتغم ». قی  کتاب قز قلتتبیاح قستتتهوق و خ وج هوق   ماأادقخی ،   خایا ، ااوی  ااوی  شتتاات ااوی یهااالت

دن شتتااوی  قز ط ی  ناز و نستتت  یهااالتاای  نم   ک  ن قی اان کهد اقستتتفاده  دوپوستتت ن قی شتتهاستتای  نمای 

. امک  قست ن قی ایوگم ی قز ویود اش ق  ن   ضای هوق قز شده قست  ط قا پهج ه یهاچ یدیداپ ها و  ۀشتدکهت ل

 یزیین ناا قی نکای گ  ت  و گون همچهم  امک  قست ن  شده یااو  دوپوستشتکت قستتفاده شود. نمای لتفحا  اویی

های ها ستتمستمهای االت اختیط ک  دی آندی ستاختمان زاانهم، ندون ااوی ، و شتده یااوهای شتود ک  نم  االت

یک نمای دوپوست   ک  ههااا. [ 22[، اغمم  یاندقندشده  ط قاولت پایه ۀاکانمک  افمول  ن قی قستتفاد اببوع  ااوی

. گفت ک  دی االت نا   )اا ت( قست اوقن ا، شتود ااولت نستت   طوین یا اکانمک  ن قی افظ گ اا  طبمف   نا ااوی

، ودهقس فقدهبقید بق آگقهی قز  وکلق  قح  قلی،  قنند صدقی بیفین، هوقی  وده یااو  نمای دوپوست

های نما قز یک  ضای دقخی  ن   ضای دیا  قز ط ی   ضای هوقی  اشت ک، ط قا  های عبویی قز دهان شتفی ود و دیا 

نا    . نماهای: اا ت، نمای اف ه نست  و نمای اهفس شوند اندون ااوی  ن  س  دست  اقسمم   شتود. نماهای دوپوستت

 .شود ایا  قط ن قی ناادقیی ناز  شده نست دق م  عای  و  طوین ک  قست دقیقی  ضاهای هوقی   ،نشدهااوی 

نا  ن  ن  آی آی. نویسهدگان شده قست دقدهنشان  2043ااوی  دی شکت  یهااالت، ن  ن  آی آی ینهدطبق  ن قساس

قنوقع نمشت ی   قا  قز اوقید  یود اک  قنتظای  دهکه انمای دوپوستت  خاط نشان  یهالستمتما   قذعان ن  ااهمت از

ل قیگم ی  ۀدقخی  و خایا  کاایاد اتفاو  قز نحو یهاپوست دی  اوقن ایق  هادهان واود دقشتت  ناشد.  شتدهدقدهنشتان

هوق قعمال شود. ه  یک   احفظ  ن قی ه نوع ههدس اوقند اااوی   یهااالت. دی ائویی، ل قیدقددی اصوی  عموا   هاآن

اشاهدق  اام  یق نشان ن  ن  آی آی ااوی  امک  قستت دقیقی اات افکوس ا یان هوق ناشتد. گزقیو  یهالتااقز 

 .اشخص ک د طبمف   ااوی نمای دوپوست  نادلم  یق دی یک   االت ااوی اوقن نمک  هممش   دهد ا

 هوق  ن  شت قیط  شای دقخت احفظ دهد اک  ی   یق یااو، نوع  دمگ ایک نازشتو دی اولفمت ناز ل قی  ک  ههااا

، قختیاف داا، اانش وهوقی  نستا  دقید: س عت و اات نادش قیط آب قزامی ن  عوقات اتفددی  نفدقزآننستتا  دقید. 

 .]22[دقخی  و غم ه یدیها، نازنودن اکانمک  ساختمان  سمستم ااوی عمیک د ۀآ تاب، نحو

کهد ک  نا قلبیااا  یق قیق   ا  ن  ن  آی آینهدی های قلی  طبق ها و اولتمفآید، نا های  ک  دی قدقا  ا نخش

و اببم  افاهمم ااوی  دی  ی مکایگن  ۀهای  قز نحودی قی  کتاب ابانقت دقید. قی  اوقید نمون  شتتدهقستتتفادهاایازی  

 دهد.قیق   ا  اوا لانت شدهساخت های قنوقع نمون 

 

 خارجی ۀتهوی

و نیا التی  ن  ستتمت نم ون د ع  دیآ ان  اف ه قز نم ون  وقیدشتدهدی قی  االت ااوی ، هوقی  ؛هوای خارجی ۀپرد. 9

 .  دمگ ن اک  نمای نم ون  یق دی دهد اهوق یق اشکمت  ۀاحفظ  یک پ د  . نهان قی  ااویشود ا

 دی و اوسط ناد   فالمغ طوین قست و ا کت هوق  «طبمف »خایا  افمولاد   دقیقی ااوی  دوپوستتا یان هوق دی نمای 

دقخی  دی   دقخی  و خایا ، اا ی  قست ک  قز پوست یهاپوست نم   جادشتدهیق.  ضتای شتود اقر  قختیاف داا قیجاد 

و آستتایش ا قیا  دقخی  یق  دهد ا، قنتقال ا قی  یق قز ط ی  اشتتفشتتع کاهش کهد ان قن  داای شتتدید احا ظت 

 .دهد اق زقیش 
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در نمللای  ریگآفتللابدملای هوا در اطراف 

 دوپوسته 

هوقی ا طوب قز ط ی  استتم  )ا یان هوق( 

قاتا  زاتان  کت   ضتتتای امان  نما ااوی  

 .دگ د اط   شود ا

هوقی قز ط ی  استتتم  )ا یتتان هوق( 

ا طوب قاا  زاان  ک   ضای امان  نما 

 .شود اقست ط  نست 

  ضای  . ااویشود اهوقی ا طوب قاا  زاان  ک   ضای امان  نما نست  )سمت چپ( و ااوی  )وسط( ناشد ط  قز ط ی  اسم   .92-9شکل 

 .اام قست )سمت یقست( هاقاا هوقی  قزادشمنن قی قطممهان قز گ اای  یهیون   مگآ تابپشت 

 

 
 .2: سو پ اهبع ،اایس  ،عموا   کتانخان .96-9شکل 

 

                                                                   
1. So_P 
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. ااوی  ناعث ایوگم ی قز ا قکم و گ اای شتتود اقختیاف داا  ن قستتاسنازشتتوهای نم ون  ناعث قیجاد ا یان هوق 

نا اصالح ساختمان  اختیف ط قا  ک د  شکاف، داپ  یا پهج ه لوی ن  اوقن ا. نازشوها یق شود ادی اف ه  قزادشمن

 خودکای یا دست  ط قا  شود. ک  امک  قست ن قی عمیک د

( ایالعهوقنن یک االت رانت یا اتغم  ط قا  شود. ) لوی ن امک  قست  چهدطبق  ینهدک همپخایا  دی   ااوی

نماز ن  قاتهاب قز  ۀدههدنشان( 0220، )اایس ،   قنس  عموا  اایس   نم ون  دی کتانخان  ااوی ضای ناز دق م  هوق نا 

 وخشک اایس  قست.گ   یوهوقآبگ اا دی اما  طول سال دی 

خایا  افمولاد نا   (، ااوی0220، )گ نونت،   قنستتت  «دقدگاه گ نونت»نتا اغمم ق  زیاد، اانهد  ن قی نمتاهتا دی قلیمم

خایا  و اا ت اغمم    ااوی یهااالتاا  ضای هوقی نمای دوپوست  نتوقند نم   ،شود اداپ های لانت ا کت ط قا  

، افب  ۀ)نما( ن  یک پمک نهدی پهج ، امک  قستتتت شتتتود اخایا  دی یک طبق  قعمال   کهد. زاان  ک  افاو  ااوی

ساختایی یا ط قا  ادولای نمای افمایی پم وی کهد،  یها مااشعمودی نما قز  ینهدش مپایا ک یطوین شود  مماقست

شود اانهد  نمایانو یا امک  قست نما ن  شکت ک یدوی  دقدهی   و ییوی هوس شتاید یهاستاختماندی نمای  آنچ اانهد 

  قستداوی. اانمتونا هایدیو پیمس و دوسیدویف

خایا  قساساد نا هوقی احمط نم ون ا ابط قست، قی  نماها   نا ااوی دوپوستت یک  ضتای هوق دی نمای  ک ی قزآنجا

و  هوقی   دقخی  سد قولم  . لفحشود ادقخی  ستاخت   ۀدوادقی  نم ون  و یک پوستت ۀادقیاک  افمولاد نا یک پوستت

م ون  دی ن  ، ن خ  قز قلدقاا  نا پوستاانمتونا هایدیو پیمس ، اانهداال یناق. دهد ااشکمت  هاممقلیعای  یق دی نمشتت  

 .کهد ااانع و عای  قولم  نات  عمت  عهوقنن  هااکانن خ  

 

 داخلی ۀتهوی

. نهان قی  ااوی  گ دد نازاو ن  دقخت قاا  یا قز ط ی  ستتمستتتم ااوی   دیآ اهوق قز دقخت قاا   ؛هوای داخلی ۀ. پرد5

 .  دمگ ن اک  نمای دقخی  یق دی دهد اهوق یق اشکمت  اف ه، یک پ ده

یک استم  هوقی ن گشتتت  ن قی هوقی اببوع ک   عهوقنن  دوپوستت دقخی ،  ضتای هوقی  نم    دی نماهای دقیقی ااوی

هوق قر  افظ   . ااوی  دی احفظکهد ا، عمت شود ادیوقی  ۀاستتقمماد قز  ضاهای دقخی  اجاوی وقید اف  طویافمولن 

 نا داای  افادل آسایش ا قیا  قاا  دی ه  دو  صت گ اا و س اا دقید. یق دقخی   داای سبح شمش

 

 
 .0: دقدیو اهبع ،2سال  کیم  لوی  و ایوی  ا  .91-9شکل 

                                                                   
1. Melvin J. and Claire Levine 

Hall 

2. Daderot 
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غم  فال ی   لوی ن هوق و  ضتای دقخی    ن  دلمت قر  قختیاف داا و قختیاف  شتای نم  احفظا کت هوق دی اف ه 

، افمولاد ا یان هوق یق ق زقیش کشتتهد اهوقی ن گشتتت   اج قی ک  هوق یق دی نقاط  دی یک ستتمستتتم ی ها  . دهد ا

 .دههد ا

دقخی  دی دیا  قول یک اا ت  ۀشد یااو  خایا ،  ضاهای هوق دی نمای دوپوست ۀشتد یااو  دوپوستتاانهد نمای 

نافت  قز ط ی  قدغا   ضتتای هوق نا ستتمستتتم  ک  لانیمت قضتتا   ن قی نازیان  قن ژی قستتتنم  داای دقخی  و خایا  

)نوستون،  « 622 کها ه»شاات  اتحدهالا یقدقخی  دی   یق دقید. کاین دهای نمای دوپوست  نا ااوی اکانمک  ستاختمان

آا یکا(  اتحدهالا یق) میادلفما، پ .،  «0ایوی  ا »و  «2سال  کیم  لوی »( و 0223، آا یکا اتحدهالا یقااستاچوستت، 

ل قی دقید وقید اف ه شده و  قستت. دی قی  نوع سمستم، هوقی ن گشت  قاا  قز ط ی  شمایهای  ک  دی پایم  دیوقی پهج ه

ی  . قگ دد نازا اببوع  ااوین  سمستم  شدهاص ف. هوقی شود اپهج ه خایج  ۀقز ط ی  اج قی اتصتت ن  نالای اف 

طویی ط قا  شتتود ک  قی  هوقی ن گشتتت  قز یک ابدل ا قیا  عبوی دقده شتتود اا اصتت ف قن ژی  اوقند استتمستتتم 

 نما افظ ۀستمستم ااوی  سبح نالای  قز عای  ا قیا  یق دی اف  قزآنجاک اختمان کاهش یاند. گ اایش و ست اایش ست

 یهاپ دهن  ادقکی  یساند.  اازقد شمش  یزمآاینگندون نماز ن   اوقن ایوز و نماها ن قی  ضاهای دقخی  یق  ، نویکهد ا

)لهدن، « 3لوید لهدن» ستتاختمان .]20[شتتود اکمفمت نوی یوز قستتتفاده  یستتازه منالانت اهظمم دی اف ه افمولاد ن قی 

 قزآنجاک . ]23[نالا ی ت  ن  ستمت پایم  قست یاان ا یان هوق قز نما ب غم افمول قستت  ( یک نوع قولم2986ن یتانما، 

دقخی    ، نماهای دقیقی ااویکهد ایک  ضای عمودی ن قی  ضای دقخی  عمت  عهوقنن  ضتای هوقی نمای دوپوستت  

 عهوقنن   نم ون  ، لفحبما ا یقن . دشو انم ون  ساخت   ۀدوادقی  دقخی  و یک پوست ۀادقیاک  افمولاد نا یک پوست

 .دهد اوس د یق اشکمت گ   هوق یق دی ه دو ش قیط قلیمم  عای  قولم ،اانع

طبق  پمک نهدی یک یافب  یا یقه و ۀهوقی پهج   احفظ یهاههدستتت افمولاد نا  ،دقخی   ااوی  نماهای دوپوستتتت

اای دی شانا «ن ج شتانااای»و  ع ن  ۀدی قنوظب ، قاایق  اتحد «کیمهمک کیمولهد». قستتیهاهای قخم  شتاات شتوند ا

  )پوست شتده قستپمک نهدی لفاب افکوس  هاستاختماناکممت شتدند. دی قی   0225چم  قستت ک  ه  دو دی ستال 

 .شده قست قعمال چهدطبق پیهو  هوقی ن گشت  قست و ن قی نمای  ۀکههدانمنشده قست( ک  عای   دقخی  پوست

 

 هوا نیتأم

 بودش استپس قی  هوق ن  دقخت قاا  یا سمستم ااوی  اهتقت  ،شتود انما نا هوقی نم ون قیجاد   ااوی ؛هوا نیتأم. 9

 .سازد ایق امک   هوقی ساختمان  ماأانهان قی  ااوی  نما، 

 نا دااهای افتدل و س عت ناد ی هادویهاستقمم  ضاهای دقخی  افمولاد  قط دی   ا سو ، ااوی یقپوست دی نماهای اک

نم ون  دی   دی پوستتت هایویوداای   نا اان ک ط قا  ک د  یقگون ن  اوقن اکم عمی  قستتت. )قاا( نمای دوپوستتت  یق 

 طبمف   ااوی زااناد  ،شودا دقخی  ناز  ۀشدقشتغالک  استتقمماد ن   ضتای  ی هاچ یدییا  هاپهج هکم  قز    التی

ک   ندقشده ط قا یقگون ن  طویافمولن هوق   ماأااببوع ق زقیش پمدق کهد. اها ا ااوی  دی یک نمای دوپوستت  ن قی 

 ستتمستتتمقز ط ی  قضتتا   ناید  ۀک ( هوقی ااز اال مدیع) بناز و نستتت  اغمم  یانهد «االت اا ت» یهاتماولفنم  

 قیق   شود. اکانمک  ساختمان

                                                                   
1. Clear Levin 2. Melwin J 3. Lloyd's of London 
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 .0قی قف قی آایم زاهبع: ، 2یون  دک هدکوقیا ز ساختمان. 98-9شکل 

 

. ودش ااختیف و نا اهوع  قز اصالح ساختمان  دی نماها قیجاد  یهااکان دی و اتهوع نازشوها ن قی ااوی  ن  قشکال

پهاان قست ک  دی یک اف ه )شمای طولان ( ن  شکت یک  چهدطبق ، ویودی هوق ن قی نمای عموا  کمب یج  دی کتانخان

اجاوی قز   های ابالف، ل قی دقید. هوقیسان  ن  قاا شود اکهت ل  3سمستم ادی یت ساختمانقز ط ی  داپ  اواویی ک  

ا  خای  دی االت نا   )اا ت( یا ااوی چ  شود. نهان قی ، نمادقخی  قنجا  ا   های احا ظ دست  دی پوستط ی  پهج ه

 نما کهت ل پهاهاان  وقلع دی اهبق ستتمستتتم ادی یت ستتاختمانقز  داپ  لوویدقی ک  وستتمی ن هوق یق   ماأاناشتتد االت 

 اوقن افمم  ک د.شود، ا ا 

                                                                   
1. UNEDIC Headquarters, 80 

Rue de Reuilly 

2. Ateliers AFA 

3. BMS 
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، اانش خویشمد و داا نا ها صتن  چاای یوو اختیف نا اوا  ن    ممقلیستیزنما نا ط قا  ، یون  دک هدکوقیا ز ساختمان .91-9شکل 

 .آایم زقی قف قی ع: اهب ،نما دی اانستان نا ش قیط قط قف سازگای قست  احمط قط قف سازگای قست و نا نازیان  گ اا دی زاستان و ااوی

 

، داپ ها ن قی ذخم ه یا آزقدک دن گ اا یسد ا شتده ممافاهظمم قزپمش  هوق ن  یک نقب  داا دی احفظ ک  ههااا

ستم سم قزک   ،نم ون  اواویدقی دقیقی ستایبان  یهاپهج ه، هوق قز ط ی  اانمتونا های و پیمس. دی شتوند اقز  ضتا  فال 

دست  کای  لوی ن دقخی   یهاپهج ه. شود انمای دوپوست   ی، وقید اهاط  یقه وشتود اکهت ل  ادی یت ستاختمان

یجاد و آسایش نامه  ق ناید ناز یا نستت  ناشتهد اا قن ژی هاپهج هک   دهد اشت قیط نم ون  نشتان  ک  ههااا. کههد ا

. ه  دو ا کمب )اهب ( ساختمان شوند اشتود، ستاکهان قی  ستاختمان قدقیی قز ط ی  قعیان دسکتاپ  دی یقیان  ابیع 

وهوقی  ن قی دییا ت استتتقمم هوقی اازه اهاستتب و زاان  ک  شتت قیط آبقستتت دقیقی یک االت اا ت هم قه نا عای  

 ن  االت ااوی  خایا  ابدیت شوند اا گ اای قضا   قز اف ه اخیم  شود. اوقنهد انمست، 

 ساختمان اببوع  هوقی ویودی ستمستتم ااوی  ااوین قی پمش اوقن انمز  دوپوستت قز ویودی هوق قز ط ی  نمای 

 ۀشد(، هوقی گ  0226-2996، ،   قنس )پاییس «یون  دک»غم  فال قستفاده ک د. دی ساختمان د ت  ا کزی  لوی ن 

و ن   شتتود ادی ستتبح ستتقف ستتاختمان خایج  ی هاکانالو  ها  هوقی چاای طبق  قز ط ی    غم  فال دی یک احفظ

 قز نم ون ن قی احمط دقخی    قهم کهد. یق هوقی اازه بما ا یقن اا  شود اساختمان سپ ده  اببوع  ااویسمستم 

 ون ک دن هوقی استتتقمم نمگ  ن قی پمش یق ازماویدن امزقن قن ژی ،هوق نا پشتتتمبان  اکانمک   ماأاقی  ستتمستتتم 

 دوپوستتت هوقی نمای   غم  فال ن  پایم  احفظ ۀشتتد. دی زاان ستت اای شتتدید، اقدقیی قز هوقی گ  دهد اکاهش 

  ااوی دی اانستان ن  االت اوقند ا یون  دکلبی ، نمای  یهانمون ستمستم یق اسامت کهد. اانهد  اا کایقی  گ دد ن ا

 خایا  اغمم  کهد.
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 خروج هوا

هوقی   نما، اخیم  . نهان قی  ااویشتتتود او ن  ستتتمت نم ون اخیم   کهد اهوق قز دقختت قاا  ا کت  ؛. خروج هوا2

 . سازد ایق امک   ساختمان

پمک نهدی شتتود ک  هوق یق قز دقخت خایج کهد. قی  اوید دی  یقگون ن امک  قستتت  دوپوستتت ااوی  دی نمای  یهادهان 

ک  دی طویهمانقستتت،  اتقانت ستتاختمان  نخشتت  قز یک ط ح کی  ااوی دوپوستتت زاان  قستتت ک  نمای  ،قول  دیا

، آا یکا اتحدهالا یق، قیالت، )شمکاگو «لویولا»دی دقنشااه  «2ییچاید ا . کیایک»قطیاعا  عموا    طبقست ستاختمان 

امشماان   واود دقید. قی  ساختمان دی سمت غ ب دی اقانت یک زام  چم  و دی ش    ن  دییاچ ( قی  عمیک د0227

  نیهد دی نمای کهای دییاچ یهاپهج هافظ اهاظ  دییاچ  دقید.  دیقی دی ه دو نما سف  های شمش دید دقید و نا پوست 

  دوپوستتتتدقخی  نمای اقانت، ک  یک نمای   های پوستتتتن قی ویود هوقی اازه ناز ک د. دییچ  اوقن اپوستتتت  یق اک

اتقاطع و یا کاهش گ اای قضتا    ضتا قز سبح کف   اوقنهد ن قی ااوی، ا قستتکانی    ستاختایی نا شتبک  چهدطبق

 .نازشوند

 

 
 .نمای غ ن  نا شبک  کانی ، 0لویولا، دقنشااه ییچاید ا  کیایکقطیاعا  عموا   ساختمان .51-9شکل 

و  هاستتتممستت  قلمیی مندی کهف قنس  شتتدهقیق   ،0ییچاید ا  کیایک، «دوپوستتت کاین دها و یوندهای نوظاوی نمای »قز  3امک پت ستتوناهبع: 

 .، چاپ اجدد نا قاازه5اکهولوژ های نما

 

نمای دوپوستت  شتتود. شتتفت  هوقی  قز ط ی  یک شتمای یا اف ه دی پایم  شتتفت وقید احفظ اوقند اهوق همچهم  

هوق ن  دلمت قر  قختیاف داا   اشکمت دهد. هوق دی احفظ یق پهاهااناا  اندی اقاتدقد  ساختمان نا پشتتچهدی   و  قز 

 شتتود ا یقستتتاهمدقخی    ک  نا پوستتت پهاهااناواویدقی دی  یقشتت مشتت ستتایبان یهاچ یدیو قز ط ی   اندی اق زقیش 

ود، شناز ا  پهاهاانهای دقخی  و دییچ   شمای یا اف ه، پوست ک  ههااا. شود ا)پمک نهدی ا یان هوق ن  ایو( خایج 

اانش  ا تیدیآید اا ها پایم  ا پ ده[. 20]کهدعمت ا  خایا  و خ وا  هوق  های ااوینما دی االت ا کمب  قز االت

یوز ندون اشتفشع استقمم ن  االت اویب  نوی اابکاهش دههد و ن قی  ،کههدهیق دی  صتت نماز ن  خهک خویشتمدی

                                                                   
1. Richard J. Klarchek 

2. Loyola 

3. Mic Patterson/Enc,os Crop.   

4. Richard J. Klarchek 

Information 

5. ICBEST 2010 
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قیجاد دید ن  دییاچ   ین قها های دیا ، شمش . دی زاانکههد انوی یق دی نمای ش ل  پخش   غیتک یهاپ ده. هدیآ دیا

 .دهد اهوقی نمای دوپوست  یق نشان   احفظدقخی  وقلع دی دقخت   پوستدی  نازشوهاe 6 -0شکت[. 25]شوند اناز 

( اح ز 2999، ، آلمان)ن لم 2ا  قس دنیمو هدکوقیا ز دی ط ح ستتتاختمان دوط     نا ااوی ا کمتب خ وا  هوق

ات   2 نا عم  چهدطبق یک شفت  لوی ن طبق  نا پیان ناییک قی  ساختمان، نمای غ ن   ودوستمن. دی ن ج ناشتد ا

 شود اطبقا  قدقیی دی نمای ش ل   وقید، اازهک  قیافاع آن نمست طبق  قست. هوقی  شتده قست یک نهدمپقیهچ(  39)

قر  قختیاف  دیو قز سمت اخالف، اای  ک  خ وج هوق  کهد ایق ن قی پیان ناز دقخی   ضای قدقیی   قهم  طبمف   و ااوی

دی  ضای هوقی  نمای  دقیسویق  ا افع خویشمدی یهانان یسا. کهد اقز نمای غ ن  گای  شود اداا دی شفت اسامت 

 یک نمای ا  قس دنیمو هدکوقیا زیوز ا کت کهد. نمای شتتت ل   های اتهوع نویکمفمتاوقنتد ن قی پای و غ ن  ا 

  های ااویقیهچ( و پانت 8ات  )امی  022 ناضخاات یقافب های دوپوستت  نا پ و مت نازک قست ک  نا ا کمب  قز پهج ه

 ینهد یعااواویی   ااوی یهاپانت یزی رانت و   یک لفح وسمی ن . ویودی هوق قز ط ی  لووی شده قستلوویدقی پوشمده 

هوقی  لووی اواویی دی  ضای یهاک ک ه. شود اپشتمبان   شده وشکت ناز لمف  یهایک نهدمپشتده ک  دی ا کمب  قز 

ا نوده و ی کهت للانت ستمستم ادی یت ساختمان قز. اماا  عهالت  اتح ک نماها شتده قستت  مافب یقافب  یهاپهج ه

 .]26[قست کهت للانتدست  اوسط ساکهم   لوی ن 

 

 حائل

. شتتده قستتت ستتاخت های نمای دواای  نا هوقنهد قی  االت ااوی  اتمایز قستتت زی ق ه یک قز پوستتت  ؛. منطقه حائل2

 ناشد.   یپاقاکانآن   ، ندون قیهک  ااویدهد ااا ت نم  دقخت و خایج اشکمت   هوق یک اهبق  نهان قی ، احفظ

ظ  مت اغمم  االت ن   ،شدهااوی   دوپوستلبی  اوضتمح دقده شتد، نسمایی قز نماهای  یهانخشک  دی  طویهمان

قخم  یق   اهاا دی االت اا ت نال  نمانهد. نمون ا  اوقنهد دوپوستتتت  ینماها ،دیا قزط ف. دقید یقاتا تت نتدون ااوی  

( یا ت. دی قا قی قی  0226، آا یکا ۀاتحدالا یق، OH، )کیولهد «0قی ا  سیب ز دیقل » دی نازسازی ساختمان اوقن ا

  دی قوقستط ل ن و یک پوست قا قشتده ،و یقه و، نم  نمای ادین ن ج یقافب  ۀهوقی  قز نوع پهج ستاختمان  ضتاهای 

شده و  کاات عای  طوین و  نالا نم ون  و ساختای پشت  نا کایقی   . پوستت دمگ اشتکت  ،«یوکش شتده»نم ون  ادید 

ده ش  ط قالدیم    و ناکایقی  پوستت ی ع کمبود قن ژی ،قز قنفجای افاظت بقزامی ن قی ابانقت نا قستتاندقیدهای یوز 

ن  آن  یقدویهدقخی  ن قی ناادقیی   پوستتت یهاپهج هاا  زاان  ک  قز ط ی   ااند انما نستتت  نال    . احفظقستتت

 دست س  دقشت  ناشمد.

 

 
 .نوناا اایی ن  اهبع: ،  دیقل قی ا  سیب ز ساختمان .59-9شکل 

                                                                   
1. GSW Headquarters 2. A. J. Celebrezze 
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 . انواع حالت بافر2

 
 .نوناا اایی ن   اهبع: ،قنوقع االت نا   .55-9شکل 

 

شد و نتایج نشان دقد ن قی قی  ساختمان نا  سازیادل دلتن  های عمیک دی ستاختمانقی  قستت قایی ن قی وییگ 

 . ]27[اهاسب نود ی مل قیگاوا  ن  سایت 

دی  ضاهای هوقی  نمای دوپوست  ن قی احا ظت دی ن قن    طویکین ، ااوی  ستیب ز اوقیدی اانهد ستاختمان ناواود

احفظ  یا اف ه   ، ااویاال یناققستتت.  ازماویدن، شتتدهگ   قزادشمن یهااحفظ ا قکم و قنتقال ا قی  ناخوقستتت  قز 

نهان قی   بآویدذیق  افی  یق ن   ضتتتای نمهانمه  ا  ،قستتتت. ویود هوقی نم ون  اواالانتدقیقی قشتتتکالا  عمیک دی 

ستت. ه  لسمت اتح ک ا نوب ن  ااوی  نماز ن  افمم  و ناادقیی و دی لوی  خودکاینودن، اممزک دن اهظم ضت ویی

نابود  ناهدفپ و مت نازک ندون ااوی ،   دقید. دو نوع اتمایز قز نمای دوپوستتتت نن قی کایک د نمتاز نت  اقدقیی قن ژی

پای  هوقنهد، نمای اهفس یهااحفظ . قی  قندا ت ی اوسف و افظ  ضا، نا ازیت قاتهاب قز اممزک دن  ضای هوق،  عمیک د

 هستهد. 2نست   و نمای احفظ
 

 نمای تنفس پذیر

  قست نم ون  نازک نا پوست  نمای ، نوع  نمای دوپوست  نااهفس  ینما بساخت  شد دی   قنس  2982  )قی  نماها( قز ده

  آی ادقخی    نمای یکپایچ  دقیقی یک پوست یهاااژول. کهد نمک  دی ن قن  نخای نفوذپای  قستت قاا هوق ن  آن نفوذ 

کوچک نا  میت های  یهادهان . قستتت هاآننا یک شتتکاف هوقی نازک دی نم   دوادقیهنم ون  اک یا   و یک پوستتت0یو

میت    یهادهان . افدقدی کهد ادی لسمت پایم  لاب،  ضای هوقی نمای دوپوست  یق نا احمط نم ون  ا ابط  گ دوغبای

  ( ن  یوی شمشنخایآباا قز ا قکم ) بشتده قست مماهظن قی اتفادل ک دن  شتای نخای نم   ضتای هوق و  ضتای نم ون  

قیهچ( دی ع ض اتفاو  ناشد اا  25اا  5/2) ات  یما 022اا  02نم   اوقند اایوگم ی شود.  ضای هوق دی قی  نوع نما 

ا قیا  و لوا  یق دی اقایس  نا  یها یعا، یق یلایق دی خود اای دهد. پمک نهدی  کهت ل خویشمدی یهادستتااهقنوقع 

دی  کهت ل نخای  ن  یک عای  احکم دی لای. او قمت سمستم اهوب نخشتد اادقیه نابود دو یا ست   پوستتنماهای اک

ادیدا  قی   یهانسخ . ]28[ن   ضای هوق وقید نشود قست اا هوقی ا طوب قز دقخت ساختمان آی ا  یوسبح نم ون  

دی خایج قز   قنستتت  قعمال  ندی ن پای  لانت ا کت اشتتتخص ک د. نماهای اهفس یهتاپهج هنتا  اوقن انوع نمتا یق 

 .د مگ ال قی  اویدنحث اویدی دقدگاه گ نونت  کاین دی آن، نفدا  دی ابالف  .  هاویی قی  نوع نما و زامه]29[شود ا

 

                                                                   
1. CCF 2. IGU 
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 بستهنمای محفظه
 زی ق یک  ضای هوقی نازک ناشد اک  لبیاد اوضمح دقده شد،  یقدوپوست نستت  اتمایز قز سای  قنوقع نماهای هنمای اف 

  ین قن  نا نمای دوپوستتت  نا ااو نستتت نمای اف ه . عمیک د دمگ ااکانمک  ل قی   شتتایاحت یقشتت مشتت  دوپوستتتنم  

نمای (. دی 6-3نم ون  نما )ادول نخش دی  اشاهدهلانت  ناادقیی و ندون اها ا ااوی ،خایا  قست قاا نا ادقلت افمم 

ادقو  قز ط ی  یک لاب وقاد ن   ضای  طوین یق  یقشتدهشتده و ا طوب، هوقی  میت  شتایاحت، یک اهبع نستت اف ه

. قی  اوضوع قز ا قکم دی  ضای کهد اوهوقی  خایا  اغای  شده دی اقادی  نسمای کم  و ن قساس ش قیط آبهوقی عای 

ه یق نماز ن  اممزک دن اف  ،شود نموقید  ضای هوقی   هاهدهیآلاو سای   گ دوغباین  دلمت قیهک   و  کهد اهوق ایوگم ی 

واود دقید، نمازهای   شایاحتهوقی   ماأان قی سمستم و ایااظا  ط قا  ا نوب ن   ی هاه یهز. قگ چ  ن د اقز نم  

 .اندی اضخمم کاهش   کی  اصالح و  ضا دی اقایس  نا نمای دوپوست

 

 
 .0: گولمام ولو اهبع، 2ا  ا  آی ساختمان .59-9شکل 

 

 
 .0قپمزنت و  اهبع:، 0223، قندک  لبت قز قاما  آن، آوییت 3لئو ساختمان .52-9شکل 

                                                                   
1. JTI 

2. Guilhem Vellu 

3. LEO 

4. Epizentrum 
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  خاص اتک قیپمک نهدی  های آلوامهموا  نهای ستتمستتتم ن  لابستتازی نخشن قی یکپایچ  نستتت نمای احفظ 

 00اا  0] ات  یما 622اا  222شده )ع ض نم  عای  ۀادقیه(، یک اف یا س  دوادقیهدقخی  ) یآی ا  یوقست: یک 

 یهادهان وقشتت  دی  یهانازلکوچک و   یپاقنفباف یهالول خایا ، قازقی اوزیع هوق اانهد  یقشتت مشتت  یلاکیقیهچ[(، 

و هم دی  یقپ دههم دی وقادهای دیوقی  ،دی کایخان  ،شتتده اا واو نما  یهاااژول.  مگآ تاب یهادستتتااه غالبادلاب و 

 یقافب  ۀشده قز نوع پهج ینهدش مپایاذقااد نمای   نست نمای احفظ  . ساخت]02[نداواود پهج ه  ادقگان یهاشتکت

 .کهد ایق اولمد 

 

 
 .2  د یوا و، اهبع :   قنس  ای   کتانخان ساختمان .52-9شکل 

 

  ا کزی اوزیع هوقی خشک ادقلت قست و اأرم  ناچمزی ن  ا کمب کف یا سقف دقید. لول  اوسط سمستم اص ف قن ژی

 ات  یما 02قیهچ(، قز اهبع قلتتی  ک  افمولاد لب  آن نمشتتت  قز  3/8-3/26) ات  یما 22اا  5هوق نا لب    ماأاکوچک 

اتشتکت قز کمپ سوی،  -. یک ستمستتم قنتقال هوقی ا کزی  شت ده ]02[شتود اوقید  هالابن   ،قیهچ( نمستت 2/2/0)

یساند ی اوزیف  ا شده یق ن  یک یقیزهوقی اصفم  -ستازی امفانا ، و اهبع ذخم ه  ،  میت های اتفدد، اخیمک خشتک

 .]00[ل قی گم د ،اکانمک  سا ماأس ۀدههدتماشکاوقند دی ه شفت ک  ا 

، لاب ناید همچهم  یک اج قی  ندمگ اهوق ل قی   شتتتونده دی احفظیتا لووی امع  غیتک یهتاپ ده کت  ههاتاا

 نمایهای کهت ل اخصولاد ن قی اف ه و یک ستمستتم کهت ل یق دی خود اای دهد. سمستم دیۀ پ دنم   شتدهینهدآب

دههد اا افمم  و ناادقیی اهظمم زقوی  یق خایج قز اف ه ل قی ا  ۀدندچ  ک  اواوی اح ک و  قندشده جادیق نست احفظ 

شتده قنجا  شتود. قی  قازق امک  قستت دی یک  ضای لانت دست س نالای س  ینهد یعا  ندون قیجاد ازقامت دی ناام

 .]03 [دقخی  قدغا  شود آی ا  یو

، اتفاو  ن د انا ه  دوپوست ک  قز قستقیال    داهحص ن  یهاستممسن قی اشتکمت  اوقن ایق  نستت نمای احفظ 

اانهد قز لحاف یقپ ده( قستتتت ک  نا یک دیوقی 0225، )ژنو، ستتتو مس «ا  ا  آی» ستتتاختمان هانمون ک د. یک  قز 

                                                                   
1. Fred Romero 
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دقخی  ه وقاد عای    . سبح نا ت آن نا عمودی ک دن پوستشتده قست ینهدطبق نیهد   نستتنمای احفظ  یهاااژول

اتهاوب ن  دقخت یا خایج  طوین نم ون   یهاپوست دیا ، قستت. قزط ف گ  ت  ل قینا دیا  قازق  ستبحهم طوین شتده و 

ی دییا ت  د . قی  ا کمب، اانش خویشتتمدیقندقزد ااجاوی ستتای   یهاپانتن   ها ن آادگ ک یطوین  ،شتتوند ااتمایت 

. )اازقدن قی ( دهد ادیلد کاهش  20اا  23عمودی،  کاایادنماهای شت ل  و غ ن  یق دی اقایست  نا یک االت استبح 

  ادقیه نا شمشدقخی  س   شتده ل قی دقید. پوستهوقی عای   گ اا دی احفظ ۀکههداهفکس یقپایچ   غیتک ۀیک ک ک 

ا پوشش کم آه  ن یقش مش  نم ون  یک لفح  . پوستناشد اپوشش کم قنتشای   یدولا و  شفاف( و  )شمش   کم آه 

قز قنتقال ا قی  ناخوقستتت  ن  دقخت ستتاختمان دی  220/2 ادودقد ا  ناقیزو  خویشتتمدی نازاانهده قستتت. قی  اجموع

 .]00[هدک ایق ن آویده  . دی زاستان، امزقن عای  نالای سمستم، نمازهای زیاد پ وژه ن  قن ژیکهد ااانستان ایوگم ی 

دی ا کمب نا وقادهای نته   قا قلانت نستتت نمای اف ههای (، ااژول0223، آلمان و )  قنکفوی  لئو دی ستتاختمان

و ستاختمان قدقیی اواود ن  یک اجتمع قدقیی وقاد  ضتای دو   اوستفن قی نازستازی و  شتده نا قلماف شتمشت اقویت

یا   طبمف  ناز اوقزی ن قی ا کمب  قز نازشوهای دست  و خودکای ن قی قهدقف ااوی یهاپهج هشده قستفاده شد. نوسازی

نا یک یقههما دی نالای  دهد اک  هوقی خشتتک یق ن  ه پهج ه   یپاقنفباف  . لولقندشتتده  ط قاخ وج دود قضتتب قیی 

. شود اقیهچ( ناز  7) ات  یما 282قیهچ( یا  3/0 0) ات  یما 72رانت   ن   الی هاپهج ه. ]05 ]شتده قستیک   پهج ه

تم سمس، سماهال  یق ن  شود ایک پهج ه ناز  ک  ههاااادقگان ،  ،شتده یگاقیشتمایهدی اواوی ه پهج ه  استا یک 

 . ]06[کهد اهوق یق دی آن  ضا خااوو   ااوی سمستم ادی یت ساختمان، دی قی  زاان   ستد ا ادی یت ساختمان

نوع ادیدی قز  عهوقنن  هاااژولقست، قی  ا ت ی گست وقخم   یهاسالدی  نستت نماهای اف هقستتفاده قز  قزآنجاک 

قا ق   شایاحت  ، نمای دوپوستدی پاییس   قنس  ای   دی نمای کتانخان 2995، دی قوقیت سال دیوقلع. شود انما ایق  

قی دوادقیه لفاب و همچهم  ساختایی نا لفاب قی نمادی  کتاب نا یک دیوقی پ دهلوی  ک  چاای ن ج شمش قی ن  شتدب

ا قیا  نما نا ا یان رانت  قز  . عمیک د]07[هم ل قی گ  تهد ایهکنسمای شفاف و یک سمستم لاب اقاو  دی ن قن  آاش دی 

قضا     یلا کیچون  چ خان دقخی ،  یهاپانت. ]08[شود اافظ  شود اپ و مت نازک وقید  ۀهوقی خشک ک  ن  اف 

 .کهد ا  قهم  هان جکتاب وقلع دی   قز کهت ل احمب  یق ن قی نخش قدقیی و اهاط  پشت لفس

 

 
 .نوناا : اایی ن  ، اهبع  قنس  ای   کتانخان ساختمان .56-9شکل 
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 تهویه متغیر یهاحالت
 هایهای ااوی  نا ادولاستتمون دهان االت اای  نم  قی  کتاب ن قی ستتاولت دی اف یف نمای دوپوستتت  ک  ن قی اان

وهوقی ، بآ طیدی ش قاانهد اغمم   یق کهد. اغمم  االت، اغمم ق   صی ، قز عبای  اتغم  قستتفاده ا شتده  ط قاااوی  

کهد. االت شتتود، ستتازگای ا خایا  ن  االت نا   دی زاستتتان ابدیت ا   نا ااوی دوپوستتت زاان  ک  یک نمای  ایت

قلاوهای ا یان هوق یق قز ط ی  ناز و  ک یطوین  بنمتای دوپوستتتتت  یق اولتتتمف کهد اوقنتد ااتغم  همچهم    ااویت

  وپوستددی یک یا ه  هاپهج ه، نازک دن ایالعهوقنن قید. اا ن  احمط دقخی  اأرم  ناا دهد ااغمم   هاپهج هشدن نست 

 خایا  ن  اهبع هوق اغمم  دهد.  االت ااوی  یق قز نا   ن  اهبع هوق یا قز ااوی اوقند انمای دوپوست  
 

  ساختاری یبندطبقه
نما و اصتتالح یوی کای و  یقستتازهااات نای و قنتقال نم و هستتتهد. نایها شتتاات وزن  نماها اانهد اما  قازقی ستتاختمان 

س ویس و ناادقیی قست. عیاوه ن  ادی یت عوقات  یهاتم فال، قنفجای و یقل زه، ا کت نم وهای گایق ناشت  قز  شای ناد

ان  . اصالح ساختمدقشت  ناشدضدنایقن،  یعمیک د ود شوناید اانع ویود آب و یطونت  هاپوست نویقن ، ا قیا  و لوا ، 

مز نما ن یهاستممسناید قاکان ا کت ناشت  قز قنح قف، قنبستاب ا قیا  و قنقباض یق   قهم کهد.  ستاخت یهاکماکهو 

ط قا  شود. یک قیزیان  کاات قز لانیمت ساخت یک سمستم نما  یقشدهیزیین ناا ناید ن قی اسامت دی نصب، ن  یوو 

زاان  قی    و پماادهای ن ناا های نصب دی احت ن  هم قه هزیه یوو ن  دیدستت س نودن اوقد، زاان ساخت، و کایقی 

قی  کتاب قستتت،  ۀهای نما خایج قز احدودنحث کاات دی اوید ستتاختای، اصتتالح و یوو ک  دیاالپ دقزد. ها ا اهب 

 کهد.های ا اع یق ن قی ابالف  پمشهاادی قیق   ا های نفدی کتابیاددقشت

 

 یهعناصر اولیه، ثانویه و ثالث
ست. ق ساختای ساختمان کتن ط قا  ستاختایی نمای دوپوست ، استیز  دیک چاونا  قاصال لبفا  نما ن  یکدیا  و 

م  احیمت ک د. ساختای قول م عهال  قولم ، رانوی  و رالی ن اسبا قاب  ستیستی  لتوی ن  اوقن استاختای ستاختمان یق 

قط قف  ۀستتاختمان قستتت. احدود  ستتاختمان و ستتای  عهالت  اانهد دیوقیهای ناین  یا هستتت یقستتازه چاایچوبشتاات 

تمان ، ساخ یهادقلرانوی  شاات  ۀناشد. ساز شده تماشکغم ناین   یهاپوست ساختمان امک  قست قز دیوقیهای ناین  یا 

، شود ا. عهال  ساختایی سو  ن  ساختای قولم  و رانوی  یا نخش  قز آن قضا   ناشد انما ناادقیندۀ و عهالت   هاستقف

ستتهدقی   دوپوستت. )اصتوی کهمد( قی  اوقید دی قیاباب نا ستتاختمان نا نمای ]09[دی یک ستمستتتم نما اانهد یک پهج ه

قولم  ستاختمان هستتتهد.  ۀستاز ،نته  یهادقل، قعمال شتتود. شتده دقده( نمایش 5-0و 0-3 یهاشتکتک  دی ) ادیااک

  کهد و سمستم خ پای کانی  ک  قز پوستک  قز پوستت  دقخی  امایت ا  قستتقی ستاختایی عمودی های شتمشت نال 

 و دیزگم  ستتمیمکون  ستتاختایی یقنقب ایبمت  یها همگ. هدیآ اکهد، ستتاختایهای رانوی  ن  شتتمای نم ون  امایت ا 

 .شود اسو  احسوب   سمستم لفاب ندون لاب، عهال  دیا

پمشهااد  0222دی سال  «2سمه  قواو»کایشهاس  قیشد یک نمای دوپوست  دی  هیاند، نویسهده   نااانیپادی ابالف  

. دی ]32[ک د ینهدطبق ن قکت، افی  یا یک لاب  عهوقنن  اوقن ایق  دوپوست نمای  ک د ک  ستاختای رانوی  دی ستاخت

دی اوید قشکال اختیف  ک  قی   «0اایک پت سون»، نویسهده 0222قی دی ستال های ستاختایی شتمشت نماها و احفظ 

قی، (، خ پا، خ پا دکت، خ پا کانت، نال  شمش ینهدشبک دهد: )اانهد( اولمون )اوقنهد دقشت  ناشهد اوضمح ا ها ا سازه

 .]32[کانت ۀدماهدیهم  کانی ، و شبک  شبک ، شبک  پوست
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 و نصب مصالح ساختمانی، ساخت

: دوپوستتت یقیج قستتت دی کتاب نماهای  دوپوستتت نمای  وستتازستتاختافمول  و خاص ک  دی  وستتازستتاختاز ما  

لاب  ،وسازساختهای قی قز اکهمکاوقند قز امان اجموع . نمای دوپوست  ا شده قست دقدهیکپایچ  اوضمح  یزیین ناا 

 ناشد. اوقند اا قیا    قا وزی قز نوع شکست یهالابیا ندون لاب قنتخاب کهد. 

ا، اهاط  وسمف  قز نم ک یطوین ، ق تد اکاایاد یکپایچ  قافا   وسازساختیقیج همانهد  طوین )سازی(  ستاخت شمپ

 د لفحا  اهف .شود اااژول ن  سایت اهتقت  عهوقنن و شده ، دی کایخان  اونتاژ نددقیلفابکاایاد  دوپوستت ک  قغیب ه 

، ک  دی آن یقستتازهک د. لفاب ولتتت  هالابرانت ن   یهااا هنا قستتتفاده قز نوقیها یا  اوقن ایق  آی ا  یو یهاپانتیا 

 قیجاد یا شفاف، ظاه  چسبدا  اشتاهدهلانتنا دیزگم  ستاختایی ن  یک لاب ندون اا ه یا کیاه  یقشت مشت یهاپانت

ایبمت  و  دقیمگهای گم ه :قز قندعبای نصتت ی  لحاظن دن ات یال پوستتت نم ون  ن ها ن قی قزنم . ستتای  اکهمککهد ا

قی دی نقاب های پانت دقیند، لفاب نا پشتمبان  نقب دی لب  ها ک  نماز ن  پشتتمبان  ادقو ستای  اکهمک ن خیافقی. نقب 

شتده )ستخت شتده( امک  قست ن قساس یا ستکوییت  یچهدلایکپایچ ،  یهاشت مشتیاند. )همچهم ( خالت  لها  ا 

ن  دلایت قیمه  ن قساس وضفمت خب  نصب، احت  نمازهای ستاختایی نصتب قنتخاب شتوند. دی شت قیط خاص، شتمش 

 .]30[نا ا قی ( شدهتیاقوگم د )عمیما  ا قیا  ل قی ا 

 ۀنودن سازیا شالول دی قنفاد لبوللانت، اغمم ق  وسازساخت یهاایویقنسک   ی هایوووقادهای نما نا قستتفاده قز 

قست،   یپاقاکانقاصتالا  اوش   ک  دیاال. شتوند ااتصتت  ،پای  ستاختمان ۀ، ن  ستازشتودا  شتااتیق  قا قشتده

های رانت، . ن قکتشده قست یگ خت یییوو لها  قندقخت  نماها نا ن قکت های رانت آلوامهموا    یا جییقو   یا  عمی

اا قاکان  کههدا کمب ا  ناهمها یق دقی شکا دقی یا سای  وییگ ، قاصالا  پمچشدههای رانت ناامده ک  گاه  قولا  کفش

  دوپوستنمای رانت ن قی قنتقال نایهای نما دی ع ض کاات  یهاپ هقز  اوقن ا. شوداهظمما  دی احت دی س  نفد   قهم 

ولاد یا آلوامهمو  ن    یاان   قست های رانت قستفاده ک د. )همچهم ( ن قی اقاوات نمشت  دی ن قن  آاش امکن  ن قکت

 نماز ناشد. ضدزنگ ولاد 

 

 
 .اایک پت سوناهبع:  ،ضدزنگ ولادی   دوط  کانت ۀ قاصال گم   لفح ،دقنشااه لویولا  .51-9شکل 
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 قستمس  وو اف ی وگیم اایک پت ستون  نوشتت «دوپوستت قستتفاده و یوند قا قی نما های  ،قز ظاوی» ،قنکیوس ک ق

 .، اجدید چاپ نا اجوز3دی کهف قنس شدهقیق    ،0و دوگ 2هوپ 
 

 

ال . های ننمودقی ستتمستتتم پشتتتمبان  نما نا ن قکت

نا قستفاده قز عهال  اختیف لانت اهظمم /  هااحمت

 .شود اکشوی  اببم  دقده 

ا ن هاایویقنسهتای لها . نمودقی ایبمتت نمتا نتا ن قکتت 

قستتفاده قز عهال  اختیف لانت اهظمم/ کشوی  اببم  

 .شود ادقده 

 یزیین ناا ، دوپوست اهبع: نماهای  ،رانت )سمت یقست( یهانال های لها  )سمت چپ( و نا ن قکت نمان نمودقیهای قاصال  .58-9شکل 

 .اجدید چاپ هم قه نا اجوز،  0لواز و هموست (،0222یکپایچ  )

 

 ینشانآتشملاحظات 
های قیمه  زندگ  و وییگ  اصالح نما ناید دی قیاباب نا قیافاع و اساات ساختمان اقاوات دی ن قن  آاش ستازه و  دیا

 ههدهک ممافهای اشخمص، هشدقی و قطفا  ا ی  دینظ  گ  ت  شود. قیافاع ساختمان یک عاات ا ابط، اانهد ستمستتم

های ا افع نا چهدی  یقهکای احا ظت ، ساختمانایالعهوقنن احی  ن قی اخیم  و نجا  قست.   نشانآاشسازاان  قزنظ 

 ک  دیاالشتتود،  ینهدآبشتتود. قی  نماها امک  قستتت کاایاد ییزی ا احصتتوی، ن ناا  یهاپی یقهدی ن قن  آاش، اانهد 

ن دنان قز ط ی  ط ی  نما ن قی نجا  ق  قد  قیافاع نا قنوقع کاین ی خاص امک  قستت ن  دستت س  قزکم یهاستاختمان

احی   دی کدهای وضوحن هممش   ،نماهای دوپوست   نشانآاشاتک  ناشد. اق یق  ا نوب ن  قنببا  نا کد   نشانآاش

کت  قهال  یعایت قیمه  زندگ  چاایچوبناید ط قا  نما یق دی  ،دلمت، اشتتاوی قیمه  پ وژههمم قستتت. ن  نشتتده انمن

ادقلی ، اوقد اولفمت . دی ]30[دست آویدهای لاز  یق ن ستاختمان ن یس  کهد و نا امم ط قا  همکایی کهد اا اأیمدی 

 شود. یزیین ناا و   ماأاکف و قسپهدل   ضدا ی  ناید ن قی لب

 

 اصطلاحات جایگزین
ک  ق  قد قز قلبیااا  اتفاوا  نسبت ن  آنچ  لبیاد قیق   شد قستفاده ک د. اازاان  اوقن ا ،ن قی اولتمف نمای دوپوستت 

قستتتفاده شتتود. ن خ  قز قلتتبیااا   ینهدطبق ا ابط نا پ وژه افان  یق دیک کههد، امک  قستتت قز ه  افدقد نا  ن قی 

 .شده قست ا ست دی قی  کتاب  یگاقینا ن قی  هاافادل آن یهانا  ناهم قه  ،ا اایازی  یقیج
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 اببوع  ااوی یهاستتتممستتاانهد  ک  نا قازقی  فال ستتاختمان شتتود ان  دیوقیهای  قطیا    طویکین  ،دیوقی  فال

اکانمک  قستتتتفاده   دیوقی  فال افمولاد ن قی اولتتتمف نماهای دقیقی ااویعهوقن ، ن  ن  آی آی. طب  شتتتود اقدغتا  

قسکمداوی،  شود. احققاندیوقی  فال قستتفاده ا  یاان گاه  قولا  « دیوقی قلیمم »قلتبیاح  . قز ط    ]35[شتودا 

یک  0نوسول. کههد ااولتمف  «دیوقی دواای  یکپایچ  یا دیوقی قلیمم » عهوقنن  622 ۀ، نما یق دی کها 2قویمهاز و ا یت

 یقظ احفکهد ک  اانهد یک دیوقی اک  نا عمق  اشتتان  ستتمستتتم یکقی اف یف ا دیوقی لای  عهوقنن دیوقی قلیمم  یق 

، امک  قست شود اوقاد ساخت   یهاااژول عهوقنن شتود.  ضای هوق دی دیوقی قلیمم  ک  قغیب لای  پشتتمبان  ا اک

 .]36[دقخی  یا خایا  ااوی  شود لوی ن 

 

  3لنگ و هرزوگ یبندطبقه
 قی قی اتفدد نهای شمش قستتفاده قز پوست »قز قلتبیاااا  اانهد ن دن نا هقغیب نا  ،دوپوستت های نماهای پمک نهدی

 0222شتتمایۀ  «6آیکمتکتچویقل ییکوید»  دی اجی «5اوااس ه ازوگ»و  «0وین  لانگ»اوستتط « هاپوشتتش ستتاختمان

یقیج دی قیوپا ن  اخاطبان آا یکای    هاویی نمای دوپوستت. قی  اقال  دی اف    و یا اف    اجدد شتده قستتاولتمف 

های دولای  یق قی دولای  و پهج ه، نماهای شمش شتمال  اأرم گاقی نود. قی  احققان افمایی اقمم شتا  اونمخ دی آلمان

 یهاشفت. )قندک دهنهدی طبق «  دوواا»و « قستتخ قج هوق»، «نا  »ن قستاس االت ااوی  نا قستتفاده قز قلتبیااا  

 های. نویسهدگان قی  اقال  ن  هزیه قست( دونت ۀقلیمم ، یقه و، نوع شفت و پهج  یهاهال، شاات دهیمزها و چهدطبق 

ک  نازگشت س اای  دی ش قیط قیوپای  قند دقدهو اوضمح ک ده نماهای دوپوست  قشایه  ن قی ااهدس  و ساخت اوا لانت

، اکهانسقن ژی کمت  و ق زقیش یقات   یهاه یهزک  نا ا کمب قند ک دهپمشهااد  هاآنا  قست. نالاا  س یع قن ژی متمنال

 .]37[قنتخاب خون  ن قی نازقیهای خایج قز قیوپا ناشد اوقند انماهای دوپوست  ههوز 

 

 7ی بوکبندطبقه

و همکایقنش قز دقنشتتااه « 8ا ی ام  نوک»گستتت ده اوید قستتتهاد ل قی گ  ت،  طوین  0223قی ک  دی ستتال دی ابالف 

 یق ن قی اشخمص نماهای  قضا   ک دند« سمستم همب یدی»نهدی لانگ و ه ازوگ قلتباس ک دند و شاخ  وقا لو قز طبق 

د. گم نشده دی نالا ل قی نم قشایه اویدقز س   کیچمهده شده، قاا دی های دواای  قستفاهای  قز پوست ها قز اهب ک  دی آن

ی قز لفحا  یا اوقد ندون لفاب دی ق یلاقز »ک   شهاسد ای قلی  دست  همب یدی نوک ساختایهای دوادقیه یق هادست 

 ا  ا »دۀ ا کز   هها  شپوشش وقییداحوط   ایالعهوقنن «. کههد ادقخت یا خایج قز اانع قولم  احمب  قستتفاده 

دی ستتال « 22نمای اکهونمکز». دی قنتشتتای نفدی کتاب  دمگ ای اای نهدطبق ( دی قی  2990)کالدونمای ادید، « 9ناقو

 .]38[دهد ال قی  اویدنحثی گ   یق وهوقآبدی نماهای دوگان  دی  ، نوک قستفاده قز پ ده0220

 

 تکامل مداوم
. پس قز قنداقاو  هاینهددست نماهای دوپوست  دی ن قن  قی   یهاط ح  قوقن اواود، نستمایی قز  یهاینهدطبق  ناواود

 ، ناید اشخص شود ک  ساختشتده قست دقدهک  دی قی   صتت اوضتمح  دوپوستت ن یست  قنوقع و عمیک دهای نماهای 

ها نسمایی قز یویک د ۀدههدهای دونت نشاناکاات قست. پوست دیاال دق مادو   یپاقنفبافیک کایدست   یق یلادیوقیهای 

ط قا  ناید قز عهالتت   یهامما. قستتتپوستتت  و اا  نماهای اک قزامی های یلمب، دی طمف وستتمف  قز قستتت قایی

  قز و نخش دقنش  مزیک ساختماننا قستفاده کههد ک   یقیشت آگاهان  و چهد یقوهمشنماهای دوپوست  ن   وسازستاخت

 .شده قست قشایه هاآندیا  ن   یها صتقست قایی ط قا  پایدقی کت ساختمان ناشد، نکاا  ک  نا نحث دی 

                                                                   
1. Skidmore, Owings and 

Merrill 

2. Boswell 

3. Lang & Herzog 

4. Werner Long 

5. Tomas Hertzog 

6. Architectural Record 

7. Boak 

8. Terri Meyer Boake 

9. Tjibaou 

10. Facade Tectonics 



 یمیاقلستیز هدوپوست ینماها                                                                                                                                         74

 

 ادداشتی
[1] Eberhard Oesterle, Rolf-Dieter Lieb, Martin Lutz, and Winfried Heusler, Double-Skin Façades: 

Integrated Planning: Building Physics, Construction, Aerophysics, Air-Conditioning, Economic 

Viability (Munich: Prestel Verlag, 2001), 178–98. 

[2] Xavier Loncour et al., Ventilated Double Façades: Classificationsآ€& Illustrations of Façade 
Concepts (Belgian Building Research Institute, 2004). 

[3] Ibid., 27. 

[4] Ibid. The 2004 BBRI report calls box window cavity configuration in curtain wall construction 
“partitioning by story with juxtaposed modules.” 

[5] Enclos Corp, Double Skins, Façade TecNotes Series (Enclos Corp Advanced Technology Studio, 

2009), 2:21–23. 

[6] Oesterle etآ€al., Double-Skin Façades. 

[7] Ibid. 

[8] Alison Kwok and David Bartley, “Testing the Double Skin Façade: Jaqua Academic Learning 
Center,” Proceedings of the American Solar Energy Society Conference (American Solar Energy 

Society, 2011). 

[9] Oesterle etآ€al., Double-Skin Façades, 67–68, 74. 

[10] Gail Brager, “Mixed Mode Cooling,” ASHRAE Journal 48 (2006): 30–37. 

[11] Loncour et al., Ventilated Double Façades, 15. 

[12] Sara Hart, “Seeking Innovative Alternatives, Kieran Timberlake Associates Pumps Research into 

Architecture,” Architectural Record, November 0220€آ . 

[13] Rogers Stirk Harbour + Partners, “Lloyd’s of London,” Rogers Stirk Harbour + Partners, 
www.rsh-p.com. 

[14] Jason Kirchhoff, Jeffrey Vaglio, and Mic Patterson, “Double-skin Cable-net Façade Case Study: 

Loyola Information Commons,” in BESS 2010: High Performance Building Enclosures—

Practical Sustainability Symposium, Proceedings of the 1st Annual Building Enclosures 

Sustainability Symposium, eds. Juintow Lin, Salma Abdelghani, Tyler Tucker (Simpson 

Gumpertzآ€& Heger, Inc. and California State Polytechnic University, Pomona, 2010). 

[15] Donald J. McLauchlan and David Lavan, “Richard J. Klarchek Information Commons Building, 

Chicago, IL: Efficiency by the Book,” High Performing Buildings (Spring 2010), 
www.hpbmagazine.org. 

[16] “GSW Headquarters, Berlin,” Sauerbruch Hutton, www.sauerbruchhutton.de and “GSW 
Headquarters,” Wikiarquitectura.com. 

[17] Charles Young, “Building a Double Wall,” Building Design + Construction, September 27€آ , 
2012, www.bdcnetwork.com. 

[18] Pierre Martin, Façades Légères en Detail (Paris: Le Moniteur, 2012). 

[19] Mary Ben Bonham, “Elevating a Facade Theory into Practice,” Proceedings of the Architectural 
Research Centers Consortium Conference (Boulder, CO: ARCC, 2019). 

[20] The description of CCF is compiled from information provided by Permasteelisa, Wicona, 

[21] and Rinaldi-Structal. 

[22] D. Kienlen and N. Speirs, “Pressurisation as a Simple Means of Reducing Both Capital 

[23] and Whole Life Building Costs by Improving the Energy Efficiency of Double Skin Façades,” in 

Facade Design and Procurement: Proceedings of the Centre for Window 

[24] and Cladding Technology Conference (CWCT 2003), http://www.bath.ac.uk/cwct/cladding_ 

org/fdp/paper5.pdf. 

[25] Henk de Bleecker, “MFree-S Closed Cavity Façade: Cost-effective, Clean and Environmental,” 

presented at the Council on Tall Buildings and Urban Habitat (CTBUH) 9th World Congress, 

2012. 

[26] Gerhard Geiger GmbHآ€& Co., “Geiger INline system for Closed Cavity Façades,” Gerhard 

Geiger GmbHآ€& Co., June 0225€آ , www.geiger.de. 

[27] Ike Ijeh, “Skin deep: SOM’s JTI Building in Geneva,” building.co.uk, October 40220 00€آ , 

www.building.co.uk. 

[28] Christian Schittich, Best of Detail: Büro/Office (Munich: Edition Detail, 2013). 

[29] Permasteelisa, “The Permasteelisa Group achieves the first Closed Cavity Façade with operable 

windows,” Permasteelisa, July 40220 0€آ , www.permasteelisagroup.com. 

http://www.bath.ac.uk/cwct/cladding_


    75                                                                                                                            دوپوسته  ینماها یبنددسته: سومفصل 

 
  

[30] Emmanuel Rey and Robert-Jan Van Santen, “Approche climatique de la façade: pour une 

évaluation multicritères,” Architectureآ€Intérieure-Créé, no. 298 (2001): 129–31. 

[31] Dow Corning, “Case Study: Bibliothèque Nationale de France, Paris,” Dow Corning, 

https://consumer.dow.com/documents/en-us/case-study/62/62-07/62-786-01-thermalperf- 

bibliotheque-nationale-france.pdf?iframe=true. 

[32] >>Christian Schittich, Gerald Staib, Dieter Balkow, Matthias Schuler, and Werner Sobek, Glass 

Construction Manual (Basel, Switzerland: Birkhauser Verlag AG, 1999 0227 &€آ ), 104. 

[33] >>Sini Uuttu, “Study of Current Structures in Double-Skin Façades,” (MSc thesis in Structural 

Engineering and Building Physics, Department of Civil and Environmental Engineering, Helsinki 

University of Technology, 2001). 

[34] Mic Patterson, Structural Glass Façades and Enclosures (Hoboken, NJ: John Wileyآ€& Sons, 

2011). 

[35] Oesterle et al., Double-Skin Façades, 132–53. 

[36] Ibid., 154–60. 

[37] Ibid., 83–85. 

[38] Loncour etآ€al., Ventilated Double Façades. 

[39] Keith Boswell, Exterior Building Enclosures: Design Process and Composition for Innovative 

Façades (Hoboken, NJ: John Wileyآ€& Sons, 2013), 170–71. 

[40] Werner Lang and Thomas Herzog, “Using Multiple Skins to Clad Buildings,” Architectural 

Record (July2000€): 171–82. 

[41] Terri Meyer Boake, “Understanding the General Principles of the Double Skin Façade  System,” 

with student coauthors / research assistants at the University of Waterloo 

[42] (Vancouver: National Building Envelope Council Conference, 2003); “Hot Climate Double 

Façades: Avoiding Solar Gain,” (Los Angeles: Façade Tectonics 14, 2014). These and additional 

research by Boake are accessible at www.tboake.com. 

 

https://consumer.dow.com/documents/en-us/case-study/62/62-07/62-786-01-thermalperf-
http://www.tboake.com/


   
 

 

 

 

  0ااندقییانا اهبع: ،2دی اایاو، قستون  قیوقن .9-2شکل 

                                                                   
1. Tartu, Estonia 

2. Mandariina 



   
 

 

 فصل چهارم

 هاستگاهاخ بخش اول _ دوپوستهنماهای  ۀتاریخچ



 یمیاقلستیز هدوپوست ینماها                                                                                                                                         78

 

آن اا قولم  یخدقدها و آزاایش دیخصوص قی  نوع نما دی قیوپا و  نوا  یهاش یییق قز  دوپوست قی   صت افمایی نمای 

قی  کتاب قست، دی  ۀنماها خایج قز احدود  یق  خچیاای. قگ چ  گست دگ  و افم  دی کهد اپمام ی  آا یکای شتمال 

، ادهآقاتماع  و سماس  پدید  یهاه مزاک  قز اغمم  دی  دوپوست ن  اکاات نمای  اؤر قی  لسمت افدقدی قز اوضوعا  

اساس دی ط قا  نما   لحظکیدی قوقسط ل ن نوزدهم دی  2-5. افمایی نمای دوپوستت  دی شکت شتود اشتهاستای  

، خاستااه ط قا  نمای دوپوست  اال یناققستت.  یگ خت ییلتفح   یهاشت مشتک  قی  لحظ  زاان قخت قع شتد آغاز 

 .نودو اکان دی افمایی نوا   وهوقآبسهت  ن   یهاوقکهشخمی  زودا  دی 
 

 )محافظ( در معماری بومی مناطق حائل

. اصتتالح ستتاختمان ، قستتتدقدهل قی  اویداوا و   ههگ یق   طبمف  قلیمم طوین  و ستتهت  ستتاختمان نوا  یهاکماکه

 هاساختمان. ستتقگ  ت  ل قی  ویاویدپادی یک اکان  ستتبقا ت ی اوستف های  ک  ط  لتدها ستال ها و ستبکیوو

شده لحاظ ها ی اهبق  دی آنوهوقآب   داهحصت ن  یها یگیوو عادق  ا د  احی  هستتهد و  هاستهت ۀکههداهفکس

وهوقی  ستاده قز اوضوعا  آب یقاجموع  ،«0قوق امهد ک یتهست »و  «2ا ن  دهت » ،«قلیمم و افمایی». دی کتاب قستت

ستتتاختمان    ندقنمم، احفظ« پوستتتت دو ». قگ  لباس یق و نوی : گ اا، یطونت، ناددههد ا)نم وهای احمب ( یق قیق   

قستتت ک  قی  نم وهای احمب  یق دی دیااا  ک  ن قی آستتایش  مزیولوژیک  و یوقن  اا لاز  قستتت « پوستتت ستتو »

 .]2[دهد ال قی  ،یا د ع اویدقستفاده

 میساز ا. یوش  ک  اا دهد اقز اایااه سازه دی اااف   ی هاس نخدی یک ساختای  شدهقدغا و اجامزق   هایآوی  

، نماز ن  قاهمت، امایت ن  قدغا  هه  و لتتهفت و قابای ن قی هاستتاختمانو ناادقیی  ن  دیدستتت س نودن اهانع ستتاخت

 هات خوقسقی  ا کمب پمچمده قز  اا نستا  دقید. افمایی نوا  ۀشدساخت افاوا  احمط   قز ط ی  اهب هاا مپقنتقال 

 .کهد اات  دیآ ادست زاان ن  ناگاشتک  اهاا  و کایقی  ناظ ق تیق 

یق قز یک خط اقسمم و ادقکههده  ساختمان  . قی   ضاها احفظشود ایا ت  افمولاد دی افمایی نوا  اهاط  اا ت

   د: لفحک ینهدطبق ن  دو نوع  اوقن ا. قی  نوع اهاط  یق کهد اابدیت  قسکانو گاه لانت   یپاقنفباف  ن  یک اهبق

 تمنالانی اوقن ایق  ها یقو نماز ن  اهظمم شتتت قیط احمب  دقخی ، ه  یک قز  وهوقآبو لفاب. نستتتت  ن  اهوع  یقپ ده

 )دی ساختمان( پمدق ک د. شمونکماهظمم 

 

 یاپردهمناطق محافظ 
و گ اای استتتقمم ن   قز نوی ک  دیاال بکههد ا، یوشتتهای ، ااوی  و ا یم خصتتولتت  یق   قهم یقپ دهاهاط  احا ظ 

 ک  دیاال، قستتتتو افمولاد گ    شتتتدهتمایب یوهوقآب ۀکههداهفکسرانت  یقپ ده  . قازقکههد ادقختت ایوگم ی 

 نعهوقن (، دی لوی  قستفاده، . لفاب )شتمشت شتود اوهوقی  اتغم  یا ت لانت اهظمم دی شت قیط آب یقپ دهلتفحا  

آویی گ اا، قز گ اا افظ یا امع یاان دهد ک  ا قاکان  ضای احا ظ   شود ک  ن  االت قولمرانوی  قضا   ا   یلاکی

 قاتهاب کهد.

های . پ دهشده قستک  قز سهگ، گچ، س قامک یا چوب ا قشمده قست ، دی ههدوستتان، لتفحا  اشبک  ناز 3اال 

ا ن شتتده اکاکههدستت ، ع ن  و  ۀخاط  نقوو پمچمدگویهد، ن طوی ک  دی ااان ع ب ن  آن اشت نم  ا یا هماناال  

   ت گ دیناانهد ک  نا پوشش اشبک نالک . اش نم  همچهم  قلبیاا  قست ن قی  ضاهای ا افع ]0[گت شتا   دقید

وسمع قز  ضاهای   آادگشمپکوچک یا  یهاطالچ و امک  قست  هدیآ اقلی  نم ون  ۀقز یوی ساز هاپاه . قی  ندقشده

قستتتفاده شتتود. احدودک دن، اغمم  اات و   ینا شتتمشتتقز احفظ  قز  ی هالستتمتدقخی  ناشتتهد. امک  قستتت دی 

. ]3[کهد ا  قهم  «نوی یوز اببوع» ،و شمش  شتود ا( وقید  ضتا هابانیستا) یقپ دهقزط ی  لتفحا   نوی یزمآاینگ

                                                                   
1. Torben Dahl 2. Eva Tind Kristensen 3. Jali 
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آا یکای  زنانی امقسپانو کشویهای  دی قسپانما2ستیوسمااشتبک ن  نا   یهاپهج ه(، یقپ ده یهااحا ظن قی  نوع )عیاوه

 های سهت  قز. دی قیوپا و آا یکای شمال ، پهج هشتوند ا، چوب یا ا کمب  قز قی  اوقد ستاخت   ا قشتستهگاهون  قز 

 کههد، اانهدهای  ک  نوی و ا یان هوق یق کهت ل ا ک  نا لای  شتتده تماشتتکهای دواای  یا دیوقیی های  دی قیستت لفاب

 شوند.قی اا  یا شفاف اقویت ا های پایچ دقی و پ دههای چون  لیب یا پ دهک ک ه

 

 
 .0دیوید کاستویاهبع: اصوی  قز  ،وقلع دی ههدوستان دی نزدیک  آگ ق 3 ااحپوی سمک یدی  0سیمم چمست اال  دی افبد  .5-2شکل 

 

 
 .5دن سم ل وقلع دی ههدوستان، اهبع: ، آگ قدی احتااجاال  دی  .9-2شکل 

 

                                                                   
1. celosía 

2. Salim Chisti 

3. Fatehpur Sikri 

4. David Castor 

5. Dan Searle 
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 .3ا قید دقچ اهبع:  ،اص  0کای ودی 2سوهمم اوزه اش نم  دی خان  .2-2شکل 

 

 
 .ا قید دقچ اهبع:  ،اص  یکای ودی  سوهمم اوزه پای و دی خان قاا   .2-2شکل 

 

  قغیب ن ، قست قلما، آیژقنتم ، ژقپ  و نسمایی قز کشویهای دیا ، اهاط  اا تاتحدهالا یقا طوب وگ   یوهوقآبدی 

ن قی احا ظت قز  ضا دی ن قن  گ اا یا نادهای  اوقند اک   کههد ایق   قهم  دقی یسا ضای   هاوقنیقهستهد.  شتکت قیوقن

نا ا یان هوقی  یسازخهکو  دوط     ااوی قاکانهستهد و  ا زهم هاساختمان. قی   ضاها نا احمط ناشدشدید و نایقن 

های نمایشا  لانت اهظمم یا رانت، اانهد قی قز دستتااه. قضتیاع قی   ضتاها نا اجموع دههد ا( شتبان  یق )ن  ستاختمان

 بما کو پوشتتتش گماه   دقییوکشهای های اتشتتتکت قز ن ، پایچ دههای چون  لانت اهظمم، پ های ناز، پ دهشتتتبک 

اای  اجاز  لانت اان یقش مش یهاپهج هاویی ن قی عد  نفوذ اشت ق  یا   همچهم  امک  قستت ن هاوقنیق. قندشتده

 شوند.

 

                                                                   
1. Suhaymi 2. Cairo 3. Gerard Ducher 
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 )شفاف( دارلعابمناطق محافظ 

های ن  ابنم ون  دی طول یوز،  یقش مش  یلاکی، ک  کههد اطو ان  عمت  ۀن قستاس قلت پهج  دقیلفاباهاط  احا ظ 

دقیقی  ک   ضای احا ظ دهد ایا  صول لانت اهظمم قست. لفاب اق یباد هممش  لانت اهظمم قست و نشان  وهوقآب اغمم 

 اوقند ا دقیلفاباا ت   قاتهاب قز گ اا و ااوی  قهممت دقید. یک اهبق ۀقندقزن گ اا  یآویامع بگان  قستتتاالت ستت 

یک  نا لاب استقت یقش مشت  یدولا، یک قاا  یا  ضتای  دی نم  ناشتد. دی اقماس پهج ه، یک پهج ه اتهاستب نا قندقزۀ

 واای د ۀادقشتتدن ، یک پهج  یقشتت مشتتطو ان  اهف د نا قیستت   ۀن خیاف یک پهج  .دهد ااا ت یق اشتتکمت   اهبق

 ازناا استتتقت قز یکدیا  ااب نخویند یا  دهد اقاکان دقخی  و خایا   یها یلاقستتت ک  ن    آلاا ق یستتهت  دقیقی 

. قستاانهد کشتوی  نا لاب چون  پ ده  لتفح  یدولادقیقی 2قنااوقستهت  نا کف چون  ن  نا   یهاوقنیق. دی ژقپ ، شتوند

ک   شده قست ساخت شفا   نمم قز کاغا  0شوا دقخی  یا   لفح ک  دیاالناشد،  دقیلفابنم ون  امک  قست   لفح

 وهوقآباا ت  عهوقنن  ک  یقن عیاوه ،اد وقسط  . قی  اهبقشده قستاشتبک قز ناابو یا چوب کشمده   یوی یک شتبک

 .کهد اگایگاه و  ضای نشست  نمز عمت  عهوقنن ، قست
 

 
 .5ن قیان اای  دیه یاهبع:  ،اتحدهالا یق، پ ، 0پ یهستون ،3ن ی  اای دیه ی دی کالج قیوقن .6-2شکل 

                                                                   
1. Engawa 

2. Shoji 

3. Bryn Mawr Deanery 

4. Prinston Penn 

5. Deanery, Bryn Mawr 
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 .6330هاییهد ژقپ ، اهبع:  3ااکاهاش  قوکایااا دی نزدیک 0 وکما ۀدی دهکد 2کانااایااوزه دی خان  قنااوق .1-2 شکل

 

خویشمدی  ناامده شود، زاان  ک  قن ژی«  ضای خویشمدی»دی اقماس قاا  امک  قست  دقیلفاباا ت   یک اهبق

دی  ضا ذخم ه ک د و  اوقن ا، گ اا یق یقگیخان یق استتقمماد ن  یک  ضای قیزول  )اجاوی( دعو  کهد. نا پم وی قز قلول 

قز  ضای خویشمدی قز ط ی  اها ا ن  نم ون هدقیت  اوقند ایا دی لتوی  نماز، گ اا  بن   ضتاهای دقخی  اجاوی یستاند

دی  یا ت ک  اانش خویشمدی نا احا ظ یشمای ن یهااکان دی افمایی نوا  اوقن ایق  دقیلفابآ تان   یهاوقنیقشود. 

. دی لاک ونما، ]0[نااهد ا 5چایاا سهت  یق  دقیلفاب یهاوقنیقنالکان،  ۀابیوب قست. دی کشویهای یونان و اوز ن قن  ناد

قی اماشتتای  یق ن  ستتمت نهدی اشتتکمت زامه ستفمد، دیوقی خمانان  دیخشتتان و پس ینگ نادقی های لفاب، نالک قستپانما

ندون قیهک   بکههدهای خهک احا ظت ا کههد و قز زاستتتتانهای گ   ااوی  ا ها )نها یق( دی اانستتتتاندهد. گال یا 

 آب ناشد. ۀاهظ  نست نمازی ن  

 

 دوپوستهظهور نماهای 
. دهسته افال   دوپوست وستازستاختهای پمشتمه  ستازه، دقیلفابستهت  و  اهاط  اا ت، شتده گفت نا اوا  ن  آنچ  

 یهایوواکهولوژیک  دی اصتتالح و  یهاشتت  تمپندون  ممشتتهاستت اک  قا وزه  ی ن  نوع نما اکاات قز قشتتکال نوا 

 6یقپ دهدیوقی نماهای   ااییخچ ن   طویکین  ،دوپوست نمای  وسازستاخت هاویی   نبود. اوستف  یپاقاکانستاختمان  

پوشتتش  وستتازستتاختااهمت  ،لفاب، ستتازه و اکانمک یهاستتتممستت. ن خ  نقاب عبف کیمدی دی قیاباب نا گ ددن ا 

، گ اا، ستتیاات، آستتایش ا قیا ، ااوی ، نوی ، اوضتتوعا  عمیک د2-5یق اغمم  دقد. ادول زاان  دی شتتکت  ستتاختمان

نهدی شدند و قلزقاا  عمیک دی و لای  ه. قی  اوضوعا  دی طول زاان پدیدقی شدکهد ایق اشخص  آکوستتمک و قن ژی

                                                                   
1. Katayama 

2. Fukia 

3. Takahashi, Okayama 

4. 633highland 

5. Chayati 

6. Curtain wall 
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های یوو ایق نهای نوظاوی آوییها )نا ط قا ( نوآویقن ،   ا  یق ن قی ط قا  احوط  ن  قیاغان آویدند. ساختمانپمچمده

 یق اشکمت دههد. دوپوست های افمایی ابتک قن  و قلمت ا کمب ک دند اا قولم  نمون 

 

 
 .0آلسمو دقاااو، اهبع: قسپانما، 2گال  سمانهدی لاک ونما دی  ن اش ف یقش مش یهاپهج ه .8-2شکل 

 

 
 .0گئویگس، اهبع: قسپانما گال  سما،دی  3اجاز ن  گال ی دی نهدی لاک ونما یهاساختمان .1-2شکل 

 

 و گرما نور استفاده از منظوربه : شیشه91قرن ۀ مین

دیدست س   یقاتن نا وسفت زیاد، قیزقن و  ناعث شد ک  شمش  2808دی سال  یگ خت یی یسازشت مشتظاوی نشتقاب 

ط ز ط قا  شد، ن  2852دی سال  ن قی نمایشااه نزیگ لهدن «6اوزف پکستون»، ک  اوسط س  5ناشتد. لص  ک یستال

قی یق ن قی ط قا  ادولای دی چوب، آه  و های پمشتتت  ت قز قی   هتاویی ادید نا ه ن د. قی  ط ح، یوو  اواالتانتت

 کستونپسانق  ن قی پای قی  قز امفمت نمایشااه قیجاد کهد. ن   شتمشت  قدغا  ک د اا ستاختمان  نا اقماس و شتفا مت

 22) ات  یما 2005دی  050اواود دی آن زاان،   شمش لفح  یهاااژول  یا نزیگستال  نمایشااه یق ک  قط قف آن 

اول آن  ( یچهدلایک لاب چدن ادولای و ا زهای چون   قزامی )های ستتال  قیهچ( نود، ط قا  ک د. اما  اهب  09دی 

ی  احصتتولا  های ا نوب ن  اولمد قنالقوه، قستتتحکا  و شتتفا مت لفاب و هزیه  ۀ. قندقز]5[قندشتتده ینهداسماق ،قنفاد

 همچهان اأرم ق  غالب ط قا  دی افمایی شمش  قست. 

افمایی  ۀدی اوید آیهد شتتدهگ  ت قلاا   یها زنگمان اهج  ن   یگ خت یی یهاشتت مشتتدیدستتت س نودن نشتتقاب 

ژقن ناپتمست »، 2809. دی سال ک دند ادولای  قستفاده  یها یلاقولم  قز  یهانمون و  هادهیقنسمایی قز  دی شد. شتمشت 

                                                                   
1. Galicia 

2. Alessio Damato 

3. Lacronia, Galicia 

4. JJ Georges 

5. Crystal palace 

6. Sir Joseph Paxton 
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. دی سال ]6[ااوی  ک د اوقن ا یق قی شفاف نزیگدیوقیهای شمش   من یک   ضای هوق ک د اقز نیییک اصوی  «2ژوناید

ا قی  آویی ( یک دیوقی ن قی امعآا یکا ۀاتحدالا یق، 3ااستتاچوستتتستتالم، ) «0قدوقید اویس»شتتهاس ، گماه2882

 2890و ربت قخت قع ک د. اویس دی سال  دی اقانت یک دیوقی ااذب ا قی  ام ه ساختیق دقی نا سبح لفاب خویشمدی

 . ]7[خود قضا   ک د  یک  )قز قی  دیوقیها( یق ن  خان

نود. دی قی  اوقید، نماز  دوپوست  لوی ن و دی قنتدق  یقش مش یقپ دهافدقدی دیوقی اصادف نا ظاوی آغاز ل ن ااض ، 

مد نا نخای یا آب گ   اول اوقن انم وی اح ک  اب ح نود. گ اا یق  عهوقنن  یوز نمشت  قز ق زقیش گ اای خویشمدی ن  نوی

 یوشهای  قلکت یک  دی آن زاان ن قی وظایف لهفت و اجای  ناکا   نود. یهاستممسک د، قاا کمفمت 

 

 
 Engines of Our Ingenuityاهبع: عکس ن گ  ت  قز  ،، قنایستاندی لهدن، 0هاید پایکک دن لص  ک یستال پالاس دی ربت .91-2شکل 

 .2850 ،الاس، ااییخچ  و نقد لص  ک یستال پاالمسن گ  ت  قز   www.uh.edu/engines، لص  ک یستال پالاس 1158
 

 
اهبع: د ت  ربت  ،2882سپتااب   6دی ااییخ  شدهقخت قع، ربتخویشمدی اانشنا  هاآپایامان  ک دن و ااویگ  قدوقید اویس،  .99-2شکل 

 .آا یکا ۀاتحدالا یققخت قعا  اجایی 

                                                                   
1. Jean-Baptiste Jobard 

2. Edward Morse 

3. Salem, Massachusetts 

4. Hyde Park 

http://www.uh.edu/engines
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شتتتده دی دیوقیهای نهای  ناین  ن  های پانچ، اغمم  قز پهج ههای ستتتاختمانقی آهه  و  ولادی و لابنماهای ستتتازه

قز اوقد،  یقاجموع قولم  قز  یقپ دهنود. دیوقیهای پای  ک دهقلتتی  ستتاختمان یق قاکان ۀادق قز ستتاز وزنستتبکنماهای 

شمش  قسپهدل   و اوسف یقش مش ۀشتدن پهج  ا نزیگوستفت ادییج  و  .]8[شتدند استاخت    یز و شتمشت  یهیون 

 اهج  شد. یقش مشاما  یقپ دهن  دیوقی  تیدیناا

 

 یاشهیش یاپردهدیوارهای 
 0ام  ا دی  2قستمف ینازقستباب  ، کایخان2923قستت. دی ستال  دوپوستت شتمشت  دی قیوپا اما  یقپ دهقولم  دیوقی 

 قلف(.2-5ط قا  و ساخت  شد)شکت «3قیس  ویک اونچ  قی ا » ، اوسطآلمان

. هدک اامتد قست ک  قز اقانت لاب  ولادی سازه عبوی   طبقست  یقشت مشت( یک دیوقی نم ون  )ستاختمان  پوستت

 052و  ضای هوقی  ن  عم  اق یب    دمگ اکف ل قی  یهالب دقخی  ن  قیافاع یک طبق  قست و نم   یقشت مشتدیوقی 

. کهد ایق   قهم  یقپ قکهده  قوقن و  نوی متملقیزقناا    ( شتمشاال مدیع. )دهد اقیهچ( یق اشتکمت  22) ات  یما

  های  یق یوی  ضتای دقخی  کایخان  کشتتمد. ااویاوقن پ دهقستتت، ا  قزادشمنک  اشتفشتع  ی هازاان نان قی اقانی  

 قستتتمف. قگ چ  ط قا  نمای ناشتتد ا  یپاقاکان دوپوستتت  ۀقز اف  ادقشتتدهنمای  یهادهان اتقانت  ضتتا قز ط ی  

، لماندی آ شدهشهاخت   لایاک یقشت مشتکوچک نود ک  پمش قز نماهای  یدی شتا    قستتیها  ابتک قن  نود، قاا قافال

، دی ستتال «6ا  ی »و  «گ وپمس»قر   «5 اگوس» و کایخان  2922، دی ستتال «0ی قی ا  ن نزقِ» اوینم   یفه  کایخان

یق  یقش مشاما  یقپ دهقولم  دیوقی  «7وییمس پولک»، 2927دیا ، دی آا یکای شتمال ، دی سال . قزط ف]9[نود 2923

مم  ه  ( ساخت  شد. )دی قدقاآا یکا ۀاتحدالا یق، ، کالمف نماسکوم  قنسستان) ط قا  ک د ک  ن قی ستاختمان هالمدی

 ط قا  شد. 2906ن قی ناهاوس دی دسا و دی سال  «8وقلت  گ وپموس»نمادی  اوسط  یقپ دهیوند( دیوقی 

 

 یاشهیش یهاسقف
 دقیلفاب یهاسقفقافا  ق تاد.  زاانهم یقش مش یهاسقفنودن دی   یدولانماهای دوپوست  نا قستفاده قز افاو    اوسف

قز  هانانکنزیگ، االایهای شتتا  و  یها  وشتتااهقدقیی،  یهاستتاختمانو پاستتاژهای  هاابمایق دی   تمفمناکطبمف   نوی

 ۀاتحدالا یق یدی شمکاگو 2886دی سال  «9یوک ی» اوید، ساختمان  یقز ق یقنمون . ک د ا  قهم  2822  قوقسط ده

، قز کهد اک  نوی یق دی ا کز نها وقید  یقاحوط . شتتده قستتت  ط قا، «22یوو »و  «نویناا »قستتت ک  اوستتط  آا یکا

جاد کهد. وسمف  قی  دوطبقاا  ضای  شده قست پوشمده شمش   لفحنا  تیدینااو  شده تماشکقسکیت آهه  و  ولادی 

ن  یوی سال  نانک  دوپوست  یقش مشدی وی ، قا یش، نا سقف  «22قاو وقگه » پست ۀقدقی قندقزپس، نانک 2920دی سال 

یک ات یال اکممت  عهوقنن قلف(.  ضای دقخی  شمک و دیخشان االای نانکدقیی وقگه ، شمش  یق 2-5ستاخت  شد )شکت 

ک  نوی یوز  میت شده یق ن  سبح زی   دهد ایق اشکمت  قی  نها . شمش  همچهم  کفدقدو اک یم ل قی  اویداوا دقخی  

نالای  یهاه یهزو کاین دی نود ک  قز سان  شهای بایز. نوی طبمف  و شمش  دی قی  اوید یک قنتخاب سبک دهد اقنتقال 

 .]22[ک د ایوشهای  قلکت یک  ایوگم ی 

 

 سلامت، آسایش حرارتی و )گاهی( برای تهویه ایجاد منظوربه ، شیشه51قرن 
اا . قکاین دی نود هاساختمانهمچهان ن قی یوشهای  و گ اایش  دی عمت یقش مش یهااحفظ قول ل ن نمستم،   دی نمم

احتوقی   شد. زاان  ک  افمایقن ش وع ن  کشف و )قیق ( قضا   هاستاختمان) )نفدا ( افمایهای ط قا  ادید ن  ا کمب

  کیطوین خود گ  ت. شا ی ن قی افاهمم آیاانک دند، افمایی شمش  نا شمش  احصویشدهع  ان  و هه ی(  ضاهای 
                                                                   
1. Steiff 

2. Geingen 

3. Eisenwerk München AG 

4. AEG (Behrens) 

5. Fagus 

6. Gropius & Meyer 

7. Willis Polk 

8. Walter Gropius 

9. Rookery 

10. Burnham and Root 

11. Otto Wagner 
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. قاکان ادید کهد ا فال و غم  فال اقسمم   دودستتن   یق یقشت مشتاوا  ن  ااوی  و آستایش ا قیا ، ط قا  نمای 

واود آوید ک  قز آلودگ  لوا  و هوقی شا های شده یق ن ینهد یعا ضاهای دقخی   ۀا کزی اکانمک ، قید ۀکههدخهک

ی  آن ن قی و اوقنا استقمم ن  دلمت کاین دی نودن ندون ل ف قن ژی طبمف   دیا ، ااویسویلهفت  ایوگم ی کهد. قز

ک  قا وزه دی قنتخاب   سؤقل( تیدیناا)ل قی گ  ت.  اویداوا ( ساختمان شده و ناسالم دیغیب  ن  هوقی دقخی  )احبوس

و  ا ستتالمکدق  شتت قیط احمط دقخی   ،یکای یعایا عد   یکای یعا :قی  قستتت ک  ،قستتتپ ستتش اویدط قا  نماها 

 ؟کهد ایق ا ویج  یا یقات

 

 در خصوص شیشه هافیتوص
یق ن    2دواسچ  ویک نوند دی نمایشااه کی  یقش مش  غ   یا ق، اصدی و قکممستمون لهفت شمش ، 2920دی ستال 

  شتمشن  قز نت  استیح  ی هافییدنود:   دووااقی شتمشت   گهبد کوچک یک پوستت ۀقعبا ک د. ستاز «0ن ونو ااو »

قی ینااینگ و اهشویی دی دقخت. قی  غ    ن قی اجیمت قز پتانسمت شمش  دی افمایی نازاانهده دی نم ون و نیوک شمش 

 نود. دی نمای نم ون ، عبایقا  قز کتابشده گ  ت و دیخشش و لدقی آب دینظ   پ  قز ینگ، نوی زمقناشافتدی احمب  

شده  اکدی نالای ه نخش قز نمای قسکیت نته   «0پت قسچم  نای »قکسپ سمونمست  ۀنویسهدقز  «3گیس آیکمتکتوی»

قی و آهه  یق دی یک قی اهتش  شد، ازقیای افمایی شمش شمش   غ   دیک  دی همان ستال  قستچم  نای . کتاب قستت

یقههمای  ه  قشتتتتباه شتتتود،   ، قی  کتاب نباید نا کتانچواود یناق. ]22[شتتتا ی ادید ستتتتایش ک داتااف  آیاان

. قی  لسمت ن  آزاایش شتده قست دیجاانهد اانمفستت طوین های  ه  دی ات  قدن  های  قز اولتم قیهک  نخشدیعم 

 دوگان  قشایه دقید: یها یلادیخصوص شمش  نا 

دولای  ش ب قساس  و  یقش مشت ۀهوق یستانای خون  ن قی قنتقال گ اا نمستت، دیوقی ک ی قزآنجا

هم  الی  دقشت   ات  قزاق یباد یک اوقنهد اقست. دیوقیها  نا شتمشت  یهایافمایلاز  ن قی اما  

واود دقشت  ناشد. ل قیدقدن عهال  گ اایش  و اانش  نم   هاآنناشتهد یا  ضتای نمشتت ی نم  

قامسف  نم ون  قز  ،قزادشمناا یا س اای گ  دی قر ، زی ق شتود نمدیوقی دی نمشتت  اوقید اولتم  

 .]20[یود انم  

 

 
 .ناافیو  :، اهبعآلمان کی دی دواسچ  ویک نوند  ،2920دی نمایشااه  ن ونو ااو  یقش مشپاوییمون  .95-2شکل 

 

                                                                   
1. Deutscher Werkbund 

2. Bruno Taut 

3. Glasarchitektur 

4. Pol Scheerbart 
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 فعال یاشهیش یوارهاید
نود، ن یس  ک د. کوینوزی  ید شده قستچم  نای افاو  گ اایش  فال یق ک  اوستط  شتد ن « 2لوکوینوزی »، یقدویهدی 

شتتده یا ینهد یعا یهاشتت مشتتهوقی اببوع ا قیا  نم   یهااف ه -« 0لموی نموچیاییستتهت» ۀکههد خهیافاهمم 

ینظ  ( دطوی یقا ویج ک د. ) ،ک  لادی ن  کهت ل داا و یطونت قست یق اببوع اکانمک  اهفست   و ااوی -دیوقیهای اا  

 «3چوقب» یوییایق دی  اوی ۀکههد خهیدی کهای یکدیا  قستفاده شود. کوینوزی  افاو   هاکماکهنود ک  قی  شتده گ  ت 

دی  یقشتت مشتت  یدولااای  ک  عهالتت  گ اایشتت  نم   بنودن ده کاین ( 2926) ستتو مس دی «0لا چاکس دی  وندز»

 .]23[گ  ت ال قی  چهدطبق  یهاپهج ه

 یها دی استتکوافاون   ، اق  قاحادی«5ستتهت وستتوز»خود ک  دی  کوینوزی  دی قا قی پمشتتهاادی افاهمم دیوقی  فال

نا افمای  2908قلف(. لوکوینوزی  دی سال 2-5دهد، کاایاد او   نبود )شتکت کایگ  یق دیخود اای ا  0522ک   یوستم 

  آیهد یک استتانق  ن نده شتتد. اشتتت ی دولت  ن  افمایقن قاازه دقد اا  لتتوی ن ، پ وژه یق «6نمکیای کول »یوستت  

 « ه  ن قی پمش  ت کای یهاآویدهادقکی  »خوقستت اا قز  هاآن، قاا قز کهای نااقیندخود یق   شتهاختی بایز یها نا قن

ط قا  لوکوینوزی  ن قی «. افمایی افالتت  ن قستتاس دستتتاویدهای عیم ادین ناشتتد ۀدههدنشتتان»ک  کههد  قستتتفاده

زی ق ساختمان دی یک  بک د اقدقیی شاات چ خش اجدد هوقی اببوع اکانمک  نود ک  داای خود یق افظ  ستاختمان

سمستم  قز  ،. یک ااشم  اکانمک  رانوی شد او سهگ پوشانده  دواای  نا قستفاده قز ا کمب  قز ساختمان شمش غشا  

. هوقی دی اال گ دو دی کهد او اتا  نا ادقی اجزقی هوقی اببوع یق   قهم  دقیلفتاب ۀ ضتتتاهتای هوقی  نم  دیوقی

احفظ  . افمای خاط نشتتان ک د ک  شتتود اافظ  گ قد ستتانت  دیا 28دیوقی دی اما  طول ستتال دی داای  یهااف ه

 .]20[خوقهد دقشت س ولدقازیت نمشت ی ن قی ایوگم ی قز اش ق  و « شده ینهد یعا»

ندون آزاایش ستتتاخت   افمولادغم افمول   لوکوینوزی  قز آزقدی عمت کاات ن خویدقی نبود. همچهم  ط قا  احفظ

 یق دی یک قاا  آزاایش ن  سخ ه گ  ت. اویۀ کههد خهیافاو  « 7سمهت گونم »  قنسوی   شمش ۀدکههدماول. شود نم

ن  قی  نتمج   9 مهت گونمس نمز احاستباا  یق ن قی آزاایش قی  قیده قنجا  دقد. ااهدستان «8آا یکای ۀ داهد»شت کت 

  نقش ک یق ماولسمستم یق نابود نخشد ) اوقند ا قندقزد اک  هوقی ساک  یق ن  دق   یقش مشستو    یستمدند ک  لای

(. ه دو سازنده اشخمص دقدند ک  افاو  دیوقی دهد اافالت  یق نشان   دوپوستتنمای  وقادهای لفاب عای  اواود دی

 ،سهت وسوزدولای  ط قا   یقش مش. دی پایان، از  غم  فال نمای ]25[نماز دقید غم عمی  قست و ن  اقدقی زیادی قن ژی

 یها هپهجدواای  دی شتتکت نوقی نا  یهاپهج ه عهوقنن شتتده، نیک  ینهد یعا لتوی ن  اوی ۀکههد خهییک  عهوقنن ن  

سها ، دیوقیهای سها   یهانیوکپمشتهاادی   یدولا یاان کشتوی  دی ه دو لتوی  دقخی  و خایا  ستاخت  شتد. 

و  متملگ قن قزادشمن ه،هوق ستتاخت  شتتد. ستتمستتتم اکانمک   فال پمشتتهاادی دی اف  ۀلای  ندون اف اک لتتوی ن 

 نود. نشدهاتیک اشکت  سهت وسوزاانستان دی  یهاااهدی  کهت ل خویشمدی اال مدیعآزاایش  ایق  شد. 

دی  قا قلانت  دولای ۀآغاز شد، پهج  دی استکو 2908کوچک ک  دی ستال  استک  قاتماع  ۀدیا ، پ وژ یقپ وژهدی 

ن  هم قه  «22اوس  گمهزن گ»اوسط افمای  «22نایکمفم » لالب نوقی پموستت  دی نمای شت ل  ط قا  و ستاخت  شتد.

-5)شکت ن سدن  پایان  2932دی سال  سهت وسوز قیهک قزپمشنود، شتده  ط قان قی وزقی  دقیقی   «20قیااا  امیمهز»

. چمداان عمودی آپایامان نا یقه وهای  دی شتتود اقلف(. قستتت قایی دوپهج ه دی نمای غ ن  دی لالب دوقیافاع اک قی  2

 قست. دی   قنس  «23یونمت د هبمتمش »اسکون   یهاساختمانط قا  لوکوینوزی  ن قی  نخشقلاا ، طبقا  اتهاوب

 

                                                                   
1. Le Corbusier 

2. Le mur neutralisant 

3. Villa Schwob 

4. La Chaux-de-Fonds 

5. Centro Soyuz 

6. Nikolay Kolli 

7. Saint-Gobain 

8. American Blower 

Corporation 

9. Saint-Gobain 

10. Narkomfin 

11. Moisei Ginzberg 

12. Ignatii Milinis 

13. Unité d'Habitation 
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 غیرفعال یاشهیشدیوارهای 
 2933دی سال  نجا ( دی پاییس قیاش )ساختمان «2لا سمت  د ی  یوج»یق دونایه دی  اویۀ کههد خهیلوکوینوزی  افاو  

  ن قی احفظ ،لوپ )ایق ( نستتت  لتتوی ن  ،اببوع اجزق  نود نا یک ستتمستتتم ااوی پمشتهااد ک د. قی  ستتاختمان ل قی

 سمستم ن  دلمت عد  قطممهان و هزیه  بی  دقدسهت وسوز دی  آنچ  اانهدن یو ن  اهوب قیق   شود.  دوادقیه یقشت مشت

ان دی اانست قزادشمنشده ساخت  شد. دی قنتدق، گ اای ینهد یعا یقش مشیک دیوقی  لوی ن دی عوض، نما  ،ااف شد

 قی ن هاپهج هنالای ه یک قز  سو کیکشوی  یق دی  یهاپهج هنود و لوکوینوزی  اجبوی شتد یک س ی قز  احمت لانتمغ

اج نما ، اشتاهده شد ک  لوکوینوزی  ن قی ایوگم ی قز گ اای   یقزقپس. اد  کوااه  ]26[نابود شت قیط نصتب کهد

فال ن  غم   ، قز افاهمم دیوقی  فالا ابط نا لتفحا  نزیگ شمش  ۀکههد همخو اشتکیا  اانش  خویشتمدی قزادشمن

. ستتف  ن  اهاط  گ استتم ی و پمشتتهااد پ وژه دی کشتتویهای  اانهد ن زیت، ههد و قلجزقی ، ن  افمای دهد ااغمم  نظ  

گ   نمااوزد. دی  یوهوقآبسهت  قی  اهاط  نا  هایهای  یق قز ساختمان  قنستوی قی  قاکان یق دقد اا یوو_ستو مست 

قندقع   ا غاخمهم قه نماهای افب آ تاب، ن  نان یسایا  «0ن یز سولمت»، لوکوینوزی  وقژگان  قز 2937آغاز ادود ستال 

دی قیاباب نا ساختای نته   هابانیساقی   ک یطوین کای ی ت، نفدی قو ن  یهاط حنما دی  یهانان یساخود یق اوسف  دقد. 

وقلع  اؤر قز ا   ا قیا   ی مگنا ه اال مدیعخویشمدی و  یهانا ه اؤر ن قی کهت ل  یقشت مشتنهاها و نماهای اما 

 یهاساختمانکوچک دی  یهاپهج ه یهانان یساعهوقن اکاای  قز اوقن ن کوینوزی  یق ا  یسازادلشتد. عهالت  نمای 

 یق شمشلفحا   دقشت نا یقه  ن قی  ،گ   اشاهده ک د. عم  اتمایز لفحا  ق ق  و عمودی ن آاده لدیم  دی قلیمم

دی زاان  ک   ،2908لوکوینوزی  دی سال  .قندقخت استبح یوی شتمشت  سای  ن  اؤر ی  طوین  اال مدیعنزیگ نود و 

افمم  نما نود،   لت نازگشت ن  نمای قیاش یهای  یق پمدق ک د. نمای ادید اشغول  2900آسمب نمب دی سال نتمج  

ن قی ااوی ( ستت قنجا  اشتتکیا   3ا قنستو  یهاپهج هرانت )و یک نوقی قز  ن قی ستایبان قز ن یز ستتولمت نا ستاختای نته 

 .]27[یق ات ک د و اانش نوی قزادشمنگ اای 

ن قی ن یز سولمت  های هوق و ساختای نته قی، اانهد اف هکهت ل احمب  آوقنااید ن قی دیوقیهای شتمش های اکهمک

و  «0لو مج   مامه » ،قلمیی  پای  ت  شتتد. افمایقنرانت، دی   ههگ لغت نستتمایی قز افمایقن ادینمستتت نم  ستتایبان

 یهاوقیهیدقیتالما، نماهای  نا  دی« 7قیو یی»دی  «6قولموا »  قی قز قلحتالتا  نت  اجموعتدی اجموعت  «5امهو پولمه »

 یهاسالویی کایگ قن کایخان  یق ق زقیش دههد. دی قی  کایگاه ک  دی وستمع ط قا  ک دند اا یقات  و نا ه یقشت مشت

 پهج ه یها قیسطبق  یو ن  شمال نا  5/3 وا (  007ات ی ) 232 دوپوست  یقش مشساخت  شد، دیوقی  2939-2902

یو ن  اهوب نا  یقپوستتت اک یقشتت مشتت. دیوقیهای شتتده قستتتپوشتتمده  چ خان دی احفظ  هوق یهاپانتو  قا قلانت

 یقش مش. اکهمک دیوقی دوشتده قست  مافب یزی ق ق  لانت اهظمم  یهاپ دهو  «ن قیز ستولمت»قز کف  نته   ی هانخش

 .]28[شد دیا  نسط دقده یهاکایگاهن   2957-2956 یهااوسف دی 

 

 و تهویه جداسازی نور
قندقع ک د.  ن قیز سولمت هوق نود، یک عهص  قلحال  ن قی ساختای نته   ن یس  اشکت ااویک  دیاال زاانهملوکوینوزی  

 اانهد ی هاپ وژهاستقمم دی   یک پانت چ خش  قست ک  ن قی ااوی ،8قی قاوی بدهد اک  هوق یق عبوی  ساختمانقز  نخش

 شده قستفاده( 2960دی دقنشتااه هایوقید ) «22کایپهت »( و ا کز هه های اجستم  2962) «9ستمهت اایی د لا اویا »

 قست.

 

                                                                   
1. La Cité de Refuge 

2. brise soleil   

3. Transom 

4. Luigi Figini 

5. Gino Pollini 

6. Olivetti 

7. Ivrea 

8. aerateur 

9. Sainte Marie de La Tourette 

10. Carpenter 
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 ،ن  ساختمان قضا   شد 50-2908 یهاسال دی ن قیز سولمت دست لوکوینوزی  ک  ساختای نته یهای  ن  قیاش نازسازی ساختمان .99-2شکل 

 .2یویی همدهاوسط  0223اهبع: عکس دی سال 
 

  ک  ناخوقستتت ی هاشتتبک یا  پهج ه آلا  ق یندون نفوذ  ،قز ط ی  نما یق طبمف   ااوی قاکانستتاختمان    قی  قازق

 یهانتپایک سبح لاف ندون ولف  و کشمده ناشد.  اوقند ا دقد. دید قز ط ی  شمش ا  ،شد اها اانع دید یوی شمش 

 .]29[ک دند انما یق لبع   عمیک دهای یوشهای  و ااوی اؤر  طوین چ خش  عمودی 

)ن   «0پم  شایو»، 2930. دی سال شود ادیده  دیا ی دی   قنس  ۀن  افهای سهت  دی پ وژ هاپهج هامایت ن  ااف 

یک قلااتااه خصول  ، «5امس  د وی» ( اصالح ساختمان  لهفت  یق دی افمایی0و لو مس دقلبت 3هم قه ن ناید نموو ت

: نیوک کهد اونمک  عمیک دهای احوط  یق قز هم ادق اکه قزنظ . نمای ادین نمادی  ن دند کاین قی دکت  و اتادی، نت 

شتتفاف ن قی اهاظ  اشتتخص و نوی ندون ا یم   نا افظ ا یم خصتولتت ، شتتمشت شتتفاف ن قی ادقکی  نوی یقشتت مشت

ق ی ساختمان اؤر اتقانت   ااویقاکان ن قی هوقی اازه نا قاهمت. اها ا دی نما  دندهچ   یزی نا  یهاک ک هخصتول ، و 

، شده مماف، قگ چ  ساختمان دقیقی سمستم اکانمک  اجزق  نمز نود. ادقسازی عهال  نما ن قی قنجا  کایک دهای دهد ا

 .کهد ا  همنشمپااهمت اجموع  لبفا  قنتخان  نماهای دوپوست  افال  یق 
 

 جریان هوا برای )حفظ( سلامت و بهداشت
ویود  . قلدق  ن قینمستاا ز قهممت   شتهاختی بایز قزنظ اهاا  ،و دید عمیک دهای ااوی ، نوی  امایت ن  کهت ل ادقگان

قستت. اتخصتصم  و عمو  اااف  دی اوید قیهک  آیا ستیاات و نادقشتت نوده یهادغدغ یا قاتهاب قز ا یان هوق نمز قز 

افمد و لاز  قست یا ن ، دچای ا دید شدند. دی قوقیت ل ن نوزدهم، هوقی نم ون، ات  قگ  کمفمت پایمه   هاپهج هنازک دن 

، شده قست آلودهها شد اوسط قنسانیک احمط شتا ی لتهفت  دقشت  ناشد، ن قی نم ون یقندن هوقی  ک  اصوی ا دی 

  هوق ک  ن یهاشفت. کهد اایوگم ی  هایمایمنهوقی اازه قز گست و ست و سای   شد اشتد. اصوی ابیوب ایق  ا 

اف    شد.  هاساختمانو ناپاک قز  شتدهاصت فیقندن هوقی یقهکایی ن قی نم ون عهوقنن ، ک د ایوو هم  ت  عمت 

قز ط ی  هوق پخش  اوقند اوا  ابه  ن  قیهک  وی وس آنفولانزق ، ناوی عم2928، دی طول قپمتدا  آنفولانزقی اتال ینتاق
                                                                   
1. Rory Hayde 

2. Pierre Chareau 

3. Bernard Bijvoet 

4. Louis Dalbet 

5. Maison de Verre 
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اکانمک  ک  دی قنتدق نا نخای، ستتپس نا نم وی   های ااویستتو  دقد. )لاق( ستتمستتتم هاپهج هشتتود، ا د  یق ن  نستتت  

  شدند. قیق  د،ههوق یق  دقشت« شویوشست»یقهکایی اهاستب( ک  اوقنای   میت ک دن یا  عهوقنن ، )ک د اقلکت یک  کای 

 .]02[ک دند یگاقی یس ااقولم  ن  نا قن  عموا  ن قی نادقشت   )همچهم ( سازندگان اجامزق  گ اایش و ااوی

هوقگم  پمشم ، کهت ل  یهاستممس. دی قستهوق و سیاات  ۀقستاس  دی اوز  اؤلفعیاوه ن  کمفمت هوق، یطونت یک 

قاکان کهت ل  کههدهخهکهای . نفدها، ظاوی کویتشتتد ایخ قنجا   یهانیوکیطونت قز ط ی  قستتتفاده قز نخای و   قولم

 یهاکوهدی  یقخان دستوی دقد اا  «0وییما  لس کاز» ن  «2آلف د لوامس» ،2937نمشتت  یطونت یق   قهم ک د. دی ستال 

و ا طوب کایولمهای  ا میایا یوهوقآبخوقست ک   یقخان یقااپو نمویویک ط قا  کهد. لوامس ن قی نابود سیاات خود 

نمای  ان خان کی ،اوی ن قی لوامس ۀکههد خهینا قستتتفاده قز افاهمم  شتتبم  ن   لس کازکهد.  یستتاز مشتتباهون  یق 

نود نا سمستم  اجزق قز دیون خان  ااوی  ا ت ی قاتدقدقا ق ک د.  ضای  ن  ع ض دو  و  ک  دی قط قف کت خان   دوپوست 

ن  یوی سبوح  آبیطونت نالا، ا قکم لب ق   ناواوددقد اا اا ت، ن  هوقی دقخی  قاازه ا   رانوی  و اهبق  . لایشتد ا

شد قستیهای ها قنجا  ا قی ک  نمشت  احقم  و اوسف  ن  پهج هن قی دویه دوادقیه  . قی  خان]02[قی قیجاد نشودشمش 

 نود.  اواالانت

 

 خورشیدی یهاخانهبرای  خورشیدی یهاپنجره
دی آا یکای شمال  و قیوپا نود. احقمقا  شاات همکایی نم   های خویشتمدیشتاهد آغاز قکتشتاف دی خان  2932ده  

ها یقهکایهای خویشمدی  فال و غم  فال، قز  ضاهای خویشمدی و پهج هقز  هاآنافمایقن و سازندگان  نود ک  احقمقا  

، زاان  ک  شدآغاز  2930. یک  قز قی  اوقید، دی ستال شتد اهای خویشتمدی یق شتاات گ  ت  اا قشتکال اختیف پانت

  یدولاز یق خ یدقیی ک د. قی  احصتتول ق 0ا او پم ا  قخت قع لفاب عای  ا قیا   «3لمب  قونز  وید»  شتت کت شتتمشتت

ای  ع یهاش مش  ن  احقم  و اوسف لمب  قونز  وید. شده قست تماشکشده عای  یات  یما 20نا  ضای هوقی  شتمشت 

ق تتاح ک د. افمای شتمکاگوی ،  2906دی ستال  ا او پم یق ن قی اولمد دی اقماس نزیگ  یقکایخان  تیدینااقدقا  دقد و 

احقمقاا  گ اایش  یهاپ وژهط قا  ک د و  ا او پم  یهاپهج هخویشتمدی یق نا قستتفاده قز  یهاخان اویج   د کک، 

ت آگاه  امدقن  یق نسبت ن  اسا  ، هاویی قییمهویز قیجاد ک د. قی  احقم   اؤستسو لمب  قونز  وید خویشتمدی یق نم  

. ]00[ق زقیش دقد های ا نوب ن  ااوی  و نفوذ هوق قز پهج هو یا ت  قستتتکان ۀ، ا   ا قیا ، نحوگم ی ستتتاختماناات

( یک پهج ه ک یطوین قز شتمشت  یق اشوی  ک د ) ا گستت ده ۀ( قستتفادآی ا  یوپمشت  ت دی وقادهای لفاب عای  )

 ابدیت شود. یقپهج هقز هممش  ن  یک دیوقی  ا یقاتو  ا  عمی اوقند ا

 

 !کندیممطبوع قاعده را عوض  ۀتهوی یهاستمیس
چاپ   اببوع ن ل  یق ن قی کهت ل داا و یطونت دی یک کایخان  قولم  ستتمستتتم ااوی «5ولمس ک ی » ،2920دی ستتال 

« اوسط قنسان شدهساخت  یوهوقآب» ک ی ، 2902  یق اشکمت دقد. دی ده 6ک ی ، قو ش کت قزآنپس یزودن قیجاد ک د. 

های نزیگ دیدست س عمو  های  اانهد ائاا  و   وشااهاببوع دی اکان  های گ اایش، ااوی  و ااوییق دی لالب سمستم

 ، ساختمان2906قدقیی شد. دی سال  یهاساختماناببوع دی   . قلتیاح نمشت  قی   هاویی اهج  ن  اف    ااویل قیدقد

 ابدیت شتتد ک  نا اب ید یقچهدطبق ( ن  قولم  ستتاختمان آا یکا ۀاتحدالا یق، )  زنو، کالمف نما« 7ا  دنیمو پت ستتون»

اببوع ن  یک پمشهااد اتدقول ن قی کهت ل احمب   ضاهای  اانهد   ، ااوی2932  . دی ده]03[گ یز قز ا کز ااوی  شد

ت  ا گ .اببوع دیدست س نود، قاا ن  ن  آن گست د  ، لبایهای استا  ن ی و قاوابمت ابدیت شد. دی قیوپا، ااویهاخان 

 ها ن قیو گ اا اتک  شتتد، ایاو های خدااا  گاز و ن   ن قی نویقی ن  ستتمستتتم زقیهده طوین ها زاان  ک  ستتاختمان

                                                                   
1. Alfred Loomis 

2. William Lescaze 

3. Libbey Owens Ford (LOF) 

4. Thermopane 

5. Willis Carrier 

6. Carrier 

7. T. W. Patterson 
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های قولم  نودن ن خ  قز قی  ستمستتتم قعتماد لانتمغها و هزیه  ناواوددی دستت س اازۀ ستازی نوی، گ اا و هوقی نامه 

ط دقیقی ش قی یهاساختمانقن ژی و لانیمت قطممهان نالای کم یهاه یهزقدقا  یا ت. دی قوقستط ل ن نمستم، نا هما قی  

 د.قساس  قز اهانع طبمف  نوی و گ اا دوی ش طوین اکانمک ، ط قا  ساختمان 

های نیهدا ، استتتم  یق قز ستتتازه  ضتتتای شتتتا ی، هم قه نا ظ  مت  هاویی ن قی ستتتاخت دی  مزاق زقیش قیزو 

وزن و  ضای  هدقیت قی سبکو قز دیوقیهای احمب  ناین  ن  دیوقیهای پ ده هاخ قوآسمانن   نیهدا اب  یهاساختمان

پمشتتهااد ک د. و  ن لم دی یق  یقشتت مشتت خ قوآستتمانافاو   2909نای دی ستتال ن قی قولم  «2امس وندی یوه » ک د.

)نمویویک، نمویویک،  «0لوی»  دی خان 2950دی ستتتال  یقشتتت مشتتتاما   یقپ دهدیوقی  خ قوآستتتمان، قولم  تیدیناا

قسکمدوی،  قز «0نااال  د نیمس»و  «3گویدقن نان شفت»اوسط  شده ط قا خ قوآسمانشد. ساخت ( آا یکا اتحدهالا یق

دی لاب  هشدینهدآبسبز _آن   قز شمش  قلمیی منطبق  ن  سبک  وچاایستمندی  یقپ ده، شتاات دیوقی قویهاز و ا یت

 .شده قست ساخت آلوامهموا  

، ن قی شتتده ینهد یعا هاآنک  نماهای  لوی  چون خان ی هاستتاختمانینا ،  یهاشتت مشتتکم  یغم عبوی نویعی 

 یهالفابوقنست  هستهد. همچهم ،  اببوع  ااوی یهاستممسااوی ، ن    ماأادقدن گ اا و ادی یت دییا ت یا قز دستت

از ن  اج« قیشمش افب »های ستاختمان دی ستاختینا  نمز اهج  ن  وقنستتا  نمشتت  ن  یوشتهای  قلکت یک  شتد. 

ن   ن قی پم وی قز قلول غم  فال و ابته  دیا ی و اتک  ن  یوشتهای  قلکت یک ، دلمت قستاس  های اکانمک ستمستتم

 .واود ندقشتسازی طبمف  و خهک خویشمدی، ادی یت اانش سازی ساختمانن قی قنبوه زنان نوا 

 

 در صنعت شیشه هاشرفتیپ
نود و نات ی  قنتخاب اوقد ن قی ویت ی  لالب  نادلت پمشتت  ت ک ده  ، اولمد شتتمشتتلوی  خان شتتدنستتاخت دی زاان 

دی سال   «5سم  آلاستم  پمیکمهاتون» شهاوی اوسط  ادین نود. قخت قع شتمش یهاخان وستمع  یهاپهج هو  ها  وشتااه

یی نا افظ لا   و شفا مت نو  یو   شمش ک یطوین  بشهاوی اغمم  دقد  ن  شمش یقش مشلتهفت یق قز لتفح  2950

های عمیک دی و پوشش  قی دی قی  زاان عمدااد دی دستها دی اوقد شمش شد. پمش  تنسمای نزیگ ساخت  یهاقندقزهدی 

 قست.خوقص ساختایی نوده

نا قنتشای  ،  هاویی شمش 2982  اف    شدند. دی قوقیت ده 2962  قنفکاس  دی قوقخ  ده یهاش مشن قی  هاپوشش

 یک قست قایی اایازی  ن قی ایوگم ی قز ق زقیش و ااب گ اا اوسف  یا ت. عهوقنن ( قنتشایکم )کم 

نوی خویشمد  ل ازاادون  اسدودک دن قشف اال مدیعا    نالاا  و  پوشش ن قی عبوی نوی یهایقست قایه  نست قز 

  و اقاوات دی ن قن  آاش دی ده 2972  قز لفاب قیمه  دی ده ا گستتت ده ۀ. لوقنمه  ک  استتتیز  قستتتفادکهد اایاو 

 یق ق زقیش دقد.  یچهدلاسکوییت و  یهاش مشقنوقع اختیف   نود، اوسف 2982

های آی ا  یوستتت. قو پمشتت  ت نوده اویداوا  6ا اوپم نمز قز زاان قولم  وقاد  آی ا  یو اوستتف  دی ستتاخت

 ۀاایازی  هوق دی اف  اوقنهد ااف    شتتدند. گازهای  نا یستتانای  ا قیا  کمت  قز هوق ک   2977ادقیه دی ستتال ستت 

د، اانهد های ادیها دی کهای شمش  نا نسمایی قز اکهمکنهدی پهج ههای  هاویی دی لابشوند. همچهم ، پمش  ت شمش 

 .شده قستا قیا  و ا کمب اوقد، هم قه   های شکستلاب

 یهااا واو قز ط ی   اوقن اقست. شمش  یق شمش  نوده دی ساخت هاش  تمپ، همانهد ها دی نصب شمش پمشت  ت

، ن  شتتکت ندون لاب نصتتب ک د. لاب امک  قستتت شتتود اافمول  قستتتفاده  یهالابستتمیمکون  ستتاختایی ک  یوی 

. اهوع  قز ودش اااف شتود، اانهد زاان  ک  ساختای شمش  نا گم ه یا پمچ  شای ن  یک ساختای پشت  رانت   طویکین 

 قدهدندون لاب اوسف   یقش مش یهاپوست ن قی کای دی قیاباب نا  ،ساختایی یقش مشن ن قی نمای ستاختایهای پشتمبا

                                                                   
1. Mies van der Rohe 

2. Lever 

3. Gordan Bunshaft 

4. Natalie de Blois 

5. Sir Alastair Pilkington 

6. Thermopane 
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، ، قنایستان0)قیپسویچ «2دواا»و  «وییمس  ان » ستاختایی دی ستاختمان یقشت مشت. یک  قز قولم  نماهای شتده قستت

قی قی ساختایی ن قی ااب نایهای اانب  دی دیوقی پ دههای شتمشت قز پ ه 3همکایقن وستت  و . شتود ا( یا ت 2975

 .]00[قست ینگ هما. شمش  )دی قی  ساختمان( خممده و ندساختمان قدقیی قستفاده ک د  طبقس افی  

 ها وقی، پای های لول اوقن نا لابقی ساختایی یق ا ها، نمای شمش ها و دیا  قگمقی، نال شتمش  یپ هاشتاهعیاوه ن  

ت، زی ق قس دوپوست احبوب ن قی نمای   قی ساختایی یک گزیههای شمش ها پشتتمبان  ک د. قستتفاده قز ستمستمکانت

 افمد ناشد.  یچهدلااوقند ن قی کاهش وزن و غم  فال ک دن دید نص ی یک یا ا 

 

 برای عبور جریان هوا نماهاو  هاپنجره
ق هو شود اناعث  ،ش مش چهدی  کاین دنا  ، افاو  دیا ی قز پهج هآی ا  یوۀ احصویشدازقیای  ضتای هوقی  ناواود

و ا اخویشتتمدی اهففت ک  ن  هاحقمقاا  پهج زامه  قز همان « ا یان هوقپهج ۀ »ا یان یاند. افاو   هاشتت مشتتنم  

 ، نشأ  گ  ت.قن ژی قزنظ کایآاد  یقوهمشق زقیش یقات  ا قیا  س نشمهان ن   ناهدفاهتا  شد،  0پم 

 

 
 .0229دی سال  شدهگ  ت عکس  ،5زییمهکمچاااو ، اهبع: ، قنایستانقیپسویچدی وییمس  ان  و دواا  ساختمان  دید هوقی  قز .92-2شکل 

 

 
 .0225دی آگوست سال  شدهگ  ت  ،6قندیو دقن عکس قز  ان  و دوااس ، ساختمانقا قی  پشتمبان ن قی نصب شمش  یقازق .92-2شکل 

 

 ، داایکشهد، نا قی  قر ا  های شمش ا یان هوق، هوقی اببوع یق قز  ضای دقخی  نم  لای  ۀکههدتیهدقهای پهج ه

 2957ا یان هوق دی سو د دی سال  ۀقخت قع پهج اوید . قولم  ]05[شودا ا  دقخی  ن  داای قاا  نزدیک  ستبح شمش

                                                                   
1. Willis Faber and Dumas 

2. Ipswich 

3. Foster Associates 

4. Thermopane 

5. Mato zilincik 

6. Andrew Dunn 
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 یا یان هوق یهاپهج هقولم  ساختمان قدقیی نود ک  اجاز ن   «2هیسمهک »دپایامان  ربت شد. ده سال نفد، ساختمان

ا یان هوق، هوق قز ط ی  کانال  ۀپهج « هوقی ن گشت ». دی نوع ]06[شد «0قکونو»اوسط ش کت ااهدس   شتده ط قا

پوشتتش ستتاختمان نا   ط قا  یکپایچ ، ط ا  ک  نماز ن شتتود ان  ستتمستتتم اکانمک  ا کزی ستتاختمان نازگ دقنده 

. هوقی نم ون کهد اغم  فال عمت  لتتوی ن ا یان هوق  ۀپهج « هوقی خ وا »دقید. دی نوع  طبمف   ااویستتمستتتم 

ا یان هوق نا نوع ،  هاویی پهج ه یا دیوقی پهج ه. دی اقماس یک]07[شود اشتده قز دقخت قاا  ن  نم ون اخیم  کشتمده

 دقخی  نمای دوپوست  ابانقت دقید.ااوی   یقافب پهج ه

اام ک  دی دوادقیۀ یک افاو   عهوقنن امشت لفاب ندقید، دی قیهجا قی  دیوقی _ا واب وقییدقگ چ  دیوقی دقخی  دی 

 اویسۀ شدربتذک  قست. افاو  دیوقی خویشمدی شتایست  ظاوی ک د،  2962ده  اهففت  احقمقا  خویشتمدی  همزا

ا واب و دونایه ظاه  شتتد.  «0ااکس اایکت»و افمای  «3 مکس ا واب»دی قخت قع ااهدس   قنستتوی  2882دی ستتال 

مون  نغم استتتقمم قیجاد ک دند و نا ۀ خویشتتمدی نا کههدۀ ، یک دیوقی امع ک دند اکای  ک  دی اهوب   قنستت  اایکت

 اوقند انمهانمه  اف ۀ شده دی ساختهد. ق زقیش هوقی گ   2970و دونایه دی سال  2967یق دی سال  هاستاختمانقولم  

ن  نم ون خایج شتتتود.  قزادشمنن  دقخت قاا  اجاوی وقید شتتتود یا ن قی ایوگم ی قز گ   شتتتدن  هاچت یدیقز ط ی  

 .]08[شود ازده احا ظت نم ون نا یک سایبان نمست، شمش  اویدنظ گ اایش  ک  ههااا

 

 اولیهۀ دوپوست: توجه به آکوستیک و تهویه در معماری نماهای 51قرن ۀ مین
 یهاساختماننوقیی دی  ۀدی پهج  یقش مشو دیوقیهای  قز نوع دو ستبح  «6قولموا »و  «5قستتمف»های پس قز کایخان 

قافالا   عهوقنن نفدی نا اف یف افمایی نماهای دوپوست  ابانقت دقیند و  ی شهاسالانت، اوقید ستهت سویزو نایکوافم  

 «8قس ا  اویج کانت »  (، ادیستت2953) «7قستتتوی قستتت یت» قیستتتااه قاونوس قندبنقز افمایی ادی ی  داهحصتت ن 

ن قی    داهحص ن های کاایاد اتفاوا  هستتهد ک  ه کدق  دقیقی یوشت  ( ط ح2969) «9نای  ییستتچ»(، و نانک 2962)

ا خاص ن طوین  هاپ وژهقی ن  دقخت هستهد. دو اا قز قی  دیوقیی دوشمش  ۀاستتقمم هوقی نم ون قز یک اف   عبوی ااوی

 .ستق شده  ط قااانع لوا  دی نماهای دوپوست   دینظ  گ  ت  عمیک د

 

 اداری با پلان باز دیوارهای فعال برای یک ساختمان
قدقیی  قاونوس و ساختمان  ، یک پایانقندناامده «22نوس قسدونیم  » آن یق ک  قهال  شا قستوی قست یت  قیستااه قاونوس

دی دونیم  قی لهد ط قا  شد. قی  ساختمان یک آزاایش  «22اایکت قسکا »اوسط د ت   2905دولت  قست ک  دی سال 

نا اوقد اتفدد  ه  پمشتت  ت   ک یطوین ک د، قلمیی  قدغا  ا نزیگ نود ک  هه  و افمایی یق دی ستتبک ادینمستتم نم 

های قدقیی نالدی . ]09[نود، ساخت  شدهشد  ط قا «20قو آیوپ»ک  اوسط  شدهتیاقویک لاب ساختایی نته   قزامی 

 نهدشمپوستتط ه لستتمت نما نم   ستتو کیدواای  دی  یهاپهج ه، ناشتتهد ادی ستتاختمان  طبق هفتچاای و نا ک  

 .قندگ  ت قسپهدل ل قی  یهاپانتادقیه و اک

 28) یات  یما 057.  ضتتای هوقی  ]32[شتتدندلاب ن نزی قا ق  یهاپهج ه  یدولانم   ۀگ اایش دی اف  یهالول 

گ   شود. قی  ساختمان یک نا   )سپ  یا اانع( لوا  نم   اا هوقی نم ون لبت قز ویود ن  ساختمان دهد اقیهچ( قاازه 

 .]32[کهد اقیجاد  پ س ولدق ونقتامتد اا  و ا کز 

 

                                                                   
1. Helsinki 

2. Ekono 

3. Félix Trombe 

4. Jacques Michel 

5. Steiff 

6. Olivetti 

7. Store Street 

8. St. George’s County 

9. Bayerische 

10. Busáras 

11. Michael Scott 

12. Ove Arup 
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 خورشیدیمدرسۀ 
قاسی  »، اوسط  قنایستان 2دی وقلس  2962سهت اویج دی سال  قس ا  اتوستب  ن قی شا ستان  ادیست ستاختمان

دی  دوطبق   غم  فال )پمشاا ( یک نمای دوپوست قلف(. قی  ستاختمان خویشمدی 2-5ستاخت  شتد )شتکت  «0اویگان

. )دیکت نما دقیقی( یک شده قستلاب  ساختمان ولادی ن   یهالیابشتمشت  نا نم ون  اما   . پوستتدقیدنمای اهون  

 22دیلتد لفاب شفاف رانت،  78دقخی  شتاات   شتده، پوستتنشتمه قیهچ ( عقب 00ات ی )امی  622 ضتای هوقی  

 3گ    . آا  دی زاستان یک احفظناشد ادیلد آا کایی اشک   20های ااوی  دی یقستای احوی ق ق  و دیلد پهج ه

ود. پوشانده ش شود ادیوقی آا ی اا  اوقزق ن دقیقی لفحا  سفمد ک   یهاپانتدی اانستان نا  اوقند او  کهد اقیجاد 

نسبت   دیا 92دی  - شوند اولت  دی االت ناز اا  ک یطوین دقیقی یوکش آلوامهموا  دی سمت عقب هستهد  هاپانت

ساختمان نت   ۀقز ساز یقعمده. نخش کههد او گ اای نمشتت ی یق ن  ا   ا قیا  آا  اهفکس  نوی -ن  دیوقی آا ی 

گست ده کمک کهد. سکوهای افمم  و ناادقیی ک  دی  وقلت  یهاش مشناش  قز  قزادشمنقست اا ن  پ قکهدگ  گ اای 

هم  ت  دی اقماس نزیگ عمت  یهاانیا ن قی ایوگم ی قز اشتتتکمت  ،دقیند  و ( ل قی 5/6ات  )0عمودی دی اتدود 

 اا ضم  افظ قاهمت احفظ ،  ضای دقخی  یق دی شب خهک کههد. شوند اچ خش  ناز  یهاپهج ه. کههد ا

ا قنسو  دی یک دیوقی یقه و و  یهاپهج هدی نمای دوپوست  قز ط ی   شده مافباها ا  هیقن  کیاس قز  وقیدشدههوقی 

، نماز ن  ناز اال یناق. شتتد استتمت نم ون کشتتمده شتتمال  ن  ۀدی یک دیوقی ندون پهج  ی هاچ یدیاج قی قز  قزآنجا

یاس ن قی  ضاهای ک قاتهاب لانتمغ، یک اشکت لوا  اتقانت دی طول ساعا  ادیس   ا قنسو  ن قی ااوی دقشتت نا 

، دش اقنجا    دیستن یوزقن  و  صتی  دقشت. قگ  ش قیط  خوب قیجاد ک د. قی  ط ح اااع قاا پمچمده نماز ن  ناادقیی

هبع ا  ماأاقز همان قنتدق ستمستم یوشهای  قلکت یک  یق ن قی  اویگان. شتد اگ    خویشتمدی یناقن ژاهاا  ستاختمان

س دی یهاکیاسشتتتد و  یوزن گ اای کم  ۀدکههدماولنویپ دقزی ن   یویستتتهت  ک  ههااانظ  گ  ت. یگ اای دقخی  د

افدقد دقنش آاوزقن کمت ی دقشتت، افظ آستایش ا قیا  دشوقی شد. قی  اوضوع و کاهش قشتما  ن قی اهظمم دست  

خم  ق یهاسال  قز دیگ نخای کوچک و سمستم یقدیااوی دی دق م ۀاهج  ن  قستفاد ،هاپهج هچ خش  و  یهاپانتسمستم 

 .]30[شده قست  مافباببوع نمز )ن قی ساختمان(   . )دی قدقا  ات ( سمستم ااویشده قست

 

 آلایده یگذارهیسرمایک 

قست ک  نمای دوپوست  ن  آن عم  دونایه  نانک دی قشتوااای  آلمان ستوام  اوید دی قی  دویقن )ادینمت (، ستاختمان

قست(  0نای سچ  وینز نانک )ک  قکهون اتفی  ن  دلالان گاو قندقزپسنانک  عهوقنن  2969دقد. قی  ساختمان ک  دی سال 

دواای  ط قا  شد اا قز  ضای دقخی  نانک دی ن قن  لدقی ا ق مک   و شت یک نا پوستت 5ناهمستچشتد، اوستط ستاخت 

نفد، زاان  سال وپهجستمن. شده قستساخت  ن قافالاددی احت شا ی احا ظت کهد. اسم  قلی  ا ق مک،  شتده همنشمپ

، ک  وقگزقی شد. اصتدی و قنجا  قی  کای ن  همان ش کت افمایی دم  قیست( 2996-2990نازستازی ستاختمان قلتی  )

 .شود اشهاخت   «6نهامش سانااک»قکهون نا نا  

 عهوقن نن  ن  دلایت لوا  نیک   دوپوست کاات ساختای نود. دی نازسازی، نمای   ( استیز  اخیمنازستازی )ساختمان

و یقات  ستاکهم  پمشهااد شد.  کم، پاستخاوی  ن  قلیمم قن ژیخاط  ن یک از  قستاست  قز قهدقف ط قا  ستاختمان 

 یاهپهج هدقخی  شاات   قست. پوست یقش مش یهاپهج هنم ون  ادید نمای دوپوستت  دقیقی نوقیهای ق ق  قز   پوستت

طبق  یقه وهای یک لوی ن هوق   شده نا چوب قست. احفظعای   دوشاخچ خان نا لاب چون  دی نالای دیوقی  یقش مش

لووی واود دقید. نمای ادید  ۀدقخی  دیوقی  پموست  دی قاتدقد لب  چهدطبق، یک شتکاف اال یناق. شتده قستت مماقست

 .]33[شده قست ه مناساکهم  قن ژی و همچهم  یقات   ن قی عمیک د

 

                                                                   
1. Wallesey 

2. Emslie Morgan 

3. Heat Sink 

4. Bayerische Vereinsbank 

5. Behnisch 

6. Behnisch, Sabatke, Behnisch 
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 نماهای دوپوسته با تمرکز بر مبحث انرژیۀ توسع: 9111 ۀده
های نفدی افاهمم ط قا  غم  فال شتتتد. ده  ا ِگستتتت دهاهج  ن  اجدید اما   ق زقیش لممت قن ژی، 2972ده  دی 

 زادقشمنقستفادۀ و گ اا ندون  ادی یت نوی یفه  ،اجدد ن  پمش  ت  هاویی نما ن قی ات افمای افماییعیال  شتاهد 

 نودیم.  وقید نوی طبمف  و قاصال ن  طبمفت نمز دی قی  دویه اجدید و شهاخت  شد. ،قن ژی

دی کاین دهای استکون  و اجایی نا اقماس کوچک اوسف   ، افمایی )نا اوا  ن  اانش( خویشتمدیاتحدهالا یقدی 

ل قی  اویداوا دی احقم  و اوستتتف   یهیون خویشتتتمدی  قن ژی ۀکههدا تیدیکههده و و دیوقیهای امع هاپهج هیا ت. 

یخ دی اای اوا لانت( عبف )دو ستتاختمان  دونقبدی قن ژی یق ن استتت  ک دند.  ی اولتت   گ  تهد و اأکمد ادیدی ن  

)آنشای نماگایق، نمویویک،  «2قکسمدنتال کممکال». ساختمان  دمگ اس چشم   ها ماحققی    قز زامه دوپوستت نماهای 

دی آا یکای شمال   چهدطبق   دوپوستساخت  شد، قولم  نمای  2982و  2978های ( ک  نم  ستالآا یکا ۀاتحدالا یق

آا یکا( ک   ۀاتحدالا یق، 3نویوقن ا  پیمهز ) «0پ ونتچمال قن  پیکس» ساختمان شمال  ،ب(. دی قدقا  2-5نود )شتکت 

 نالا تمفمناکقن ژی و  ضای قدقیی ادین، کم  ساخت  شد. هدف ه  دو ساختمان قدقیی قیق  2980و  2979های نم  سال

 .نود

 

 در آمریکای شمالی دوپوستهاولین نماهای 
  ط قا «5کهون دیزقی »، اوسط شود اشهاخت   0هوک ساختمان  عهوقنن همچهم  ک   قکسمدنتال کممکال ستاختمان

 ن قی دوپوست یک قستت قایی  ک یطوین )ستاختمان( ه گز دی قی  اقماس ایاشت  نشتده نود،   یقزقشمپ. شتده قستت

یوز دی د اا  و  ضتتاهای  ن قی  کاات و نوی یقشتت مشتتافظ نماهای  اال مدیعکاهش اقاضتتای گ اایش زاستتتان  و 

   و ( نا یک پوستتت 0ات  ) 00/2ن  ع ض  چهدطبق  یهوق  )دی قی  ستتاختمان( قیجاد شتتد. یک احفظ    وشتتخ ده

هوق دی اما    ستاخت  شد. احفظ ادقیه  )دی قی  ستاختمان(دقخی  اک  ستبز ینگ و یک پوستت_آن  ۀدوادقینم ون  

ا کت  ،. استتا های  واوقلکت یک دمگ ن ااانهد یق دیستتاختمان کشتتمده شتتده و چاای ط ف ستتاختمان اکفب نمای

کههد. یک داپ  اواویی دی ویودی ن  سبح زام  و یک    خ وا  دی هوق کهت ل ا   یق دی احفظ دینگمسفهای پ ده

خایا  اغمم    های نا   و ااوید نم  االتدها قاکان  نما ن کهد و هوق استتامت ا   ستتقف، ا کت هوق یق دی احفظ

 زکایقخود   شکت قولمهمان ااض ( نما ن   دی االساختمان و اغمم  دی االکمت، )  االت دهد. ن  دلمت اغمم ق  دی ن ناا

پمدقیش قی  نها و وضتفمت  فی    سودگ  آن اوسط افدقدی قز نویسهدگان استهد  زمقناشتافت  قستت. ااییخچ ق تاده

 ف اص دینظ گ  ت نمز ادیدا ی  ط قا  د ت  کای نا  قن  پیمس پ ودنشمالساختمان قدقیی   . اجموع]30[تشتده قس

 یق نا  ضتتای خویشتتمدی قن  پیمس شتتمال ستتاختمان  قستتمکدوی، قویهامز و ا یت . افمایقن،گاقید ایق ن  نمایش  قن ژی

دیا  ط قا  ک دند. احققان دی نزدیک  دقنشتتااه پ یهستتتون ن   یدی ستت  نما دوپوستتت دی نمای اهون  و  چهدطبق 

 احاسبا  قن ژی )قی  ساختمان( کمک ک دند ک  ط قا  ساختمان گوقه قی  ادعاست.

 اوسط کاین قن، احققان دییا تهد شدهقستفاده( ساختمان قن  پیمس شمال ) پس قز چهدی  سال نظای  ن  ساختمان

ق زقیش اص ف قن ژی  ،عاات کیمدی»گزقیو دقدند:  هاآنقست.  شده همنشمپن قن  نمشتت  قز اد ست  ک  اصت ف قن ژی

یوز ستتاختمان قاتهاب  و قز پتانستتمت نوی کههد استتاکهان قز وستتایت قلکت ونمک قستتتفاده  ک یطوین ستتاکهم  قستتت. 

 ،بوعاب  ااویهای عمیماا  نا قازقی سمستم و قستفاده قز ساختمان همچهم  ن  چالش قسکانابالف  پس قز « هد.هکا 

 .]35[کهدها و عد  قیق   قطیاعا  ن  س پ ست ساختمان قشایه ا کهت ل

 یهانمون  ویی دی  یهاش  تمپاهج  ن    یپاستکیی یهایگاقی یست ااقز قی   شتدهآاوخت اتأستفان ، ه  دیس 

  و دولت ن قی احقم  پایم  نفت و کاهش نودا یهامتملدی آا یکای شمال  نشد. نا نازگشت  دوپوستت نماهای   قولم

  قلمانوس قطیس، اغمم ق یسوآناال، دی کایآاد اتولف شد. دیهمم  یناقن ژ یهاساختماناوسف ، پمش  ت ن  سمت 

                                                                   
1. Occidental Chemical 

2. Prudential Enerplex 

3. Plainsboro ، N.J 

4. Hooker 

5. Cannon Design 
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 قی ل  اویدن یسستاکهم  و یقات   نالا و ایاو ن قی نابود عمیک د قن ژی یهاه یهز پم قاوندی  هاویی نماهای نوظاوی 

 گ  ت.

 

 و تجربیات هاشیآزما :9181 ۀده
ها کم قست، قاا اهوع ناگاان  قدقا  یا ت. قگ چ  افدقد قی  ساختمان  ندون ولف دوپوست دی قیوپا، س عت آزاایش نمای 

 افمایی قست. نخشقلاا کشد ک  قا وزه همچهان اصوی  ا و ااهمت قکتشا   یق ن 

 

 نماهای دوپوسته اولیه در اروپا
 «2ن یا کیمفخان  »قدقیی  اکممت شد، ساختمان 2982  های قیوپای  دقیقی نمای دوپوست  ک  دی دهستاختمان قزامی 

(. 2983دی سال  0 انب گ قنایستتان) شتده قستت  ط قاآیوپ و همکایقن قستت ک  اوستط  3گادوی و  0لس ل ن قی 

اوستتط  لهدن لویدز ،(2985، ، آلمان5هه های کاین دی ییچاید اای  )  قنکفوی  ۀاانهد اوز هاستتاختمانهمچهم  دیا  

( دقیقی نمای دوپوستتت  2987ل، غا)لمستتبون، پ ا 7کایستتکا ا قل د دپوزیتوس ( و2986)لهدن، ن یتانما،  6ییچاید یقا ز

(. دی قی  ط قا  ب2-5)شتتکت قستتتدقخی    نا ااوی دوپوستتت نمای  یهانمون یک  قز قولم   لوید. ستتاختمان هستتتهد

 ن  شود و دی یک ا یان یونایهای گ اایش دقخی  قز  ضای دقخی  د ت  قستخ قج ا قز ط ی  شتده نوآویقن ، هوقی گ  

 صت گ اا )نماز ن  س اایش( کاهش یاندکهد اا ق زقیش گ اا دی  ا کت ا  دوپوست قی شمش  ۀپایم  قز ط ی  یک اف 

 و دی ن قن  قایاف گ اا دی طول  صت گ اا اانهد سپ  عمت شود.

( هاستتاختمانو ا کت  )قز دیا   یق یلا( نا نمای 2987، ،   قنستت )پاییس «8ام  ناول»قز   ااان ع ب  اؤستتستت

ده شلفاب عای   یدولا یزی قست ک  دی دقخت   مگآ تابدقیقی یک دستااه  اهوب ستاختمان ن  دیوقی یواتمایز قستت. 

ک  قز عهصتت   دههد ااک قیی یق  دی یک ط ح اشتتکمت  ۀیکپایچ  یک قلاوی پمچمد ینما یهاااژولقستتت.  گ  ت  ل قی

ک دند اا ن  های نما یق وقدقی ا ااژول اسا ها. دیقنتدق، شتده قستت گ  ت ط قا  ستهت  افمایی ع ن ، اشت نم  قلاا  

یا  یا نبهدند. اشتتک کههد گم  یق نازهای آ تاباانهد اکانمستتمشتت قیط اتغم  خویشتتمد پاستتخ دههد اا لهزهای دیا  قگم

د. قی  نمای رانت شتتتون نازم منافمم  و ناادقیی ناعث شتتتد ک  لهزها کم  پس قز قستتتتفاده قز ستتتاختمان دی االت 

 نماهای چهدلای  ذک  اهبش  خودکای دی ساخت یهاقلمانیک نمای پمش و ن قی قستفاده قز   عهوقنن قغیب   ادااندنین 

 2986 دی دی پاییس   قنستت  9پایک لاوییت ولتتهفت دی عیم ۀاوز ،2982  دی ده اوا لانت  . نمای دوپوستتتشتتود ا

یقیس   قنستتمس » و همکایقن قز نزدیک نا ااهدستتان شتت کت «22آدیی   مهستتمیب » افمایقنب(. 2-5)شتتکت ناشتتد ا

 یهااالتدی  عمیک د تمنالانی چهدطبق اهاط  -« 20لس س س» نسمای شفاف یقگیخان ن قی ط قا  نماهای  «22ییچ 

 همکایی ک دند. -هوق(  ماأااتغم  )نا  ، ااوی  خایا  و   ااوی

، قیاباب ایموس و نمادی  نم   ضتتتای دقخی  اوزه و دنمای طبمف  پایک نود ک  هدف دی افمایی قی  ستتتاختمان

ن   یققب ننا قستحکا  نالا و نسمای شفاف ن قی ایبمت  یقش مشناعث قیجاد  ،نسمای شفاف نود. قی  هدف  اییقهنمازاهد 

 یقگیخان ل قی گ  ت، نمای  اویدنحثاایستت    اویدی کتانخان  ک  دی ابالف طویهماناانهد شتتد. ستتاختای کانت خ پا

 ویکی طن  و دی   قنستت  آدیی   مهستمیب نمشتتت  نمای دوپوستت  اوستتط   آغازیه  ن قی اوستف  ولتهفت نقبعیم ۀاوز

 قیوپای  خوقهد نود.  دوپوستغه  ن قی نمای  یهاشیآزااقز  یقدویه ۀدههدنشان

 

                                                                   
1. Briarcliff 

2. Leslie 

3. Godwin 

4. Farnborough, UK 

5. Frankfort 

6. Richard Rogers 

7. Caixa Geral de Depósitos 

8. Jean Nouvel 

9. La Villette Park 

10. Adrien Fainsilber 

11. Rice Francis Ritchie 

12. Les Serres 
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: گال ی لا ایت ، 0، لاینس اک ا 2995-2989، لوید آف لهدن2978-2986،  1978–1986ناتا  واتایی ن  ن ©: تولتتتهفتعیم ۀاوز2986

 ن  نوناا . ا ی ©:   قنس   ای  ، کتانخان 1989–51995اهسس

 

 c 9-2شکل 

 قستتتفاده ک یتمو کااان آا یبموشتت احت اجوز  ایعکاس  ۀنا قااز  دی ادول زاان  ین  نوناا . اصتتاو ا ی ©. دوپوستتت  یافمای  ادول زاان

 :6دنمس ساختمان2996-2990، ا ی ام  ن وک ©: ک مهی ، ساختمان2996-2992، 0222-2996، دوپوست ی افمای  . ادول زاانشتود ا

، 2998-2990 ،قستتتادقاویشتتا   ۀدیوقز، 2997-2992، آی دنیمو قی ، ن ج 2997-2990، دی د اا  یون  دک کایشتتده، کا   ژیهو 2992-2996

، ا  2999-2995اوستتط دقنمت لونو،  ، ا کز کویستتال2999-2995، ن ج کاا زنانک 2997-2992، ا  یو دلفت دقنشتتااه  ستتاختمان کتانخان

 اوسط ا ی ام  ن وک قس دنیمو هدکوقیا ز

 

 d 9-2شکل 

 قستتتفاده ک یتمو کااان آا یبموشتت احت اجوز  اینا قاازه عکاس   دی ادول زاان  ین  نوناا . اصتتاو ا ی ©. دوپوستتت  یافمای  ادول زاان

، ، سال  شا  لهدن0220-2998 ی ، ا ی ام  ن وک،  ایوس ستاختمان 0222-2992. 0225-0222 ،دوپوستت ی افمای  . ادول زاانشتود ا

، ، ن ج آگبای0225-0222، ن  نوناا  ا ی ©، ا کز اهزیم، 0220-0222، ستتاختمان اایی آکس، آیپمهاستتتون، 0223-0222لاین اهمهگ، 

 اایاا

 

 e 9-2شکل 

 قستتتفاده ک یتمو کااان آا یبموشتت احت اجوز  ایعکاس  ۀنا قااز  دی ادول زاان  ین  نوناا . اصتتاو ا ی ©. دوپوستتت  یافمای  ادول زاان

، 0229، خمانان نیم ب گای  قدوقیدز، 0222-0226، ا کز ا  کیای کک، آا کمو، 0227. 0226-0226، دوپوست ی افمای  . ادول زاانشود ا

، 0220-0222، ییوی هووس، گ یفم  دوی، 0229، ستت ج نمستتت و، کپمتال ۀ، دیوقز0220-0227نوناا ،  ، اایی ن قیهستتتمتمو ادین شتتمکاگو

، ن ج ستتانپا یو، د 0220-0227، گ وه نانک  ک  قف دنیمو، کایستتت ، 0222-0220ا ی ام  ن وک،  ©، شتتاید دی اال ستتاخت ستتاختمان

 ، قنودی نمیموی.، ن ج شانااای0225-0228، ن ج دی پیازق پ  قن س  دی اال ساخت، دقویهم ، 0225آگوستمهمو، 
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ک  اهج  ن  وضفمت اتهوع  پ دقزد ا 2992  قز ده  دوپوستت افمایی نمای  یایویون قی   صتت ن  پمشت  ت یا یوند 

. ن  دنبال دهد ایق نشتتان  دوپوستتت زاان  افمایی نمای   اوستتف ،2-5دی شتتکت  شتتدهقیق  . ادول شتتود ا فی  نما 

ل قی  اویدنحث چاای ک  دی  صت  ، گ اا، ستیاات، آسایش، ااوی ، آکوستمک و قن ژیاوا  اانهد نوی دیخویاوضتوعا  

های آزاایش و : دویهکههد انقش نازی  دوپوستتتت دیا ی هم دی اوستتتف  و یوند اکاات دی نماهای  یهاه مزاگ  ت، 

قز وآویی . نقلفاده و نسمای نیهددی اقماس  و  هاآناج ن ، قشاع ، گست و ن  لیم وهای اغ ق مای  ادید و کاین د کسب 

 ایویون اهج  ن  هدقیت ) ،اواود یهای هاویخیالان  نا  یهاشیآزاانات  نما و  یوزق زون ن قی عمیک دقنتظتایق  ط ی  

 .شود ادی قی  نماها( 

 

 ، اشاعه در اروپا9111 ۀده
شتتتد ک  قی  قا  اهج  ن  ق زقیش قعتماد ن   نمشتتتت دی قیوپا  دوپوستتتت نمای آزاایش ن  ، عیال  2992دی قوقیتت ده  

قز نماها یق ن قی افدقد  قنوقع اتفددیط قا  و ااهدس   یهاشت کتک   طویهماننود. های  شتد ک  ظاوی ک ده هاویی

اوستط قی  اتخصتصان ن  یک اخصص  آادهدستتن ستاختهد، دقنش اج ن   قز اشتت یان و قنوقع ستاختمان یقهدهی زق

  قیوپا نا امایت ن  ها دی سبح کشوی و قاحادیقنوقع ایاونا کاات ابدیت شد. نوآویی دی اات اها ع عموا   یقیشت  من

ک  دی  طویهمان. گ  ت ال قی  تیاویداماو نابود ش قیط کای و زندگ  ن قی شا وندقن  اوی  دی اص ف قن ژیلت   

ز احقمقاا  ق یهاگ وه، شاات  قلمیی من یهاایاو عهوقنن احقمقاا   یهاپ وژهاوضتمح دقده شتد، نستمایی قز  2 صتت

قی قز های ا کمب  اهج  ن  اشتتکمت اجموع و کانادق، دی امان ستتای  کشتتویهای ااان، قنجا  شتتد. ایاو اتحدهالا یق

 یهاستتتممستوهوقی  غالب قیوپا شتتد. دی اهاط  آب دوپوستت نمای ی های قدقین قی ستتاختمان هاشتاخصت ها و وییگ 

 .شده قستآویده  سو دی  صت  دی قی  ده  ناش  قز احقم  و اوسف   قولم ینهدطبق 

 

 و کاربردها هااسیمقبرای انواع  دوپوسته ینما
    وشخ ده کوچک و اتوسط و ادقلت یک ساختمان یهاکتانخان دی قنوقع د اا  و  دوپوستت نمای دی طول قی  ده ، 

عهوقن یک  قز قولم  ( ن 2993، )نازل، سو مس 0اویون یه ازوگ و داوسط  2سووق قستفاده شد. نازسازی ساختمان نمم 

 قست. اوا لانت دوپوست نمای کاین دهای نازسازی 

  لای یهادهان . قندشده دقدهل قی  یقش مشتدو    دی پوستت شتدهستاخت اواود، اهاط  اازهقزلبت ستاختماندی قی  

  تدوپوسنمای های قدقیی . دی امان ساختمانشود اکهت ل ستاکهم  و یقات    فال ن قی ادی یت قن ژی طوین نم ون  

( اوسط  است  و ش یک، نا ااهدسان اشاوی 2993، )دویسبویگ، آلمان وکایکستبا کز قیاقای ک  ، شتدهستاخت ادید 

، ابالفا  اویدی 0220دی سال  «5سیاود ه » و 0«هتونمایو کتیاا» .ناشدا دیخوی اوا  قست،  3کمناواکه  کایس

. )همچهم ( د ت  ]2[قنددقدههای هوشتتمهد، قنجا  های ستتووق دی پوستتت و ستتاختمان وکایکستتبکاای  قز ا کز قیاقای 

 ۀن  دلمت نحو قیجاد شده (2995دی سال   آلمان وویزنویگ دی «7ونی » و «6تکت مآیچ سی مگ» ا کزی گواز ک  اوستط

شونده، آا یو  نا وییگ  قستفاده قز آب، سقف امع قزامی کت ساختمان، ن قی دی یک ط ح اااع  دوپوستت نمای قدغا  

 . ]0[قست اوا لانت ی گ اا مزاو سمستم گ اایش و س اایش  سقف  توولتا مک یهاپانت

  قنس ، دی  دی پاییس «8پ و کمهمدوا»اوسط  شتده ط قا   قنست  ای   (، کتانخانشتده اف   یهاپ وژه دی کهای)

نزیگ ییاستتت اماویی نود،  ۀ(. قی  کتانخان  آخ ی  پ وژ2b-5، و06-3، 05-3 یهاشتتکت) اکممت شتتد 2995ستتال 

 یقندقزیقهولتتهفت عیم ۀعموا  احت امایت دولت ک  نزدیک ن  پانزده ستتال لبت نا اوز یهاستتاختمانقز  یقاجموع 

ذخم ه  یقش مششتکت نا نمای  Lکشتوی یق دی چاای ن ج  یهاکتابنود. قی  پ وژه دی قلدقا  غم افمول، اجموع  شتده

                                                                   
1. SUVA 

2. Herzog & de Meuron 

3. Kaiser Bautechnik 

4. Michael Wigginton  

5. Jude Harris 

6. Geissler Architekten 

7. Webler 

8. Dominique Perrault 
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 یهااف هادقو  ن   طوین قز هوقی خشک  یقق مدلنستت ، یک ا یان نمای اف ه قولم  قز ستاخت  دی قی  نمون .کهد ا

  چون  چ خش  ک یهاپانت. شوداا داا و یطونت کهت ل  شود الفاب وقید   دوپوستنم   شتدهتماشتک یقافب  ۀپهج 

 ینمانا  هاکتانخان . یک  دیا  قز [3[کههد ایق   قهم  ، کهت ل اانش خویشتتتمدیقندنشتتتستتتت عقب  دوادقیهقز دیوقی 

( 2998، هیهد، دلفت )« 0اکانو» اوستتط شتتدهستتاخت  «2دلفت وی  ا»  ک  دی قی  ده  اکممت شتتد، کتانخان دوپوستتت 

آویزقن سقف سبز کتانخان  ن  دقخت   دقخی  قز لب  نا ااوی دوپوستت نمای   اواالانت طوین  ،قستت. دی قی  ستاختمان

 (.2c-5)شکت  یود نم

(. نمای 2b-5اکممت شد )شکت «0ژقن نوول» اوسط( 2998، ، آلمان)ن لم  3تیلا ا یگال  دی همان ستال،   وشااه

 لوی ن نم ون    اهحه  دی پوست یهاشت مشتیو ن  اقاطع یک خمانان شتیوغ قستت.     وشتخ ده احدب ستاختمان

  قز شتتمشتت یقپ دهیک دیوقی  ،دقخی   استتتقمم دی پوستتت یهانخش ک  دیاال، قندشتتدهاتصتتتها ن  اولمون یقنقب 

. ااند نازادق م  طوین  شتتدهغ نالویودی و خ وا    . شتتمایهای ااویدههد اواا  قز نما یق( یق اشتتکمت ) چهدادقیه

های ق ق  نا نمای نم ون  اتح ک دی اولمونطبمف  دی طول ستتال ااوی  ک د. نوقیی  طوین  اوقن ایق  نما پشتتتد اا  

)ن گهتس،  «پمت  زواتوی»ک  اوستط « 5کونستتااوس ن گهز»اوزۀ ها همچون دی دیا  ستاختمان .]0[شتده قستت قدغا 

  ط قا( 2999، ، قستپانما مستت  ستباستتت امدونوستت)« 7یق ا ت اونئو»ک  اوستتط  «6یستالوک» ( و ا کز2997قا یش، 

 (. ستتتاختمان2c-5شتتتکت) قندگهجانده دوپوستتتت نمای  یهااحفظ قلکت یک  یق دی  نویقی ط ز هه اهدقن ، ن قندشتتتده

  پوستاتهاوب ن   طوین شفاف  یقشت مشتزی ق نوی دی اف ه قز ط ی  لتفحا   شتود اقز دیون یوشت   8کونستتااوس

 پ و کمهمدواقز یک ستتمستتتم نویپ دقزی ینا  اتغم  نا قلاوهای اتغم ، نوی قز ط ی   کویستتال. دی ا کز ااند انم ون  

 .شود ادقی اهتقت شفاف  یو نمم  یقش مشنمای  یهاااژول

 

 برج اداری مدرن
های  اهج  ن  نمون  تیدینااقستفاده شد ک   دوپوست  ینماقز  های قدقیی نیهدا اب ، دی ستاختمان2992  دی قوقیت ده

ن  یک   بماحستیز، آگاه  . دی آلمانابدیت ن  قستتاندقید شدندهای نفد شتد ک  ن قی ستال هاستاختمانقز قی  نوع 

و  قن ژی عمیک د  نود و دی قی  زامه  قستتتاندقیدهای نیهدپ وقزقنشتتدهتیابدنم وی لوی ستتماستت ، قاتماع  و قلتصتتادی 

 نود.شده  مافبیوز و هوقی اازه  نزدیک  ن  نوی اهظوین دستویق  )ط قا ( ن قی کایکهان قدقیی 

    ستاختمان و ااهدس  نما شد.  قزنظ  یهیون ، ستاختمان یزیین ناا دی  یقعمده یهاینوآویقی  نم وها اهج  ن  

   نیهد قیق یهاساختماناستقمم طبمف  دی   و ااوی قن ژی یوینا هن قی اشتکت   اییقه دوپوستت وییه( نمای  طوین )

 .دهد ا

دی ا کز  9ن قی نانک کاا ز« ااان  بماحستتتیز خ قوآستتمانقولم  »ن قی ط قا   یقاستتانق ، 2992دی ستتال

افمایی و ااهدس  ن ا  یق ن  قی  چالش   قلمیی من یهاشت کت، اوا  و اخصتص نستمایی قز نانک    قنکفوی   اهبق

شاات  هاآنن قی ن نده شدن دی قی  یلانت همکایی ک دند. ط قا   22و شت کا نا همکایی آیوپ 22افبوف ک د.  استت 

  ن قی )قیجاد( ااوی ختماندی یک ط ح کی  ستتا دوپوستتت دی یک نمای  قا قشتتدهقدقیی  یهاپهج هآستتمان  و  یهاناغ

(. طبقا  قدقیی ن  2c-5تن  پایان یسمد )شک 2997دی ساختمان اال ااض  دی سال  وسازساخت یوز نود. و نوی طبمف 

 دودکش ن قی ااوی  طبمف  عهوقنن ک   قندشده  دهسازاان ،آا یو  پموست  «سال »دی قط قف یک  «گیب گ»  س  ناام

   وقنم شتتتیز یهاقاا  ک  دیاال، کههد اگیب گ ه طبق  یق پ   یهانخش. دهیمزهای چاایطبق  یک  قز کهد اعمت 

  طبمف  و نوی ن  هست  ااوی دههد او قاازه  چ خهد ا. دهیمزها ن  دوی سال  کههد ایق پ   اانده نالقدقیی دو نخش 

 ساختمان نفوذ کهد.

                                                                   
1. TU Delft 

2. Mecanoo 

3. flagship Galeries Lafayette 

4. Jean Nouvel 

5. Kunsthaus Bregenz 

6. Kursaal 

7. Rafael Moneo 

8. Kunsthaus 

9. Commerz 

10. Foster 

11. Arup 
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 ات  یما 8شاات  خایا  قست. وقادهای پهج ه  نا ااوی دوپوستت نمای  ۀن  شتکت پهج  نانک کوا زنماهای د ت  

اواویی  ۀقیهچ( ااوی ک ک  22) یات  یما 050)پوست  نم ون (، یک  ضای هوقی    یچهدلاقیمه    قیهچ( شمش 2432)

دق م قز ط ی   طوین اواویی )پوستتت  دقخی ( قستتت. اف ه  نا عمیک د نا پوشتتش پایم  قنتشتتای نوی یقشتت مشتتو قیستت  

 ضتتای دقخی  قدقیی، هم ستتاکهان و هم   . ن قی ااویشتتود اآی ودیهاامک  دی نالا و پایم  ه وقاد ااوی   یهاشتتکاف

ستتازندگان،   ن  گفت .]5[دقخی  لولای  پایم  اواویی یق کهت ل کههد یهاپهج ه اوقنهد ا ستتمستتتم ادی یت ستتاختمان

قی  ساختمان،  قسکانقدقیی افمول  قست. پس قز گاشت پهج سال قز  یهان جنصف  نانک کوا ز ستبح اصت ف قن ژی

 شده همنشمپدیلتد  62 یاان  طبمف   دیلتد قز ستال دی االت ااوی 85گزقیو دقد ک  ستاختمان دی  نانک کوا ز

 .]6[نود

قاا قی  ن ج قدقیی  بیق دقشت «قیوپا خ قوآسماننیهدا ی  »عهوقن  0225اا ستال  نانک کوا ز  طبق وست پهجاهن ج 

 -اه ط  چهد ا - طبمف   قدقیی نا ااوی ا افع ساختمانعهوقن قولم  ن  وسازساختدیا ی نود ک  دی یلانت ن قی قاما  

دی اایااه دو  نزدیک ن   استتت  ن قی  هاآنو امم  «0آی قو ک » شو شتت یک «2کاهی  کیقووید هاهاوونیق»پم وز شتتد. 

د. شتت نیهدا اب یلانت  دیا  ن قی یک د ت  ا کزی  ۀل قی دقشتتتهد. نفدها و دی همان ستتال، ن ند نانک کوا زستتاختمان 

-2990، ، آلمانقستت نبود ) «3آی دنیمو قی »اختصتت  ن ج   خاص نخشتت  قز ن ناا طوین قگ چ  یک یویک د قکولوژیک  

دواای  نا   ن قی قدغا  یک پوستتتت یقستتتانق یق ن   هاآن نانک کوا زنا ویود ن  یلانت  آی قو ک ط قا    (، اج ن2997

یههمون ک د. دی قی  ستتاختمان،  (2c-5شتت کت ن   )شتتکت  طبق ودو ستت یققستتتوقن طبمف  دی ط قا  ن ج   ااوی

و « 6ژوزف گایاه » ، ط قاان نما،«5قچ قل اکهمک»و  «0نویوهاپولد های»افمایقن نا ااهدستان خداا  ساختمان ن  نا  

[. یک عهصتت  قستتپهدل 7]ک دند کایگ ق وقکهش  و قلتتیاح از ما  پوستتت ستتازین قی ادل کایشتتهاستتان آی ودیهاامک

 دقخی ،  کشتتوی  دی پوستتت یهاپهج هو  ستتمستتتم ادی یت ستتاختمان ۀشتتدکهت ل  آی ودیهاامک  نا شتتمایهای ااوی

 .کهد ااسامت  دوپوست نمای  دقیلفاب یقافب  ۀاتغم  یق دی پهج   ااوی یهااالت

 

 دوپوسته ینمااداری مجهز به  یهاساختمانحائز اهمیت در  یراهکارهادیگر 
 یهاساختماناشان   ، قز  ط قا  و ساختدوپوست نمای اتفاوا  قز  یها    ناواودهای قدقیی دی قیوپا نستمایی قز ن ج

 کههد.پم وی ا  ا زانانک کو  آی دنیمو قی

آن یق دی سال « 8سا وین و  هوا » ک  7ومقس دنی  ا ید ت  ا کز دی ساختمان دوط     اسامت دی ااوی اهظوین 

، دوپوستتت نا پ و مت نازک دی نمای  یقافب  ۀیک پهج خ وج هوق قز ط ی  قستتت، ط قا  ک ده آلمان دی ن لم  2999

 (. 2c-5)شکت شود ا قنجا  

 9اویقشتاد اتغم  ن قی ساختمان  ااوی یهانااالتقست، نا یقه و لوی  گ  ت  هاآن ینهدک مپک   دوپوست نماهای 

( و 2c-5و  22-3های دی شتتکت شتتدهقیق   2998، دی ستتال آلمان دی دوستتیدویف 22، پمهک و پایاه 22هکایپتز اوستتط

 آلمان افبم  شد. ، ن لم 20پواسدقا  پیااز 23  و  و 20سمدن هاین ج

و نا همکایی ک یستتتوف کولبک   25آی پ  ن  دنیموهای دنمس و   و  ک  اوستتط کایگاه ستتاختمان  ینزو پمانو ن ج

پواسدقا  پیااز وقلع دی  ۀشدنازستازی  ها دی اهبققز ستاختمانشتکت نزیگ وهگ، نخشت  قز یک نیوک قندشتده  ط قا

( دی قنتاای 2999، 3 26چوینست قس یآ) - و  079-ات   85نا قیافاع  هستهد. ن ج دنمس قاتدقد احت دیوقی سان  ن لم 

شمال  قی  نخش   نقبدی ( 2999، 22پواسدقا  پیااز ) - و  032-ات ی  72قست. ن ج   و  آاده نالااهون  اجموع  

اببوع   های ااویقندقزی ناعث کاهش قستفاده قز سمستمو سای  طبمف   های ااوی. ام کز ن  ستمستتمقستتل قی گ  ت 

                                                                   
1. Ingenhoven Overdiek Kahlen 

2. IOK 

3. RWE 

4. BuroHappold 

5. HL Technik 

6. Josef Gartner 

7. GSW Headquarters 

8. Sauerbruch Hutton 

9. Stadttor 

10. Petzinka 

11. Pink and Partner 

12. Debis 

13. Forum 

14. Potsdamer Platz 

15. RPBW 

16. Eichhornstrasse 
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قنتشتای نم  دیوقیهای قسپهدل شتد. نماهای ست ااست  اجموع ، نا پوشتش دقخی  قز لفاب عای  کم اکانمک  ستاختمان

 یقپهج ه یهالابطوی دست   اوقنهد ن ( ا هاساختمانساکهان )قی   .شده قستشتده نا پوشتش ستفال  پوشتمده عای 

ی د دی قیافاع ا قنسو  )نوع  پهج ه کههد اک  نا اواوی کای  هاپهج هن  یوی  شدهنصب یهابانیسایق ناز کههد.  دقیبمش

شدن شبان  یق اسامت کههد. نوقا  وسمع نماها اا خهک شوند اکهت ل  سمستم ادی یت ساختمانقز ط ی  نالای دیب( 

 2c-5ک  دی شکت  طویهمان. قندشدهنا کهت ل سمستم ادی یت ساختمان اجاز   یچهدلا یهاش مشتنم ون    پوستت  ن

اانهد هوقی  ییز ن  شکت لوویهای او ال یهاشکاف، شود ا)ساختمان   و ( اشاهده 6-5)ستاختمان دنمس( و شتکت 

 قی ن نا دستویقلفمت قا قی  ن قی احت کای دی آلمان جادشدهیق. اساات شکاف اانهد اهمپوشان  دقیند، نال   ناهمک  

 07) ات  سانت 72 هاپوست نم    قز زون قدقیی ابانقت دقید.  التی ات ا نعا نع دی ه  ات  ستانت 022ادقلت نازشتو 

شتده اتصتت ن  اویی  یزی یک اانع ضد دود نم  طبقا  قیجاد  ینهد یعا یقشت مشتقیهچ( قستت. همچهم  یک کف 

 .]8[کهد ا

دی  «2هانس کولاوف» اوسط شدهقیق   شده،نا آا  پوشتمده  دوپوستتنمای  ۀدی ضتیع شتمال  ن ج   و ، یک پهج 

، 3ناههتاوی ،0پواسدقا  قست قس  س قس  ساختمان. دی شده قست شهاخت  2999دی ستال  ،2«پواستدقا  پیااز» ستاختمان

. شده قست تماکم 0222، قی  نما دی سال 0پواسدقا  پیااز دی  5سهت   سوندی اجتمع  0 ا یناه  ق چ یدو اق  سان 

 .کهد اش   و غ ب شا  یق ن  هم اتصت  پواسدقا ک  دی آن خمانان  دههد ایق اشکمت  یقدیوقزه هان جقی   تیدیناا

 عظمم اجدد شتتا ی  اهوع نمان افمایی دی قی  نماها نمایانا  یوح   دی ا نوب ن  ه  ستتاختمان  قستتت ک  ن  اوستتف

 ا  قندقعهای قدقیی نا قیافاع پایم قنتکایی ن قی نستتمایی قز ستتاختمان  چهدطبقهای اتدی قی  دویه یقه .کهد اکمک 

 ۀو همکایقن قز یک اف  7هسیب ی ا  یآدی اوسطشده قیق  ( 2990، ،   قنست )پاییس 6ستاختمان قدقیی یونمدکدی شتد. 

(. 2c-5ت )شکشود ا   ض نم ون  ن قی قستفاده دی  ضای دقخی  ساختمان قستفاده نیهد چاایطبق  قز یک  ضای پمش

نمای ( دو نوع اختیف 2996، ، قنایستاننا کاین ی اختیط )لهدن یقدقی و    وشخ دهیک ساختمان دی ، 8کونمهی نهای

ی اهحه  ن  یوی ویود  پهج طبق  دوگان  . یک پوستقستتکای ی ت ن ن قی پاستخ ن  شت قیط شتا   چهدطبق   دوپوستت

ز کانی  اتمای ۀزخایا  و سا یخ پایک نا  یقش مش  قستت. ستاختای نم ون  پوستتل قیگ  ت قلتی  ستاختمان   گوشت

، کونمهی. دی نماهای ش ل  و غ ن  نهای کهد ادقخی  یق قستاستاد قز ستاختای ساختمان احو  ۀک  اف  شتود اامایت 

ن قی افمم  و ناادقیی ک  ن  یوی ساختای کانال  ولادی ک  قز  شده مافبهای نا اویی طویافمولن  چهدطبق های اف ه

ن  شکت   اتفایفمغ(. پشتمبان  عمودی 2c-5)شتکت  قندشتدهقیجاد قی ن  شتکت کهستول ل قی دقیند، ه  دقل طبق   لب

های . دییچ قندل قیگ  ت شده دی دقخت اف ه  ولادی ستویق  یهانالونکشتشت   ولادی دی لستمت نم ون  و  یهای ما

 خایا  اغمم  کههد. ه   دهد اا قز االت نا   ن  االت ااویا  اکانها ن  نماها قنا استتتا  دی نالا و پایم  اف ه کهت ل

م  یک  قز قول کونمهی. نهای قستدی زاان اانش اضاعف  لانت اهظمم ن قی کهت ل خویشمدی یهاپ دهدو نوع نما دقیقی 

د:  ضای دقخی  قدقیی ابدیت شها ن قی کهت ل احمب  پمش  ت  دی های  نود ک  ن  یک قستتاندقید قز سمستمستاختمان

ا  دقی نا اشخصهای آلوامهموا  سویق ن دن و پایم  آویدن امغ ک دن، نالاها ن قی کجستمستتم  قز استا ها و کهت ل

 اانش . ۀکههدخهکسقف   یهاپانتکهت ل خویشمدی، اوزیع هوقی کف و  اهظوین گست ده 

                                                                   
1. Hans Kollhoff 

2. Potsdamer Strasse 

3. Bahntower 

4. Deutsche Bahn AG 

5. Sony Center 

6. UNEDIC 

7. Adrien Fainsilber 

8. Helicon 
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  کولبکو  آی پ  ن  دنیموقی  نخش ک  ن قستاس ط ح اااع اوسط  ،ن  ستمت اهوب پواستدقا  پیااز عکس هوقی  قز  ستاختمان. 9-2شلکل 

لوگوی نمادی  اکفب دنمس استقمماد  ،قاتدقد دقید 2لاندویدی ا ز کانال  اییی  ن ج   و  ن  سمت اهوب اا ن ج دنمس  قست، قز نقب ا ت یاوسف 

 اون هستهد. اهبع:  اشاهدهلانتستمت یقست   همزاشمپدی  و ناهتاوی کولاوف یهاستاختمانهمچهم  ، قستت اشتاهدهلانت  قا  قز ن ج   و  

 .0دپمکست

، دقیقی یک اماب دقخی  شده قست قا قو اوسط آیوپ  شده  ط قا «3شپ د یقنسون» ک  اوسط کونمهی ساختمان

 .]9[کهد اطبق  قست ک  ن  ااوی  و یوشهای  یوز دی ساختمان نا پیان عمم  کمک شش

نود. ن خ  اوضتتوعا  دی قیوپا ن  ستت  نیوغ یستتمده طبمف   قدقیی ا افع نا ااوی ، ستتاختمان2992ده  دی قوقخ  

انش  ا یهاستممس. ا ت ینابودو عای  ا قیا   نمشتت  نادوق نودند: اانهد لفاب  ه  یقیج شتده یهایقستت قایط قا  و 

 قیق   قا قلانت یهاپهج هطبمف  نا   و ااوی شود ادودکشت  قستتفاده   ست د و ام ها( قغیب هم قه نا ااوی یهاستقف)

قز ط ی  سمستم ادی یت  هاستممس. کهت ل احمط اوستط کاین  نخشت  قز ط قا  خوب قستت و قاوااستمون شتود ا

 . شود اقیق    ساختمان

 ضای دقخی  ساختمان،   هیمکون ن قی ااوی نماهای دوپوست  دی قیوپا همچون ساختمان  لاز  ن  ذک  قست ک  هم

هاطق  دی ا ندی ن  طبمف   ن قی ، ااوی. عیاوهقندنشده، ساخت  قستک  دقیقی آلودگ  هوق یا لوا   ی هااکاندی  یهیون 

 «0ستتمه  یوامو»، 0222قی دی ستتال . دی ابالف  ندمگ نمافتدل قیوپای ا کزی ل قی  یوهوقآبزا ۀ واود دقید ک  دی 

 «کت نایقن »عهوقن یک ن  دوپوستتت نمای نم ون    های قدقیی دی  هیاند افمولاد قز پوستتتاشتتاهده ک د ک  ستتاختمان

غم  فال  ضای دقخی  قستفاده   شتدید شمال  ندون ایاو ن قی ااوی یوهوقآبدی پاستخ ن   ،چهدطبق  ۀشتدینهد یعا

ستتپو،  ، قیااهتمک  ستتاخت  شتتد )اهبق  هیاندی ن قی د ت  ا کزی نوکما  دوپوستتتنمای قولم   ،دیا کههد. قزط فا 

خایا  ن قی ااف گ اای قضتتتا     قز االت نا   ن  االت ااوی اوقنهد اطبق  پهج یهااف ه( ک  دی آن 2997 هیاند، 

 شدهیوامو استهد   دی  هیاند واود دقشت ک  دی ابالف دوپوست نمای ساختمان  20ادقلت  0222اهظمم شوند. اا سال 

 .]22[قست

ا  دی کشویهای قیوپای  ک  دی نوآویقن  ،دوپوست نمای های نستمایی قز سازه ، ط قا  و ستاخت2992  دی طول ده

شتتکو ا شتتد و احصتتول  غه  قز  -، نیییک، یونان، لوکزقابویگ، پ اغال و ستتو د ایالعهوقنن  -قند قیهجا ذک  نشتتده

 یلم زد. دوپوست نمای   های قدقیی اتوسط و نیهد یق ن قی ااییخچساختمان

                                                                   
1. Landwehr 

2. Tonythepixel 

3. Sheppard Robson 

4. Sini Uuttu 
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  ،، آلمان، ن لم  پواسدقا  پیااز، 3 چوینست قس یآ 2د ت  ا کزی دنمس )ن ج قا یو (، .2-2شکل 

 .0کا   ژیهواهبع: ،یو ن  اهوب و غ ب دوپوست  ینمانمای  قز کانال 

 

 
  هقست. دی قیهجا پهج ط قا  نسمای شبم  ن  ن ج دنمس قزنظ  یقش مش  دوپوست ینما ،، آلمان، ن لم 22پواسدقا  پیااز ن ج   و ،  .2-2شکل 

  یک ن ک  دی آن ساختمان دهد انم ون  یق اشکمت   پوست یقش مشو لفحا  رانت  شده قست قیق  دی خط کف نا لاب  یزی ق ق   یقشت مشت

 .3ا ی ام  ن وک. اهبع: یسد ااییی    نقب

 

                                                                   
1. Eichhornstrasse  2. Cafezinho 3. Terri Meyer Boake 
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 ، گسترش جهانی59قرن 
دی کشتتتویهای  ادید اانهد  ی هانمون اغ ق مای  نا  قزنظ  دوپوستتتت نمای ویکم، کاین دهای قول ل ن نمستتتت ۀدی ده

( و 0223، زاان  ک  ا قکش )ن ج اخان قا  اایکو، 0222قستتت قلما، ژقپ ، چم  و ا کم  گستتت و یا ت. پس قز ستتال 

نمای  شتتتده ناادید پوشتتتمده یهاستتتاختمان( قدعا ک دند ک  0225، قاایق  اتحده ع ن  )کیمهمک کیمولهد قنوظب 

مای ننخش  قز گست و قی  اوج،  عهوقنن ، دستت ست  اق یباد ااان  ن  قی  نوع نما اشاود قست. قندستاخت  دوپوستت 

 دونایه دی افمایی آا یکای شمال  ظاه  شد. دوپوست 

 

 
 .ا ی ام  ن وکاهبع: ، 2 ویو ن ج  یقش مشما  لوویهای  از .6-2شکل 

 

 
 .0اانف د ن وکیزاهبع:  ،و ناههتاوی کولاوف گفتاو پیااز قز چپ ن  یقست: االای دی پستدقا  هان ج .1-2شکل 

 

                                                                   
1. Forum 2. Manfred Bruckels 
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 بازگشت به آمریکای شمالی

قیجاد شد، قولم  )نمای(  0قن پیکس شمممای  و 2قوکسمدنتال یهاساختمانک  نفد قز  یقستال ستتمناق یباد  ولف پس قز 

و  0اوسط نازن  3ویکم دی آا یکای شتمال  دی یک نازسازی نما قیجاد شد. دی د ت  ا کزی ایوسل ن نمستت  دوپوستت

اواود ل قی  دو  دی اقانت نمای ساختمان  (، پوستت0222-2999همکایقن افمای دی ونکووی، )قستتان( ن یتمش کیمبما )

چون   یهاپهج ه(. 2d-5، قیاقا  کمفمت احمط دقخی  و ق زقیش عم  ستتاختمان یق افظ کهد. )شتتکتشتتد اا قن ژیدقده

 یهاشتتتبک های اتح ک نا اواوی، نم ون  ادید دقیقی پهج ه  دی نمای قولم  نازستتتازی شتتتدند. پوستتتت دوط   لولای 

های شفاف و س قامک  قست. لوویهای اواویی ا یان هوق یق قز ط ی   ضای هوقی  آ تاب و ا کمب  قز شمش  یوش  یسا

ا ق مک ستهام  نست   یهازااندی  چهدطبق  ۀهمکف وقلع دی اف   . داپ های وقلع دی طبقکههد اکهت ل  طبق هفت

 .]22[اا لدق و کمفمت هوق یق کهت ل کههد شوند ا

ن قی طمف  اتحدهالا یقدی  چهدطبق   دوپوستتتنمای نا  اتوقل  افدقدی ستتاختمان طوین ن ااضتت ، دی قدقا  دی ل 

 ۀدی آا یکای شتتمال  )کانتون، امشتتماان، قیالا  اتحد 5ستتاخت  شتتد: د ت  ا کزی یازقک  هاپ وژهقز قنوقع  یقگستتت ده

، )سانف قنسمسکو 6(، امدقن  وندی0220آا یکا،  ۀ)ستماات، وقشمهات ، قیالا  اتحد(، ا کز عدقلت ستماات 0222آا یکا، 

 ۀاتحدالا یقپزشتک  دقنشتااه ااستاچوست )ویچست ، ااساچوست،  ۀ( و دقنشتکد0223، آا یکا ۀاتحدالا یق، کالمف نما

ساختمان احقمقا  عیو   :قز قندعبای  ،چهدطبق  ک  دی قوقخ  ده  ساخت  شدند  دوپوستی هانما(. دیا  0220آا یکا، 

(، پایااه قطیاعاا  ییچاید ا . کیایکک 0226آا یکا،  ۀاتحدالا یق)آن آینوی، امش،  پزشک  دی دقنشااه امشماانزیست

، )کمب یج عموا  کمب یج  (، کتانخان2e-5(. )شتتکت 0227آا یکا،  ۀاتحدالا یق، قیالت، دی دقنشتتااه لویولا )شتتمکاگو

)یوام ،  (، ا کز ویزش  ااکوق دی دقنشااه قویگاننخش سو  -هشتم ( ) صت 0229آا یکا،  ۀاتحدالا یقااستاچوست، 

(، ا کز لیب امیشتتتای  دی پ ستتبمت یان نممایستتتان نمویویک )نمویویک، نمویویک، 0222آا یکا،  ۀاتحدالا یققویگان، 

 ،آا یکا اتحدهالا یق، ، قوهایو( و ا کز دقنشتااه ویت دی دقنشتااه کمس وست ن یزیو )کیولهد0222آا یکا،  ۀاتحدالا یق

0220.) 

نم ون آادند اا پمشتتاااان دیا  قشتتکال  چهدطبق   دوپوستتتآا یکای شتتمال  قز قنوقع یقیج نماهای  یهاپ وژهدیا  

 یهانااالت دوپوست نمای  ییک یقه و 7نودند. شت کت افمایقن ناهمش اوستف دیاالناشتهد ک  دی قیوپا  یقدوپوستت 

نمای (. 2d-5( ط قا  ک د )شتتکت 0223، آا یکا اتحدهالا یق، ااستتاچوستتت، )کمب یج 8ژنزیم ا کز اتغم  ن قی  ااوی

 هوقنعن ن  عم  چاای  و  قست ک   ، دقیقی  ضای هوقی شود ایق شاات  پوشش ساختمان سو کیک  اق یباد  دوپوست 

 قست.  دست سلانتن قی ساکهان  نوع  قیوقن

 

 
 .9وقیت ن ود ، اهبع:(آا یکا اتحدهالا یقدی آا یکای شمال  )کانتون، امشماان،  د ت  ا کزی یازقک  .8-2شکل 

 

                                                                   
1. Occidental Chemical 

2. Enerplex 

3. Telus 

4. Busby 

5. Yazaki 

6. Founder 

7. Behnisch 

8. Genzyme 

9. Dwight Burdete 
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د. شتتتوکههد، وقید نما ا ا  دماأکنم ون    های کم قیافاع  ک  ن  پوستتتتدی ه طبق ، هوقی نم ون قز ط ی  دییچ 

نالای یقه و ل قی دقیند اا ا یان هوقی اازه یق اسامت کههد. قز   کهای هم دی ناام یهااحفظ دی  خ وا  هوق یهاچ یدی

اوقند نم  ا  دوپوستتتت نمای دقخی ،   دستتتت  دیها دی پوستتتت های نم ون  و عمیک دط ی  نتازک دن خودکای دییچ 

 هوق افدیت کهد.  ماأاخایا  و   عمیک دهای نا  ، ااوی

دقخی  یق دی   نا ااوی «دیوقی  فال»  هم قه نا یک دوپوستتت نمای یک  )ک  ا  قی( «2اممب لمک کمِ قن» همکایقن 

( قا ق 0223، آا یکا ۀاتحدالا یقااهدستت  و عیو  کاین دی لوی  هال ) میادلفما، پ ،  ۀدقنشتتکد ،دقنشتتااه پهستتمیوقنما

ود یوز اوا زیاد ن قی ن  ادقکی  یساندن نوی یقش مشیک  ضا هم قه نا سبوح  عهوقنن یق  ساختمانک  ا  قی . ندک د

(. نا 27-3)شتتکت  ک د اآا ی نزدیک ن  قط قف اصتتوی  یهاستتاختماناقانت نا ت اواود   نقب عهوقنن دی ستتایت و 

سفایش  قیجاد ک د اا قطممهان  یقپ دهیک دیوقی  ک  ا  قیدونالد پ وول  و ااهدستان آیوپ،  ،اشتاویه نا اشتاوی قن ژی

ت قن ژی ابانق  گم قنو نا کدهای ادید و سخت کهد ایقات  س نشمهان یق اضمم   یقش مش  االتت شود ک  احفظ

، هوقی اببوع قز  ضاهای شده قست ساخت  0پ ااستا یمسا دی قیوپا اوسطدی ستمستتم ستفایشت  االت، ک  [. 20]دقید

نم ون    قیهچ ( نا  شای ن قن  نم  پوست 0) یات  سانت 22ادقو  قز ط ی  یک  ضتای هوقی عمم   طوین  شتدهقشتغال

پیهو  هوقی ن گشت   عهوقنن شده ینهدشت مپایا یهااف ه. ]23[شتود اادقیه کشتمده دقخی  اک  و پوستت دوادقیه

ی دقخی  د  ایاو ن  افظ داای سبح شمش یقاف ه. ا یان هوقی کههد ااببوع ساختمان عمت   ن قی ستمستم ااوی

وقادهای نما، کهت ل کمفمت یق نابود شدن قزپمش ساخت داای یقات   ضتا دی ه  دو  صتت گ اایش و س اایش دقید. 

 ]20[کوااه ک د شفاف مغو  قا قلانتما قز ش قیط قسپهدل رانت، نخشمد و زاان نصب دی احت یق ن قی ا کمب ن

اال  »  قدقیی چاایده طبق  فال اشان  یق ن قی ساختمان یقپ دهدی همان ستال، پ ااستتا یمستا یک ستمستم دیوقی 

( نمز 0223، آا یکا ۀاتحدالا یق)نوستتون، ااساچوست،  622 ۀکها  عهوقنن ، ک  ستا اوستط  شتده ط قا «3اانولمف

عمودی و دی ه    ،  ضای هوق دی ه  لای5و اانولمف 0هال. دی ه  دو سمستم نمای لوی ]25[، ع ض  ک دشود اشهاخت  

 .کهد ا ینهدطبق دقخی    نا ااوی دوپوست نمای  ۀپهج  عهوقنن ، و نماها یق شده قست مماقسسبح طبق  

خایا  یق قنتخاب   ااوی  دوپوستنمای  یکستان نا عمیک د وستازستاختآا یکای شتمال   یهاستاختمانستای  دی 

 ،هاط حهای نما ن قی ایوگم ی قز گ اا دی گ دو قستتتت. دی ن خ  قز ک دنتد. دی قی  پمک نهدی، هوقی نم ون نم  لای 

نمای ( یک 7)قکهون قناد «6پولشک»ن قی اشتکمت یک نا   ا قیا  نستت  نا  دقشتت. شت کت اشتاوی  اوقن ااف ه یق 

 د و ن  ط قا  ک پزشک  دقنشااه امشمااناحقمقا  عیو  زیست خایا  یق ن قی ساختمان  نا ااوی چهدطبق   دوپوست

(. ییویهاوس ک  2e-5قدقا  دقد )شتتکت  0229خایا  دی ییویهاوس،   ااوی  افب ۀپهج قی یکپایچ دیوقی پ ده  اوستتف

استتکون  دی شتتا  نمویویک نود ک  نشتتان  شتتود، قولم  ستتاختمان نیهدا اب نمز شتتهاخت  ا  «8ا قس ییوی وقن» نانا 

، ، کالمف نما)لس آنجیس «22ق  آی آی ستتت  ن قدقیدیت»و  «9قل »لمتد یق کستتتب ک د. دی نهای  دیا ، ا کز پیتاامهمو 

شده قز نم ون  پشتمبان   خایا  یق نا پوست  نا ااوی چهدطبق   دوپوستنمای (، یک سمستم 0222، آا یکا ۀاتحدالا یق

 .]26[خود قنتخاب ک د  کانی  ن قی نمای قولم  شبک

 بقضا   شد اوا لانت ۀدی طول قی  ده  دی دو اوز دوپوست نمای قدقیی، آاوزش  و اسکون ،  یهاساختمانعیاوه ن  

 ۀن  اوز یقش مش( و قلحالا  گال ی افب 2e-5( )شکت 0229، آا یکا ۀاتحدالا یق)شمکاگو، قیت،  هه  شمکاگو  اؤسس

 (.2-0( )شکت 0223و  0229آا یکا،  ۀاتحدالا یق، ، قوهایوهه  کیمولهد )کیولهد

ویکم یق دی قیهجا استهد ک د، نهای دون ج آا یکای شمال  دی ل ن نمست  دوپوستاما  نماهای  اوقن نم ک  دیاال

 0229)ویهمپگ، کانادق( دی سال  «22همدیو پِیمِس اانمتونا» ساختمان. قستنحث   شتایست  شتانماأرن  دلمت اقماس و 

 یهاساختمانیک عهصت  کیمدی دی ط قا   عهوقنن یقه و  عقز نو دوپوستت نمای  هاویی آن  دی ستاختق تتاح شتد و 

                                                                   
1. Kieran Timberlake 

2. Permasteelisa 

3. Manulife Financial 

4. Levine Hall 

5. Manulife 

6. Poulashk 

7. Ennead 

8. One River Terrace 

9. Eli 

10. Edythe Broad CIRM 

11. Manitoba Hydro Place 
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دی کانون  -(نخش چاای  –هشتم قولم  اوید ن قی آا یکای شمال  ) صت - طبمف   و ااوی قدقیی نا اصت ف کم قن ژی

 های( قز ن خ  قست قایی2e-5)شتکت  «2پ  قن ست »( 0225)پمستبویگ، پ ، آا یکا،  . دی ن ج دیا ،گ  ت ل قیاوا  

و یک دودکش  شتتده یااو( و یقشتت مشتتکاایاد شتتفاف )  دوپوستتتنمای  ییقه و قزامی  اانمتونا پِیمِس اشتتان  همدیو

  قط اانمتونا پِیمِس یقه وها دی نمای همدیو ک  دیاالن قی استامت ا کت هوق دی ساختمان قستفاده ک د.  خویشتمدی

 0مژنزی دی قاتدقد خبوب پمشم  «س پ  قن پیازق »هستتهد،  ضاهای هوقی  دی   دستت ستلانتن قی افمم  و ناادقیی 

قنتخاب کههد ک  قز ط ی  دیهای چون  کشتوی  ن   ضتا دستت س  دقشت   اوقنهد او کایاهدقن  شتده قستت  همنشمپ

 .]27[ناشهد

 

 نما یسازمقاوم
های اواود اا اد زیادی دی آا یکای شمال  ندون سازی ساختمانهای دواای  ن قی اقاو پتانستمت قستتفاده قز پوستت 

 ت دوپوسنمای کای گ  ت  شود.  قی قست ک  ناید نوآویی ادقو  دی  هاویی نما ناهبق  ک  دیاال ،قستتاانده  نالاوا  

نمای ادید قعمال   یدولاو  شتتده ن دقشتتت قلتتی    نخشتت  قز اایازیه  کی  نما ک  دی آن پوستتت عهوقنن  اوقن ایق 

ک  دی قنتدقی قی  نخش ذک  شتتد،  3ایوس ا کزی د ت  0222اشتتان  نمای  «دقییوکش»یا دی یک پمک نهدی  شتتود ا

 قعمال ک د.

کایی یق قی ادیدا  قز یوکش( نمون 0226، آا یکا ۀاتحدالا یق، کیولهد، قوهایوق) «0 دیقل ستتیب ز» نمای ستتاختمان

ل ن ن   دی قوقسطدو  ن  یوی نمای ادین قلی  ک    افاای ، پوستت ط قا  دهد. دی نازستازی اوستط افمایقنقیق   ا 

نم ون    ن قی ط قا  پوست «5اوااست  اوینتون» ۀشد. افمایقن نا ااهدسان ساز نود، قعمالشده قا قطبق   ودو سن ج 

قز قنفجای و  ابانقت نا قستتتاندقیدهای یوز افاظتاات  ،شتتدهینهد یو عاو احکم  نالا ادید نا کایقی  ۀنمای چهدادقی

 ، پوستتتشتتدند. اایازیه  نمای اواود نا یک نمای اکهم قه لدیم    ن  یوی پوستتت ،و یقات  ن قی ی ع کمبود قن ژی

. قستت قایی ساختایی ن قی اوزیع نایهای قضا   شاات پمچمدن ک د نماقاوات ستاختایی لاز  دی ن قن  قنفجای یق   قهم 

  های  کهای  ولادی، ن  ن قکت ولادی عمم  دی قط قف احمط ساختمان دی ه  سبح طبق  قست. لول  لول  یک کم نهد

دههد ک  پموست  یق اشکمت ا   کههد، یک لفسهای اواود ساختمان دی ه  سبح طبق  اتصت ا ستمستم یق ن  ستون

 و   3لاب آلوامهموا  دی ادود نا  یقپ دهقستتت. یک ستتمستتتم ادید دیوقی  دوپوستتت نمای های هوقی قستتاس اف ه

 یهاه یهزقز  دوپوستتتت یوکش  اتیقه. نا افظ نمای اواود، ]28[ااضتتت  اواود قستتتت یقپ دهات ( ایوی دیوقی 2)

 اای  ساکهان ساختمان ایوگم ی ک د. ا نوب ن  اان اوا لانت

 یهاه یهز ،شتتدهیوکش ااوی  یهاه یگزدینظ  گ  ت  شتتد.  دوپوستتت نمای   ه  دو قستتت قایی ااوی  و عد  ااوی

 . چهدی  اسم دقینداببوع   ااوی یهاستممسا نوب ن  قازقی ستمستتم و نوستازی ستقف اواود و  ینالاا  اوا لانت

 های عمیک دن قی دیک اغمم ق   صی  دی وییگ  6س  قف دیط قا  نادلت نا قستفاده قز دیهاامک سمالا  احاسباا  

اواود  ندون ااوی  شتد. قی  وقلفمت ک  ساختمان  دوپوستتنمای ات نا   اهج  ن  یقه تیدینااشتدند ک   ستازیادل

شتتده نود. دی زاستتتان، قر  ینهد یعا ۀااییخ  یطونت زاستتان  پایمه  دقید، عاات اام  دی اأیمد یویک د اف  قزلحاظ

. دی اانستان، اق یق  شود اناعث کاهش اقاضا ن قی وقادهای    کویت احمب   دوپوست نمای ا قیا   ضای هوقی  

یاند قاا اأرم  اخ ن  ن  احمط دقخی  یا عمیک د داا دی اف ه ق زقیش ا  بدهدقندقزی، ستود استقمم یق کاهش ا ستای 

 .]29[سمستم اکانمک  اواود نخوقهد دقشت

 08ات ی ) 5/8های . اف هشده قست مماقس افب  ۀما ن  پمک نهدی پهج دی نماهای شتمال غ ن  و شمال ش ل ، ن

 ،قستتت اشتتاهدهلانتنم ون  ادید   کهد ک  نمای اواود یق ک  دی پشتتت پوستتت و ( یک قلاوی نمای ادولای قیجاد ا 

 . دی قیهجا،   یت دمگ ن ا، نماهای اهوب ش ل  و اهوب غ ن  ن ج یق دیا کپایچ یدهد. پمک نهدی یقه وی نازااب ا 

                                                                   
1. PNC 

2. Genzyme 

3. Telus 

4. Celebrezze 

5. Thornton Tomasetti 

6. CFD 
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 ای نویهکهد و لفس قی یوی وقاد لفاب نم ون ، احا ظت نمشت ی دی ن قن  خویشمد قیجاد ا نقب  لتوی ن ست قامک  

نا افظ نما، نوی استقمم خویشمد یق کاهش  زاانهم، قندگ  ت  ل قیشده ک  نالاا  قز قیافاع س دی اف ه قی اکاک شمش 

 نمای یهاپانت. کهد ایق کاات  دستت  دی  ضتای دقخی  قاا ، قستت قایی کهت ل خویشمدی  غیتک یهاپ دهدههد. ا 

ی  نا قل  شمشلفح  . اانهد انال   نخویدهدستآلوامهموا   یهاپهج هدقخی  و لاب   اتمایز پوستت ضتدزنگ ولادی 

افمم  و  اات دقی ادید نصتب شدند ااهای لفابها نا قیست های اهتخب، لابلممهت اایازی  شتد. دی اکان  شتمشت

 .]02[ها و یقه وها یق   قهم کههددست س  ن  خیمجناادقیی 

 

 
 ۀپهج  دوپوست نمای نمای قلی  ن قی اشکمت  ،د ت   دیقل سیب ز دی کیمولهد، قوهایو ساختمانا ،  یق  ش لنمای شمال  .1-2شکل 

 .ناا واایی ن  ناهبع:  ،شده قستدی نماهای شمال ش ل  و شمال غ ن  یوکش  یقافب 
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ی د دوپوست  ینما ینمای قولم  ن قی اشکمت یک یقه و ،د ت   دیقل سیب ز دی کیمولهد، قوهایو . ساختمانA.Jنمای اهوب غ ن   .91-2شکل 

 .ناا واایی ن  ناهبع:  ،شده قستنماهای اهوب غ ن  و اهوب ش ل  یوکش 

 

[. 02]نخشد ادیلد نابود  65یق اا  اببوع احمط دقخی  ساختمان  ااوی قن ژی یهاه یهزنمای ادید ن ج سیب ز 

شتتده نماز ااوی  ۀقاتمالاد ن  یک اف  2کیمولهد نا نایهای ست اایشتت  نالاا  قز ی هاممقلیاوا  ن  قی  نکت  اام قستت ک  

 دی کهای ازقیای  اانهد افظ نا ت اوقن ایق  هاه یهز. قی  کهد ایق ن  یویک د یوکش قضا    دقیند ک  پمچمدگ  و هزیه 

 0یوسا سهجمد. سوقن  استأا قناای   دقخی  و اان  ا نوب ن  افویض پوست یهاه یهزساختمان و قاتهاب قز ااییخ  

ود نا اوا یهاساختمان یسازاقاو دی  دوپوست نمای ن قی قستفاده قز  شدهگ  ت پتانسمت نادیده  ۀدههدنشانو ستیب ز 

 دی قن ژی قست. ی اول   قستاندقیدهای نالاا  ن قی یقات  ساکهم  و 

                                                                   
1. Cleveland 2. Telus 
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 یاهشبک نم ون  و نویی ک  قز ط ف     یت س قامک  دی شمش ،د ت   دیقل سیب ز ساختمان قی ا ،اصوی ی قز نمای یقه وی  .99-2شکل 

 .ناا واایی ن  ناهبع: ، شوند اقلی  دقخی   قط ن قی قهدقف افمم  و ناادقیی ناز   دی پوست هاپهج ه ،شود اشده کهت ل اکاک  یقش مش

 

 در اروپا دوپوستهاز نمای  یریگبهرهاستمرار و تداوم 
و سای   دوپوست نمای   نود، آزاایش و اوسف دوپوستت نمای آا یکای شتمال  دی اال کشتف اجدد  هاویی  ک  دیاال

نمای های افمایی ویکم قدقا  یا ت. قگ چ  گستتت هقول ل ن نمستتت  قنوقع نماهای پمشتت  ت  ندون ولف  دی قیوپا دی ده

 دقدهاوضتتمح  شتتاندینایه ابیب  ستتاختمان  ک  دی قدقااصتتوی  کشتتمد، قاا ستت اوقن دی قیهجا ن قیوپا یق نم   دوپوستتت

های  دی های نفدی یق دی اکاندههد ک  پ وژهنشان ا  نالا قن ژی و نا کایقی کمهای  یق دی افمایی ، پمشت  تشتوندا 

 .ل قیدقدند  ماأرس قس  ااان احت

نا  شکت ضمن( دقیقی دو ن ج نمم 0220، )ن ، آلمان «3اوی  »و  «0اان»اوسط  شده ط قا، «2دقستچ پست»ن ج 

و     آی ودیهاامک   ی مگاات. قندل قیگ  ت  همییودهیمزهای دقخی    قست ک  دی قط قف هست دوپوست نمای پوشش 

ااوی   اکانمک  ا کزی  طبمف  ندون نماز ن  سمستم ااوی طوین اا ستاختمان  کهد ایق نامه   ، نم وهای نادستاختمان

 .]00[شود

اشتتان  یک یویک د  طوین ( 0-5( )شتتکت 0222، ، آلمان)  قنکفوی  «ک  قف دنیمو 0وقستتتایکاد» ۀنماهای خممد

ا افع افمول ، قختیاف  شای دی نمای  ن  یوی نما دقیند. دی یک ساختمان ن دن قر ق   شای نادآی ودیهاامک  ن قی قزنم 

تقانت ا  ک  اانع قز ااوی شود ا قزادشمنیو ن  ناد ) شتای ایبت( و پشت ن  ناد ) شای اهف ( ناعث قیجاد نم وهای ناد 

 اکانمک  کای کهد،  ندون ااوی اوقند اک  ستتاختمان   زااناد  ق زقیش. ن قی شتتود استتهت    پوستتتدی نمای یک

یق  طبمف   قیجاد ک دند ک  ااوی « شای  ایق»و دیا  همکایقن یک نمای  7، ا قنسولای 6سونک نا وین  5هااون ساوین و 

 ا یان ناد ،نوک ستاختمان ن    ا  شتبم  ن  ن گ ن  ستمت نادهای غالب قز ستمت اهوب غ ن  قست بکهد اکهت ل 

 .شود ا شای اهف  دی ط ف اقانت ساختمان کشمده   ن  ناام بما ا یقن نماها ا یان دقید و  اوقزق ن 

، ددهه انم ون  قنجا    دی پوستتت شتتکت ک  کهت ل ااوی  یق نا ستتمستتتم ادی یت ستتاختمانیققیه های دندقن  یپ

ق دی قط قف ی  رانت  شای هاکهت لناز و نستت  شتوند اا ا یان هوقی طبمف  یق گ  ت  یا قز آن ایوگم ی کههد.  اوقنهد ا

ستتاختمان   قایاف ا قی  ناشتت  قز  شتتای یق قز ط ی  احوط اوقند اک   قی، وییگ کههد ااحمط ستتاختمان اضتتمم  

                                                                   
1. Deutsche Post 

2. Jann 

3. Murphy 

4. Westarkade 

5. Sauerbruch Hutton 

6. Werner Sobek 

7. Transsolar 
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ک   هدک او  ضای دقخی  قیجاد  دوپوست نمای  ۀکهت ل کهد. قی  ستمستم همچهم  یک قختیاف  شای عمدی نم  اف 

 .کشد ادقخی  ن  دقخت   کاین  دی پوست یهاپهج هکف یا  یهاچ یدیطبمف  هوق یق قز ط ی   طوین 

ه قز ، هوقی اازشود اقز ط ی  نما  طبمف   ش قیط آب و هوقی  نااساعد دی زاستان یا اانستان اانع ااوی ک  ههااا

   .  شتتود اد اا  ع ضتت   ن  گ ااا افع دی یک ستتمستتتم هوقی استتتقمم قز ط ی  زام  نا نازیان    ط ی  یک طبق

شتتتا ی قط قف اات   اهبق قز دقشتتتت قستتتت قاییک نماها یق ن قی یوشتتتهای  یوز و دید طوین همچهم   ستتتاختمان

و ایوگم ی قز ق زقیش  ن قی کهت ل نوی  دنیموک  قف ن ج دقستتچ پستت و هم ساختمان وقستایکاد  دی . هم]03[دهد ا

 .شده قستقستفاده  دوپوست نمای  ۀدی اف  اتح ک یهاپ دهقز ، قزادشمنگ اای 

(، یک  قز قولم  0223، )اهچست ، قنایستان «3ییِد»اوسط شده قیق   0کو قپ، د ت  ا کزی گ وه «2وقن قنجت قسکوقی»

 یق دیاتفد یهایقست قایاف    ک د. قی  ایاو  خالص لف  نا قنتشای ک ن  یقنهای  های قدقیی نزیگ نود ک  ستاختمان

اای ،  ابخم ی، ااوی  قز ط ی  اان ۀکههدخهک، 0ستت  قچ پ ، ا قی  و ن   ا کمب  یقاودهستتتیزستتوخت  :قزامی 

نا عبوی قز یک سمستم اج قی زام  نزیگ دی زی   ساختمان ۀ. هوقی اازکهد اپ اوهای س د و ن دقشت آب نایقن قدغا  

دودکش  قز ط ی  یک  ضای دهیمز ا کزی ااوی   ن  کمک. هوقی ااوی  شود ا یاستازمااستاختمان و امدقن اجاوی 

 قستطبق  یق قااط  ک دهط ف ساختمان پانزدهخایا  نا قنحهای ایایم هم   نا ااوی چهدطبق   دوپوستنمای . شتود ا

 ].00[یوز و نماها یق نامه  کهد ا قیا ، سای ، نوی اا عمیک د

 

 شکستن مانعی به نام عرض جغرافیایی
 یهانخشااان اانهد ادیت قن ، خاویامان  و  ا گ  وهوقی  قخم  ن  اهاط  آب یهاستتالدی  دوپوستتت نمای قستتتفاده قز 

دلمت قلی  ن قی ساخت  پوست   ن  گ ااو قاتهاب قز  ، کهت ل خویشمدیقست. دی قی  قلیمما ت ی گستت واهون  آستما 

دیوقیهای غ نالا ی  اش نم  و سیوسما،همچون ، نوا  ییقهکایها. اانهد قنوقع غ نالا ی هوق قز ط ی  شتده قستتابدیت 

 نیهد، قدغا  شوند. یهان ج، ات  دی دقیلفابادین کاایاد  یهاسازهامک  قست دی  دی اقماس ساختمان

 

 
 .5: قی  ا   وکوساهبع ،قنایمس وقن قنجت قسکوقی، اهچست  ساختمان .95-2شکل 

 

                                                                   
1. One Angel Square 

2. Co-op 

3. Reid 

4. CHP 

5. EG Focus 
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قستتتاندقید نالای  قز   دی اما  طول ستتال و قیق  قزادشمننمز ن قی ابایزه نا گ اای  دوپوستتت   شتتمشتتاما  یآوی  

گ  ،  یوهوقآبدی  دوپوست نماهای »دی  «2کون اای  ا ی»  گفت ن  )قنببا ( قست. هشدیساز نواکمفمت هوقی دقخی  

 دودست اوقنهد دی گ   ا  یوهوقآب( دیوقیهای دواای  0220)اکتونمک نما، « گم ی قز اانش خویشمدیقاتهاب قز نا ه

 شوند:خایا  اتمایز ا   ل قی گم ند ک  نا اوقد پوست

 یقپ دهدیوقی  دقخی  یک  قستتت ک  لفاب ندقید. پوستتت قا قلانتنان رانت یا نا ستتای  قیلتتفح  ،نم ون پوستتت   .2

گست ده قست اا اممزک دن قازقی نم ون  یق اسامت کهد. اوقد ناید   طویکین قست.  ضای هوق  نالا نا کایقی  یقشت مشت

 .نادوق  ناشهد اا دی ن قن  ل قیگ  ت  دی اف ض عهال  نم ون  اقاوات کههد

 .  ضای هوق ن قیشوند اپوشمده  افمول  نا لفاب یا شتمشت   دوپوستتنمای نم ون  و دقخی  اانهد  یهاپوستت . 0

اکانمک  قدغا  شود یا نشود. قگ   ۀکههدخهکو امک  قست نا یک سمستم  شتود ااقاوات دی ن قن  داای نالا قستتفاده 

 .]05[ ندمگ نمدی اف ه ل قی   مگآ تاب یهادستااهنشده ناشد، افمولاد  ینهد یعا ضای هوق 

، شتتود اقستتتفاده  شتتاننم ون   دی پوستتت یقشتت مشتتقول ک  قز اوقد غم   دستتت  دوپوستتتدی قی  کتاب، دیوقیهای 

 .یا اهفادقی دقیاف ه. طمف وسمف  قز اوقد ساختمان  قز پیاستمک گ  ت  اا  یز شوند اناامده  «یقپ دهدیوقیهای »

نا  دوپوست نمای های ، قز ط حشتده قستت  ن یستگ   ک  اوستط نوقک   یوهوقآبدو اوید قز ابالفا  اویدی دی 

کهد و گ اا یق قز ط ی  ا یان کههد ک  قز ویود ذیق  ش  و ااس  ایوگم ی ا شده قستفاده ا ینهد یعادقخی    ااوی

های (، اف ه0225) نممایستان  کیمهمک کیمولهد قنوظب  کهد. دی نمای ساختماندی اف ه پخش ا  شدهتی یادهوقی 

قی مش ش یقپ دههای دقخی  دیوقی گاه دیاگ ید و پوست ادقیه نا اکم قی اکهای نم ون  شتمشت نم  پوستت  چهدطبق 

لبت قز قیهک  ن  نم ون ساختمان  شود اقز دقخت دونای نازیا ت  شدهقستتفاده. هوقی اببوع قندشتدهتماشتکشتده عای 

کهد اا ساختمان عبوی ا  ۀهای هوقی اازها قز ویودیهوقی خ وا  قز دقخت نممایستان قنتدق دی لول  .]06[هدقیت شتود

نفدی ن    لبت قز س دشدن ن قی قستفاده دی  ضای دقخی  نممایستان خهک شود. هوقی خ وا  دی ا ای ،هوقی ویودی

 نا   ۀا  دی اف . هوقی نسبتاد خهکشود اهدقیت  پوشاند اوستمف  ک  احمط ساختمان یق   چهدطبق ضتاهای هوقی 

  قز ط ی ،شتتود ادقخت اهتقت . اقدقیی قز گ اا ک  افمولاد قز ط ی  نما ن شتودا دی ن قن  داای نالای نم ون  اشتکمت 

دقخی ، ا کت هوق دی اف ه قز ط ی  قر  دودکش  اسامت   نا ااوی چهدطبق . دی قی  پمک نهدی شود اهم  ت اهتقت 

لفود ، هوق ن  نالای اف ه کهد انم ون  هوقی اف ه یق گ     قز ط ی  پوستت ک  اانش خویشتمدی طویهمان بشتود ا

 .]07[شود اش  و ااس  ن  نم ون اخیم   ۀ، اای  ک  قز ط ی  لوویهای  میت کههدکهدا 

نا کاین ی اختیط،   (، یک ن ج قدقیی و هتی0222، ع ن  ۀ)قنوظب ، قاایق  اتحد «0کپمتال گمت» دی ستتتاختمتان

ساختای  ا، نطبق  وپهج س. کت نمای شده قست احدوددقخی ، ن  طبقا  نالای هتت   نا ااوی دوپوستت نمای پمک نهدی 

  دی ک شتده قستپوشتمده  نالا عای  اییی  نا کایقی  یقشت مشتیکهوقخت نا وقادهای  طوین اهحه  و اتمایت ن  عقب 

 . دی لسمت پایم  د ت  کپمتال گمت، یکقندل قیگ  ت نا لاب دیاگ ید ن ج  یقستاهمشکت قلماس  یقپ دهوقادهای دیوقی 

نماهای قدقیی یق ک  نمشتتت ی  اانش استتتقمم خویشتتمد یق دییا ت   نوزده طبق ، ناام ضتتدزنگاویی اشتتبک   لتتفح

نها  . دی ه طبق  نالایقندقزند اساختمان ن هم سای   ینما بمش. دیا  نوقا  پوست  دی قر  کهد ا یقندقز یسا کههد ا

. هوقی کهد ایک پیهو  عمودی قیجاد  ،لفاب دقخی   ، قضتتتا   شتتتدن یک پوستتتتشتتتود اهتت  یهاقاا ک  شتتتاات 

ان گ   نمان یوهوقآباا ی  دی ن قن   عهوقنن ا  قز هوقی نم ون قست، های هتت، ک  ههوز نسمای خهکشده قز قاا قستفاده

 .]08[شود، ن  دقخت اف ه کشمده ا های سقف  ن قی نازیان  قن ژیلبت قز نازگ دقندن آن قز ط ی  پیهو 

                                                                   
1. Terri Meyer Boake 2. Capital Gate 
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 .ا ی ام  نوک اهبع: ،ع ن  ۀقنوظب ، قاایق  اتحد ،کپمتال گمت ساختمان .99-2شکل 

 

 دی و وخشکگ    طویکین  هااانستاناای  ک   بقندشده دقدهاببم   یقت قن یاد یوهوقآبنا  دوپوست ی هانماسای  

 یق شمش یهالفح ، قاا قندنشده ینهد یعااحکم  طوین  قی  نماها قگ چ . قستستای   صول افتدل نا اقدقیی یطونت 

ی ا قیا  یق ن ق ۀکههدخهکنقش احا ظ نایقن و  ک یطوین ، پوشتتانهد اکاات نما یق  طوین نفدی   نم ون  دی دو نمون

  . دی کتانخاندههد ایق ن  خود قختصتتاص  دوپوستتت نمای قی  ستتاختایها نا   ،نهان قی  کههدبقیفا ا  ستتاختمان  احوط

، قی  یقش مشنم ون    شفاف و پوستسهگ ا ا  نمم نا (، نخش قول –هشتم ) صت  دی اایست    قنس  عموا  اایست 

 قست.گ  ت  ل قیشفاف  یقش مش یقپ دهدقخی  دیوقی   ک  دی اقانت پوست کهد ااصوی یق قیجاد 

  اوقند قز ط ی  یک طبق. هوق ا شود اغم  فال قز ط ی  قر  دودکش  )قختیاف داا( ااوی   لتوی ن وستمع  ۀاف 

 و ( وقید  93ات ی )سانت  0802شتود و قز قضتیاع ناز نمای اق یباد ناز ک  یک طبق  نالاا  قز ستبح خمانان شت وع ا 

و ناعث کاهش گ اا دی  ضای  شود اغم  فال دی سبح سقف اخیم   طوین شود. هوقی گ   اف ه  طبق س شفت قیافاع 

 میت شده نا سهگ ا ا  اوزیع یکهوقخت نوی پ قکهده یق ن قی  ضای دقخی  قاا  ابالف   . نویشتود ادقخی  قاا  ابالف  

 .کهد ا  قهم 

(، د ت  ا کزی ش کت آب شا ی، شکت 0225، ، قستپانماآگبای )نایستیونا  طبق وپهج ستو ااوی  دی ن ج  کهت ل نوی

اجزق دی یک ستتاختای نته  « شتدهاهفاهای ستویق »دقخی    ها دی پوستت(. پهج ه2d-5)شتکت  دمگ اخود دیا ی ن 

شفاف،  ضای هوقی    یچهدلا یقشت مشت یهالستمتنم ون  نا ظاه ی ظ یف قز   قی اخ وط  هستتهد. پوستتقستتوقن 

 ،هزقی شمای وششپهجاه، نمش قز . دی قی  ستاختمانپوشتاند اقستتحکا  ن ج یق   آیقان ک   کهد اقیجاد  یقشتدهااوی 

 یهاسیولاستتقمم و قنفکاس نوی دی زوقیای اتغم  کج شتوند. نوقیهای یو ن  اهوب دقیقی   ن قی ق زقیش ااوی اوقنهد ا

 انیوکش آلوامهموا   یهاپانتو  هاپهج هن  ن ج، یک قلاوی پمکستتی  قز  قز دوی ک دن. نا نااه]09[هستتتهد  توولتا مک

قست. ظاه  قی  ن ج ک  ن قی قهممت و قیزو  اشاهدهلانت یقش مشتقز ط ی  غیاف  یقنق هاتهوع ل از، آن  و  یهاینگ

اات و  یز دی اف ناایت  ک  نوی نا واوه شمش های ن ، دق ماد نا ش قیط آسمان و یووشده قست گ  ت دی نظ   طویقی  آب

 کهد.قست، اغمم  ا 
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 بلندمرتبه یهاساختمان
 قی وقکهشو نم وهای ل زه شتتوند اا دی ن قن  نادن  دلمت قیافاعشتتان نا چالش اوقا  ا   و  نیهدهای نیهد و ستتاختمان

ناید قی   هاستتازهستتاکهان قاستتاس یقات  دقشتتت  ناشتتهد. ط قا  نما ن قی قی  نوع  ک یطوین اهاستتب نشتتان دههد، 

ا نوب ن  اقماس و قیافاع نزیگ غیب     داهحص ن  وستازستاخت یهاچالشنم وهای طبمفت یق دی خود اای دهد و ن  

 کهد.

 

 واحد وسازساخت
اقدقیکا   ط قا  شتتوند ک  اصتتالح ستتاختمان  ن  یقگون ن های نیهد، نماها ناید ن  دلمت ستتبح وستتمع ستتاختمان

 یهاتم فال یسازسادهنتوقنهد نا اجم نالای اولمد هماا  شوند. نماها نمز ناید ن قی  اختدیدستت س ناشد و قاکانا  س

ستاختمان  دی احت ستاخت  شوند. وقادهای اونتاژشده دی کایخان  دقیقی کهت ل کمفمت ن ا  هستهد و افدقد نالان ها یق 

و  ساخت شمپ یوسازهاساختاخصولاد ن قی  یقافب یقه وی  و پهج ه  دوپوستنمای نا  هاستاختمان. دههد اکاهش 

 .ودش اااوی  قعمال  یهااالتنیهد و  و  نیهد نا قنوقع   دوپوستی هانمان قی  هاکماکهیکپایچ  اهاسب قست. قی  

نمای (، یک  قز قولم  کاین دهای قستتتت قایی نخش پهجم -هشتتتتم چم  ) صتتتت  دی« پم ل ییوی دی گوقنایو»ن ج 

 یهدنسمای ن دی یک ساختمان دوپوست نمای گ   نود. همچهم  قی  قولم  کاین د  یوهوقآبدقخی  دی   نا ااوی دوپوستت 

ات ی ن قی  322ن ج، افمای ادقلت قیافاع   نیهدا ی  نقب ن  نستتتبت ، و ( 2225ات  ) 32946نود. قی  ن ج نتا قیافاع 

 .]32[کهدهای نیهد و زیستااه شا ی ن آویده ا یق ابان  نا اف یف ساختمان  و  نیهدهای ساختمان

 دوپوست نمای یق اا ادی قز ط ی  قستتفاده قز ستاختای وقاد  وستازستاخت قلفادۀ و  هاین ج پم ل ییوی احدودیت

های دقخی  و خایا  وقادها یق دی عمم ، شتتکاف نم  پوستتت  ۀشتتدستتاخت شمپهای آلوامهموا  قزن آویده ک د. لاب

 عای . وقادها نا یک ]32[قست دقیلفابدههد ک  شاات یک پانت قسپهدل طبق  یق اشکمت ا یک  چاایط ف و یک افب

قا ق  ساخت شمپقز لتوی ن نود،  شتدهاما   دوپوستتنمای  ۀنود و دقخت اف شتده ینهد یعانم ون  ک  دی اای خود 

 شدند. 

 قن دی ، کایگک دند اخود قنتقال پمدق  ۀشدگ  ت دینظ  یهاتماولفن   هاتما رقنا  ساخت پمش  قزقازق ک  ههااا

دقل پمچ و ن  لها ها دی لب  گ  تهد ا، اای  ک  وقادها دی دیزگم  ل قی شتتتدنتد ایو  دقل یونتکف ن ج نتا پتانتت لبت 

ستتبب قیمه  قز طبقا  دقخی  نصتتب غیتک  ن  یهاپ دهدقخی  و  ۀادقیاک یهاپانت. قی  ناعث شتتد ک  اهاا شتتدند ا

 .]30[شوند

 قزنظ شود، ناامده ا « 2شاید»نما  یهااف هقی و ( ک  ن  دلمت ستبوح شتمش 0220)لهدن، ن یتانما،  ن ج پت لهدن

قیوپا   قاحادی  و ( اا نوک، نیهدا ی  ساختمان 2220ات ی ) 326قیافاع شتبم  ن  ن ج پم ل ییوی قست. شاید نا قیافاع 

مب نا ش یقش مش  اوستط کایگاه ساختمان پمانو ینزو نا ادقکی  یازده هزقی لفح شتده ط قادی قی  کتاب قستت. ن ج 

 و (  5/20ات  )8/3 و ( ع ض و 9/0ات  ) 245. پانت شاید افمول  شده قستنستبت عمودی پوشتمده ن دیا  شتش

 IGUاالت، یک خایا  قست. دیقی   نا ااوی دوپوست نمای  ۀقیافاع دقید. ساختای یکپایچ  دی قیهجا ن  شکت یک پهج 

 تمشکااهف د  یقش مش  نم ون  قز یک لفح  و پوست دهد ادقخی  یق اشکمت   نا ضت یب قنتشتای کم، پوستت دقیلفاب

ی د تاقاوا ۀآلوامهموا  آااد یهالاب. ه لای  قز لفاب نا شده قست ساخت   یچهدلا  لای  شمشک  قز چهدی  شتده قستت

یق پ   دوپوستتتت قیهچ ( نم   9/7) یات  یما 022  های آلوامهموا   التتتی. ن قکتشتتتده قستتتتن قن  ا قی  لتاب 

الا یا ن ه،کههد همخن قی کهت ل ق زقیش گ اا یا اانش  دوپوستتت نمای  ۀاواویی دی اف   غیتک یهاک ک ه. ]33[کههد ا

 .هدیآ اپایم  

                                                                   
1. Shard 
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وقادهای اهف د دی احت ل قی  عهوقنن ا رقمت نا شتتاید، ن  احت آویده شتتده و  ۀاونتاژشتتدوقادهای نمای قزپمش

کت اولت دی نخش امان  ن ج ساخت  شد)ش طوین گ  تهد. نا یسمدن نصب یوکش  یزی ن  قیافاعا  نالاا ، یک ا رقمت 

 0220های قلمپمک شدن ن  نازینا نزدیک -(. ا رقمت قلتی  ن قی پوشتاندن ستبوح نالای ن ج نا س عت  شتانان 7-2

ات   083قی ن  قیافاع ا رقمت قلی  یک ا رقمت عهکبوا  یق ن  طبق  - .واود ندقشت همچ ا رقمی  دی آستمان لهدن

 .]30[های شهاوی کمک ک دن  شمش  پانت دی نالاا ی  قیافاعا  ساختمان 002ن د. ا رقمت عهکبوا  دی نصب 

 

 اختلاط و ترکیب با سازه ساختمان
 نمایقست.   شهاختی بایز ه  و  یهاشیآزاااوضوع  امیو قز  ،نیهد یهاستاختماننا ستازه دی  دوپوستت نمای   یقنب

نمای   نم ون  یا پوست بادقیه پشتمبان  شود، اانهد ن ج پم ل ییوی و شایداک وسازساختامک  قستت اانهد  دوپوستت 

جمهگ، )نان ادقگان  یوی یک ساختای کهسول  امایت شود، اانهد اوید ا کز نانجمهگ کم  طوین امک  قست  دوپوست 

 اویقستتکمد»( ک  اوستتط شتتد اکمهگ ااون شتتهاخت    قلمیی منن ج امها و و ا کز  عهوقنن ک  لبیاد  - 0223چم ، 

پای  نم   ستتاخت  شتتد. دی قیهجا، یک لاب  ولادی اانب  خایا  دی خایج قز ستتاختای ستتاختمان «0ا یت»و  «2قویهاز

 قست.ل قیگ  ت خایا   ۀشد یااو  دوپوستنمای های یک پوست 

 و ( یق قز پای  ن  نالا  759ات ی ) 0/032طبق   وشتتشپهجاه، ن ج اااینهدهای ستتاختای اویب ا کز نانجمهگ کم 

دقخی  قز کف اا   دهد. پوستقلی  کاهش ا  ۀگ د یق ن قی ستاز کهد و نایهای نت  و امیپمچد و ستازه یق احکم ا ا 

ت. و یکپایچ  قس ساخت شمپ ،شدهدقدهآلوامهموا  ن  خایج قنتقال  یهالابدی کم  نویقنتشای نا  چهدادقیه  شمشسقف 

   یزی و پوستتت ینوقیها  یانهد اا ههدستتهای اختیف گستتت و ا های  ولادی اخ وط  دی طولدی ه طبق ، یوکش

ایطبق  ایایم دی چا طوین قی شکت نا ساختای کج های گوهن  نخش دوپوست نمای نم ون    نم ون  یق قیجاد کههد. پوستت

های یک  انوس کاغای یق ن  یاد اتمایز، چم   چهدوااشتتتود.     ا و نت  دنبال خبوب اااینهدی اویب اقستتتمم 

 .آوید ا

 

 
 .Terri Meyer Boakeاهبع:  ،، قنایمسن ج شاید وقلع دی لهدن .92-2شکل 

 

                                                                   
1. Skidmore Owings 2. Merrill 
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ادقیه نا لاب آلوامهموا  وقاد نم ون  اک  ق ق  پوستتت یها ی تاادقو  دی ایو و عقب  طوین ااوی   یهاشتتکاف

 شدک اشده یق قز اف ه نم ون نیهد، هوقی گ   ن  یوی نمای ساختمان  شای ناد بغم  فال قست یقاف ه ی ل قی دقیند. ااو

ن  دلمت قختیاف  - کهد ا. قی  ط ح نا اات ناد اتغم  کای شود ادقخی    ک  قی  قا  ناعث کاهش داای ستبح پوستت

 .]35[شود او دی سمت اخالف آن اخیم   شود اطبمف  دی سمت یو ن  ناد وقید  طوین  شای، هوق 

، یوو شده قست  ط قاو ا یت  3قویهاز ،0(، ک  اوسط قسکمداوی0226)پک ، چم ،  «2پیازق قیهت نشتهال پی »ن ج 

  طبق ، یک پوستتت کیو ستت. دی قی  ن ج دهد اقیق    دوپوستتت نمای   ستتاختای نا احفظ یستتازکپایچ یدیا ی ن قی 

 .]36[ دمگ ایک قسکیت نم ون  دیاگ ید ل قی  دقی یزقونم  قعضای لاب   خونن  چهدادقیه  شمشنم ون  

 

 فوق بلند  یهاساختمان
یک شا   عهوقنن طبق  قست ک   202، یک ن ج 0اوسط اهِسی  شتده ط قا(، 0225)شتانااای، چم ،  ن ج شتانااای

  آیقا ن نیهدا اب  . ساختمانشده قست گ  ت هزقی نف  دی نظ  اختیط ن قی قسکان نمش قز نمست یهایکاین عمودی نا 

  زی ق پوست بکهد ا. دی نما، ن ج دی ه سبح  اغمم  یسدا  و (  0273ات  ) 630پمچش دقید ک  نا ق زقیش قیافاع ن  

آی ودیهاامک  نایهای  ۀشد ااهدس.     چ خد ادیا  قز پایم  ن  نالا  202  دوپوست نمای   احفظ ،نم ون  کج شتده

. ستاختای قلی  ساختمان دقیقی یک دهد ایق اا اد زیادی کاهش  ازماویدن ۀستاز قدقیو ا دهد ایق کاهش  اانب  ناد

شکت نم ون  دی پیان نادقاک  پوست ک  دیاالقست. نته  یق قااط  ک ده  قست ک  یک هست یققستتوقن ااالاب  ولادی 

دقخی  ن ج عمودی قست و قز  ۀچهدادقی  شمش  امز(، پوستت یهاگوشت  یاان قستت )دی پیان اق یباد اییی  نا اهحه  

 یها یپاقز ط ی  ایق  ک  قز یک یقپ دهدیوقی  ۀادقینم ون  اک  پوستتتت .کهد اپم وی  یق هیدقاحمط لتتتفحا  کف

 یهاوش گدی  دوپوست شدن شکاف ق ق  نم  . نا نزیگشده قست، آویزقن اندی اطبقا  قاتدقد    ولادی شفاع  ک  قز لب

اقسمم  ی هانخشطبقا  اکانمک  ن  قز ط ی  عمودی  لوی ن . ن ج شود اشکت اشکمت ساختمان، س   ضای هیال 

مت اشک دوپوست یق نم   چهدطبق  ضاهای دهیمز   و ههدس دهد اک  وسفت کاات شکت نادقاک یق گست و  شتود ا

 .]37[دهد ا

 قلفاده و نزیگ قستت ک  آن یق ابدیت ن  ستتاختمان   قیقندقزهن  ن ج شتانااای  دوپوستتنمای  ضتاهای هوقی  دی 

.   یت س قامک  دی قندشدهآستمان  نا دیختان و سای  گماهان کاشت  یهاناغ عهوقنن قستت.  ضتاهای دهیمزاانهد ک ده

یق   کغیت یهاپ دهقنتشای نوی و دقخی ، یوکش کم  . پوستشود او گ اا قستتفاده  ن قی کهت ل ق زقیش نوی دوپوستت ه 

 و ( قیافاع دقید ک  ادود  022اا  252ات  ) 62اا  52، قز  ناغ آستتتمان  . ه  اهبقکهد ایوی نمای دقخی  قضتتتا   

های آسمان  و طبقا  ا نوط  ناغ .کهد اقدقیی، خ ید و ست گ ا  اتصت  ۀعمودی ن قی قستتفاداجااع طبق  یق ن  20

  و لای  یپاکینم  ه لای  و  دوطبق اکانمک   ستتا ماأستتلای  ناغ آستتمان  نا اهاطق  ن قی قی، هفتاانهد یک کمک لای 

ن  دقخت پیهو  عمودی  شتتدهقشتتغالقز طبقا   شتتدهقستتتفادهقند. هوقی چمده شتتده همییواهبق ، ن  دیاجموعنالای ، 

کانمک  ن قی نازیان  گ اا و خ وا  یک نا   ا قیا  لبت قز نازگشتتتت ن  طبقا  ا عهوقنن ، اای  ک  اندیت اا یتان 

افتدل اانهد شانااای افمول قست،  یوهوقآبدی  دوپوستت نمای ک  ن قی  طویهمان. کهد اعمت  ناای  قز ستاختمان

 قزنظ . کهد او گ اا یق قز دقخت ستاختمان دی اانستان د ع  کهد اهوقی خهک نم ون یق دی زاستتان گ    ،هوق  احفظ

ک  زی ساخت اشت ک  دقیند ک  اهج  ن   شتوند ادینظ  گ  ت   یقادقگان  یهاستاختمان عهوقنن اهبق  9اکانمک ، 

 .]38[شود او اهانع آب  قن ژی یوینا هق زقیش 

  مانآس یهاناغ، دیوقلعدقخی  ابانقت دقید.   نا ااوی چهدطبق   دوپوستنمای  ینهدطبق نا  ن ج شانااای  احوط

تفاده ، قسوسازساختلبی   هاویی  یهاتیاحدودهستهد. امایت ن    قا  ی ت  قز  یک مپغول یهاگیخان ن ج شتانااای 

 ضتتاهای  عهوقنن  هاپایکو  هاناغشتتفاف ن قی قیجاد قیاباب نم  ا د  و طبمفت، و ن  یستتممت شتتهاخت    قز شتتمشتت

                                                                   
1. Poly International Plaza   

2. Skidmore 

3. Owings 

4. Gensler 
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هما ق شتتدند،  هاگیخان ن قی قیجاد  هادهیق، زاان  ک  قی  گ دد ن ا 2986ن  ستتال  ،ضتت ویی ن قی شتتا ها قاتماع 

 .کهد ااتصت  دی پاییس «2وییت لا»ولهفت یق ن  پایک عیم ۀک  اوز یقگیخان نماهای 

 

 
 .0قیاتاهبع:  ،شانااای ن ج شانااای، اال  ا کز اا و، ام  دی شانااای چم ، قز چپ ن  یقست: ن ج هاخ قوآسمان .92-2شکل 

 

ات ا نف  ناخالص ن ج  002222هکتای، ههوز قز اساات  3545سخاوامهدقن  ، نا اساات قی   ضتای سبز دی پاییس

سال  نم  قیجاد قی  دو نهای ااییخ  نسبتاد کوااه قست. زاان نشان خوقهد دقد ک  آیا  32 الی  قست.  ا کوچک شانااای

 اوقنهد ن  یک شا  عمودی س زندگ  نبخشهد.ا « قلفاده دی آسمانهای  و پایک»

و ن  اهوع  قز یویک دهای  ا ت یگستتت وگستتت ده  طوین قز ابدأ خود  دوپوستتت نمای ندیا  قستتت ک  افمایی 

ز ق  قگم  یک دیدگاه نا ستتازی ط قا  نما نامه  ناهدفهای آیهده ناید . پ وژهشتتده قستتت تیابدلدیامهد  وستتازستتاخت

دی احت  شدهها، قیاقای سیاات و ی اه قنسان، افبم ساختمان کم او قمت افمایی ناشد ک  ن  چاونا  اأرم ق  احمب 

 .ندهدقهممت  دنظ اویهای و قنتقال پما 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                   
1. La Villette 2. Ermell 



 یمیاقلستیز هدوپوست ینماها                                                                                                                                         028

 

 ادداشتی
[1] Michael Wigginton and Jude Harris, Intelligent Skins (Oxford: Architectural Press, 2002). 
[2] Peter Buchanan, Ten Shades of Green: Architecture and the Natural World (New 

York:Architectural League of New York, 2005). 

[3] Robert-Jan Van Santen, “Façades complexes,” Architecture Intérieure-Créé 298 (2001):128–31. 

[4] Harris Poirazis, Double Skin Façades: A Literature Review, a report of the International Energy 

Agency SHC Task 34 ECBCS Annex 43 (Lund, Sweden: Lund University, 2006). 
[5] Wigginton and Harris, Intelligent Skins, 59–64. 

[6] Foster+Parters, “Commerzbank Headquarters,” www.fosterandpartners.com.5.15 Skyscrapers in 

Shanghai,China. From left to right:Jin Mao Tower, Shanghai Financial Center, Shanghai Tower. 

Source: Ermell.CHAPTER 5: Double-Skin Façade History, Part II: Adaptations 127 

[7] George Baird, The Architectural Expression of Environmental Control Systems (London: Spon 

Press, 2001). 

[8] Eberhard Oesterle, Rolf-Dieter Lieb, Martin Lutz and Winfried Heusler, Double-Skin Façades: 

Integrated Planning: Building Physics, Construction, Aerophysics, Air-Conditioning, Economic 

Viability (Munich: Prestel Verlag, 2001), 170–72. 

[9] Dean Hawkes and Wayne Forster, Energy Efficient Buildings: Architecture, Engineering, and 

Environment (London: Norton, 2002). 

[10] Sini Uuttu, “Study of Current Structures in Double-Skin Façades,” (MSc thesis in Structural 

Engineering and Building Physics, Department of Civil and Environmental Engineering, Helsinki 

University of Technology, 2001). 

[11] Terri Meyer Boake, “Understanding the General Principles of the Double Skin Façade System,” 

with student coauthors / research assistants at the University of Waterloo (Vancouver: National 

Building Envelope Council Conference, 2003). 

[12] Andy Pressman, ed., Architectural Graphic Standards (Hoboken, NJ: John Wiley & Sons, 2007), 

985. 

[13] Joann Gonchar and Peter Reina, “Glass Façades Go Beyond Skin Deep,” Engineering News-

Record, February 10, 2003. 

[14] Kieran Timberlake, “On the Performance and Characteristics of an Active, Pressureequalized, 

Double-skin Curtain Wall,” www.KieranTimberlake.com. 

[15] Gonchar, “Glass Façades Go Beyond Skin Deep.” 

[16] Jeffrey Vaglio, Mic Patterson, Stacey Hooper, and Doug Noble “Emerging Applications and 

Trends of Double-Skin Façades,” International Conference on Building Envelope Systems and 

Technologies (ICBEST) (Vancouver: National Research Council Canada, 2010),191–99. 

[17] Denzil Gallagher and Jeremy Snyder, “The Tower at PNC Plaza,” BuroHappold Engineering, 

www.burohappold.com. 

[18] William Bast, Kevin Jackson, Dziugas Reneckis, and Eric Wheeler, “A Structural Facelift: Blast 

Resistant Over-Clad of a 33-story 1967 Federal Building,” Structure Magazine,June 2012, 26–28. 

[19] Charles Young, “Building a Double Wall,” Building Design + Construction, September 17, 2012, 

www.bdcnetwork.com. 

[20] In discussion with the author: Chris Mourgelas (Project Manager, US General Services 

Administration), October 13, 2016 and Bruce Wolf (Design & Construction Coordinator),US 

General Services Administration), October 14, 2016. 

[21] Young, “Building a Double Wall.” 

[22] Oldfield, and “Post Turm,” The Skyscraper Center: The Global Tall Building Database of the 

CTBUH, www.skyscrapercenter.com. 

[23] Joann Gonchar, “More than Skin Deep: An integrated façade strategy helps designers create more 

comfortable and better-performing glass buildings,” Architectural Record, July 2010. 

[24] Graham Hickson-Smith, “One Angel Square, Manchester 3DReid,” May 2, 2013, www. 

architectsjournal.co.uk. 

[25] Terri Boake, “Hot Climate Double Façades: Avoiding Solar Gain” (Los Angeles: Façade 

Tectonics 14, 2014), www.tboake.com. 

[26] Ibid. 

[27] Russell Fortmeyer, “Transparency: Literal and Sustainable,” Architectural Record,July 2009, 

100–6. 

[28] Boake, “Hot Climate Double Façades.” 

[29] Giampiero Manara, “I ‘sarti’ dei grattacieli,” Progetto&Pubblico, May 2008, 20–24. 

[30] CTBUH Height Criteria, Council on Tall Buildings and Urban Habitat, www.ctbuh.org/criteria/. 

http://www.fosterandpartners.com.5.15/
http://www.kierantimberlake.com/
http://www.burohappold.com/
http://www.bdcnetwork.com/
http://www.skyscrapercenter.com/
http://www.tboake.com/
http://www.ctbuh.org/criteria/


    029                                                                                     و انطباق  یبخش دوم سازگار -دوپوسته ینماها هخچیتار: پنجمفصل 

 
  

[31] Yue Zhu (Associate Director, SOM), in discussion with the author, September 2015. 

[32] “Texno Park—Pearl River Tower,” Lider TV, Nov. 18, 2013, www.youtube.com/ watch?v=wGC-

55WimdQ.128 CHAPTER 5: Double-Skin Façade History, Part II: Adaptations 

[33] Federico Bucci, Chiara Calderini, and Alfredo Zappa, “Building the Shard,” Casabella 

818,October, 2012, 66–99. 

[34] Liam Stoker, “Shaping the Shard: spider crane scales Europe’s tallest building,” May 3, 

[35] 2012, www.designbuild-network.com. 

[36] Mark Sarkisian, C. Keith Boswell, Neville Mathias, and Eric Long, “Jinao Tower—The 

[37] Design Integration of Structural Efficiency, Architectural Expression and High Performance 

Exterior Wall Systems” (Council on Tall Buildings and Urban Habitat, 2010), www. 

[38] ctbuh.org. Originally published in Munich Tall Building Conference 2010. 

[39] Skidmore, Owings and Merril, “Poly International Plaza,” www.som.com. 

[40] Jun Xia, Dennis Poon, and Douglas C. Mass, “Case Study: Shanghai Tower,” CTBUH Journal 

(2010 Issue II). 38. Ibid.

http://www.youtube.com/
http://www.designbuild-network.com/
http://www.som.com/


   
 

 

 

 

 0قس قیاهبع:  ،(0220آا یکا، اایس  دی )پویایهد 2وقیت وندل ساختمان .9-6تصویر 

                                                                   
1. Wendell Wyatt 

2. SA 



   
 

 

 فصل ششم

هانیگزیجاو  هازهیانگ: دوپوستهنماهای 



 یمیاقلستیز هدوپوست ینماها                                                                                                                                         032

 

ک  دی اقایستتت  نا نماهای  کهد اافمایی اف     یهاپ وژهیق ن قی  ستتتبح  قز پمچمدگ  و هزیه  ،دوپوستتتت نمای 

 :کههدا  قلسؤدقدن ن  قی  های لبت ش وع ن  پاسخهای  صتاوام  نمست. ااییخچ  و ایاللانت نالا نا کایقی پوست  اک

یق  و سای  قنوقع نما دوپوست نمای ها و افمایهای قنتخاب قی   صت قنامزه« ؟نسازیم دوپوست نمای یق( نا  چ ق )ساختمان»

نمای ساختمان نا  یهاه یهزنحث دی اوید ازقیا و « ؟ها چمستاایازی » :پ دقزدنفدی ا  ستؤقلکهد و ن  خیالت  ا 

. قی   صتتت نا نحث دی اوید قنوقع اایازی  نماهای نا شتتده قستتت قیق  و اا زقهممت  اوا لانتهم قه نا نکا   دوپوستتت 

 .اندی ا، پایان شوند ایا هم قه نا آن قستفاده  یاان و  کههد ایلانت  دوپوست نمای نالا ک  نا  عمیک د

 

 هازهیانگ
ک  چاون  ابالفا   دهد انشان  2-6. ادولشوند انماها ن  دلایت اختیف و ا ابط نا ش قیط و قهدقف پ وژه قنتخاب 

مت ن قی اکم ،نالا سقف نا عمیک د یهاستممستدی ا کمب نا قنوقع دیا  نماها و  دوپوستت نمای قز  هشتتم اویدی  صتت

 مزیولوژیک  یا  ، ممقلیستتتتیزافم ، ه  یتک قز عوقات  ۀ. ن قی یتک پ وژکهتد اقستتتتفتاده  ستتتاختمتان  پوستتتتت

 اؤر دی اوید نوع نما  ی مگمماصمدی امک  قست  ،یا ا کمب  قز عوقات 9-2دی شکت  شدهدقده  هها  نشان _قاتماع 

نففان دی نظ  گ  ت  شود. ذی  ها ن قی اها ع همشود اا پ وژهها آغاز ا گم ی نا افمم  قهدقف و قولویتناشتد. اصتممم

 تسیزطماح، ن  قن ژی هاساختماناأرم ی ک   ا ابط نااکاات و قهدقف ( ن  دیک دیاالی مگمماصمعوقات اح ک )دی 

 یهاه یگز. قی  اأرم ق  ناید دی سبح کت ساختمان دی ههاا  ن یس  شود اا نوب  ،گاقیند او سیاات و ی اه ساکهان 

 ل قی گم د. اویداوا نما 

 

 تکاملدرحال یهامیپارادا
ن  افهای  «نالا نا عمیک د ساختمان»ک  قلبیاح  کهد انمان  0225دی سال  دی خصتوص قن ژی اتحدهالا یقستماستت 

ساکهان قدغا   یوینا هعم  و   نالا دی چ خ یوینا هقن ژی، دوق ،  یوینا ه :قزامی  یق ها یگیوساختمان  قست ک  اما  

 .]2[کهد او نامه  

 
 8دی ابالفا  اویدی  صت  هاآنقنوقع نماهای اایازی  و کاین د  :9-6جدول 

 نماهای اایازی 
عموا    کتانخان

 اایس 

دقدگاه 

 تگ نون

عموا    کتانخان

 کمب یج

 همدیوپیمس ساختمان

 اانمتونا

ن ج ا وقیید 

 یودخان 

          نمای دوپوست 

        خایا  نا سایبان دوپوست نمای 

          دوادقیه ۀپوست  نا پهج نمای یک

 دوادقیه ۀپوست  نا پهج نمای یک

 خویشمدی یهاسیولهم قه نا 
      

ادقیه س  ۀپوست  نا پهج نمای یک

 خایا  سایبانهم قه نا 
      

        پوشش نا سهگ طبمف 

         پوشش نا  یز

      سفال  یوکش نااصالح آا ی 

        ااییخ  یوقیهایداحا ظ 

دیا  اصالح )پیاستمک، کااپوزیت و 

 غم ه(
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 دی ستتال اتحدهالا یق قن ژی احول، قی  اف یف دی لانون قاهمت و قستتتقیالدیاال ستت عتن نا قنفکاس یک پایقدقیم 

ی  قل یها یگیون  افهای ساختمان  قست ک  اما   «نالا نا عمیک د ساختمان»شتد: قلبیاح  یوزن ن  شت ح زی   0227

 ،یوینا هاهففت، _دستت ستت ، هزیه ، قیمه ، قاهمت، دوق ، ستتیزطماحدی قن ژی،  ی اولت    :قزامی  یق عمیک د نالا

 . ]0[کهد اعم  یکپایچ  و ایااظا  عمیماا  نامه    ن قساس چ خ ،عمیک د و پایدقیی

  دی ن قن ن قی افاظت نالا های نا کایقی آویی ن قی قیجاد دستتتویقلفمتهای دولت  اتم کز ن  اابقز آن زاان، ن ناا 

. ابمئهاد ]3[های ستتاختمان  پدیدقی شتتدندقنفجای اوقد اهفج ه و افاظت شتتمممای ، نمولوژیک  و یقدیولوژیک  پوشتتش

الص و خ لف  قن ژی یها یگیوافمایی نا کایقی  نالا قکهون ن  دنبال  بکا   نمست دی اص ف قن ژی ی اول   قا وزه، 

 .]0[عایی قز ک ن  قست

قست. دی قی  ا ت ی گست و ستیزطماحو قر  آن ن   ساختمان وستازستاختدی اوید اأرم  اهف   اؤر  طوین آگاه  

 ، ندمگ ال قی  اویداوا ( قغیب ادقیهچهد یقش مشدقی )های ساختمان  نسمای لفابچ ق پوستت »پ ستمم: زامه ، اا ا 

های ؟ دیخوقستت ن قی ساختمان]5[ستای ، عای  و قیزول  کهدقیجاد   آستانن اوقند اایازی  ا  وستازستاختزاان  ک  

هد، هم قه کک  سیاات و ی اه قنسان یق نامه  ا  نالا نا اقاضاهای زیاد ن قی  ضاهای دقخی  نا کایقی  ک ن کمقن ژی و کم

و دقشت  کمفمت احمب  ابیوب دی دقخت ساختمان  طبمف   یوز و ااوی قست. امت ن  افمایی ن قی نازنودن اهاظ ، نوی

 یهازهمقنا، ان یگ قعمتدی کهای قی  افمایهای  .دهد استتتاختمان ق زقیش   پوستتتت همچهان قنتظایق  یق ن قی عمیک د

ناز قز دی  یقش مشو نماهای  کههد اقیاباب ایموس  نا طبمفت قیجاد  یقش مش یهاگستت هپایدقی واود دقید:   شتاع قن

یک  ۀدقدن چمزهای ناایموس، اانهد افالتتت  نودن، شتتتفا مت دی عمیما  و لدی  عموا  االکمت و اوزن قی نشتتتان

 .قندشده گ  ت کای ساختمان ن 

های اکهولوژیک  دی نحث شد، پمش  ت دوپوست نمای و سازگایی ا نوب ن   هاخاستااههای ک  دی  صتت طویهمان

قی ن  سبوح شمش ناعث شتده نماهای اما  -اوا  دی طول استم  های لانتدی طول زاان و نا شتکستت -نما  ستاخت

 یهاستتاختمانیک اوضتتوع رانت دی ااییخ  عهوقنن یق  یقشتت مشتتدستتت یانهد. نهان قی ، اا افمایی  عمیک دنالاا ی قز 

 .ممانی ا نالا نا کایقی  یهاساختمانقلیمم و زیست

 

 و مقررات هاستگاهاخ
شتتوند. قهدقف نالاا  ن قستتاس دستتتوی کای یک االک یا یک گ وه ستتاخت  ا  های پمشتتاا  نا کایقی ن خ  قز ستتاختمان

و  شود ا(، اهج  ن  نوآویی 0229)ویهمپگ، کانادق،  اوستط همدیو پِیمِس اانمتونا شتده ممافنیهدپ وقزقن ، اانهد قهدقف 

  ساختای یق ن  ا قات قولم ،سبز دی س قس  ااان ساختمان یهان ناا . شود ا« فاوا ا» یهاساختماناهج  ن  قربا  

ن آویدن سبح افمه  قز قستاندقید ساختمان  .]6[کهد او ن  قطممهان قز ط قا  یکپایچ  کمک  آوید ا  آیهد ط قا  

 یهاناا  یمآقلزقا  قست.  هاپ وژهااض  ن قی ن خ  قز خالص لف  دیاال نا قستاندقیدهای قن ژی وستازستاختستبز یا 

 طوین و  کههد ادقویی  هااوزهناشتتتهد اانهد زاان  ک   اح ک ستتتبوح نالاا  عمیک د اوقنهد استتاختمان  همچهم  

  یوزیسانن ل قی گ  ت،  اویدنحث هفتم ک  دی  صت طویهمان. کههد ا یوزن و قستتاندقیدها یق ن یست  و  کدها یقدویه

شود، ا  ا یقیج ا  قن مگسختک  اق یق  همچهانشتد.  دی لهدن 2کد قن ژی ناعث ط قا  اجدد نماها ن قی ن ج شتاید

قن ژی اصتتت     یوینا هن قی ، نا ق زقیش . عیاوه]7[شتتتده ن  عمیک د وقلف  اغمم  کهدنمه اأکمد ناید قز عمیک د پمش

 .]8[خوقهد نود اوا لانتدی احق  قهدقف قلیمم   یقهدهی زق طوین  هاساختماندی  ساختمان، اأرم  قنتشای ک ن 

 

                                                                   
1. Shard 
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 انتخاب نما یهاشاخص
نالا  تمفمناککم یق  اص ف قن ژی یاؤر  طوین ناید  هاساختماندی ک   شده قست وقلع اویدلبول  طویکین ااض  دیاال

افقول و پایقات های  یهاه یهز چاایچوباانهد یقات  و لا  ساکهان، هم  دی  ستاختمان عمیک د یهااهب دی ستای  

، اانهد ایال ادول . نا قنتظایق    قوقن ن قی افادل، افمایهای عمیک د کت ستتتاختمان]9[افمم  و ناادقیی ا ابط کههد

خاص افمد قست.   ه اشت ی، پ وژه و نودان قی    داهحصت ن  یهاتیقولوو هدقیت  هازهمقنان قی آشتکایک دن ، 7-0

 ۀ وژک  کدق  ط قا  نما ن قی یک پا قاب  ن قی افمم  قی افمم  ک د و سیسی  اوقن اا امب، افمایهای نما یق همم ن 

 ک د.لحاظ خاص اهاسب قست، 

نا « عمدااد کدی»هایدهد ک  نازقی قز قنوقع نماهای ساختمان  قز پهج هنااه  ن  خط آسمان ه  شا  نزیگ  نشان ا 

دی   کهد. اشاوی قاوی هزیهقی یا سای  اوقد اااد پشتمبان  ا نا اهاط  قسپهدیل شمش « شمش  عمدااد»اتوسط اا  ۀقندقز

 کهد:ط قا  قیق   ا   های اختیف نما قز افاو  اا اوسفسمستماقایس  افمای  یق ن قی قیزیان  و جپه چاایچوبن یتانما 

     و از ما   شهاسی بایز -هدف افمایی  (2

 وهوقآبا ابط، قز آکوستمک گ  ت  اا اقاوات دی ن قن   یهااهب دی اما   - عمیک د (0

 اد  طولان)قیم ، کایآاد( و ناادقیی  وسازساختساولت  - لانیمت ساخت (3

 دییا ت نات ی  لممت قز پممانکای اتخصص اهاسب -ادقیکا   (0

 ]22[ط قا  و اتفادل ک دن س اای  و اخایج کت زندگ  ناهدفاببم  لممت  - ( هزیه 5
 

قستتت.  تماکملانت یقپ وژه. قی  ادول ن قی ه اوا لانتشتتده و نقاب ااوی   قنتخاب نمای دوپوستتت یهازهمقنا - ستتتملچک . 6-5 جدول

چهم  ادول  یق  اوقنهد ااتفاوا  دقشتتت  ناشتتهد. ط قاان دی   آیهد ط قا   یهاتیقولودیا قن( امک  قستتت  و ط قاان )افمای، ااهدستتان

 اکممت کههد.

قولویت  هاشاخص 
 نالا

قولویت 
 اتوسط

قولویت 
 پایم 

 نااهاسب

  o  o  o  o یقش مشنمای اما  افمایی
  o  o  o  o نالا ژینما نا اکهولو 
  o  o  o  o اویدقستفادهق زودن  ضاهای  

  o  o  o  o دی  صت گ   آسایش ا قیا 
  o  o  o  o دی  صت س د 
  o  o  o  o نالای آکوستمک  نا اوا  ن  لدقی نم ون  عمیک د لدق
  o  o  o  o قاتمال  اانب اوا  ن  اشکیا   

آسایش دی دید و 
 اهظ 

  o  o  o  o کهت ل خم گ 

  o  o  o  o دلایی  ا نوب ن  اح امت 
  o  o  o  o گ اایش  احدودک دن اص ف قن ژی اص ف قن ژی

  o  o  o  o س اایش  احدودک دن اص ف قن ژی 
  o  o  o  o دی د اا  طبمف   احق  ااوی ااوی 
  o  o  o  o شبان  دی د اا   احق  ااوی 

  o  o  o  o اکانمک   کاات قز ااوی ۀایوگم ی قز قستفاد هاستممس
  o  o  o  o ا قیا  دی د اا   قستفاده قز قازقعد  

دی اما  ش قیط  خویشمدی یهابانیساقاکان قستفاده قز  
 وهوقی آب

o  o  o  o  

  o  o  o  o خویشمدی یهابانیسااحدودک دن ناادقیی قز  ناادقیی
  o  o  o  o س اایش  یهاستممساحدودک دن ناادقیی قز  

 کههدگانقستفاده
 یهابانیسانماز ن  کهت ل سمستم اوسط کاین  )

 و غم ه( خویشمدی
o  o  o  o  

  o  o  o  o )قیاباب نا نم ون( هاپهج هقاکان نازک دن  
  o  o  o  o نا اص ف کم ساختماناصوی  سبز،  اوقید  نقم

 نا اجوز ی مگنا ه، (BBRI, 2004)و اصاوی  افاوا  نما، ن وکست:  ینهدطبق شده: ااوی   اهبع: ط قا  اجدد نمای دوپوست
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، یک عاات اح ک دی قنتخاب ینا  یا قنفکاستت  و کاهش دی عبوی نوی یهالفابقاتهاب قز  یهیون ،  شتتهاستتی بایز

شده های ااوی نا اف ه دوپوست نمای افمول  قست.   پوستاک یقش مش یقپ دهدی اقایس  نا دیوقیهای  دوپوست نمای 

د. کهکمک ا  ، یقات  ا قیا ، نوی یوز و کاهش اص ف قن ژینات  عای  لوا  های خودکای قغیب ن  عمیک دو سمستم

 هاییا ستتای  گزیه  های اصتتالح اااد/شتتمشتت نستتبت ن  گزیه  دوپوستتت نمای اوقنهد اهج  ن  قنتخاب قی  عوقات ا 

 .]22[هماههگ ناشد ناهمنمز ناید  ، خ ید و هزیه افمایهای ساخت ک  یققی شود، نا دینظ گ  ت  شمش اما 

 دوپوست نمای اهاسب ن قی قهدقف پ وژه دی نظ  گ  ت  شود، افمایهای خاص  دوپوستت نمای یویک د  ک  دیلتویا

احقمقا  اؤستتستت  اوستتط  0-6دی ادول  یزیین ناا  ستتتملچکها دی از ما  ط قا  کمک کههد. اوقنهد ن  امما 

شده ااوی   دوپوستنمای اا افمایهای ط قا  ن قی  شده قست جادیقپ وژه  یهامماخاص ن قی  طوین  2نیییک ساختمان

 ک  قز شتتود اط قا  اتفاوا   یهایک نهدمپاهج  ن   ،اتفاو  افمایها ینهدتیقولو. ]20[کههد ینهدتیقولویق قیجاد و 

افمایهای عمی  اانهد  ،احقمقا  ستتاختمان نیییک  ستتستتؤا ستتتملچک. ن د انا ه  دوپوستتت نمای ما   ااهمت از

و  « هاویی پمشتتت  ت » اانهد  ی مگقندقزهلانتکمت   یهازهمقناو « کهت ل اانش نوی»و « احدودک دن اصتت ف قن ژی»

ط قا  قغیب  یهاشتتاخص و صتتتاتاا ادی ن قی  دوپوستتت نمای . دهد ایق اشتتخمص « اماس نا  ضتتای نم ون »

مت ، اص ف قن ژی کم و کمفزیادن قی عوقات شفا مت « قولویت نالا»امایت ن  قنتخاب دلمت ن . شتده قست جادیقاتهالض 

 .یاند ا ه  دی لهفت نما قدقا   یهاش  تمپهمچهان  ،نالای احمط دقخی 

ن قی دینظ گ  ت  قنوقع دیا  نماها اببم  دقد و قستفاده  اوقن ایق نیییک  احقمقا  ساختماناؤسس   ستتملچک

نما ن قی  عمیک د ۀنحو یستتتازشتتفافط قا  و   افمد دی ا قات قولم یهانحثاهج  ن   یزیین ناا ک د. قی  نوع قنزقی 

 .شود انففان هم  ذی
 

 هانهیهزو  توجهقابلمزایا، موارد 

  ا قیا ، ااوی ، یوشهای  و لوا یهااهب نات  دی  ن قی دستمان  ن  عمیک د اوقن ایق  قلیممهمساز نا   دوپوستنمای 

پمچمده ناشد و نماز ن   اوقند انمای دوپوستت   یهااتیقه، اال یناقپوستت  ط قا  ک د. اک یهاه یگزدی اقایست  نا 

دقشتت  ناشتد. قگ  قیاباب دیست  نم  ط قا ، ااهدس ، قا ق و ناادقیی قعمال نشود، عمیک د  یقیشتت هماهها  چهد

 قضا   یق اوام  نکهد.  ناشد یا هزیه  قستاندقیدمغپوست  دی اقایس  نا نماهای اک اوقند انمای دوپوست  

 

 )نمای دوپوسته(فایده و  تحلیل هزینه
یق  دوپوستتت نمای  ی. قازقدهد ایق دی قختمای ط قاان ل قی  ی یپاقنفبافستتمستتم  ،دوپوستت نمای  یقازق ااهمت ییز

اوقند سازی ا خاص گهجانده، ااف و ادول  ک د. سفایش پ وژۀ ن قی یک    داهحص ن ات یقه کین قی قیجاد  اوقن ا

 اوقن کوچک یا ااف ک د.قستاندقید یق ا های اهج  شود ک  دی آن عهال  خایا  پ وژه« ط قا  ناب»ات ن  یک یقه

هج  ن  ا اوقند ا یساز سفایش، شود اپوست  اقایس  اک ا ساده یهااتیقهنا  دوپوست نمای دیا ، زاان  ک  قزسوی

 یها یگیو، کممت و وسازساخت، نوع وستازستاختو ناادقیی شتود. اکان و نازقی  دی ط قا ، ستاخت هاه یهزق زقیش 

، قز چ  دوپوست نمای ن قی  یگاقی یست اا یهاه یهز دههدنشتان ا  ک قستت  یقکههده ممافط قا ، عوقات  عمیک د

 ؟یق نا ق زقیش عمیک د اب قن ک د قی  ق زقیش هزیه  اوقن انالاا  قست و آیا  یقدیا 

نمای لانیمت قلتصادی  ن و همکایقن،  صی   0(، قر  قوستت ل0222یکپایچ  ) یزیین ناا : دوپوستت دی )کتاب( نمای 

یا سای  ایااظا    شهاسی بایزگ  ت  . دی یک اولفمت   ض ، ندون دینظ ]23[شتده قستت دقدهقختصتاص  دوپوستت 

وع و احدودک دن اه ساخت شمپنا قستفاده قز عهال   اوقن ایق  دوپوست نمای ک   کههد اخاص، نویستهدگان اولتم  

ک د.  ا یقلتصتتتاد ،و قاتهاب قز اکانمزه وندهشتتتنم ون  ن  نوع غم نستتتت   پوستتتت یهادهان قازقی نما، احدودک دن 

                                                                   
1. BBRI 2. Oesterle 
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دقید و  قط ن قی اممزک دن عم  احدود نا  ا  قزنظ دقخی ، اف ه یق   ها دی پوستتتتهتای یوی پهج هکههتدهنستتتتت 

 .]20[کهدنهدی ا قست و ن قی ایوگم ی قز گست و آاش، آن یق اقسمم  دست سلانت

کاهش دهد، قگ چ    ساختشمپاوقد و نصب یق قز ط ی   یهاه یهز اوقند ایکپایچ    دوپوستتنمای  وستازستاخت

کاین دهای نوظاوی و »  قستتت. دی اقال ا اهاستتب ا نزیگ یهاپ وژهدی اقماس ن قی  ی اولتت   قی  یویک د ن  دلمت 

یک اح ک قلی  دی ق زقیش  عهوقنن قلتصتاد یق وی ، 0222و همکایقن دی ستال  2قر  وقگیمو، «دوپوستت یوندهای نمای 

 نصب یهاه یهزو کاهش  ساخت شمپشتهاستای  ک د.  اتحدهالا یقدی  دوپوستت نمای کاین دی  یهان ناا قستتفاده قز 

 وقنعهن  اتحدهالا یقیکپایچ  دی   دوپوستنمای . ق زقیش قستفاده قز دهد اقولم  یق کاهش   نماهای یکپایچ ، ا  نمم

 نمایاقماس و احبونمت ادقو   کستت ییکپایچ  دی   دوپوستتتنمای نا  «وقگ قی  اقماس»نخشتت  قز گ قیش ن  ستتمت 

 .]25[شود ادی اقماس نزیگ دی سمت دیا  دیده  چهدطبق   دوپوست

و  «3ناات اک کایا »(، ک  اوسط ااهدسان اشاوی 0222« )0دو   پوست احمب  یهاستتممست»احقمقاا    ابالف

نمای و قلتصادی   بماحستیز یهاه یهزازقیا و  نایۀدی یقههمای  اتخصصان ساختمان ناهدفافمایقن اهظ  آغاز شد، 

و  5افمایی دقنشااه پویاسموث ۀقز دقنشکد «0ویامهتون اایکت» شتده قنجا  شتد. قی  پ وژه نا همکاییااوی   دوپوستت

یق  دوپوست نمای  یهاستاختمانقنجا  شتد. احققان قنتدق  7قندیوز و 6  قنکیم  ،قایاک و ستاختمان  قلمیی مناشتاویقن 

قز دیهاامک ستتمالا  ا قیا ، احاستتباا  و  هاآنک دند.  ینهددستتت ن یستت  و  عمیک د ۀن قستتاس پمک نهدی نما و نحو

ی د دوپوست نمای ن قی هفت پمک نهدی  ،اوی  دی قن ژیقیزیان  آستایش ستاکهم  و لت   نا هدف یوز  نوی ستازیادل

ج  ن  قی  نتم هاآنهای عمم  و ناییک ساختمان قستفاده ک دند. ط قا  ااتن  ،نالا اقایس  نا نمای افمول  نا کایقی 

های ک ن  و هزیه  دمقکسیداواا  دی اصت ف قن ژی، قنتشتای کاهش لانت دوپوستت نمای های یستمدند ک  ستاختمان

ک دن هوقی اازه یا گ   پمشقز هوق ن قی  ۀهای  ک  قز اف پمک نهدی بکههدنمای افمول  قیق   ا  نااایی دی اقایستتت  

 ک  دیاالدههد، دیلتتد کاهش دی اصتت ف قن ژی یق نشتتان ا  02اا  32 کههد،قستتتخ قج هوقی خ وا  قستتتفاده ا 

. ]26[نمایهدا دیلتتد قیجاد  65اا  52کاهشتت  دی ادود  ،کههدیق قاخاذ ا  طبمف   ک  االت اختیط یا ااوی ی هاآن

نمای  وستتازستتاختستت اای ، عمیماا  نودن و ناادقیی یق دی اوید  یهاه یهزهمچهم  قی  ابالف  استتا ت ا نوب ن  

افمول    پوستدی اقایس  نا یک نمای اک ،نالا تمفمناک  دوپوستتنمای دییا تهد ک  یک  هاآندینظ  گ  ت.  دوپوستت 

  هزیه  اببوع دینظ  گ  ت  شتتد، ا  نمم  نم وگاه ااوی ۀکاهش قندقز ک  ههااا. کهد اقضتتا    دیلتتد ن  هزیه  02

 .]27[دیلد ل قی گ  ت 5اا  5/0 ۀدی احدود دوپوست نمای نا  ساخت

 

 مطالعاتی در لندن
 کدق چمه، قگ چ  دهد اقیق    و اصتت ف قن ژی دوپوستتت نمای های ابالفا  ااضتت ، قطیاعا  نمشتتت ی دی اوید هزیه 

  ن ه کدق ، شده قست قشایه هاآنزی  ن   یهاپایقگ قفک  دی  قیکایا  اااع نمستت. دو ابالف  اک ایاو ناات ۀقندقزن 

   ، اهب. دواکهد ایق اقایس   نالا قنوقع اختیف نمای نا کایقی   . قول  هزیهپ دقزند ا قنایستان اوضوع دی لهدن  زامه

 امب ا»، شوند ادینظ  گ  ت   ناهمقی  ابالفا   ک  ههااا. کهدیق ن یس  ا  اشان  قز نماها  قن ژی یک آیقی عمیک د

دی سال  یقاقال دی  .کههد ان قی زاان و اکان خاص قیق    دوپوست نمای  و ازقیای ستاخت هاه یهزقز  «اق یب  نزیگ 

  هزیهدینایۀ ساخت،   ، اشاوی هزیه8، یک اهبع خب ی آنیای  استق  دی ن یتانما، قستمو اودیمانستاختدی اوید  0222

، یوندی ک  اا ادی کهد ا، نحث قندشدهلهدن یقیج  کی  دیاقدقیی  یهاساختماننستب  نماهای نا کایقی  نالا ک  دی 

ی نما، دوادقیه  پوست. دی اقایس  نا نمای اکدهد ایق پاستخ  نخشیقن ژنماز ن  ن آویده ک دن قلزقاا  دلم  عمیک د 

پوستت  نا قسپهدل ضد نایقن نمشتت ی دقید. قز ط ف دیا ، نمای اک  دیلتد هزیه 52اا  32 ،پ و مت نازکنا  دوپوستت 

                                                                   
1. Vaglio 

2. Environmental Second Skin 

Systems 

3. Battle McCarthy 

4. Michael Wigginton 

5. Portmorth 

6. Franklin 

7. Andrews 

8. Steve Mudie 
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دیلتتد  02اا  02خایا  رانت )ک  ن قی پ دقخت  ن  قن ژی و یقات  دی نمای نا لفاب نالا لاز  قستتت(  نان یستتااااد و 

یا ، طمف دقخی  یا خا  نا پ و مت نازک، ااوی دوپوستتتت نمای ک   کهد انمشتتتت ی دقید. اودی، خاط نشتتتان   هزیه

 ازدس انیهد یق لادی  یهاساختمان یهیون ، یقش مشاما  یهاساختمانک   کهد ا  یپاقاکانیق  هاط حقز  ی یپاقنفباف

اودی دی ستتال نوشتتت  ستتاختمان دینایۀ نفدی   اقالنا خوقندن . ]28[اا قستتتاندقیدهای اصتت ف قن ژی یق کاهش دههد

اال   قزنظ اوقنهد قی ا شمش های اجایی اما های نما یق قدقا  دهمد و شت قیب  یق ک  ساختمانگزیه   اقایست، 0227

نمای  و یقش مش یوکش نااااد  یهاپانتپوست  نا اخممه  ن قی نمای اک یهاه یهزاهبق  ناشتهد یق اشخص کهمد. 

کهد ک  دیک لهفت ا  خاط نشان. قی  اقال  ااند انال   0222ن آویدهای سال  ،نا اشخصا  نازک اشان  دوپوستت 

قستتت و یق   قهم ک ده 2نستتت افاو  نمای اف ه  نا پ و مت نازک، قاکان اوستتف دوپوستتت نمای اکاات قز عمیک د دیاال

نا . ازقیای اص ف قن ژی نماهای ]29[شده ناشدااوی   دوپوستنمای اوقند شبم  ن  ا نستت  نمای اف ه  های اامهزیه 

قی دی سال قستت. دی قیق  گ  ت  ل قی  اویدن یست، شتده قستت وقلعادقگان  ک  دی لهدن نمز   دی یک ابالف ،کایقی  نالا

، «3نیمک  دی ههک» ،«0پ ااستتتمیمستتا»های نیهد و زیستتتااه شتتا ی، احق  نمای ااان  ستتاختمان ۀدی کها  0220

اویدی یک د ت  اهف د یو ن    نما یق ن  قشتت قک گاقشت. قی  ابالفهای یک ابالف  دی اوید عمیک د قن ژی قنوقع یا ت 

. هستهد وهوقآباختص قی  ستهاییو و  ،نتایج ، نهان قی دهد ال قی   اویدن یستاهوب دی یک ستاختمان نیهد لهدن یق 

ه نا شتتدااوی   نستتتاف ه ینماو  دوپوستتت نمای یق نا اهظمما   دوادقیه  پوستتتیک نمای اک ،اانهد اودی، دی نیمک 

قیه ادستت   پوستتعمیک دی یق ن قی نمای اک یهادقدهن قی ، پ ااستتمیمستتا عیاوه  کهد. ابالفنازک اقایست  ا    نمای

  وستپک  قگ  اهاا افمایهای االت پایدقی دینظ  گ  ت  شود، یک نمای اک دهد انشتان  تمواحی یاجز .کهد ا  قهم 

ن قی  یساز مشب ق زقین  . ن قی دلت نمشتت ، پ ااستتمیمسا قز کهد اعمت  دوپوستت نمای  یهاه یگزادقیه نات  قز ست 

اانهد ا یان هوق قستتتفاده ک د. نتمج  قی  نود ک ، احت پایقات های قی  ابالف ، یک   اکتویهای عمیک د پویا  احاستتب

 ینما نفدقزآناصتتت ف کی  قن ژی دقید و  قزنظ نازک نات ی  عمیک د یق لتتتحف  خایا  نا   نا ااوی دوپوستتتت  ینما

یق دی  قن ژی پمش  ت  سازیگم د اا نقش ادلل قی ا  اویدنحث هفتم. قی  ابالف  دی  صت ناشد ا یودنبال  نست اف ه

 گم ی نما ن است  کهد.اصممم  ا قات قولم

دینظ   ناهمقی  دو ابالف   ک  ههااا. شتتده قستتت یگ دآوی 3-6دی ادول  لهدن  ا نوب ن  دو ابالف یهااهب 

 دماأک. ناید قستآن زاان و اکان خاص افمد  دی دوپوست نمای  اولت ساخت  ، ن قی ش وع نحث هزیهشتوند اگ  ت  

 ن قساس اشخصا  پ وژه اتفاو  قست. ،و  ایده ک د ک  دی عمت، نتایج ه احیمت هزیه 
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. چااینوع نما دی یک اوید   ض  دی لهدن  نا اقایس قن ژی و عمیک د وسازساخت یهاه یهز 2اق یب  نزیگ   اخمم  ا اب .9-6جدول 

 ن قی ات  کاات ن  اهانع قلی  ا قاف  کهمد. بشده قست ذک ک  دی ادول  طویهمانن قساس قطیاعا  دو اهبع، 
2 0 3 0 5 

 نما ینهدک مپ
 )یاددقشت قلف(

 -پوست نمای اک
دیوقی  0ۀدوادقی  شمش

 یقپ ده

 -پوست نمای اک
دیوقی  ۀادقیس   شمش
قز  ضای  پ ده ،یقپ ده

 دقخی 
 

پ و مت   نمای دوپوست
 -نازک

  خایا  شمش  ااوی
  یدولا ۀعیاون دوادقیه 

نازک و  یقش مش  پوست
 دی اف ه هوق هاپ ده

 

  نستنمای اف ه
 ۀهوقی  میت شده دی اف 

 ،شدهینهد یعا
 ۀعیاون دوادقیه    شمش
ک ناز یقش مش  پوست  یدولا
 هوق ۀدی اف  هاپ دهو 

 هزیه   دقاه
 یهاسالاودی دی 
 0227و  0220

 )یاددقشت ب(

 ادل پای 
پوند دی  622-652

 ات ا نع
(70–782$/ft) 
دیلد نمشت  نا  25اا  22

 یقش مش  لفح
 قسپهدل ااادب

 دلای نمشت  نا %02اا  02
 سای  خایا  رانت

$$ 

 ٪52-32 دلای نمشت 
پوند دی  822-952

 ات ا نع
(96–220$/2ft) 

 اشان  نمای دوپوست  $$

 لفاب عمیک د
 دی االت پایدقی

De Bleecker 
2012 

 یاددقشت ج

U= 1.07 W/m2/°K 
(0.19 

Btu/h/ft2/°F) 
g= 0.36 

(0.23 w/blinds) 
LT= 60% 

U= 0.68 
W/m2/°K 

(0.12 
Btu/h/ft2/°F) 

g= 0.52 
(0.38 w/blinds) 

LT= 67% 

U=0.93 W/m2/°K 
(0.16 Btu/h/ft2/°F) 

g= 0.53 
(0.13 w/blinds) 

LT=69% 

U=0.89 W/m2/°K 
(0.16 Btu/h/ft2/°F) 

g=0.55 (0.15 
w/blinds) 
LT=69% 

 عمیک د ن  نما  ماأر
 ساختمان
 ) فال(

De Bleecker 
2012 
 یاددقشت د

 ن قی قن ژی  اص ف سالان
 س اایش و گ اایش
106 kWh/m2 
(34 kBtu/ft2) 

 قن ژی  اص ف سالان
ن قی س اایش و 

 گ اایش
118 kWh/m2 
(37 kBtu/ft2) 

ن قی  قن ژی  اص ف سالان
 س اایش و گ اایش

86 kWh/m2 
(27 kBtu/ft2) 

ن قی  قن ژی  اص ف سالان
 س اایش و گ اایش

88 kWh/m2 
(28 kBtu/ft2) 

 ا قاف  کهمد:ن قی دیدن احتوقی کاات قی  قطیاعا  ن  اهانع 
Steve Mudie, “Specialist Costs: Curtain Walling,” Building.co.uk, May20, 2011. 

Steve Mudie, Rachel Coleman, Steve Watts, “Facades: Do all-glass buildings make financial sense?” 

Building.co.uk, July12, 2017. See original source for complete context of this information  
Henk De Bleecker, “Permasteelisa MFree-S Closed Cavity Facade: Cost-effective, Clean and 

Environmental,” presented at the Council on Tall Buildings and Urban Habitat (CTBUH) 9th World 

Congress, 2012. 

 

 جدول: یهاادداشتی
. وقاد HP IGU = 1 in  .Mudie 2011نست . : نمای اف هCCF ;دوپوست = نمای  DSFپوستت . = نمای اک SSF  پمک نهدی: قلف: نکا

  گ  ت  دی نظ طبمف   ااوی یهاه یگزلانت ا کت هستهد.  هاپ دهقنتشای دی سبح دو . کم "نق ه س  لای "نا پوشش خهی /شفاف  دوادقیه

 نشد.

دلای آا یکا دی ستتال  2409پوندی ن   2  )ن قستتاس ن   ابادل 2USD/ft. قی  وقادها ن  شتتده قستتت قیق  ن یتانما  2m/£ن   هزیه  ۀب: احدود

 Mudie 2011 .قندشده تیابد( 0227

. شده قست احاسب  WIS ق زقین  نا قستفاده قز  ISO 15099لفاب قست ک  ن قساس   االت پایدقی. اقادی   قط ن قی اقایس ج: اقادی  عمیک د

2/°K (Btu/h/ft2W/m .(F°/)ض یب قنتقال ا قی (  value-U=U: شده قست تیابد IPن  وقادهای  SIقلی  دی وقادهای  یهادقده

R=R-value  افکوس(U-value .)gکهد انفوذ  ن خویدی ک  ن  شتمش  =% اانش خویشتمدی .LTدیلد نوی ا    ک  ن   =قنتقال نوی(

 De Bleecker 2012قست.  ندون پ ده شدهاشخصدیلد  ،( کهد اشمش  نفوذ 

ن قی یک اوید  Capsol Excellent ستتازیق زقی ادلنمای پویا نا قستتتفاده قز ن   عمیک د ستتازیستتالان . شتتبم   قولم د: اقادی  اصتت ف قن ژی

 De Bleecker 2012آزاایش  یو ن  اهوب قنجا  شد. 
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 تراضافه یهانهیهز
نما نقش دقشتتت  ناشتتد. عوقات قستتاستت   یهاه یگز تمواحی یاجزقضتتا     قا  قز خ ید امک  قستتت دی  یهاه یهز

و قیافاع کف ن  طبق ، ن قستتاس نوع نما اتفاو  قستتت و ن   قستتتفادهلانت، اانهد استتاات کف ستتاختمان یزیین ناا 

 وستتازستتاختاد نم ون  ن   ، اقدقی زیادیک  احفظ  ی هاستتاختمان. دی اوید گاقید اقولم  و اایی اأرم   یهاه یهز

، پوست  نا پ و مت نازکیا نمای اک دوپوست نمای نا پ و مت ضتخمم دی اقایست  نا  دوپوستت نمای ، یک شتود ایقنده 

 عاات اوقند اخالص ن  ناخالص سبح زام   . چهم  کاهش  دی کایقی کهد استبح خالص کمت ی دی ه طبق  قیجاد 

  یک ازیت  ضای اوقند ا دوپوست نمای دی قایاک ناشد. دی اوقید دیا ، قستفاده قز  یگاقی یس اا یزیین ناا اام  دی 

پم ل »دههد ک  چاون  یویک د اکانمک  دی ن ج اوضتتمح ا  «0گمیچ ستتت یقستتت» و «2  یشتتت یقا »ناشتتد. افمایقن 

کهد، ن  امم ط قا  قاازه دقد هوقی ن گشت  قستفاده ا  عهوقنن نا نمای نازک  دوپوست نمای  ۀ، ک  قز یک اف «3ییوی

اهش ک ج مدینتاا قیافاع ن ج یق طبق  ن  طبق  کاهش دههد، ندون قیهک  ن  قیافاع قز کف اا ستتقف آستتمب  وقید شتتود. 

دیا  ن ج   اشتتاود نود. کاهش قیافاع قز یک طبق  ن  طبق قستتتفادهلانتپوشتتش ستتاختمان ن قستتاس استتاات   هزیه

 .]02[طبق  قستپهج دی ساخت ی اول   افادل  ،طبق  کیهفتادو

دی ن قن  آاش،  ، افاظتیقسازه یآویااب، سخت  هوق و آب، ل قی نا  ت  قست، نایهای ناد اویدنحثقگ چ  دی قیهجا 

 ناادقیی نمز ایااظا  اام پ وژه ن قی ه نما هستهد. یهاه یهزقاهمت  و  یهایقست قای

 

 هانیگزیجا
بح پ وژه، یک س. نا اوا  ن  افمایهای ط قا  یکقستاتفدد و اتهوع  دوپوست نمای ن قی  نالا نا کایقی  یها یازیاا

لبی ،  یهاش مشنا  ؟شمش  ناشداما  خوقهد اشمش  ناشد یا ناید اما  ساختمان  قنتخاب قی  قستت ک  آیا یک پوستت

  ، ستتهگ طبمف ،  یز و غم ه. ه  نوع دیوقی دقیقی اجموع ا قشتتستتهگ: آا  شتتود اطمف اادی افمایی دونایه ناز 

وقی یق ن  دی پهج ه ا پایم  ، دیوقیهای  نا نسبت طویکین خاص خود قست، قاا  ایااظا قز ازقیا و اجزقی     داهحص ن 

 وینفوذ ن نالا ااهدستت  ک د. قن ژی قز ط ی  ا   ا قیا  و ستتفت  هوق ن قی دستتتمان  ن  عمیک د طویافمولن اوقن ا 

 ختقنتخاب نوع سا ،. سبح دیا اندی اکاهش  طبمف  ن  نسبت کاهش سبح شمش  طوین یوز، نماها و اس شفا مت 

یهک  قز ق نظ ل فهستهد ک   ی هاقنتخابها قی ب یا دیوقی پهج ه، یکپایچ  یا چون  یقپ دهقستت. سبک یا اجمم، دیوقی 

ن   هاخابقنت. قنتخاب امک  قست ن قساس اأرم  قی   ندمگ ال قی  اویداوا ناشد یا ا کمب  قز اوقد،  یقش مشنما اماااد 

، ظاه  نم ون ، کمفمت احمط دقخی ، اص ف قن ژی و پایدقیی اصالح قنجا  شود. وستازستاختستاختمان، ا امب   هزیه

 قنتخان  دی یک ساختای وقاد قعمال ک د. طوین  اوقن ایاد دقشت  ناشمد ک  چهدی  نوع نما یق ، اام قست ک  ن تیدیناا

 

  0پوسته با دو یا سه لایه لعابنمای تک
اوی  دی ا  ناشتتد، اای  ک  لتت   کوچک یهاستتاختمانن قی  دوپوستتت نمای ا  قز اوقند اهاستتبپوستتت  ا نمای اک

قخی  نا یق ن   ضای د اأرم  ست عت ناد ا  ستاختمانکهد، اای  ک  قیافاعا  پایم اقماس یک یویک د پویا یق اوام  نم 

ناادقیی  یهاه یهزکههده قست. دهد و اای  ک  ادقسازی لدقی ازقام قز نم ون کمت  نا قنکاهش ا  طبمف   ااوی

 .]02[شود ادی طول عم  نما احدود  ینهدآبو افویض وقاد و  ن  اممزک دن شمش 

قاد یق دقید، و پوست ، نوع  ک  نات ی  عمیک داک یقش مشنا نماهای اما  دوپوستت نمای اقایست  استتقمم  قزنظ 

شکت دی قنتا قل  یهاپ دهو نا  خیأنا  پ شده یهااف ه، ک  گاز آیگون یا قست ادقیه نا پوشش کم قنتشایعای  س   شمش

 . ندمگ اهم ل قی  کهایا قیا  دی   یک لاب شکست

                                                                   
1. Roger Frechette 

2. Russell Gilchrest 

3. Pearl River 

4. IGU 
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( یا ت 0220، ، قنایستتتاندی ک یستتتال )لهدن نالا پوستتت  نا کایقی نمای اک یوستتازهاستتاختقز قی  نوع  یقنمون 

. شده قست  ط قا «0آیوپ»و  «3ویت» ،«0پ کمهز ن قندون پ یهات» ،«2قی  وییکمهسون» قزامی ک  اوسط امم   شود ا

کمب  قز نا ا قی  نها ش کت زیمهس قست.  اتفی  ن ش کت    کهای قستکی  یک ا کز نمایشتااه عموا  و غ   ستاختمان

وز ی نمازهای نوی. شش نوع لفاب نا دیاا  اختیف شفا مت دی پاسخ ن  شده قستنمای شتفاف و اا  پوشمده  یهاپانت

ا  . لتتفحشتتود ااوزیع  یقپ دهدی دیوقی  قزادشمنیا ق زقیش گ اای  کههده همخیا اهظ ه یا ن قی ایوگم ی قز اانش 

  شمش . ]00[قندقزند اسای   ا  یمپاو ن  ستبوح  کههد اشتکت یق اشتخص شتده، نوقا  نمای پایمه  ک یستتال کج

 .کهد ایق اهتقت  دیلد اانش خویشمدی 32دیلد نوی ا    و  72اق یباد  ،وقاد یهااف هادقیه نا گاز آیگون دی س 

 

 
 .5اا  ناک، قنایمس، اهبع:  ک یستال لهدن پوست  نا س  لای  لفاب دی ساختماننمای اک .5-6شکل 

 

 االت ا کمب  ساختمان  اوقزی خودکای هستتهد ک  نخش  قز سمستم ااوی یهاپهج هپانت دی نما،  252 دیاجموع

 ف طبم  افمم  زاان نامه  ن قی ااویاات ساختمان  . اسا های خایا  و دقخی  نا سمستم ادی یت قن ژی]03[قست

قیستااه هوقشهاس ،  یهادقدهاتصت قست ک   نقب  ن  ستمستم ادی یت ساختمان 3522کههد. نمش قز قیاباب ن ل قی ا 

ااوی  و یوشتتهای ، پمپ ا قیا  اهبع زامه ،  یهاستتتممستتاببوع،   قیمه  ستتاختمان، گ اایش، ااوی یهاستتتممستت

 یهاستتتممستت. ن  طب  گزقیو کهد ا، نازیا ت آب ستتماه و نایقن یق هماههگ ستتمستتتم آب گ   ا قیا  خویشتتمدی

اشتتان  دی ن یتانما  یهاستتاختماندیلتتد کمت  قز  72ادود  ،ک ن  ن قی د اا  دمقکستتیدزیمهس، قنتشتتای   توولتا مک

 .]00[قست

، قی  اال یناقا قی  دی یک پ و مت نازک قستتت.  پایم  قنتقال ادقیه دقیقی ازیت اتمایز ن  ستت   دوپوستتتنمای 

، ن  دهش دقدهاوضمح سو  نستت ، ک  دی  صت نا پ و مت نازک، نمای اف ه دوپوستت نمای ازیت اوستط ادیدا ی  نوع 

اوه ن  . عیاندی اق زقیش  هاه یهز، ن قی ق زقیش عمیک د ی ها یگیو، نا قضا   شدن اال یناق. شده قستچالش کشتمده 

  پوستها دی اف ه، یک ط قا  نمای اکو پ ده قنتشای نویهای کم، اانهد گازها، پوششنالا اشتخصا  افمول نا کایقی 

یا قلکت وک وامک دیهاامک  اجاز شود.  های س قامک ،  توولتا مکن  شتمش  ،ادقیه امک  قستت ن قی قیاقا دو یا ست 

   قضا نمان خایا  ن قی ات اشکت ناید  نان یسا یهادستتااهن   ضتای دقخی  قاا  و  کهت ل خویشتمدی ،اال مدیع

 شوند.

                                                                   
1. Wilkinson Eyre 

2. Pringle Brandon Perkins 

3. Will 

4. Arup 

5. Matt Buck 
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 خارجی پوسته با سایبانکتنمای 
     و ات یال نااحدود هستهد. نمای قزنظ اق یباد  پوست خایا  دی ا کمب نا نمای اک نان یساط قا  ن قی  یهاه یگز

ن قی  خصتتتوصن عال  یق  یعمیک د اوقند اخایا  نا ط قا  خوب   و ستتتای نالا پوستتتتت  نتا لفتاب نتا کتایقی اتک

 کای قن»اوسط شده قیق   ،سازی دقنشااه یمتاجسم  آن دی ساختمان قی قزقیافاع قیق   دهد. نمون کم یوستازهاستاخت

. نمای پوشاند اادقیه ه  چاای ط ف ستاختمان یق ست  یقپ دهشتود. دیوقی دیده ا  ،(0227و همکایقن ) «2اممب لمک

های نیهد، ک  . پانتشتتده قستتت قا ق اتفاو قستتودیوهای دقخت دی قستتتیهای  ا قیا  و نویی  پوستت  ن قی عمیک داک

ا قنتشای نکم  شمششوند و اجاز ن  سمه  ش وع ا   هستتهد، قز قیافاع لفست قا قلانتهای چ خشت  ها لابن خ  قز آن

کم   مشش ۀدوادقیشتفاف نا ط قا  اتفاو  قز یک نمای خایا  های نمم ها، قستپهدلادقیه هستتهد. دی زی  پانتست 

غمم  ا ۀقی وژل یک ااد .قندشده تماشتکقی وژل قنتشتای، یک  ضتای هوق و یک پانت پیاستتمک  نازک شتفاف پ  قز عای  

شفاف ، نمم دهد اعمیک د ا قیا  آن یق ق زقیش  قستت ک  ات  زاان  ک  ق زقیش سبوح اانش خویشمدی 0ههدهد از

میک د عنم ون  ن قی  نان یسادقخی  ن قی کهت ل خویشمدی هستهد. یک سمستم  یهاپ دهدقیقی  هاپهج ه  . همااند ا

 ینهد یلاعم  و  نما ن . لوویهای ق ق  ]05[نم ون  ساختمان ض ویی قست و نقش اام  دی ظاه  ساختمان دقید ینما

 .شود ا قندقز مطه، ناشد ای دویقن گوامک و اهاسب عمودی نا افمایی ک  قامای افمای نخشهد ا

دون قن  شتوند. دی نماهای شتت ل  و غ ن  ن ج پم ل  خویشتمدی قن ژی ۀکههدامع عهوقنن  اوقنهد انمز  هانان یستا

  دی ک های  توولتا مکنم ون  نا سیولگم  های آ تابپهج هقز ط ی   ،ها دی اف هادقیه نا پ دهس   پوستییوی، نمای اک

د نا خایا  نای یهابانیساهای نیهد، شوند. دی ساختمان، اقویت ا قندشده قدغا  اشبکهای  یزی های نم ون  پ دهلب 

 ا  ن  افمم  و ناادقیی ط قا  شوند.و دست س  سخت اوا  ن  ق زقیش س عت ناد

 

 
  ،خایا   مگآ تاب  ادقیه، قسپهدل آ  وژل و لفحس   شمشپوست  نا نمای اک .9-6شکل 

 .3: قنزو  ماویساهبع، دی آا یکادقنشااه یمت  یسازاجسم  ساختمان

 

                                                                   
1. Kieran Timberlake 2. PCM 3. Enzo Figueres 
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 ،ف نماکالم ،اونمکا )لانت قستباعت( سانتا  ل  ن اق وندی اسک    توولتا مک یهاپهتو  طبمف   پوست  نا ااوینمای اک .2-6شکل 

 .2کالدی قولموی، اهبع: آا یکا ۀاتحدالا یق

 

 ارتفاعکم : ساختمانطبیعی ۀپوسته با تهوینمای تک
ع دی ن خ  اوقل ،آن قز قنحصایی ۀ، قستفاداال یناق. شده قست قستفادهقیافاع کم یهاساختمانهممش  دی  طبمف   ااوی

دیا ، قستتت. قزط فدقده ،دی دستتت س هستتتهد های هاویزاان  ک  آن  ،اببوع  اکانمک  و ااوی  اای خود یق ن  ااوی

  ک  ن  دنبال نازیان  ازقیای ااوی کهد اهای ادیدی یق ن یستتت  زیستتتت، ط حو احمط قن ژیهتای ا نوب ن  نا قن 

 هستهد.ساکهم  طبمف  و افظ قستاندقیدهای نالاا  ن قی یقات  

 اوقن ا ندی ن اکانمک  هستهد.   اکمت ااوی عهوقنن  طبمف   قی   صتت دقیقی نوع  ااوی یهانمون نستمایی قز 

« 0قنوی ونمهتال» . ساختمانشده ناشدااف   کین اببوع )اکانمک (   ااویها، دی آنقا وزی یق یا ت ک   یهاساختمان

نا قستفاده قز  ،یک ستاختمان قدقیی ادل عهوقنن  «3کیگ  میدن»( اوستط گ وه افمایقن 2997، )گایستتون، قنایستتان

احقمقاا  ساختمان، اولمدکههدگان،   نا اشتایکت نم  اؤسس ،قن ژی آیهده اوستط د ت  کایآاد جادشتدهیقاشتخصتا  

قندقزی نم ون  ک  . سای کهد او دودکش  قستفاده  دوط     قی  ط قا  قز قلول ااوی ها ط قا  شد.ش کت و ط قاان

کهد ک  نسمای شبم   ضای هوقی  اا ت سازگای قیجاد ا   دهد، یک اهبقهای نزیگ  قز نمای اهون  یق پوشش ا نخش

م شوند، ن قی اهظمکهت ل ا  قی ک  قز ط ی  سمستم ادی یت ساختمانلوویهای شتمشت  بکهدعمت ا  دوپوستت نمای 

 .]06[چ خهدوهوقی  اتغم  ا ن قساس ش قیط آب یوز و ناد نوی

، دی دقدگاه کی قدو «0اونمکا ستتانتا» ، استتک کهد اقستتتفاده  طبمف   استتکون  ک  قز ااوی یک نمون  ستتاختمان

 «6قسکای پا» و «5پوگ»اوسط  0220طبق  ک  دی سال . قی  ساختمان پهجشتود ادیده  آا یکا ۀاتحدالا یق، کالمف نما

گم ی کم و اات قز قن ژی دی آن، قست ک  ن قی آسایش لت   ن اق ونوقاد استکون   وچاایچاتاکممت شتد، دقیقی 

. )لاز  ن  ذک  قستتت ک (  قط یک شتتده قستتتطبمف  قستتتفاده   ا قی  و ااوی قزنظ ستتاختمان  کایآاداکان، پوشتتش 

یک  ،دقی عمم  دی نمای اهون های ستتای اببوع قستتت. یوق   ویودی دقیقی ااوی  لستتمت اشتتت ک کوچک دی طبق

 .قندشده  ط قااتقانت   ک  وقادها ن قی ااویدی کهای قی قندب ک دهاا ت خهک قیجاد   اهبق

 

                                                                   
1. CalderOliver 

2. Environmental 

3. Feildon Clegg 

4. Santa Monica 

5. Pugh 

6. Scarpa 
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 .2اایوی  یقنداهبع:  ،کی قدو یهادقدگاه ساختماندی ویودی  خویشمدی یهاپهت .2-6شکل 

 

 قز همکف  طبق دی قزامی  ،هاستتازهنا قنتشتتای پایم  هستتتهد. دیوقیها قز قنوقع  شتتمشتت دقیقی  دوادقیه یهاپهج ه

چوب قنفادی نا چوب کااپوزیت سبک لاب شده، نا سیولز عای  شده و نا  یاان . طبقا  نالای  قندشده تماشک ،آیا نت 

ا  دی دقی یسااا ت   یو ن  اهوب غ ن  دی ویودی، یک اهبق خویشمدی یهاپانت شینمالفح . شده قستگچ پوشمده 

 ۀوژن قی قی  پ  ،ن   دی احت گازیِ  ماوین ک وما زاانهمخویشمدی و یک سمستم اولمد  یهاپانت. دهد ایق اشکمت 

 .]07[ کههداولمد ا  نظم  قن ژین 

 

 بلندمرتبه : ساختمانطبیعی ۀپوسته با تهوینمای تک
ک  ن   و  شای یق ناد س عتن ا ی قست. نماها ناید اسا ت ا نوب های نیهد چالش نزیگدی ساختمان طبمف   ااوی  ماأا

هوقی اازه یق اهاا قز ط ی  یک ستتمستم  هاستاختمان، ات کههد. نستمایی قز گاقید ادی قیافاعا  نالاا  اأرم   نازشتوها

 ۀ، ظ  مت ویود استقمم هوقی اازاال یناق. کهد اا کزی هوقی نم ون یق اهظمم و  میت   طوین ک   کههد اااوی  وقید 

 دستتتنابود کهت ل شتت قیط احمط دقخی  ن  ،کاهش اصتت ف قن ژی اهظوین ها هدف ن قی نستتمایی قز پ وژهخایج، یک

های های لبت نشتتان دقده شتتد، قنوقع ط حهای  صتتتک  دی ایال طویهمان یاباب نا طبمفت قستتت.ق اسستتاکهان و 

های نیهد نا قیجاد استتتم های هوقی  طبمف  دی ستتتاختمان  خاص ن قی ات اشتتتکت ااوی طوین و آا یو   دوپوستتتت 

دی  هاچ یدیهای خودکای، اکاات یا تهد اا اانع قز نازشتتتدن غم استتتتقمم ن قی یستتتمدن هوق ن  دقخت، قغیب نا کهت ل

 .شود اک  نادهای شدید یا داای هوق ناعث ناابیوب شدن ااوی   شود ی هااانز

ای  پیق قاکان طبمف   پوستتتت  ک  ااویهای نیهد نا نمای اک، ستتتاختماندوپوستتتت نمای عهوقن اایازیه  ن قی ن 

قی های شمش ل قی دقیند. اها ا ااوی  افمولاد قز نخش های ط قا  یا دی نالای آنهاستازند، قخم قد دی نستمایی قز اانیوا 

 شوند.ک  ن قی دید افبم  شدند ادق ا 

 

                                                                   
1. Marvin Rand 
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 .0: لایس، اهبعوقلع دی اونمخ آلمان 2هاییایت نمزیهس یهان جدی  طبمف   پوست  نا ااوینمای اک .6-6شکل 

 

 

 
نا  قیدسویق  ضدزنگ ولادی  یهاپانتاجاز ن   قا قلانتهای ناییک پهج ه، نمزیهس تیلایها یهان جپوست  نااه  ن  نمای اک .1-6شکل 

 .3اایام   البمزون اهبع:  ،شوند ااایازی   ا ضیع رانت  ۀادقیس  یهاپانت

 

( قست. 0220، )اونمخ، آلمان 5اان/0اوسط افمایقن اوی   شتده ط قا لایت نمزیهسهای یهان ج هانمون یک  قز 

  ک  ااوی دقنشدهپوست  پوشمده اک یقش مشنا یک نمای  -طبق   وس  سطبق  و دیا ی  وهشتستمنیک   -دو ن ج 

ازی  یق اای کمت   ااوی یهاپانت ،ادقیهرانت س  یهاپانت. کهد ا  یپاقاکاناستتقمم و غم  فال  ضای دقخی  د ت  یق 

 دزنگضشتفاف قستت ک  یوی یک پانت رانت قز  ولاد نمم   شتمشتیک  ،ااوی  یهاپانتدقخی  لولای    . لتفحکههد ا

اوسط ساکهان د ت  قز ط ی  یک  اوقن ااواویی یق  یهادهان . قی  شتود اشتده نا ستبح نم ون  لاب نما ناز ستویق 

ز ط ی  ق ک دن شب کهت ل ک د. کهت ل خویشمدیخهکاات  کهت ل قاا  یا اوسط سمستم ادی یت ساختمان  لتفح

 .]08[شود الانت کای نا اواوی دی دقخت  ضای قدقیی ادی یت  یهاپ ده

 

                                                                   
1. Highlight Business Towers 

2. Lars20070 

3. Martin Falbisoner 

4. Murphy 

5. Jahn 



    045                                                                                                            هانیگزیو جا هازهیدوپوسته: انگ ینماها: ششمفصل 

 
  

 یاپردهدیوارهای 
 یقپ دهاوقن آن یق یک دیوقی دهد، ا دقی یق پوشتتش ا طوی اااع نمای نستتمای لفابنم ون  ن  نان یستتایک  ک  ههااا

 خویشمدی ۀو نا  ک  نماز ن  کاهش عبوی نوی شوند اافتدل و گ   یا ت  یوهوقآبافمولاد دی  یقپ دهناامد. دیوقیهای 

اانهد  یز، چوب و  یقاادهاق یباد قز ه  اوقن ایق  هاپ دهنماز ن  گ اایش خویشتتمدی کم قستتت.  ک  دیاال بزیاد قستتت

  ( یا ساخت ا کمبدقیسویق غشا  )اییاد وی   یزی  لوی ن  اوقن ایق  یقپ ده. دیوقی اصالح نهای  قنتخاب ک د و ساخت

مای ن  یلاکیدی  عهالت  احا ظ شمش  ینهدطبق  ست قامک  ستاخت. یهای مایا یدیف  شتدهنا ت ستمم شتبک  اانهد 

 قن  نایقن ن دی پ دهنقش  ک یطوین پوشانهد، طوی کاات ا قی ک  نما یق ن های شمش دشوقی ناشد. لفح  اوقند انم ون  

  وستدوپنهدی شوند )ن قی ایال، نمای طبق  دوپوست نمای  عهوقنن اوقنهد دههد، ا قنجا  ا  یق ن قی پوشش ساختمان

  دی ساختمان کتانخان یق دوپوست یا نمای  ، وآلمان دی ن لم « 2دنمس همد کوقیا س»دی ساختمان  قا قلانتقی شتمش 

 نبمهمد. ،شده قست قستفادهقز سهگ ا ا  و شمش   قوخایا   ک  دی پوست 0اایسمت

 

 
سویق   یهاپانت، ن خ  قز آا یکا ۀاتحدالا یق یدی کالمف نما سانف قنسمسکو  دیقل اهوب ش ل  ساختمان ۀدی دیوقی یقپ دهدیوقی  .8-6شکل 

 .3ک  لوندشده دی اولفمت ناز، اهبع: 

 

ن   یا اهاسب طوین  ، ساختمانشودقضا   ا  پوشاند ادو  ک   قط اا ادی نما یق  یقشت مشت  یلاکی ک  ههااا

 ح دقده شد.اوضم لبیادک  دی ساختمان قنوی ونمهتال  طویهمان، شود انم ون  ابدیت  پوست  نا سایبانیک ساختمان اک

ی دقی داانهد سای اا ت قلیمم یک دق مادکههد زی ق شده قز خایج عمت ا ااوی   دوپوستتنمای اانهد  یقپ دهدیوقیهای 

عیاوه ن  قنجا  یک  یقپ دهاا ت نم  نمای قولم  و دیوقی   کههد. اهبققیجاد ا  کهتای دیوقی اتا تت ا قیا  ستتتاختمتان

 «0اوی وزیس»اوسط  شده ط قا ،. دی اوید ستاختمان  دیقل ستانف قنستمسکوکهد استای ، ااوی  یق استامت  عمیک د

کت ستاختمان   از  ضت ویی ن قی ااوی یقپ ده(، یک دیوقی 0227، آا یکا ۀاتحدالا یق، )ستان   قنستمستکو، کالمف نما

 یوهوقآبکههد ک  ااهدسان اشاوی آیوپ قدعا ا  .نخشد ایق ن  ساختمان  قیقستت. ادقی قز قی ، هویت نصت ی لوی

  طبمف  دی نالای طبق طوین طبق  قستت. ستتاختمان قدقیی هجدهط قا  ااوی  یق امک  ک ده افتدل ستانف قنستمستتکو

ک پیان نایی ی مگااتن  اوده و اتک  . قی  ط ح شود ادوط    و دودکشت  ااوی    پهجم نا قستتفاده قز قلتول ااوی

ی قهای شمش قندقز خایا  قز پ هن قی گ  ت  نادهای غالب شتمال غ ن  قستت. نمای شتمال غ ن  نا یک سمستم سای 

                                                                   
1. Debis Headquarters 

2. Marseille Library 

3. Ken Lund 

4. Morphosis 
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 ،شده اوسط سمستم ادی یت ساختمانهای هوقکش کهت لو دییچ  قندشده رانتساختمان   عمودی ک  عمود ن  لتفح

ز ک  ق شده قست تماشکدقی های  یزی سویق قست ک  قز پانت یقپ دهنمای اهوب شت ل  یک دیوقی  .شتده قستت  مافب

 .قندل قی گ  ت نهدی اانهد دقینستتت ن  یوی یک ستتمستتتم لاب ادق شتتده و قیشتتمشتت قی اما دیوقی پ ده  یک احفظ

، نا نالای ت  هوقی گ  ، هوقی اازه قز ط ی  شتتود اگ    یقپ دههوق دی شتتکاف نم  دیوقی ستتاختمان و دیوقی  ک  ههااا

 یقپ دهدی دیوقی  قا قلانتهای های  قز پانت. یدیفشود انمای شمال غ ن  وقید  یهادهان قدقیی نا پیان ناز قز  یهاسقف

یوز یق   یق آزقد کههد. قی  ط قا  عمیک دهای یوشتتهای  و ااوی قزادشمناا دیلتتوی  نماز، گ اای  شتتوند نازاوقنهد ا 

 یهاه یهزامیمون دلای دی  22قستتتاس، اکانمک  لاز  نمستتتت. ن قی  ۀکههدخهکستتتمستتتتم  ک یطوین  بکهد انامه  

 .]09[شود ا ی اول    قن ژی  اص ف سالمان یدلای 522222 وسازساخت

 

 
 .2امشت قوییهزواهبع:  ،قندشده نست  یقپ دهدیوقیهای  یهاپهتاما   ک   زاان سانف قنسمسکو  دیقل ساختمان .1-6شکل 

 

 ارتفاعکم یهاساختمان: سبز یاپردهدیوارهای 
یق نابود نخشد و یک ییزقلیمم طبمف  ابیوب  ظاه  ساختمان اوقند اگهجاندن پوشش گماه  دیاال یشد دی افمایی 

ستتبز دقیقی خوقص عای  افمدی هستتتهد قاا ن  دلمت  یهانا شتتا ی قیجاد کهد. دیوقیهای ستتبز اانهد  یهاطماحدی 

هوقن عهای ستتبز عمدااد ن افمد نمستتتهد. قزستتوی دیا ، لتتفح  نان یستتاقنزقی  عهوقنن  هاستتتممستتاحکم، قی   گاه ماک

، قندشتتتده قنتخاباق یق  آنمایی و ناادقیی  ،نماااتاحی ،  یوهوقآبقندقز نا گماهان  ک  نا اوا  ن  ای قنزقیهای ستتت

 .قندشده یزی ااما  چاایچوبو ن قی یشد ن  یوی یک  دقیند ش ییشوند. گماهان افمولاد دی زام  ط قا  ا 

 

 بلندمرتبه یهاساختمان: سبز یاپردهدیوارهای 
ن  دلمت اوقنای  پوشش گماه  ن قی یشد  یشنیهد قدغا  ک د، قاا کاین دها یهاساختماندی  اوقن الفحا  سبز یق نمز 

 و ناید ن قی آنمایی و ناادقیی افک  شود. دی ساختمان شتده قستت احدود، دی قیافاع و اقاوات دی ن قن  نادهای نمشتت 

                                                                   
1. Michele Urisino 
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(، یک نمای نته  0223، آا یکا ۀاتحدالا یق، قویه، )پویایهد «2 دیقل وقیتت ونتدل  گ ی  قدیتت» ۀشتتتدینتازستتتاز

نخش  قز قیاقا  نوسازی  عهوقنن نود، اتصت  2970 ۀضخمم و ندون عای  ک  ن  ن ج قدقیی ا نوب ن  دوی  ستاختشمپقز

 ن دقشت  شد.  0223اا  0229 یهاسالکت ساختمان دی 

طبق  نا یک نته  هجده ۀ، ستتاز«3قندیستتون کاای » و افمایقن «0افمایقن ستتِ ق یهاگ وه»دی ط قا  اجدد اوستتط 

 انک  نقش سایب یقپ دهنا دیوقیهای  یقش مش  نازسازی شد. احفظ ا ستبکو وزن  نالا نا کایقی  یقشت مشتدیوقی پ ده

 .شده قستنمای شمال  هم قه  ازن خایا  یق دقیند دی اما  نماها 

 ش . شمشده قستینگ ستبز اجاز  اقاو  دی ن قن  قنفجای ن  لاب آلوامهموا  نا لفاب ست  لای  ادید ن یقپ دهدیوقی 

. لفاب قستتپهدل دی نخش دیوقی اندی اقیهچ( اا ستتقف گستتت و  00) ات  یما 2267طالچ  نا قیافاع ن قی دید قز یک

. نفدقزظا ها دی نمای شتتمال غ ن ، خویشتتمد نا شتتده قستت ستاخت قیهچ(  9) یات  یما 009پایمه  نا عای  ا او مب  

دی نماهای  .شود ااوخال ، ید  ۀآلوامهموا  قکستت ودشد های عمودی«ن »پایم  قز ط ی  یک یدیف اهحه  قز   زقوی

شمده سمت نم ون کن  یقپ دهقست ک  قز لاب دیوقی گ  ت  شکتکف  ن یز  لوی ن اهوب غ ن  و اهوب ش ل ، لفح  

ده و نازاانه یقنق هستبک هستهد. لسمت نالای  لفحا  نا ینگ  یهالفست ق ق   یزی اانهد  یهابانیستا. شتده قستت

 یهای ماس ی قز یک ،عمودی شتفاف کف  ن یز چاایچوب. شتده قستت یزمآاینگستبز ظ یف  ینگ نالستمت پایمه  

  و نمزقیها  قط اا قیافاع س  یا چاای طبق های ماشده دی سبح زام  قز  . قناویهای کاشتشده قست تماشتک یزی نازک 

دون ن یهاطبق ک  دی  کههد ا، شت قیب  قز س سبزی خهک و قیاباب نا طبمفت یق قیجاد واود یناق، قاا یوند اقول نالا 

 افصی  قدقا  دقید.پوشش گماه  نالا دی ساختای پ ده

 

 
، (2990) 0همکمه  کواون اوسط افمایقن  شده ط قا، آا یکا ۀاتحدالا یقسبز دی سفای   هیاند دی وقشهات  دی س ،   لفح .91-6شکل 

 .5قسیوکمهگاهبع: 

 

  اوی، اایازی  ستتمستتتم انالا قی نا کایقی قندقز نم ون  دی ا کمب نا دیوقی پ دهستتای  ۀشتتدستتمستتتم اهظمم عمیک د

و گ اایش اانشت  کایآاد و یک سمستم هوقی کههده های ستقف  خهکپانتقز ط ی   ،اببوع نا اجم هوقی اتغم  لبی 

هااند  نالخال   ،ضخمم  ساختشمپقزقی ک  اوسط نمای های دقل دی ناام . لب شده قستااوی  اجزق دیلتد اازه 222

 .]32[قلی  یق ق زقیش دقد ۀک  ظ  مت نای قنفجای ساز یقگون ن  ،نود، گست و یا ت

                                                                   
1. Edith Green—Wendell Wyatt 

Federal 

2. SERA 

3. Cutler Anderson 

4. Heikkinen-Komonen 

5. Slowking 
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 نمای ساختمان قلی  اوسط قسکمداوی ،(آا یکا ۀاتحدالا یق، قویگان، )پویایهد 2وقیت  دیقل وندل ساختمان -قدیت گ ی   .99-6شکل 

 .0قستمونز ق  قواهبع:  ،0228دی سال  شدهگ  ت ، عکس شده قست  ط قا 2970دی سال  3ا یت و 0قویهاز

 

 
  ،(آا یکا اتحدهالا یق، قویگان، وقیت )پویایهد  دیقل وندل ساختمان -قدیت گ ی   .95-6شکل 

 .5نمیمویقنودی  اهبع:  ،0222دی سال  یقپ دهدیوقی  پوست  و یوند ساختاک یقش مشنمای 

 

                                                                   
1. Wendell Wyatt 

2. Skidmore Owings 

3. Merrill 

4. M. O.Stevens 

5. Another Believer 
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قاما  دی سال االنمای  قز نمای ادید شمال غ ن  دی ،اتحدهالا یق، قویگان، وقیت دی پویایهد  دیقل وندل ساختمان-قدیت گ ی  .99-6شکل 

 .قنودی نمیمویاهبع: ، 0220

 

 
 وقادهای نما دی وقکهش ا کت  ن  احمط: ،(ع ن  ۀ)قنوظب ، قاایق  اتحد 2آل ناهای یهان ج .92-6شکل 

 .ا ی ام  ن وکاهبع:  ،نست  دی آ تاب و ناز دی سای  

 

                                                                   
1. Al Bahar 



 یمیاقلستیز هدوپوست ینماها                                                                                                                                         051

 

 گرم : در اقلیمیاپردهدیوارهای 
 یوهوقآبا یم خصتولت  افمد هستهد، قاا دی  وقیجاد ااوی   ،ناد ،خویشتمد وهوقی  ن قی کاهش نویدی ه  آب هاپ ده

و  ماناا ت نمست، نمز اهاسب هستهد.  ضای هوقی  نم    نم ون  دی یک اهبق  شدن کاات پوستگ   ک  نمازی ن  نست 

شده  ااوی  دوپوستنمای نم ون  یک   ک  قز نستمایی ااا  اانهد پوستت کهد ایک ییزقلیمم قیجاد  ستاختمان  احفظ

 ویطهمانگ   اهبق  قست،  یوهوقآبنم ون  نمای نم ون  دی   ن قی لای . قستتفاده قز اوقدی غم  قز شمش کهد اعمت 

ک   ،گاقیند اقی  اوید  ،  یزی یا نهای  لح  ن دقیسویق نا قستتفاده قز لفحا  چون   یشتمای ن نوا  یهاستهتک  

 .قندشده ذک ادین   دوپوستنمای  یهاسازهپمش عهوقنن  چاای  دی  صت هاآننسمایی قز 

 

 
 احا ظ کشش  و شفاف   یک غشا دی ن ج آل ناهای نا پوشش افیون 2پ  ا  قف قی اصالح  .92-6شکل 

 .ا ی ام  ن وکاهبع:  ،کهد اخویشمد و ش  و ااس  قیجاد  دی ن قن  نوی

 

 «گ  : قاتهاب قز دییا ت اانش خویشتتتمدی یوهوقآبنماهای »دی  0نوقک  اای  ک  اوستتتط ا ی طویهمانشتتتاید 

گ   سازگای  یوهوقآبقست ک  ن قی  دوپوست نمای نست ادیدی قز  ۀدههدنشان هاط ح، نسمایی قز شده قست شهاادمپ

 .]32[شده قست

پویا و ادولای قستتتت ک  دی د ت  ا کزی شتتتویقی   گ  ، پوستتتت یوهوقآب  افالتتت  قز نمای چهدلای  یتک نمونت

. دو ن ج قدقیی شده قست گ  ت کای  ن ،شتود ا( شتهاخت  0220آل ناهای ) یهان ج عهوقنن قنوظب ، ک   یگاقی یست اا

ع ن   ۀاال  قنوظب ، دی قاایق  اتحد  طبق  نالاا  قز یک ا یبون اشت ک دی ا کز اهبق وشتشستتمناق یباد یکستان، 

 ل قی دقیند.

، یک دیوقی شده  ط قاسازه و اکانمک  انااهدس عهوقنن  «3افمایقن آ دقس»و  «آیوپ»قی  دو ن ج ک  اوستط دی 

نا یوکش  پ  ا  قف قی. قندقزد ا، سای  دوادقیه یهان جیک نوقی کوچک یو ن  شمال، ن  یوی  ازن  ،دی قط قف یقپ ده

                                                                   
1. PTFE 2. Terri Meyer Boake 3. Aedas 
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اا  شود اآلوامهموا  اییی  کشمده  یهالاب، ن  شود اکشش  قستفاده  یهاستازهشتفاف ک  دی نمم  کپایچ یافیون 

ن   ضتتدزنگ ولادی  یها یپا. ه وقاد نا کههد اعمت  ط   ستت وقادهای  یق اشتتکمت دهد ک  اانهد یک چت  آ تان  

اح ک ا کزی ک  نا کانت کهت ل   ادییج  قز ط ی  یک امی طوین . قی  وقادها شود ااتصت  خبوب کف ستاختمان

اا نا ا کت  قندشتتده یزیین ناا وقاد دقید ک  قز لبت ی. ه ن ج نمش قز هزقشتتوند ا، ن  دقخت ستتاختمان ناز شتتود ا

استتقمم خویشمد ایوگم ی کههد. دی پاسخ ن  یک سمستم  خویشتمد دی آستمان نازونستت  شتوند اا قز شتد  زیاد نوی

 ناد یهازاانیوزقن  یق ن قی نازک دن وقادها دی یوزهای قن ی یا دی   اوقند ن نااا  ،استا ، ستمستم ادی یت ساختمان

 .]30[شدید لغو کهد

 یها ضتتیفشتتشو  هااییثقز یکپایچ   یقلتتفح اا  یستتهد اهم ن  هاآن، شتتوند انستتت   وقادهاولت  قی  

اشاهده  2اهبق  و   ههگ قسیاا  قست. نوک نوا   اش نم یهاپ دهیادآوی  ،یق اشکمت دههد. نقوو غه  وستت مپهمن 

 ن قی ل قیدقدن دوپوست نمای گ   دی قی  اهبق  قز قست قایی افمول   یوهوقآب ن  اوا نا دوپوست کهد ک  نماهای ا 

 و گ دوغبایکههد، زی ق اشکیاا  نا اجمع نشتده قاتهاب ا ینهد یعاهوقی  ۀدقی لوویدقی دی یک اف های ستای دستتااه

و ش   . قلبت  اشکیا  گ اا، ناد]33[اندی انم ون  قنتقال   . دی عوض، سمستم سای  ن  لایآوید ا واودن های ییز ااس 

لوی ط قا  شوند ک  دی ن قن   شایهای احمب  ا ابط نا قی   یقگون ن ناید  «دقی یسا یهاپوست ». قی  یوند نمقز نم  

 احمط اقاوات کههد.

  نا اختیف نیک یوهوقآبسازگایی نا  اوا  ن نا اهاان  ،یقشت مشتاما   یدولا عهوقنن  دوپوستت نمای اف یف دلم  

، نماهای ستتاختمان  نا پ  ا  قف قین  . عیاوهشتتده قستتتن  چالش کشتتمده  ادید ستتاخت یهاکماکهظاوی اوقد و 

، ، قنایستتتان)د ت  ا کزی ییس، لهدن 0پ  ق  قی قی ۀشتتدگم یشتتفاف دیا  اانهد قک ییمک لالبهای نمم پیاستتتمک

 شوند.( ساخت  ا 0229، )یونمیوی هاوس، هاابویگ، آلمان قی ا  قف قی( و غشاهای 0228

 

 بودن یاشهیشبه تمام «نه»پاسخ 
. شوند ااوضمح دقده شد، قا ق  لبیادک   ی هاه یگزنستبت ن   ،ن  دیوقی پهج هکمت  ها نا نستبت قلبت ، نستمایی قز پ وژه

قستتت )گیدن، کی قدو،  «دیوقی عظمم» وستتازستتاخت ۀ، نمایهد3 یپادیاجد یهایقن ژا کز احقمقاا  آزاایشتتااه ای  

 ۀقی یق ن قی پ وژقهدقف نیهدپ وقزقن  ، یپادیاجد یهایقن ژ  ای شااهیآزاا  قااما کز احق(. 0222، آا یکا ۀاتحدالا یق

اقید نمایش نایق ن  قن ژی یوینا ه یهایآوی  و   یپادیاجد یهایقن ژنمایش  افمم  ک د ک  دینظ  دقشت قستفاده قز 

و اص ف قن ژی  «0لمد پیاام »قهدقف  و نسمای کایآاد دی س قس  کشوی ناشد. ل   ن اق ونو قلاوی  ن قی  ضتای قدقیی 

، نوآویی یق دی طول قدقیی افمول  دی اقماس نزیگ( ندون قضتتا   ک دن هزیه  ستتاختماندیلتتد قن ژی یک  52کم )

آ تان  قاا قغیب ستت د  یوهوقآبغم  فال نا  خویشتتمدی قن ژی آوییهای امع. قستتت قایی]30[  آیهد پ وژه هدقیت ک د

ک دن هوقی نم ون ن قی پمش گ  قزهای ط قا  ن قی ستتتو نودنتد و امم یق ن  قیزیان  افدقدی قز قستتتت قاییهم ،کی قدو

دی نمای اهون   دوپوست قولم ، امم پ وژه یک دیوقی  یهانحث. دی وقدقشتن قی گ اایش  شدهاص فاحدودک دن قن ژی 

. ستتپس یک نمای کیکتوی ]35[ندناادقیی یقضتت  نبودک دن هوق دینظ  گ  ت قاا قز استتا ت  ه ، هزیه  و  یق ن قی گ 

پمش گ   قزدقی غم  فال هوقی ااوی  یق دی یک ستمستتم یوکش  یزی سویق  طوین یق قنتخاب ک د ک   اقف خویشتمدی 

 کهد.ا 

 دقیستتتویق قز یوکش  ولادی   یدپایاجد یهایقن ژ  ای شتتتااهیآزاا  قااما کز احق دیوقی کیکتوی خویشتتتمتدی

اا یک  ضای هوقی  پموست  قیجاد   دمگ اکهت ل ا قیا  دیوقی ل قی   قستت ک  دی ایوی لای شتده تماشتکینگ ن نزی

 یهاسویق و دیام  عبوی قز  شود اسبح  یز گ    ییو  ونمن. هوقی کهد ااانش خویشمد یق ااب  ینگ هماکهد.  یز 

. هوقی اواود دی شتتود انمشتتت  گ    ،شتتده قز دقخت پوستتت  ولادیاف ه نا گ اای اانش کوچک ااذب، هوقی دقخت
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ویود  ،. داپ ها دی اج قی ویودیشود ااحویت  اببوع ساختمان  وقادهای ااوی ۀویودی هوقی ااز یهاکانالپیهو  ن  

کیکتوی خویشمدی یق دی اانستان دوی  اوقند اویودی  ۀو هوقی ااز کههد اشتده یق دی زاستان کهت ل گ   هوقی قزپمش

ت  هاویی دی کهای یک ش ک  خود دی اوسف  ن قستاس اج ن  یدپایاجد یهایقن ژ  ای شتااهیآزاا  قااما کز احقنزند. 

آشتتها نود. قی  قولم  نای نود ک  کیکتوی  نماهای کیکتوی خویشتتمدی اقف  یک دهای لبت نا عمنخش خصتتولتت  دی ده 

لبی  نا سمستم نما، سبح یقات  اشت ی یق نا خب    ، اج ناال یناق. شد اخویشمدی دی یک ساختمان قدقیی قعمال 

 .]36[یک اکهمک ساختمان  نوآویقن  ق زقیش دقد

  ای شتتااهیآزاا  قااما کز احق یهاتیقولودی  ا ستتت   اواالانت طوین  یقشتت مشتتافمایهای یک نمای اما 

یک عاات غالب دی کهایگاقشت   بما ا یقن واود ندقشت و  هاآنقدقیی احقمقاا   ن قی ساختمان  یدپایاجد یهایقن ژ

  نهدی افمایهای ط قا  دی ا قات قولمهای ط قا  ناید ستتتف  کههد نا قیجاد و یاب نود. امم دوپوستتتت نمای  اتیقه

اغمم ق  نما دی چهدی  نقب  دی طول ط قا ، ن  قی  ستتؤقل  عمیک د ستتازیها و شتتبم ییزی پ وژه، ن آوید هزیه ن ناا 

نففان، ها و عیای  ذیات  پس قز اکممت و قستفاده قز پ وژه، نست  ن  قنامزه« چ  نوع نما نات ی  قست؟»پاسخ دههد ک  

 د دقد.ههای اتفاوا  خوقهپاسخ« قی  نما نات ی  قنتخاب نود؟»سؤقل ن  

 

 
 .2ش کت ااهدس  کانس وقلشماامک، اهبع:  طوین  خویشمدی ۀشدهوقی اف ی  ۀدیوقی امع کههد عمیک د  .96-6شکل 
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. دهد ا، قیق   دهد اافمایی ی   ۀنما ک  دی ه ا ای  قز احویت پ وژ عمیک دقی   صتتتت یک نمای کی  قز استتتا ت و 

هد دی یک   آی ،   آیهد ط قا  نما ناید نا ط قا  پایدقی کت ستتاختماننالا های نا کایقی ن قی دستتتمان  ن  ستتاختمان

آوید، هم قه یکپایچ  ک  افمایقن، ااهدستتان و ستتازندگان یق ن قی قیجاد و ن آویده ک دن افمایهای عمیک د گ د هم ا 

ت  اا ط قا  گ   قز قست، قز افاهمم پمش ازماویدنکههده دی اما  ا قات پ وژه نمه پمش لوی ن شود. قیزیان  عمیک د 

ها نمه اأیمد پمشاهظوی ن  نها. قی اا آزاایش  مزیک  یک ااکت نما دی اقماس کاات لبت قز ستتاختیقیان  ستتازیشتتبم 

قست. امم پ وژه ناید  ازماویدن قسکانهای عمیک دی دی زاان ساخت و پس قز شتده، قیزیان های اکممتن قی ستاختمان

 دی اوید نوع و عمیک د نما یقهوشمهدقن دقنش گستت ده و نستبتاد عممق  قز ط قا  نما دقشت  ناشد اا نتوقند اصممما  

ادید و ادی یت ییسک،  یهادهیقآزاایش اات  شدهتمایبخاص قاخاذ کهد. دقنش اج ن ، نا   آیهدی  ۀن قی یک پ وژ

 .شود اعمیک د نالاا  اهج  اسم ی قست ک  ن  افمایی نا 

 

 نما کارایی
ا قستتت. نکمفمت احمط دقخی  یق هدف ل قی دقده ینالا دی زامه  ، قی  نوع قز نما عمیک ددوپوستتت قز زاان پمدقیش نمای 

و کاهش قر ق   قن ژی ق زقیش قنتظایق  ن قی قستتتتفاده کمدلمت ن  دوپوستتتت نمای گاشتتتت زاان، ایااظا  عمیک د 

. تشتده قس تیابداکاات یا ت. دستتمان  ن  قن ژی خالص لتف  یا ایبت خالص ن  یک هدف ضت ویی   بماحستتیز

های ق تد ک  افمایقن، ااهدستتان، اتخصتتصتتان نما و ستتازندگان نا همدیا  احدودیتنوآویی دی عمت زاان  قافا  ا 

 عمیک د یق  عوقات قولم ن ند.ا  شمپن شتتتهاستتت  های ادیدی قز عمیک د و زیبای  هاویی یق ن قی یستتتمدن ن  ا کمب

، یا قستتاندقید ساخت  شوند ک  قز سیاات تمفمناکناید  هاتمانستاخدی پمام ی ن قی عمیک د نالا   قاوو ک د.  اوقن نم

شتاات سقف، دیوقیها و  خایا  کت ستاختمان  قز پوستت  اواالانت. نماها نخش شتودقیمه  و ی اه ستاکهان امایت 

نفوذپای ی ساختمان دی ن قن  نم وهای طبمف  و قنسان    ، نماها نقش اام  دی دیابما ا یقن . دهد ایق نشان  ها یپا

خایا  ن قی اقاوات و پای و   خویشتمد، گ اا، ست اا، یطونت، ذیق  افی  دی هوق و لدقها دقیند. پوست ، نویاانهد ناد

 .شده قست  ط قا ذک شدهقی  نم وهای 

، یسوزآاشنما همچهم  ناید ن قی احا ظت قز ساکهم  و قاوقل دی ن قن  نم وهای اتهاوب یا غم اهتظ ه اانهد سمت، 

 ط قا  شود. سازدستطو ان، زلزل  یا قنفجایهای 

احی ، قیالت   اهوب ن  قنببا  نا قستاندقیدها و کدهای نظایا  ساختمان هااوزهیک نما دی ه  یک قز قی   عمیک د 

 قا    ،کد ازماویدنناشهد ک  قز ادقلت سبوح عمیک د  ی هاساختمان یودنبال اوقنهد ها ا و ای  قست. االکان و سازاان

ن   شتتدهقیق  ن دقیی و ناادقیی و ستتبح یقات  نا ه  ستتاختمان، هزیه  های قولمد اا ن  قهدقف   دی ن قی هزیه نیوا 

نهدی و سای  قنزقیها ن قی کمک ن  ط قاان و االکان دی های یاب های ط قا ، ستمستتمستاکهان ن ستهد. دستتویقلفمت

و  کههد، واود دقید. افمای ناید کدهانهدی ا ستتتاختمتان  قولویتت ۀگم ی دی اوید عوقای  کت  دی یتک پ وژاصتتتممم

کاهش دهد. وظایف ا نوب ن   ی مگقندقزهلانتیق ن  اقادی  عمیک د وقضح و  هاآنقستاندقیدهای ا نوط  یق افسم  کهد و 

 .قستاختیف نماز  یهایشت هماههگ  یهاایاوو ن   اندی اطول پ وژه گست و  دی عمیک د نما دی اما  ا قات

 

 طراحی نما فرآیند
افمایی و  یهاش کتیک شت کت ط قا  ن قی یک پ وژه امک  قستت چهدی  یشت  دی دقخت خود دقشت  ناشد، اانهد 

یا یک ش کت افمایی امک  قست امم  قز اشاویقن یق ن قی قنجا  قی  همکایی امع کهد. دی ه   ،«2قی یقِ» ااهدست

قست و ن  افمای و ااهدسان دی  ط قا  ساختمان ۀپمچمد  دو سهاییو، یک اشاوی نما افمولاد اشغول ام کز ن  قی  اهب

، یوشتتهای ، وهوقآب، هاستتازهدی افمایی،  یقیشتتت  مننما دقیقی اخصتتص  ۀاشتتاوی یهاشتت کت. کهد ااد نماز کمک 

                                                                   
1. A/E 
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 و ن  اشخصا  کههد ا، قازق و از ما  اایازی  یق پمشهااد کههد اط ح یق ن یس   هاآنآکوستتمک و غم ه هستتهد. 

 .کههد اکمک  نما ن قی قازق و عمیک د

 اتیقهاق یباد ه اشتتاویی دی امم پ وژه اا ادودی نا ط قا  نما دیگم  قستتت ک  امزقن اشتتایکت آن نستتتا  ن  

نماز ن  هماهها  دقیند و  های ساختمانط قا  دقید. نما اشتان  وضتفمت ستقف ناز یا قکستپوز قست ک  دی آن سمستم

گم د. ااهدس ستتتازه ناید نایهای اتم کز نما ن  یوی ستتتازه یق دی نظ  گ  ت  و دی اف ض دید ل قی ا  زمچهم اق یباد 

 ااهدس اکانمک ن  ،اال مدیع قنح قف و قنبساب دی نظ  نام د. اسابن  دههدهپوششاقدااا  یق ن قی قاصتال عهال  

 های گ اایش، سمستمایالعهوقنن شوند، نما قا ق ا  ۀهای  یق ک  دی دقخت یا اجاوی اف ستمستمکهد اا امم کمک ا 

 اهظوین ستتتود و ایفا  ا قیا    نما ن قی احاستتتب و ستتت اتایش احمب  دینظ  نام ند. پ و مت قنتقال ا قی  و نوی

 اکانمک  ااوی  لتتوی ن  دوپوستتت نمای  ک  ههاااشتتود. اببوع ستتاختمان قستتتفاده ا   گم ی ستتمستتتم ااویقندقزه

، ااهدس اکانمک ناید نا افمای و اشتاوی نما همکایی نزدیک  دقشتت  ناشتد اا  ضای هوق و اها ا ا یان هوق یق شتود ا

مای نویپ دقزی ن یهاط حو  کهد اپتانسمت ن دقشت دی نوی یوز قیزیان   قزنظ ن یست  کهد. ط قح نوی، نما یق  تمافصتن 

 دقیلفاب یهادهان ، قندقزه و     هماهها  شتاات امزقن قنتقال نوی شمش  یهاه مزا .کهد انم ون  و دقخی  یق ط قا  

دقزی نویپ  یهاستممسلانت اهظمم قست.  یهاپ دهو  پهج ه یهاطالچ و امامدقا  ن قی ستای  و اغمم  اات نوی، اانهد 

دقشت  ناشد. ط قح  هااخصتصدی اف ه امک  قستت نماز ن  هماهها  نا اشتاویقن دی آن  شتدهنصتبیا نمای ابیمغاا  

پوشش دقخی  ن  اوزیع نوی اوا    ماأرابیمان و قستتفاده قز  ضتای اجاوی نما و  یهیون ، هادغدغ دقخی  ن  نستمایی قز 

 .کهد ا

ستتوزی و قیمه  اان  دی ط قا  نما یق ن یستت  خوقهد ک د، قیمه  آاش ا نوب ن  یاشتتاوی پ وژه قاتمالاد پماادها

 .  چهدطبق های های نیهد و شفتوییه دی اوید ساختمانن 

یقه و امک  قست ن  از ما  خال  ن قی اولف آاش دی قاصال نم  طبقا  نماز   دوپوستتنمای ، یک ایالعهوقنن 

امک  قستتت ن  یک ستتمستتتم قطفا  ا ی  خودکای دی اف ه یا ستتبوح  ،چهدطبق   دوپوستتتنمای دقشتتت  ناشتتد و یک 

پ وژه،  نست  ن  ش قیط اشخمص و قعیا  ا ی  نماز دقشت  ناشد. یهاستممساقاو  دی ن قن  آاش و  وسازساخت  پمشت  ت

ا  قیق   کهد. قلزقا ی ها ماولیک اانع لوا   عهوقنن یک اشاوی آکوستمک امک  قست دی اوید از ما  نما ن قی قا ق 

 بکهت ل  فال نما نمز ناید اوستط ااهدستان اکانمک و ن   پ وژه شهاسای  و هماههگ شود یهاستتممستط قا  ن قی 

 های قلی ها امک  قستت اوسط ااهدس ن   پ وژه ط قا  و استهد شود، اای  ک  نا سمستمهای قی  ستمستتماهب 

های خودکای افمولاد اوستتط یک های قاهمت  و پ ده، قازقی  اانهد ستتمستتتماال یناقکههد. ا قیاباب ن ل قی  ستتاختمان

  نا هماهها  قاتمالناشود اا قز   همنشمپناید  هاستتممستشتود. نمازهای قی  پممانکای کهت ل ن   ط قا  و نصتب ا 

 پ وژه ایوگم ی شود.  نقم

نا یک   آیهد  اؤر  طوین  نالا ، ط قا  نماهای نا کایقی دهد اخب   یقیشت ک  قی  نحث قز همکایی چهد طویهمان

عیاوه ن  امم  ،وستتاز و ن آویدگ قن هزیه . نمایهدگان االک و کاین  ناای ، ادی قن ستتاختشتود اط قا  یکپایچ  قنجا  

 .ناشهد ا اویداوا قی ط قا  چهدیشت 

ل قی  اویدنحثیق  قستتتکانط قا  اا پس قز نما دی ه   از پ وژه قز پمش هتای ا نوب ن  عمیک ددی قدقات ،  فتالمتت

 ،های نازخوید لاز پموند ض ویی دی ایق  ،شدهگم یعمیک د قندقزه بدهدقول قطیاع ا   ا این  ا ای دهمم. آخ ی  ا 

 قست. نالا ط قا  اؤر  نماهای ساختمان  نا کایقی اات ن قی  ا     ازماویدنن قی قیجاد دقنش اج ن  
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 نما نا اوا  ن  کایهای ا نوب ن  ه ا ای  قز پ وژه عمیک د .9-1جدول 

 ا قات پ وژه

2 0 3 0 5 6 7 

قولم ،  یهاط ح

 هاکانسپت
 ادقیک ساخت ط قا   اوسف ط قا  شماامک

اهالص /خ ید 

 ناای 
 قسکاننفد قز  وسازساختپایان 

و  یزیین ناا 

  دهن ناا 
 کایقی  یساز مشب

 یساز مشب

 کایقی 

قختیاب احویت 

پ وژه و 

 یوهایسهای

 ط قا 

 یسهاییو

 اهالص :

قیزیان  

 ااهدس 

ادل دی اقماس 

 وقلف 

پس  یلد کایقی 

 قسکانقز 

قنتخاب سایت و 

 احیمت

ا کت عظمم، 

 یهاادلاقایس  

 ینفدس 

  همنشمپ

نما و قر   کایقی 

آن ن  کت 

 ساختمان

 یهانقش 

 ساخت

 یهانقش 

/ چک ساخت

 ناای 

 

 وسازساختیلد 

قلیاح اهظمما  

سمستم و قازقی 

 آن

اهظمم اسم   افمم  نودا 

 کایقی  ین ق  ط قا

 کتن نما وقنست  

 ساختمان یقست قای

 

 

 

 یسازادل

و  ا  مدل

 پالایش

 

چک ناای  نا 

اوا  ن  ادقیک 

 نما ساخت

دلم   یقا ق

ها و سهسوی

سمستم ادی یت 

 ساختمان

 ی تای ساکهان

  کانسپت قولم

 ن قساسنما 

اج ن ، عیم و 

 اخصص

 

 نازخوید  چ خ

 ساختمان  احوط

 

 

 

 

ابالف  ن  یضایت 

 ساکهان

 

 هاشاخصو  اولیه یهادهیاپیش از طراحی:  -9

آل، االک، امم ط قا  )شاات اشاویقن( . دی االت قیدهشود انالا نا افمم  قهدقف ن قی پ وژه آغاز  دستتمان  ن  عمیک د

، ناادقیی، یقات  کاین  و ستتاخت  آیهده، عمیک د ستتاختمان اانهد هزیه و نمایهدگان قپ قاویها و ستتاکهان ستتاختمان

، وندش ازودا  قز اوعد افمم   زمن قناچالشقهدقف  ک  ههااا. کههد ا ینهدتیقولویق  ا ستت ک ده و  عمیک د قن ژی

 د.هااه قن  دست ن  نوآویی نزن  اییقهقاتمال نمشت ی واود دقید ک  امم ط قا  ن قی یا ت  

 

 کل ساختمان تعیین معیارهای عملکرد

خداا   ۀک  ن قی قدقی قیهای ط قا دی قستاندقیدهای  ک  اوسط امم کت ساختمان قی قز قیجاد افمایهای عمیک دنمون 

  دولت یهاساختمانیقنط نم  کاین قن ناای   عهوقنن شود. ، اشاهده ا افمم  شتده کههدکای ا  2اتحدهالا یقعموا  

ادقلت  ،اتحدهالا یقخداا  عموا   ۀقدقی، شوند اقستتخدق   هاستاختمان پ وژه ک  ن قی ط قا  و ستاخت یهامماو 

دی قستتتتاندقیدهای  .کهد او   آیهدهای  یق ن قی ط قا  و احویت ستتاختمان قیجاد  کهد استتبوح عمیک د یق قلزقا  

 یهامماک   کهد ااولم   اتحدهالا یقخداا  عموا   ۀقدقی، 2220پ  عموا   یهاساختماناستامیا  ن قی خداا  

«  ااا یس قهدقف ن ناا  نمون»یق اکممت کههد. « قنتظایق  عمیک د یهاسیااا »کای کههد اا  ناهمپ وژه دی قنتدقی پ وژه 

شتتهاستتای  قیهک  چاون  اات ن  ،ییزقن پ وژه. ن قی ن ناا دهد ا  یق قیق   چاایچون 0-7دی ادول  شتتدهدقدهنشتتان 

قهدقف عمیک دی پ وژه دقشت  ناشهد.   دی قیق  شمونکم یستاختمان اتمایز امک  قست اأرم  یها یگیویا  هاستتممست

 قنجا  دههد.  222پ    یق دی ا قات قولم هایقست قای قنداوظف هامما

                                                                   
1. GSA 2. P-100 
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ط قا  دقید. قی   یهااتیقه یسازه منا ه  امم ط قا  یسم  ن قی کمک ن   یهانحثنماز ن   ،اؤر  هایپمام ی

س ی ایسا   ه  امم ط قا  دی طول  از یا قز ط ی  یک و افاو شمپهای  ه  ناید ن  شتکت یک ط ح ط قا  نحث

 [.2افاوا  ناشد]

ط قا ، قز   ، دی پایان ه  دو  از ط قا  افاوا  و اوستتتفایالعهوقنن . شتتوند ا یوزن پ وژه، ادقیک   نا اوستتف

ستتمستتتم قیق   دههد ک  اوضتتمح دهد چاون  ط ح ن ک  یک گزقیو ستتمستتتم یود اقعضتای امم افمای/ااهدس قنتظای 

 [.0]کهد اپ وژه پشتمبان   پمشهاادی قز قنتظایق  عمیک د

. دکهه ا یسازه مزا دیا  و کت ساختمان یهاستممس  همزاقنزقیهای  قز قی  نوع، اصتممما  دیخصوص نما یق دی 

اا قهدقف کاین دی یق  دقید اامم پ وژه یق ن  آن  ،اتحدهالا یقخداا  عموا   ۀقدقی  ، ااا یس قهدقف ن نااایالعهوقنن 

ااییخ  اوستتف  دههد. افمایهای  و افاظت یناایل زهن قی دیوقیهای احصتتوی نا نمشتتت ی  اأکمد ن  پایدقیی، قاهمت، 

اات   های امم  یق دیگم ی یق کاهش دهد، اشکیا  یق ن ط ف کهد، ایاواوقند پمچمدگ    آیهد اصمممشده ا افمم 

 عهوقن سهگ احک اام  ن قی نازگشت دی طول   آیهد پ وژه عمت کهد.یکپایچ  اقویت کهد و ن 

 
 عموا . یهاساختمانن قی خداا   222پ  ااا یس قهدقف ن ناا ، قز قستاندقیدهای اأسمسا    نمون .5-1جدول 

 

 قهدقف عمیک دی

اسا ت  قاهمت پایدقیی یوینا ه
 یقل زه

  قطفا
ا ی  و 
 قیمه 

 افاظت دست س 
 ااییخ 

 ناادقیی

 هاستممس
 2 2 2 2 3 2 2 2  وندقسمون

 2 2 0 2 3 0 2 2 نالا یا پایم  قیزو
 2 0 0 0 3 3 2 2 قن سازها

 0 3 2 0 3 3 3 0 دیوقیها نما
 3 3 3 2 0 3 3 3 هاپهج هدیب و  
 3 3 2 3 2 0 3 2 پوشش نا پشت
 3 3 2 2 2 0 3 0 نازشوها 

 0 3 3 3 0 3 0 0 و دیها هاینهدمماقس ساختای دقخی 
 2 2 2 0 0 2 2 3 دست س  ن  طبقا  

ناای   ی لا
 0 2 2 0 2 2 0 3 دیوقیها دقخی 

 3 2 2 0 2 2 3 3 هاکف 
 3 2 2 0 0 2 3 3 سقف 

 3 2 3 0 0 2 2 0 قنتقال
 3 2 3 0 0 2 3 2  کشلول 

 3 2 2 2 0 2 3 3 ا کزی سمستم ااوی 
 3 2 2 3 0 2 3 3 پخش 

 2 2 2 3 3 0 2 2 ا ی   قطفا
 سا ماأس

 قلکت یک 
 2 2 2 0 3 0 2 0 پخش س ویس

 3 2 2 0 0 3 3 3 نویپ دقزی 
 0 2 2 0 2 3 2 2 اجامزق 
 0 2 3 0 2 2 3 3 ابیمان

 0 2 2 0 0 2 0 2 خاص ۀساز
 2 3 2 2 2 2 3 3 ساختمان  قازق اخ یب
 2 2 2 2 2 2 3 3 اصالح خب ناک 

عمیما  ا نوب 
ن  سایت 
 ساختمان

 2 2 0 2 2 2 3 2 سایت یاسازماا

 3 2 2 2 2 0 3 0  ضای سبز 
 0 2 2 0 3 2 2 2 خداا  ی اه  

 0 2 3 2 0 2 3 0 سایت ا معمی
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 هااهداف و ارزیابی کانسپت

کههد، افمولاد دی ا قات قولم  و ط قا  یق پشتمبان  ا  قیهک  چاون  نماها افمایهای ط قا  ساختماندیاوید های  قیده

ادید د ت  ا کزی  ۀ، اوضمح دقده شد، پ وژاویدی همدیو پِیمِس اانمتونا  ک  دی ابالفطویهمانشود. افاوا  ظاه  ا 

د. ش «اهشوی پ وژه»یک     اوسفش کت خداا  عموا  نا یک س ی ایسا  امم ط قا  یکپایچ  آغاز شد ک  اهج  ن

یقه  ن قی  عهوقنن  بط قا  ظاه  شتتتدقزپمشام  قدقیی دی  یهانیوکن قی نمای  دوپوستتتت نمای قستتتتفاده قز  ۀقید

ن قی یوشهای  یوز، آسایش ا قیا  و ااوی  طبمف  ک  ن  قهدقف اهشوی احمط کای امایت   هایقست قایهماههگ ک دن 

ط قا  افاوا ، امم، پانزده افاو  گستتتت ده یق   ا ای قنتدقی. دی کهد ادی ستتتبح ااتان  کمک  قن ژی یوینا هو 

. ستتتپس ه گزیه  نا قستتتتفاده قز یک ک د ان آویده  ی  داهحصتتت ن  یهایوواوستتف  دقد ک  افمایهای پ وژه یق ن  

 نا قشایه ن  قهدقف اهشوی پ وژه قیزیان  شد. ستملچک

 یلانت  یق دی ا ای نالا ا یت یک یویک د دوادقیه نا کایقی  و 0، قویهاز2پم ل ییوی، شتت کت قستتکمداویدی اوید ن ج 

 «هم وقنستتت  ن قن ژی یهایقستتت قای»یک  قز  عهوقنن  دوپوستت پ وژه دینظ  گ  ت. یک نما نا کایقی  نالا نا نمای  ن قی

نمای وا طوب پمشتتهااد شتتد. پمشتتهااد گ   یوهوقآبقن ژی لتتف  خالص دی   طیبانااهن قی دستتتمان  ن  هدف  ،پ وژه

 .شده قست قیق  های گاشت  اببوع دی پ وژه  دقخی  نا قی  نوع نمای ایفمق  ااوی  نا ااوی دوپوست 

 

 
 ،افاوا  اات ط قا  پم ل ییوی، )گوقنایو، چم ( یهاط ح .5-1شکل 

 .قسکمداوی، قویمهاز و ا یت. اهبع: اات خویشمدی  پایم : ابالف ،غالب اات ناد  نالا: ابالف 

                                                                   
1. Skidmore 2. Owings 
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ش کت و اشاویقن، ک  دی ا قات  یقیشت  منوهوقی ، اوسط کایکهان نوآویقن  ن قی قا ق دی قی  شت قیط آب ۀقی  قید

 دی طول ا قات ط قا  نفدی قنجا  شد. پ وژه ن  یوی قی  افاو  ام کز ک دند، امایت شد و از ما  عمیک د  قولم

 

 طراحی نمای متفاوت یهاشاخص

نا دلت نمشتتت ی ن  افمایهای ط قا  خاص  اوقند ا، امم پ وژه نا نمان قهدقف پ وژه و افمم  افمایهای کت ستتاختمان

 ک  قغیب یلمب هم  قهدق  ااتن  ،قنجا  کای ا قابسیسی ن قی  هاستملچکنمای ساختمان نااه کهد. دی قیهجا دونایه، 

احقمقا    اؤسس ستتملچک( و شتشتم) صتت « افمایپهج چاایچوب»، ن  ایالعهوقنن . شتوند اهستتهد، افمد وقلع 

افمایهای نما یق شهاسای ،  اوقنهد ا هامما( ا قاف  کهمد. 0-6شده )ادول ااوی   دوپوستنمای ساختمان نیییک ن قی 

 و اتفادل کههد اا دی اات قهدقف کی  پ وژه کای کههد. ینهدتیقولو

 

 و تکرار هامدلطراحی شماتیک:  -5
ساخت، او قمت، کمت  ن  اج ن  یا غ یزه اتک  قست و ط قا  و ا قات پمش  دی طول ا قات ط قا  شتماامک، اوسف

. یک   آیهد افمول  قز قنزقیهای آنالوگ و آوید ایوی  عمیک د ۀشتتتدیستتتاز مشتتتب یها همنشمپن  احیمت دلم  و 

  ت پمش».   آیهدها افمولاد اک قیی هستهد، نا کهد اقستفاده  یقیشتت دیجمتال و دیگم شتدن چهدی  اتخصتص چهد

اصممما  ط قا  دلم  و آزاایش  ،قزآنپس، شوند او آزاایش  ی مگمماصمپ وژه ک  دی ط قا  شماامک  «اوا لانت

 یساز مشب مزیک  و  یهاادل، هانقش ط قا  قز ط ی   یهادهیقاست  .شود ااوسف  ط قا  قنجا    عمیک د دی ا ای

، دی نخش قستنمه  عمیک د نما پمش هاآنستازی ک  هدف .   آیهدهای شتبم شتود اط ح دی احمط دیجمتال قنجا  

ط قا  شماامک نمز قنجا    ستازی دی ا ایشتود، قگ چ  شتبم قی   صتت( اوضتمح دقده ا   ط قا  )دی قدقا  اوستف

  هکهد اا هزینا امم کای ا  وسازساختیا ادی   سازی، یک ن آویدگ  هزیه شبم  سازیها و ادلنقش  اوقزق ن  ،شودا 

 شده ن یس  کهد.های افمم ها یق دی ن قن  نودا نمه  کهد و آنهای نما یق پمشاتیقه

 

 فیزیکی یهامدل

ایی های کاایااه اام  دی نسمایی قز گ دو« آنالوگ»های  مزیک  لهفت ن    آیهدهای دیجمتال، ادل دماأک ناواود

دلم  افاایا  پمچمده خوقهد دقشتتت. دی   همنشمپاحدودیت  دی اوقنای  خود ن قی  ،یستتاز مشتتب ق زقین  دقیند. ه  

. قستتت ا لتت   ن و اق ون  پمچمده ا  زاان قزنظ   ،ستتازی دیجمتال مزیک  لتت  اد نستتبت ن  ادل ستتازیاوقلف ، ادل

ستتتازی اویدی ن ج پم لِ ییوی ، قغیب ن قی اکممت ادل  دی ابالف شتتتدهفماولتتت، اانهد   آیهدهای ابالفا  اونت ناد

  قلی  ن قی ابالف و اهظ  نا ادل ساختمان هاستاختمان ۀاود یهاادلدیهاامک ستمالا  احاستباا  ضت ویی قستت. 

 .شده قست گهجاندهقلاوهای ناد دی نا ت شا ی 

پشتتت  و لاب ستتازه  ۀدی نما، ستتاز نایگاقیی ناد  ن قی ابالف اوقن اپمشتتهاادی یق  قز ستتاختمان ا  مدل یهاادل

 قستفاده ک د.

 های کاات نمز ن قی استتتت آنالوگ عمیک دیا قاا  دوپوستتتت نمای کاات قازقی  ۀقندقز دیدقی و های اقماساتاکتت

  اوقن دی ه نقب  قز   آیهد ط قا  ن قی ابالفشده یق ا های  مزیک  اقماسشوند. ادلا قیا  و یوشهای  قستفاده ا 

های  مزیک  نمز ن قی آویی ک د. ادلهای  ضتتای  و خبوب دید امع ، کمفمتقندقز، یوشتتهای  قااهای ستتای دستتتااه

  طوی خاص ن قی ابالفن  0-7و  3-7های های شکتقنتقال افاهمم  ضتای  و یستم  ن  اشتت یان افمد هستتهد. ادل

 .قندشده ساخت ط قا    دی ا قات قولم عموا  کمب یج  شفا مت و نماهای کتانخان
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اصوی ی قز سایت  ،کشد الووی یق ن  اصوی   یهاپ ده، اأرم  عموا  کمب یج  کاات قز نمای کتانخان ۀیک ادل ابالف  دی قندقز .9-1شکل 

 .2وییما  یقون و همکایقن اهبع: ،شده قستکتانخان  ن  دیوقی پشت ادل چسبانده 

 

 
  یک ابالف ،قستفاده شد عموا  کمب یج  شفا مت و نماها قز ط ی  نمای کتانخان   مزیک  ن قی ابالف  های ابالفقز ادل. 2-1شکل 

 .وییما  یقون و همکایقناهبع:  ،کهد اپای  قستفاده  عهوقنن یک عکس قز یک ادل ابالف   مزیک  وسمی  ن  شدهقیق  

 

                                                                   
1. William Rawn Associates 
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 دیجیتال یهامدل ۀمراحل اولی

 هایاأرم ق  گزیه   بماحستیزو قر ق   ، قن ژیهزیه  اد نظ  ل قیدقدنط قا  ن قی   های دیجمتال دی ا قات قولمادل

. شهاس  دینظ  گ  ت  شوند، افمد هستهدپای ی، یقات  و زیبای های ساختط قا  پمشتهاادی ک  ناید دی کهای نا قن 

یک ط ح پمشتتهاادی دی لالب  ازماویدندی اوید امزقن قن ژی  یق «ا امب اق یب »نازخوید  ،ابالفا  ا قات قولم  ن  امم

شده قز های اص ف قن ژی احاسب نمه دهد. پمشهای ن ل  اانهد گ اایش، س اایش، یوشهای  و نایهای ن   ا سمستم

یا نازگشتتت ستت اای  کمک « نازپ دقخت»های عمیما  یق قطیاع دهد و دی احیمت  اوقند ادل هزیهنمز ا  ادل عمیک د

ستتاخت   ن  ادل هزیه اوقن اادل احیمت عمیک د یق  ن قی ستتاخت ازماویدنا  دلم  دیاوید اوقد و قازقی قطیاع کهد.

ا  قن ژی، ط قا  و هزیه  قنتخاب دلم  سازیگزیه  ن قی ادل، س وقید ک د. قز پانزده قنتخاب ن قی همدیو پِیمِس اانمتونا

ها، قنتخاب . آزاایش ط حل قیدقد اویدابالف  وهوقآبعمیک د ساختمان یق دی پاسخ ن   ،کت ساختمان یساز مشبشدند. 

، 0229 2خود ن قی پِی   اأیمد ک د. قعضتتتای امم دی اقال یق «یقات ن ج »ط ح یفه   ،همدیو پِیمِس اانمتونا ن قی ناای 

 [.0]دههد اش ح  تمافصن ، قی    آیهد یق «یکپایچ   ط قا    آیهد  نمون :همدیو پِیمِس اانمتونا»

 

 تدقیق طراحی نما نسبت به الزامات کل ساختمان

ک   اببوع، ن  قی  افه  قست  و ااوی یقسازه یهاستممس یهیون ، هاستممسو اأرم  ن  سای   دوپوست نمای امزقن قدغا  

 ط قا  شهاسای  و قیزیان  کهد.  یق دی ا قات قولم دوپوست نمای   امم ط قا  ناید یک گزیه

ط قا  یا ات  ط ح شماامک پمشقزدی ط قا   شتدهستاخت ، قز ط ی    آیهد ط قا ، اف وضتا  قلتی  اال یناق

قز آن  یقنمون اکاات نماز دقشتتتت  ناشتتتهد. ستتتازی یک ط ح دیاالن قی نامه   اواالانتامک  قستتتت ن  اهظمما  

)شکت  شده قست  ط قا «ینزو پمانو»( قست ک  اوسط کایگاه ساختمان  0220، ، قنایستان)لهدن «0شتاید» ستاختمان

د. دینظ  گ  ت  ش دوپوست نمای   یک احفظ ندۀدقی عهوقنن قز قنتدق  چهداهظویه  طبق هفتادودو یقش مش(. ن ج 5-20

 دی خویشمدی قندقز یسا یهادستااهایوگم ی کهد. ل قیدقدن  نماهاآ تاب خایا  دی قی   قز نوی خوقست اامم ط قا  

ق دی قنتد .کهد او ظاه  نسمای شفاف و لاف احفظ  یق افظ  شود اناعث کاهش گ اا  دوپوست نمای  ۀدقخت یک اف 

  ک  ط قا طویهمان، اال یناقشده قز هوقی نم ون پمشهااد شد. ینهد یعااکانمک  کاایاد   ااوی یهااف هقی  ط ح نا 

مای ناوستتتف  یا ت )دی طول یک   آیهد اأیمد نمش قز یک ده (، قستتتت قایی قز یک پمک نهدی  فال ن  یک پمک نهدی 

ما  قنایستان، افمای پ وژه ویی دی ساختمان آنیای  نا ط قا  یقاصااب خایا  غم  فال اغمم  ک د. دی   نا ااوی دوپوست 

ن   0226ستتال  یهاینازنا دی  ،قن ژی یوینا هق زقیش  ن آویدن قلزقاا  عمیک داتموز اوضتتمح دقد ک  قی  اغمم  ن قی 

ن قی  دی اص ف سوخت و نم و، ض ویی قست. ی اول   ستاختمان ن یتانما دیاوید  ۀشتداق یق  نازنا ی 3قللستمت 

های  نا ست عت کمت  نا نخش اج قی نستمای اکانمک   ضتای هوق ن      ، ااویقلن آویده ک دن قلزقاا  ادید لستمت 

[. ط قا  کایآاد قن ژی شاید اا 5دهد]ا  نماز دقشتت، یک سهاییوی ناابیوب ک  امزقن سبح شفاف یق کاهش ا نزیگ

اصویب  0226و  0223 یهاسالا ی یق ن قی  نق مسختا  قا  ی ت  و همچهم  قستاندقیدهای قل دیلتد قز لستمت  05

 قست. شده دقدهاوضمح  پهجم[. ط قا  ناای  ن قی نمای خایا  شاید دی  صت 6]کهد ا

 

 کارایی یسازهیشبطراحی:  ۀتوسع -9

ی د یقعمدهافاو   اال مدیعاهف د دقید،  یهاپوست نا  ی هاساختمانقهدقف اشانا  نا  دوپوستت نمای  تمواحی یاجز

های ااوی  و های آن، اانهد دهان . اف ه و ه یک قز وییگ شتتتود ایده د دوپوستتتت نمای  ۀدیهاامک  اف  یها یگیو

ش و گاقید، اانهد ق زقیو یقات  س نشمهان اأرم  ا  قن ژی قندقز، ن  احاسبا  قستاندقید ک  ن  عمیک دهای سای دستتااه

مای نااهمت دیهاامک   ق زقید.کههده، ن  پمچمدگ  ا و اانش خم ه ، عبوی نوی، داای ستتبح شتتمشتت دقدن گ ااقزدستتت

ا قیا ،  شتای هوق، س عت ا یان هوق، یطونت و ا   ا قیا  دینظ   یهاعیاوزکهش ک  ن هم کهد اقیجاب  دوپوستت 

                                                                   
1. PLEA 2. Shard 3. L 
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اندقید و ن  یوشهای  قستعیاوه ،اف ه دیهاامک سمالا  تمواحی یاجزافمولاد ن   دوپوست نمای دلمت، همم گ  ت  شتود. ن 

 شدهشغالقک  نویز نم ون  یا ا کت نویز نم   ضاهای  ی هاپ وژهآنالمزهای ا قیا  نماز دقید. آنالمز آکوستمک نمز ن قی 

 ، اهاسب قست. شود ایک اخاط ه دینظ  گ  ت  

 

 دیجیتال عملکرد یسازمدل

ند. قی  شدهای  مزیک  احیمت ا نما زاان  اهحص قد نا احاسبا  دست ، لفحا  گست ده و ادل های عمیک دقی  اهب 

ن قی  اوقن ادی ا قاتتت نفتتدی ط قا ، زاتتان  کتت   یهیونتت ،  نتتدمگ ال قی  اویدقستتتتفتتادهقنزقیهتتا ههوز هم قا وزه 

 پایقات های و دلم  ستت یع ستتهجش، امایت ن  اال یناقیک ط ح نا ستتبح دلت نالاا ی زاان گاقشتتت.  تمواحی یاجز

 یقوهوآب  ک  ن  ااییخچ شده قستقی های یقیان گست ده قز ن ناا  ۀاتفدد نا دلت اهج  ن  اوستف  و قستفاد یعمیک د

ن قی اف یف  ینفدس های دقده دی ست قست  ااان دست س  دقیند و قز یک ادل دیجمتال و نایقن قز پایااه خویشتمد، ناد

 کههد. پایقات های  ضا و اصالح افمایی قستفاده ا 

اده های  قستفیوشهای  و ا قیا  ناید قز ادل ستازیهای شتبم ، ن ناا دوپوستت نمای  عمیک د تمواحی یاجزههاا  

مچمده یق پ  ههدس ،ق زقییهای ن  یق دینظ  نام ند. نسمایی قز ن ناا  دوپوستت  یقی و پویالای   کههد ک  نتوقنهد ههدست

 طوین ، یوو اقدقی  ها، اانهد اقادی  کت نما ن قی عبوی نویشتتود ک  دی آن ویودیهای  ا اتپای ند، ک  اهج  ن  یقهنم 

 شوند.شده قز ادل دیجمتال اتصت ا ساده  شوند و ن  یک نسخا ادقگان  احاسب  

های قختصال  خود قستفاده کههد. دی اولفمت ق زقین  امک  قست قز  قیی قِنزیگ  یهاش کتو  وهوقآبااهدسان 

  ، دیان قستتاس عمیک د اوقن ایق  یق زقین   یهان ناا های زیادی یق ن قی ن یستت  دقیند. های پ وژه ن ناا دیا ، امم

قعتبایستتهج   ق زقین  قنتخاب ک د. ن قی دلت نمشتتت ،  ویودی و خ وا  و هزیه  یهااالتدلت، ستتاولت قستتتفاده، 

اوقن  ق زقی یق ان    ها و پایقات های احاسبنتایج آزاایش آنالوگ ناشد. یوو ۀکههداهفکس یساز مشباا نتایج  شود ا

قستاندقیدهای قنجم  ااهدسم  گ اایش،  ن  ،ایالعهوقنن  بوساز ا ابط قیزیان  ک دن قی قنببا  نا قستاندقیدهای ساخت

 قشایه ک د. اوقن ا 0اجاز ااهدسم  خداا  ساختمان  ( یا اؤسس2ش یقاببوع آا یکا )  اب ید و ااوی

ا نوط  ن قی اجسم  یهاه یگزیق هم قه نا افمایها و  یساز مشب ق زقین  نسمایی قز   آیهدهای امک  نا  3-7ادول 

اماا  قی  وظایف یق قنجا  نخوقهد  ی اهاان  یق زقین  . اوا  ن  قی  نکت  ضت ویی قست ک  همچ کهد انتایج  ا ستت 

ا ک دن ینستت  ن  احصتول اتفاو  خوقهد نود. قی   صتت ایاش  ن قی  ا ست ق زقین   یهاتیاحدودو  هاتملانیدقد و 

و ن   قنجا  دقد اوقن ایق ک    همنشمپ تمواحی یاجزقنوقع   طویکین قی  ادول  نا   دی ندقید. یهان ناا  ینهتدیابت 

 .کهد ااولمف  یق گ دو کای هایدنبال آن ن خ  قز نمون 

یک ط قا  یق ن یس  ا   ن اهف د یا چهدگا یهااهب ک   یق زقین   یهان ناا نا قستفاده قز  اوقن انما یق  عمیک د

  نا یک ن ناا  ن یستتت افمایی، ق زقیش و ایفا  ا قیا  ستتتاختمانواحیمت ک د. ن قی ایال، دی احیمت اککههد، اجزی 

ق زقیش گ اا دی اف ه ناعث ق زقیش شتتتهاویی دی هوق و اأرم  ن   ک ی قزآنجاا یان هوق دی اف ه، نا دیا ی.  بشتتتودا 

اوقنهد واود ق زقیها ا ، ااهتدستتتان نتاید افاات نم  قی  پایقات ها یق دینظ  نام ند. ن خ  قز ن  شتتتود اا یتان هوق 

قی، ق زهای کایی ن  دی سای  گ دو ک  دیاالاف ه اوضمح دههد، قندقز یق دی اتغم های  اانهد عهالت  ساختایی یا سای 

ق زقیی   های نقی، ن ناا  زقیهده طوین  ها یا نتایج ادل احاسب  شوند.دست  نا اهظمم ویودی لوی ن قی  اتغم ها ناید 

ک د عمی  افاات چهدی  اهب کههد ااهای دقده یکپایچ  کای ا ها و پایااه   دستتت س هستتتهد ک  نا پیتدی چهدافمایه

 هان ناا یق ک  امک  قست دی  ی هاتیاحدود شود ااولم   ق زقین  ستاختمان یق دینظ  نام ند. ن  کاین قن ه  دو نوع 

 ل قی دههد. اویداوا احاسب ،  یهایووواود دقشت  ناشد، اانهد اف وضا  پای  و 
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 مطالعات نورپردازی

 ناید سای  و قر ق  اهاان  دوپوست نمای  ، ابالفا  عمیک دشتود اقنجا   هاتماحیپوستت  ک  ن قی نمای اک طویهمان

دی نما  شدهنصب نان یسا یهادستااهاجاوی یا عهال  اهظ ه یق دینظ  نام د، نیک  ناید قر نخش   یهاستاختماننازاان  

نازاان  ک  نستتبت ن  ههدستت ،   ن قی دیا اوقن ا. قز اهظ  نم ون ، نما یق دینظ  دقشتتت  ناشتتدنما یق نمز ستت قستت  یا 

اا قز ه گون  اأرم  ناابیوب ن  احمط احی   دقد ل قی  اویدن یستتتو اهظمما  احی  آن خوقهد دقشتتتت  ی مگااتت

 یقهب دهای اوقند اقطیاعا   دییا ت  ستتبوح نما نمز لانت قیزیان  قستتت. قی  ایوگم ی شتتود. امزقن اانش خویشتتمدی

 خویشمدی و قاتهاب قز خویشمد یق قیق   دهد. یآویامع

 
 ی سازیاصو یها  ات، افمایها و یساز مشب ق زقین    آیهدهای  .9-1جدول 

 .قستاتفاو   یساز مشب یهان ناا  هاتیاحدودو  هایاوقنمهدوع احصول، ننست  ن  

افمایی یا چهدافمایه احیمت پایقات ی اک تمواحی یاجزدسکتاپ یا احاسبا   0کدیا  2نممادل قز  وقیدک دنیا  ینفدس  یسازادل

 قعتبایسهج  نتایج یهان ناا اهبع و سای   یهاتی انا  یسازکپایچ ی، یسازه منااغمم ق  چهدگان /

 ی سازیاصو یها  ات افمایها هدهای  آ

 احاسبا  نای ساختمان 

 ش قیط قلیمم  ن قساس آنالمز قن ژی 

 و   کدها ن قساس قن ژی یسازادل

 قاتمازده  یهاستممس

/ اص ف قن ژی/ شد  اص ف یوند قن ژی

 قن ژی/قنتشای ک ن 

سالان ، ااهان ، یوزقن  و ساعت   -نمودقیها 

 قن ژیهای قنببا  نا سمستم ن قی گزقیو

 قستای، لمد و پای  قل

 ساختمان یهاه یهزاخمم    ا قات قولم
/آنالمز نازگشت ن  ساخت یهاه یهز

 طبمفت  چ خ
 

  یقندقز یساآنالمز 

 یوز ابالفا  نوی 

 ابالفا  نازاانش نوی 

داای هوقی اشفشف  و سبح / امزقن 

دیخشهدگ  و یوشهای / قاتمال خم گ  

ا  ونوی یوز/ آناا یهاشاخصیوز/  دی نوی

 نوی یوز/ کاهش نوی اصهوع

ینا  یا نماهای خاکست ی نماهای شب 

، پ سپکتموها، یا هان ونماهای ط ح، 

 اهبق  یهانقش 

  آنالمز ا قیا 

  اببوع  ااوی یهاستممسآنالمز 

 داای هوق و یطونت

 قنتقال ا قی 

 دییا ت اانش خویشمدی

 ساعا  هم قه نا ق زقیش ا قی 

 یقات  یهاشاخص

  نم ون و دیون  یآنالمز ا یان هوق

 )احاسبا  سمال  فال( ساختمان

  اکانمک  یهاستممسآنالمز 

 آنالمز ییسک اغیمظ 

ا یان هوق/  شای هوق/ ا قکم هوق/ االت 

پایدقی یا ا یان گایق/ پخش ا قیا / 

 طبمف   پتانسمت ااوی

  قنتقال لو  آنالمز لوا 

  شد  قستفاده قز آب هاه یهزاص ف آب و 

 

 هایآل  یق ن قی سیولهای قیدها وقیید ن  امم پ وژه کمک ک د اا اکان  ن ج یودخان ابالفا  اشتفشتع خویشمدی

خویدی امانام  سبوح اانش خویشمدی ن  ،«شب  ینگ»ها افمم  کههد. اکهمک یندی دی شمش  شتدهافبم   توولتا مک

 (.5-7 )شکت دهدیق نشان ا 

اصوی ی قز شد  و اوزیع  ،قستت. ابالفا  یوشهای  یستازادلیوز دی  ضتای دقخی  نمز لانت  کمفمت و کممت نوی

نم   کههدهنایقاتپتانسمت قیجاد کهت قست نص ی نسمای  دقیلفابنماهای نسمای  ک ی قزآنجا. دهد انوی دی یک  ضا قیق   

و قاا  قط قف یق دقیند، ابالفا  کهت قست یوشهای  نمز ن قی قی  اهاط  ض ویی قست. قازقی  دیخشتهدگ  دیوقی پهج ه

                                                                   
1. BIM 2. CAD 
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شمد ن  دی هدقیت نوی خوی شانن  دلمت اوقنای  اوقنهد ارانت یا لانت ا کت،  نان یسا یهادستااه، اانهد دوپوست نمای 

  ند.ل قی گم اویدابالف اهبع نوی غم استقمم، اوزیع نوی ن  عم   ضا و کاهش قاتمال یوشهای  یا اانش نسمای زیاد 

ا    لفاب، عم  و  خایا ، عبوی نویقندقز های ستتای ، دستتتااهنمااات بنما قز نم ون ن  دقخت  های ههدستتاما  اهب 

و  قینخشتت  دی اوزیع نوی ات  عهالتت  ستتازه عهوقنن ها دی اف ه غیتک  یا ستتای  کهت ل ۀقیافاع اف ه، واود لووی، پ د

 هد.هاوقنهد ن  ط قا  نویپ دقزی نما کمک کگاقیند و ا  یزی دقخت اف ه ن  نفوذ و اوزیع نوی اأرم  ا  یقپ هلفحا  

 کهد ااوی  دی قن ژی قشایه ل   ن  «یوز ن دقشت نوی»دی نماها نمز لانت قیزیان  قستت. قلبیاح  پتانستمت افظ قن ژی

های دست آوید. سهسوینوی یوز دی  ضای دقخی  ن  یسازه منانا کاهش نایهای یوشهای  قلکت یک  دی ههاا   اوقن اک  

ا نوی یکههد و ستتتمستتتتم یوشتتتهای  قلکت یک  یق ن قی کمک  نوی یوز اواود یق اس ا  قندشتتتده نصتتتب واوقلکت یک 

ا ا شده قست تیافدنما قز ط ی  نوی خویشمد  ک ی قزآنجاکههد. های دقخی  اهظمم ا ک دن وستایت دی لستمتخااوو

  دی قن ژی ضم  پاسخ ن ی اول   شتود و یک ط ح یوشتهای  قلکت یک  ن قی  دی  ضتای دقخی  قیق   تمفمناکنوی یوز 

 قست. گشت  «شدهیسازه منا»قدعا ک د ک  نوی یوز  اوقن ا، شده قست یک نهدمپنوی یوز دیدست س 

 

 مطالعات جریان هوا و حرارت

،  دعمیک یساز مشبپمچمده قست. دی  ،   آیهدیا یان هوق دی دقخت نماقز ط ی   دوپوستت نمای ا قیا   تمواحی یاجز

افادل ا   یا   نا شتتتبک اوقن ا[. ا یان هوق یق 7لتاز  قستتتت هم ا یان گ اای گایق و هم ا یان هوق ادل شتتتوند]

دی  «یکپایچ  ا یان هوقی ستتاختمان یستتاز مشتتب»ابالف  ک د. دی  صتتت  دیهاامک ستتمالا  احاستتبا یویک دهای 

ک  ا قات اختیف ط قا  استیز  سبوح اختیف  قز پمچمدگ   کهد ااولم   2ساختمان پمش  ت ، ههس  یساز مشتب

 ابانقت دقشت  ناشد: اویدنظ  سؤقلناید نا  یساز مشبو وضوح قست و نوع و وضوح 

قن ژی  یستتتاز مشتتتبناشتتتد، ) ازماویدن ، قگ  قطیاعا  اصتتت ف قن ژیایالعهوقنن 

ا یان هوق(   )شبکنماز ن  قستت،  ازماویدنداا  ۀ( کا   خوقهد نود. قگ  نازستاختمان

ضتت ویی  دیهاامک ستتمالا ناشتتد،  ستتؤقلقستتت. قگ  داای امانام  احی  هوق اوید

 [.8قست]

نااتقاین، اتیاطم و شتتتهاوی قستتتت  یقاف هک  ا یان هوقی  دوپوستتتت نمای دی  یهیون ا یان گ اا و ا یان هوق 

  پوستدونمای ا  دلم  ستازیدهد ک  یک یویک د یکپایچ  ن قی شتبم یکدیا  وقنستت  هستتهد. ههست  اوضتمح ا ن 

 ق زقیهان   های گ اا و ا یان هوق نا قستتتتفاده قزک دن ادلن قی افت یق شتتتده ضتتت ویی قستتتت و چهدی  یووااوی 

 [.9دهد]ل قی ا  اویدنحث

های شمممای  و قر نخش  گم ی س عت، داا،  شای، چاال ، یطونت، غیظتقاکان قندقزه دیهاامک سمالا  احاستبا 

 لتتوی ن  اوقن انماها یق  یویودی و خ وا  هوق یها یگیوکهد. احفظ    قهم ا  نقاب اغمم  هوق یق دی ستت ااستت 

ن قی  ضتتای دقخی  قاا  قنجا   افمولاد ،دیهاامک ستتمالا  احاستتبا آی ودیهاامک  دی قی    آیهد نامه  ک د. ابالفا  

بوع اب  زاان  ک  نما نا سمستم ااوی خصوصن نمز قنجا  شود،  دوپوست نمای  ۀو امک  قستت ن قی یک اف  شتود ا

نمه  ی تای ا یان هوق دی ا یان هوق و قلاوهای ا قیا  دی  ضا، پمشن یس  . چهم  ابالفاا  ن قی شتده قست کپایچ ی

دقی افمد قستتتت. قی  نمه  قاتمتال ا قکم ن  یوی ستتتبوح لفتابهتای دقختت اف ه( و پمشقط قف اوقنع )اتانهتد پ ده

 کهد. ن قز ابالفا  کمفمت هوقی دقخی  نا ن یس  چاال  و ا کت ذیق  افی  دی هوق پشتمبا اوقند ا تمواحی یاجز

[. 22]شود اقستفاده  هاساختماندی دقخت و قط قف  قلاوهای ناد  همچهم  ن قی ابالف دیهاامک سمالا  احاسبا 

پشت  قیق    ۀنما و ساز یقسازهط قا  ن  پاستخ اات  اویدقستتفادهلاز  یق ن  یوی نایهای ناد  یهایویودقی  ابالفا  

 .دهد ا

                                                                   
1. Hensen 
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قنتقال  ستتازیهای اختیف قدغا  ادلو ن ج پم ل ییوی، یوو کمب یج  ، کتانخانهشتتتمدو اوید قز ابالفا   صتتت 

 ستتازی قن ژیدههد. ه  دو پ وژه شتتاات ادلیق نشتتان ا « دیهاامک» یستتازی ا یان هوقنا ادل« قستتتاامک»ا قی  

ظ  مت ساختمان، اانهد اقدقی   های ا قیا  ساک  اوقد و قازقی احفظدی   آیهدی نودند ک  دی آن وییگ  ستاختمان

های اختیف  ستتازی قن ژی ن  ویودیق زقی ادلشتتوند. ن  ، وقید ادل ا و ضتت یب ق زقیش ا قی  خویشتتمدی ا قیا 

، گ اایش، قستتتکانگم ی خویشتتتمدی و   ضتتتماا  ن قی از ما  گم ی و اات، ا  وهوقآبهای اکان، دقده :قزامی 

 نماز دقید. ،س اایش، ااوی  و نایهای قلکت یک  اجامزق  و یوشهای 

  قچهدطبیا طبق  دو  دوپوستنمای ساک   قن ژی سازی، ااهدسان اشاوی آیوپ، ادلعموا  کمب یج  ن قی کتانخان

 ۀهای  یق قنجا  دقدند ک  ا یان هوقی ناشت  قز شهاویی یق دی اف ستازیپمشتهاادی پ وژه یق قنجا  دقدند و ستپس ادل

س ی کی تمواحی یاجزنا  الا مس کمهااید احاسبا ندون  ،اتغم  یآوید. دیهاامک ا یان هوق اسابن  دوپوست نمای 

 ،آیوپ نزدیک ن  پایان ط قا  شماامک قنجا  شد و قطیاعا  االت تمواحی یاجزقز ن   ا یان قیجاد شد. دی قی  اوید، 

 [.22خب  دقد] 2اوسط ااهدسان وقندیویت قن ژی کت ساختمان یسازادلقز 

نماز  اببوع  نما و ط قا  سمستم ااوی  من کینزددقخی  ن ج پم ل ییوی ن  هماهها   ۀشتدااوی   دوپوستتنمای 

اانش   ۀکههدخهک یهاستممساستقمم هوقی نم ون و   ااوی یهاستممست عمیک د 0آی دنیمو دی آیدقشتت. اشتاویقن 

قنجا  دقدند.  دوپوست نمای  ۀا یان هوق یق دی اف  الا مس کمهااید احاسبا ک دند و ابالفا   یسازادلیق  ساختمان

 وییه ن قی ساختای  دی پ  یک دغدغ –ناشت  قز قر  دودکش  یق احیمت ک د  یهمچهم  اأرم  نفوذ هوق آی دنیمو دی آی

 یساز همناادل  مزیک  ن قی  دیکهای ابالفا  اونت ناد الا مس کمهااید احاسبا  یستازادلو قز  -طبق   کیهفتادو

 احاسبا  یساز مشبیک  ،(5-7)[. شتکت 20ستاختمان قستتفاده ک د]  نادی یکپایچ یها ماویندی نما  آی ودیهاامک

. قی  ادل ن قی اشتخمص قاصال دهد اقز اوزیع داا یق دی  ضتای دقخی  د ت  ن ج پم ل ییوی نشتان  الا مست کمهااید

قطیاعا  ا نوب ن  اصالح دیوقی، سقف اانش  و  .شده قست نازساخت  ،قدقیی  و اهبق دوپوست نمای  ۀنم  اف  هوقۀ اود

  یق ک ی ماأراا نتوقن قنتقال ا قی  یق احاسب  ک د. قی  ادل  شتده قستت وقیدا افع دی ادل   طبق  اوزیع هوقی ااوی

آی دنیمو . نتایج ادل دهد ااوضمح  ،گاقیند ان  داا و ا یان هوق  دوپوست نمای  ۀیوز دی اف  ن  نوی اساس یهاپ ده

ن قی ااف یطونت قز  ضتتا و کهت ل ا قکم یق نشتتان  ازماویدنو ن   ا یان هوقی  ی زدقیطونتستتمستتتم  ۀقندقز دی آی

[. افدقدی قز اف وضا  اانهد نقاب اهظمم ن قی سقف اانش  و ن   ااوی  ن قی ا یان هوق دی ادل اب ح شد 23]دهد ا

 نمست. اشاهدهلانتک  دی نمودقی 

 یگم د، زاان  افمد قست ک  قنوقع نما ن قی کاین دنمای پویا یق دینظ  ا  ک   اکتویهای عمیک د قن ژی ستازیادل

قز  یقنمون  بشده قست خیال ( 3-6)ک  دی ادول  «3پ ااستمیمسا»عمیک د نمای   شوند. ابالفخاص دی نظ  گ  ت  ا 

فاده قز نما نا قست ۀط قا  قیفا کهد. سازند  دی ا قات قولم اوقند ا قلیمم ۀویی  قن ژی پمش  ت یسازادلنقشت  قست ک  

وست  و پچهدی  نوع نمای اک قزامی ، عمیک د قنوقع پمک نهدی نما، قنایستان ستهاییوی  ضای قدقیی یو ن  اهوب لهدن

 افمایهای االت  ک  ههاا  اقایستت دهد انشتتان  تمواحی یاجز اقایستت  ک د. نالا یق نا لفاب نا کایقی  دوپوستتت نمای 

، بالف اویدا. دی سهاییوی کهد اعمت  دوپوست نمای  یهاه یگزادقیه نات  قز س   پوست، یک نمای اکی اهاان پایدقی 

 U = 0.68 W/m2/°K (0.12ادقیه نا عای  نمشتتت ، نا ضتت یب قنتقال ا قی  ستت   پوستتتیک پمک نهدی نمای اک

Btu/h/ft2/°F)  دی اقایس  ناU = 0.93 W/m2 /°K (0.16 Btu/h/ft2/°F)  خایا    نا ااوی دوپوست نمای ن قی یک

 نا پ و مت نازک دینظ  گ  ت  شد.

 
 

 

                                                                   
1. Vanderweil 2. RWDI 3. Permasteelisa 



 یمیاقلستیز هدوپوست ینماها                                                                                                                                          071

 

 
هوق )چپ(، احیمت   دی احفظ هابانیسا احاستبا  دیهاامک سمالا اقبف    ن قی ن ج پم ل ییوی: ابالف ستازیابالفا  شتبم  .2-1شلکل 

اهبع:  ،ن  نمای اهون  )پایم  ستتمت یقستتت( زقوی  اانش خویشتتمدی  ا قیا  اوزیع داا دی  ضتتای دقخی  د ت  )نالا ستتمت یقستتت(، ابالف

 .قسکمداوی، قویمهاز، ا یت
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 .تقسکمداوی، قویمهاز، ا یاهبع:  ،، نمای پیان نا نادهای غالب شمال  و اهون دیهاامک سمالا  شد  ناد  ابالف ،ن ج پم ل ییوی .6-1شکل 

 

شد،  تمواحی یاجز دیهاامک سمالا نا  یسازادل ق زقین  اشان  دیوقی نا قستفاده قز  یهاه یگز ک  ههااا، اال یناق

 37) ات ا نعکمیووق  ساعت دی  228نالاا    گ اایش و س اایش سالان ادقیه اهج  ن  اص ف قن ژیس   پوستنمای اک

نمای کمیو ن  ا  یو /  و  ا نع( ن قی  07) ات ا نعکمیووق  ستتاعت ن   86کمیو ن  ا  یو /  و  ا نع( دی اقایستت  نا 

نما یق دی  ۀکههدخهکقستتت ک  نای  یقاف ه  ااوی  ،دوپوستتتنمای  دی عمیک د اؤر . یک  قز عوقات شتتود ا دوپوستتت 

  شتتمشتتپ ااستتتمیمستتا ن  ادقکی  داا دی  ستتاختمان  ابالف .دهد ان  امزقن زیادی کاهش  اانستتان  لهدن یوهوقآب

  دوپوستتتنمای ادقکی  داا دی  ک  دیاال، کهد ا ایناایت( قشتتایه   دیا 9/207) گ قد ستتانت  دیا3/53ادقیه ستت 

اانهد اغمم ق  عمیک د عوقای  پ وژه،  . قی [20 ایناایت( نود]  دیا 7/90) گ قد ستتانت  دیا 7/33خایا   ۀشتتدااوی 

 یهاستتاختمانقندقزی قز داای احمط و ستتای  قزامی ( و عوقات خاص اکان، های اختیف)قز طبق  ن  طبق  و دی اات

 کهد. اقویت ا  گ  ت  واجاوی یق دینظ  

 

 یسازهیشبفلوچارت در  ۀنمون

شود. دو نمون   یوچای ، نمهش  یق دیاوید  یزیین ناا دی زاان و اهانع احاسباا   ی اول   ناید ن طب   یستاز مشتب

مای نستتاخت یک پمش تمواحی یاجزک  یک امم پ وژه ناید دی  ی مگمماصتتمو نقاب  یق زقین  نستتمایی قز قنزقیهای 

و قنزقیهای  هایوواهاا دو اسم  امک  دی طمف وسمف  قز  شدهقیق  . ستهاییوهای دهد ادینظ  نام د، قیق    دوپوستت 

 امک  هستهد.

افمایی چهدگان  ن قی احیمت ا قیا  و یوشتهای  قستتفاده اک یق زقیهان  (، قز 0-7)ادول  قلف  یوچای   دی نمون

 یقگون ن ااهدس  اکانمک، قاتهاب قز خویشمد و یوشهای  یوز دی ط قا  نما یق  یهااهب هدف قی  قست ک  شود. ا 

دق ا قیا  و یوشهای  یق ا تمواحی یاجز یهان ناا نمز پشتتمبان  کهد.   قا  کت ستاختماننامه  کهمم ک  قز قهدقف ط

 ن  امم ط قا  دی ام  قنجا  اهظمما  ط قا  قستفاده شوند.  یسانقطیاعن قی  زاانهمامک  قست ک  کهمد 

چهدافمایه ن قی ابالف  افاایا   ق زقین  قز یک  اوقن اک  چاون   دهد ا( نشتتتان 5-7)ادول  بنمون   یوچای  

ه  کی  ساختمان نام قستفاده ک د اا عمیک د اکانمک  یهاستممستنما و   ،    ، ههدستکت ستاختمان ی مگااتنم  

هد. ک، ا قیا  و ا یان هوقی اجمم یق ا کمب ا های خویشمدیوییگ  دوپوست  ینما سازیشود. دی قی  سهاییو، شبم 
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ست  پوهای نمای اکسازیاببوع اانهد شبم   ا یان هوقی ااوی  نا شبک دوپوست نمای دقخی    ستپس ستبح پوستت

 افاات دقید.

و اصالح ساختمان  ا ابط،  دوپوستت نمای اا لبفا   کهد ان  ط قاان کمک  یستاز مشتب یهاادل هاینازخوید

 قزنظ  اوقن ایق  طبمف   ااوی یها خ واو  هایویود فال یق نامه  کههد. قندقزه و شتتکت  یهاستتتممستتههدستت  و 

یق  نان یسا یهادستااهو سای   هاپ دهنامه  ک د. عم  اف ه و احت  اویدنظ آی ودیهاامک  ن قی ا کت و س عت هوقی 

ی دشان عمیک د قزنظ یق  دوپوستت نمای اک و  یهاط حقنوقع  اوقن استمستتم اهظمم ک د.  یستازه منان قی  اوقن ا

  تدوپوسنمای یک ط قا  اوقن ا وهوقی ، ذک  شتد اقایست  ک د. ن عکس، نا اغمم  پایقات های آب لبیادافمایهای  ک  

 ک د. تمواحی یاجزاختیف ااان   یهااکانخاص یق ن قی قر نخش  آن دی 

 
 )قلف( یساز مشبقز  یوچای   یقنمون  .2-1جدول 

 چهدافمایه )قلف( ق زقین  احیمت ا قیا  و یوشهای  نا قستفاده قز 
یق ن قی  عمیک د یهاشاخص .2

 پمدق کهمد. )ب( هالفاب
یق نا  دقیلفاب یهااجموع و  ها یلا

قستتتفاده قز وقادهای قستتتوک یا 
ستتتفتایشتتت  اتدل کهمد. قیااع 

ستتتازنتتده ن قی افمم   یهتتادقده
 قازق. کممت عمیک د
 قزنظ یق  اویدنظ  اقتتادی  عمیک د

U-value ،SHGC نتتتقتتتاب ،
یطونتت نستتتب  ک  ناعث ا قکم، 

VLT  پمدق شتتتوند او نتازااب ،
 کهمد.

ها و نتایج یق ن قی ا کز شتتتمشتتت 
لاب ن یس   قزامی سمستم کاات 

 کهمد.

یوشهای  اجموع  یق  عمیک د .0
 افمم  کهمد. )ج(
ه لتتایتت  نمتتا:  خوقص اوقد و قنفتتاد

لفتاب،  میم، پوشتتتش،  ضتتتاهای 
 هوقی  یق ادل کهمد.

یوز یق ن  نمتای نم ون  و  نوی  ماتأر
ها و ن قی زاان دقخی  ستتتاختمتان

شتتت قیط اختیف آستتتمان ابالف  
کهمتد. افمتایهتای  اتانهد نازااب، 
یوشتهای ، ض یب نوی یوز، قاتمال 
اتتانتش نوی، قستتتتقیتتال نوی یوز، 

 تمیواح یاجزکهت قست یوشهای  یق 
کهمد. عهالتتت  پویا اانهد لوویهای 

یق   غیتک یهتتاپ دهیتتا  قا قلتتانتتت
 دینظ  نام ید.

یوز یق ن قی  کمفمتتت و اوزیع نوی
 های کمفمتقنببا  نا دستتتویقلفمت
، قهدقف پایدقیی یوشتتتهتای ، کدها

قیزیتتانت  کتتهتتمتتد. پتتتتانستتتمتتت 
 یهاستتتتممستتتنا  یستتتازکپایچ ی

یوشتتتهتتایت  قلتکت یک  یق دینظ  
 نام ید.

ا قیا  اجموعتت   عمیک د .3
 یق افمم  کهمد. )د(

کهمد اا  سازیه لای  نما یق ادل
هتتای اهتتاستتتتب ن قی ویودی

SHGC  ها، و یستانای  شتتمش
ها،  ضتتتاهای ها، پوشتتتش میم

 هوقی    قهم شود.
اأرم  نایهای ا قیا  اانشتتت  و 

احی  یق  یوهوقآب ۀشتتدتیهدق
ن  پمک نهدی نمای پمشتتتهاادی 

قندقز ستتتای   ه  وستتتمی قزامی 
 خایا  ابالف  کهمد.

U-value  اتتالتتتتت یق ن قی
 نسبت ن  کدهای قن ژی عمیک د

و قهتتدقف ط قا   ستتتاختمتتان
قیزیتتانت  کهمتتد. پتتتانستتتمتتت 

 یهاستتتممستتنا  یستتازکپایچ ی
HVAC .یق دینظ  نام ید 

اک قی اا اتفادل ک دن  .0
 عوقات

اجموعتت  یق طویی اهظمم  
، قن ژی کهمتتد کتت  عمیک د

ا قی  و یوشتتتهای  دلخوقه 
 .دقشت  ناشد

قی  اوضتتتوع امک  قستتتت 
 گاه  قولا  دی اضاد ناشد.

 
ط قا ،  یهتتاقنتتختتابنتتا 

 ش قیط یق آزاایش کهمد.

ک  اوسط یقست  ویامای  دی  طویهمانیق ن قی کیمهمک قنوظب  کیمولهد  0و قونبیوهد 2غم استتقمم   آیهد لویسوس طوین قلف:  یوچای  قلف 
 Architectural Record 194:12 (July 2009), 106. کهد اقست، اش یح اولمف ک ده "و پایدقی  قلیفظاحتشفا مت: "

،  Optics، شتتمشتت   قلمیی من ۀایااه دقدپ قزامی (، LBNLاوستتط آزاایشتتااه ای  لاینس ن کی  ) ا ت یاوستتف  یق زقین  ب: ن  قنزقیهای 
THERM  وWINDOW .ا قاف  کهمد 

 National Renewableو  LBNL ،Greg Ward ،Anyhere Softwareیق نبمهمد ک  اوستتتط  Radianceج: اواوی یوشتتتهای  

Energy Laboratory (NREL)  قستتت. ا ت ی اوستتفRadiance  قزامی اتفددی  یستتاز مشتتبدی قنزقیهای AGI32 ،IESVE ،
Design Builder ،Sefaira ،DAYSIM ،DIVAfor-Rhino ،SPOT ،VELUX Daylight Visualizer ،3ds Max ،

OpenStudio ،WINDOW  وCOMFEN شده قست  مافب. 
، اتحدهالا یق DOEای   یهاشااهیآزااو سای   NRELیق نبمهمد ک  نا همکایی  EnergyPlus کت ساختمان قن ژی یساز مشب  د: ن ناا

 قزامی گ ق مک ،  یهایقنط ا ستتت افصتتی  قز  EnergyPlusقستتت. ا ت ی اوستتف خصتتولتت   یهاشتت کتدقنشتتااه  و  اؤستتستتا 
DesignBuilder ،EFEN ،AECOsim Energy Simulator ،Hevacomp Simulator V8i ،COMFEN ،Solar Shoe 

Box ،N++ ،gEnergy ،Simergy ،Beopt ،Sefaira ،Archsim ،FineGREEN و ،EBEST    دهد اقیق. 

 

 

 
 

                                                                   
1. Loisos 2. Ubbelohde 
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 )ب( یساز مشبقز  یوچای   یقنمون  .2-1جدول 

 )ه( یقشاخص چهد ق زقین  نا قستفاده قز  گ اای  تمواحی یاجز

 قزامی نما   ههدستتت .2

ستتای ، عم  اف ه و 

ااوی  یق  یهادهتانت 

اتتفتت یتتف کتتهتتمتتد. 

خصتتولتتما  اوقد یق 

پوشتتش   یها یلان  

قختصتتتتاص دهمتتد، 

، SHGC قزاتتمیتت 

U-value ،VLT ،

اتز تمتتاا  اتتانهتتد 

و گاز  Eپوشتتش کم 

یق استتاب  IGUدی 

 کهمد.

و قاتتزقی  عتتمتتیتتکتت د .0

سمستم  یق نا اخصمص 

 یهاستتتممستتیک  قز 

قلاوی ن ناا   اکتانمک 

  یتا قیجتاد یک شتتتبک

اشخص  شده ستفایش

کهمد. ادل ناید طویی 

 یک ااهظمم شتتود ک  ن

 هتتدف عتمیک د قن ژی

عتمتتت کهتتد و قازقی 

HVAC  یق اشتتتخص

 کهد.

 

 ینتتهتتدزاتتان  نت نتتااتت .3

نقاب   عمیما  و اجموع

عمیمتاا  یق ن   ضتتتاها 

قختصتتتتاص دهمتتد. نتتا 

اهظمم کاات پایقات های 

های ستتازیادل، شتتبم 

ستتتال کتاات یا ستتتای  

هتای زاتان  اتانهد دویه

اوزیع ا قیا  و اصتت ف 

 یق قا ق کهمد. قن ژی

نماز  دلتن ک   ی دیاتا .0

 تمواحی یاجزقستتتت، نا 

CFD  اقویتت کهمد. نا

ش وع ش قیط ا زی یک 

گا  زاان  وقاد قز ادل 

ا قیا ، اتتدل ا کتتت 

هوق و اتأرم  آن ن  داای 

  نونن هوق و ستتتبح، ک  

خود ن  یقات  ا قیا  

 شتتدهقشتتغالدی  ضتتای 

 .گاقید ااأرم  

ق زقی اوقن قز ن  ا  .5

ختتوقستتتتت کتت  

چتهتتدی  خ وا  

یق نا  ستتازیشتتبم 

آن نمتتایش دهتتد، 

اتانهتد اتغم های 

، وهتتتتتتتتتتتوقآب

و  هتتاشتتت مممقنتت

نمتتایش نمتتاهتتای 

اتتانهتتد  یدونفتتد

نتتمتتای اتتقتتبف  

 .دوپوست  ینما

، 2ا  اوا  اوی. ن  کهد اآزقدقن  یک   آیهد احیمت یق ا سمم  طوین ، VE-IESچهدافمایه، اانهد  ق زقین  ه.  اوچای  ب نا قستتفاده قز یک 

، دی ساختمان قن ژی سازیشده دی قنجم  شبم ، قیق  IES-VE، «یکپایچ  و ا کمب اببوع   ااویهای ن قی سمستم ستازیهای ادلیوو»

 ا قاف  کهمد. 0223سال 

 

 : همکاری با سازندگانمدارک ساخت -2
 یقنقب نما یق دی طول   آیهد ط قا  دقید.   قولم ۀکههدهماههگ، افمای نقش ط قا  ستتاختمان یهااهب اانهد ستتای  

و شخص یا گ وه  ک  از ما  نما یق قنجا   شوند ااشتخص دی ناایت  و از ما   دوپوستت نمای  یهاط حک  دی آن 

 یکپایچ ، یا ۀاحویت پ وژ لتتتوی ن ط قا ،  ۀدیا  اتفاو  قستتتت. چ  یوو احویت پ وژ ۀن  پ وژ یقپ وژهقز  دهد ا

 یا یک اشاوی نما، لبت قز یقیققی آید ک  یک امم پمش ا  ندی ن )سهت ( ناشد،  ساخت( پمشتهااد)ط قا   شتکتن 

دلمت ااهمت ن  ،هایووکاات شتتت ح دهد. اوقد و  طوین نمتا یوی اصتتتالح کتای کهد، از ما  نما یق  ۀقیهکت  ستتتازنتد

ک  دی آن سازنده قساساد  شتوند انا ل قیدقدهای ط قا  و ستاخت قا ق  دوپوستت ی هانمانستمایی قز دی ، یشتانپمچمده

دی ط قا  یکپایچ ، اشتایکت سازنده امک  قست دی قنتدقی ط قا  یا ط ح شماامک  .شتود اعضتوی قز امم ط قا  

های دلم  ن قی ط قا های پمچمده یا نوآویقن ، زاان  ک  ستتتاخت نا نمای -اهالصتتت - های ط قا نتاشتتتد. دی پ وژه

ط قا ، نا سازندگان اشوی    اوسف  هماهها  نما نا ستای  قازقی پ وژه ض ویی قست، قاتمالاد لبت قز اهالص  دی ا ای

گم ند. های نازقیی نقش یهب ی یق ن عاده ا دی ه یک قز قی  ا امبا  ل قیدقدی، ستتازندگان نا خی  نقشتت  شتتود.ا 

اوسط افمای، ااهدس سازه و سای  اشاویقن یق نشان  شده ماا وسازساختخت، قسهاد ستا یهانقشت از ما  ستازنده و 

 .دهد ا

ط قا  دیگم  نود و دی کهای امم ط قا    نما اوزف گایاه  دی ا قات قولم ۀ، ستتتازندعموا  کمب یج  ن قی کتانخان

کهد و نماز ن  یک ل قیدقد اوق ق  دقید، زی ق یق استتتامت ا  اخمم  هزیه . قی  نوع همکایی ک د کاین قی از متا  نما 

 ل قیدقد نما پمشهااد نخوقهد شد.

 

 نهایی ساخت مناقصه/خرید نهایی: مدارک طراحی -2
  افمدی یک سهاییوی اهالص ، امم ط قا  پ وژه، نما یق اا سبح اوسف  ط قا  نا قهدقف عمیک دی اشخص، استهد و 

قز افدقدی قز ستازندگان نما دیخوقستت ک د ک  ن قی ل قیدقدهای   ع  پ وژه دی اهالص   اوقن اکهد. دی قی  ا ای  ا 

                                                                   
1. Timothy Moore 
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اا چهدی  یویک د یق ن قی از ما  ناای  و  دهد اط قا  قاازه  شتت کت کههد. قی    آیهد قی  ازیت یق دقید ک  ن  امم

 یک افاو  نمای افم  دی نظ  نام ند. ساخت

 یاهنقش ناای  قز   نما اجموع ۀ، سازندشده قستقست یا اهالص   ل قیگ  ت اوید ااقک ه  ،قز قیهک  پ وژه نظ لت ف

. افمای، افمولاد نا کهد او اونتاژ قازقی نما یق استتتهد  ستتاخت ۀنحو لتت قاتن ک   کهد ادلم    وشتتااه  یق آااده 

های ساخت قنببا  نا قستهاد ل قیدقد و هماهها  نا نقشتت  قزنظ های ستازنده کمک اشتاوی نما، استئول ن یست  نقشت 

 /قلکت یک  قست.های اکانمک وییه ساختای و سمستمن  ،هاسای  یشت   اوسفدیاال

 

 ، نصب و تضمین کیفیتآزمایشگاهی یهامدلو فروش:  ساخت -6
ما ن و لانیمت ساخت عمیک د کایک د ظاه یها افمولاد ن قی قطممهان قز ، ااکتدوپوست نمای ن  دلمت ااهمت ستفایش  

قنتخان  قز یک نمای   یا یک اهبق -افب  یا نمای یقه وی  ضتتت ویی هستتتتهتد. یک یا چهد ااژول وقاد قز یک پهج ه

ی  شود. ق، قنجا  ا اویدنظ نمایش و اأیمد سبوح عمیک د پمش اهظوین  ،دی اقماس کاات اوستط ستازنده - چهدطبق 

کاات دیگم   طوین ، زاان  ک  پممانکای شود ادی احت قنجا   ازوسساخت  اوضتوع افمولاد لبت یا نزدیک ن  آغاز ا ای

قغیب دی اأسمسا  اخصص   دوپوست نمای قاا  باوقن دی احت قنجا  دقدها یق ا ااکت ا،پ وژه قست قاا لبت قز ساخت نم

 د.شونم وهای طبمف  ساخت  ا های سازی، یطونت و سای  شبم نا اجامزقا  ن قی آزاایش اقاوات نما دی ن قن  ناد

اختیف نما و  یهانخشاستتئولمت  ناادکیقز یک اهبع هستتتهد، ن  قی  افه  ک   یقهدهی زق طوین ل قیدقدهای نما 

اتخصتتصتتان اختیف نستتت  شتتود.  ایق ن عاده دقید. دی اوقلع دیا ، امک  قستتت ل قیدقدها ن هاآننصتتب هماههگ 

 امک  قست دوپوست نمای اببوع   ها و قازقی ااویها، پ دهو لفاب، زی ستازی، کهت لقی ، دیوقیهای پ دهایالعهوقنن 

 قلی  اسئولمت قلی  قطممهان قز وسازساختلوی  پممانکای یا ادی  ناشهد. دیقی  دقشت  قیل قیدقدهای ادقگان  نماز ن 

و  کهد انما ن قی ط  م  دیگم  اسئولمت قیجاد  یهااجموع هماهها  قی  عهالت  یق ن  عاده دقید. عهال  ناهماههگ 

 .کهد اخب ق  ادی یق ن قی قهدقف پ وژه قیجاد 

 ک  ههااا. کهد انما قز افمای ن  ادی  پ وژه اغمم    یتک پ وژه، هماهها  قولم وستتتازستتتاختتدی طول ا قاتت 

ت ل های کهییزی و ایاویستتد، نا ن ناا  مزیک  نما ن  یهب ی افمای ن  پایان ا  ستتازیکااپموا ی و ادل ستتازیشتبم 

 شود.نما اایازی  ا  ۀکمفمت ن  یهب ی پممانکای و سازند
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  ،اوسط گایاه  نود شده ماا ساخت یهانقش نما لبت قز  یهانقش . قی  عموا  کمب یج  قز قسهاد ل قیدقد کتانخان یقدهیگز .1-1شکل 

 .2وییما  یقوون و همکایقن اهبع: 

                                                                   
1. William Rawn Associates 



 یمیاقلستیز هدوپوست ینماها                                                                                                                                          076

 

 

 
و  قی  ااکت یق ساخت 2قف ن  امم گایاه  ژوزف ،عموا  کمب یج  نما دی اقماس کاات ن قی کتانخان ااکت و است عمیک د .8-1شکل 

 .وییما  یقوون و همکایقناهبع:  ،آزاایش ک د آلمان 0گاندلفمها  سا ماأسدی  یقل زهاجموع  یق ن قی نفوذ هوق،  شای، نفوذ آب و اغمم  شکت 

 

 یهانازهدی  اوقند ا دوپوست  ینماقست. نصب  وسازساخت ۀافمای استئول نازدیدهای اهظم قز احت ن قی اشتاهد

، دی ا کز احقمقا  ستتیول  و ایالعهوقنن قنجا  شتتود.  وستتازستتاخت  هماهها  ن ناا ۀزاان  اختیف نستتت  ن  نحو

نم ون    دقخی  کاایاد لبت قز ش وع نصب پوست  (، پوست0226)اوینتو، کانادق،  دقنشااه اوینتو «3دقنی  ا نس» نموادیکال

نم ون  دی   نا پوست ساخت شمپ  یکپایچ یهاااژول(، 0223)گوقنایو، چم ،  «پم ل ییوی»نصتب شتد. ن عکس، دی ن ج 

دقخی  نصتتب شتتدند و ن  دلمت اقماس نزیگ پ وژه، طبقا  پایم  کاایاد لبت قز   دقدن ن  پوستتتاای خود، لبت قز لفاب

 طبقا  نالا احصوی شدند.

های اهتا  ن  . دی هفت شوند اههاا  نصب ن یس   ستاختمان یهاستتممست، قازق  و وستازستاخت ۀدی طول دوی

شود و پ سهت دی اوید قندقزی قنجا  ا های یقهلمستتشتوند، چکها ن  لحاظ عمیک دی آزاایش ا اکممت ، ستمستتم

ساختمان  اانهد گ اایش و  یهاستممستاای  ن قی نمههد. دی طول قی  اد ، اهظمما  نعمیما  ستاختمان آاوزو ا 

ن قی  ستتمستتتم ادی یت ستتاختمان یهان ناا . شتتود اقاهمت  قنجا   یهاستتتممستتستت اایش، قیمه  ن قی زندگ  و 

 شتتدهنظای ستتاختمان  اتفدد دی پاستتخ ن  شتت قیط دقخی  و خایا   یهاستتتممستتکایآاد  عمیک د یستتازکپایچ ی

ستتاختمان یق  دی شتتود اا ق  قد ستتاک اوکول ا  پس قز ستتاخت ۀها ن  دویها و نظای . ن خ  قز آزاایشقندشتتدهمماهظ

 دینظ  نام ند و قاازه دههد نظای  و اهظمما  دی طول یک چ خ  قز  صول قنجا  شود.

                                                                   
1. Josef Gartner GmbH 2. Gundelfingen 3. Terrence Donnelly 
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 ،دقخی  آغاز شد  نا نصب پوست دوپوست نمای  (. ساخت0226دقنی   )اوینتو، کانادق،  پزشک  ا نسا کز احقمقا  سیول  و زیست .1-1شکل 

، اانهد اانهد اپوست  نال  اک لوی ن قز نما ک   ی هانخش ،دی یک لاب آلوامهموا  نا شتکست ا قیا  چهدادقیه  شتمشتنا  یک دیوقی پ ده

 .ا ی ام  نوک. اهبع: د، نمگ اات  ایوا  ل قی  2دهیمز، 

 

 
  ستاا نما یق ن قی نصب پو کایک دندیوی لفحا  افی   وسازساختکایگ قن  ،دقنی  پزشک  ا نسا کز احقمقا  سیول  و زیست. 91-1شکل 

ان دقخی  نشتت یهاچ یدی. کههد ادی اف ه آنان یق پشتتتمبان   دقیلفابنم ون  و یک یقه وی   های  ولادی قز پوستتتنم ون  آااده کههد. ن قکت

 .ا ی ام  نوکاهبع:  یسانهد،ا یق ن  وقادهای    کویت دی پیهو  سقف قدقیی  یقاف ههوقی  شدهدقده
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 اافز ادقیه دی دهیمنم ون  اک  ، پوستشدهتماکمنمای  قز نمای اهون   ،دقنی  ا نسپزشک  ا کز احقمقا  سیول  و زیست .99-1شکل 

 .ا ی ام  نوکاهبع:  ،دقخی  یق دی د ت  خود ناز و نست  کههد یهاپهج هنم ون  و  یهاچ یدی اوقنهد ا. ساکهان د ت  شده قست

 

نما  قستتتت. عمیک د آزاایش و استتتتهد شتتتده ،ستتتاختمان  احوط یقندقزیقهقنببا  نما نا قلزقاا  پ وژه دی   آیهد 

نما یق ناز   اهظمم داا ک  دییچ  ، اهظمم دلم  نقبایالعهوقنن  بگاقید ادیا  اأرم   یهاستممس یقندقزیقههمچهم  ن  

قستتتت ک  دی کت   آیهد احویت پ وژه نا  ی هاتم فالنا  یقچهدا ای ک   آیهد ی دیوقلع یقندقزیقه. کهد ایا نستتتت  

و  یقنودا  یقندقزیقهدی قی    قیهد، ط ح نخست [. 25]شود اش وع  و پس قز ساخت وسازساخت، ط قا ، یزیین ناا 

اوستتط پ وژه قنجا  خوقهد شتتد، قیق    شتتده ممافاشتت یح قلدقااا  ک  ن قی قطممهان قز ن آویده شتتدن قلزقاا  عمیک د 

های یک ط ح ن قستتتاس قندقزه و پمچمدگ  پ وژه اتفاو  قستتتت. اهب  یقندقزیقه یهاتم فال. عم  و اد  شتتتود ا

نهدی ستاختمان سبز ک  ن  سبوح های دیا ستاختمان یا ستمستتم ن قی ، امک  قستت اوستط لوقنم قندقزی عیاوهیقه

د، دههقندقزی قیق   ا های دیا ی یق ن قی اسامیا  یقهها یا اشو عمیک د ستمستتم خالت  نماز دقیند یا لت  اد اخفمف

 [.26کهت ل شود]
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 و بازخورد سکانارزیابی پس از ا -1

ا  از م ک یطوین های نازخوید ض ویی قست پس قز قستق قی ساکهان ن قی نست  ایق  ستاختمان گم ی عمیک دقندقزه

اضتتوی و عمیک د . یضتتایت، عد دهد اهای آیهده آگاه  شتتده، ن  پ وژههای اکممتهای پ وژهها و شتتکستتتاو قمت

ن  عمیک د کی  قن ژی ساختمان،  دوپوستت نمای  عمیک د قن ژی ستاکهم  لانت نظای  و ابالف  قستت. ادقستازی اأرم 

، نا قستفاده قز ساب ات ، اال یناقهای اصت ف قن ژی کت ستاختمان دیدستت س ناشد، دشوقی قست. ات  زاان  ک  دقده

شود. عمیک د نمای  ی مگقندقزه، امک  قست ها  ناز ااوی  یا  یهااح کخاص نما، اانهد  یهادستتااهاصت ف قن ژی 

 هاایالو  هایوونظای  دق م  قیزیان  ک د. ن خ  قز  یهاستممساولت یا  یها انیقیزقز ط ی   اوقن ایق  شدهستاخت 

 .شده قست دقدهدی نخش زی  اوضمح 

 

 ارزیابی موقت

نما شتاات نمایشتا های داای سبح، سهسویهای داای هوق و سهسویهای یطونت نسب   عمیک د ۀاجامزق  یلتدکههد

 ، داا، یطونت ویک یکوید ادقو  قز اانش خویشمدی  یا نزدیک آن ن قی قیق  قست. یک قیستااه هوقشهاس  دی ساختمان

ن  دلمت ش قیط ا یان پویا و  طبمف   ا کت هوق دی  ضاهای دقیقی ااوی ی مگقندقزهقست.  ازماویدن س عت و اات ناد

 اا یک پ و مت س عت قیجاد کهد. دقد ل قینما  ۀدی  وقلت زاان  دی اف  اوقن ایق  هانادسهجغم یکهوقخت دشتوقی قست. 

 ییآوامعاف ه ی اف ه وقید ک د، دی نالا  سویق  شده دی نزدیک  پای قیقز ط ی  لول  اوقن ا، یک گاز یدیاب یق اتهاوناد

لانون  یهاابابدود یا  وقیدک دننا  اوقن ا[. ا کت هوق یق 27ک د] تمواحی یاجزنودن گاز یق ک د و امزقن سبح یلم 

پ و ایت   اولت اشتتتاهده ک د. اولتتتمف  قز قی  یوو، ک  ن قی اکممت ابالف طوین قز نتایج  ین دقیعکسدی اف ه و 

ن قی ویزشکایقن  «اان قی. ااکوق»قز ا کز دقنشااه   2کوک و نایای شود، دی احیمت قستفاده ا  دوپوست نمای ا قیا  

دست  یا  یهادستااهامک  قست ن   هادقده، هاپ وژهاولت  نظای [. دی 28شتود]یا ت ا  دقنشتجو دی دقنشتااه قویگان

 یزیین ناا نا  بدوپوست شود. دی نماهای  وقید ،شود اقستتفاده  هادقدهن قی ربت  ق زقین  ک  دی آن  یقان ییق  یک ن ناا

دقدن امدقن  قزدست  ابالف قزامی ، دههد ایق قیق    قستکانیکپایچ ، نویستهدگان از ما  افدقدی قز ابالفا  پس قز 

 ۀشتتدی مگقندقزها قیا  و لتتوا   یهادقده تمواحی یاجزو  آلمان شتتا  دی دوستتیدویف ۀقنتقال لتتدق قز ط ی  دیوقز

 [.29]قستآلمان قز قی  نمون   دی ساختمان ا کزی دنمس دی ن لم  شدهیآویامع

 
 ارزیابی دائم

قز نازخوید اسا  ن قی هدقیت عمیما  سمستم ساختمان  ،نظای  دق م ، سمستم ادی یت ساختمان سا ماأسدی نصب 

ط قا ، قز کوچک ن   ازماویدنستتاختمان و ستتبح کهت ل خودکای  ۀن قستتاس قندقز اوقن ا. اهظمم یق کهد اقستتتفاده 

 ،چهدطبق   دوپوستتتتنمای   دوطبق، اجامزق  اانمتوییهگ نما دی عموا  کمب یج  گستتتت ده اغمم  دقد. دی کتتانختان

  دیوقی یو ن ۀ، یک  دی سمت ش   و دیا ی دی ضیع غ ن  اف قندشدهنصبدق م  طوین قز دو ستهسوی داا ک    ستادگن 

 .شده قست تماشکاهوب 

لوویدقی دی نالا و   یک یدیف ادقو  قز داپ های ااوی اهظمم داا یق ن قی کهت ل عمیک د  یک نقب ااهدس ساختمان

یا نبهدد اا نم   کهد اوقند داپ ها یق نازا  [. ستپس ستمستتم ادی یت ساختمان02]کهد اافمم   دوپوستت نمای   پای

 (.7-7و  0f-6های اا شود )شکت هوق اان  خایا  و ااوی  نا  ، ااوی  های ااویاالت

ها و ها و یوشتتهای  ن  کهت لنانهای خودکای، ستتای همب یدی و پهج ه  های ااویا  نا ط حهای نزیگدی ستتاختمان

 نازخویدی یق ن  یلتتد دی همدیو پِیمِس اانمتونا  هزقی نقب وپهجستتتمنند. نمش قز های استتا  نمشتتت ی نماز دقیاکان

 اببوع و اص ف  . یوشهای ، نایهای پ یز، اص ف قن ژی قازقی ااویکهد اابته  ن  وب قیسال  ادی یت قن ژی ق زقین  

                                                                   
1. Kwok & Bartley 
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نازخوید یق استقمماد ن  سمستم ادی یت  شدهقنتخابهستهد. اسا های  شتدهنظای نایهای  قزامی قن ژی گ اایش آب 

 [.02]کهد اسمستم یق کهت ل  خود عمیک د  نونن ک   کههد اقیسال  ساختمان

و  قندقزی ن قی دیگم ک دن گ وه عمیما  ستتتاختمانستتتازی پس قز یقهنامه   ، یک ا ایدی همتدیو پِیمِس اانمتونا

ت اام قی  قس  قعضتای کیمدی امم ط قا  یکپایچ  ن قی اد  دوسال پس قز اکممت ساختمان، قز لبت قیجاد شد. نکت

، ا کمب اجامزق  وستتتازستتتاختکایکهان عمیما  ستتتاختمان ن  امم دی طول ط قا  و  وقیدک دنک    آیهد پ وژه نا 

 یازستته منا  اأیمد دی قوقیت   آیهد ط قا ، زامه  یق ن قی ا ایاوید ی مگقندقزهیک ط ح   دلم  و اوستتف ی مگقندقزه

   قهم ک د.

ااهدست  دقخی  قست ک  لادی ن  همکایی نزدیک نا  اممدقیقی ازقیای قستتفاده قز  همدیو پِیمِس اانمتونا ستاختمان

قز ساختمان قیجاد شد اا  شدهستاخت قستت. یک ادل  شتدهستاخت ستاختمان  عمیک د تمواحی یاجزامم ط قا  ن قی 

سازی دقیقی نامه   استتقمم دی ساختمان وقلف  اقایس  ک د. ا ای یهای مگقندقزهخاص یق نتوقن نا  یهایستاز مشتب

م قا  اغمامم ااهدس  ک د، ها عمت نم نمه کا   ن قی شتهاستای  اهاطق  نود ک  ستاختمان طب  پمش  طول و دقاه

ساختمان  یهاستتممستنظای  ن   قستت.آاده دستتن اأیمد ک د ک  ستبوح عمیک د اوید قنتظای  تیدینااقیجاد ک د و 

اببوع هدقیت ک د ک  عمیک د   امم یق ن  اایازیه  ن خ  قز قازقی سمستم ااوینود، شده قشغالستاختمان  ک  دیاال

زی یق ستتانامه   ک  ا ای کایکهان، شیستتتالانت. نا شتتفا مت ک د اهماههگ  شتتده همنشمپستتاختمان یق نا عمیک د 

 [.00اهتش  ک دند]« 2افاایا  آش ی»  هدقیت ک ده نودند، از ما  قی    آیهد یق دی اقال

 

 اسکانارزیابی پس از  یهاچهارچوب

دس  نما ن  اا دقنش اج ن  دی اوید ط قا  و عمیک د دهد اط قا  قاازه  یهاممان  االکان و  شدهتماکم یهاپ وژه

 ن  دلایت افظ ا یم، خصول  نال  نماند. االک امک  قست نخوقهد از ما  عمیک د اوقند اآویند، قگ چ  قی  دقنش 

های عمیک د های ط قا  امک  قست اایت نباشهد دقدهخصول  نا  دقید. امم ،ن قی افظ قیزو قلتصادی ساختمان یق

نا کاهش خب   اوقن ا، عموا  کههد. ن  قی  اوقنع قندشده یآویامعلوی  اولت  ستاختمان یق ک  نالص هستهد یا ن 

 قسکانقیزیان  پس قز  یهاچاایچوبنا قستتفاده قز  هادقده یآویامعن قی  شتده ممافشتفا مت و پم وی قز استم های 

(POE.غیب  ک د )  ی اال ساختمان دن قی  ،دی ا کز ن کی  شاات دقنشااه کالمف نما اتحدهالا یقدی  اوا لانت یهان ناا

[. 03]نما قست یهاستتممستن یست  یقات  ستاکهم ، عمیما  نما و افمم  و ناادقیی نا ام کز وییه ن  یوی  ،قستتفاده

قز  اهتش شده 0پ  قو قیابالف   قزامی ، اتحدهالا یق ا  قس قین ناا  احقمقا  کاین دی ست ویس ساختمان عموا  

و  اتحدهالا یقاجدیدپای  وزقی  قن ژی  یهایقن ژو  قن ژی (،  د ت  کایقی 00) یا  قس قِستتاختمان ستتبز  ودوستتتمن

 [. 05]قست ساختمان اجایی و اسکون  952222عمیک د ساختمان نمش قز  ۀپایااه دقد

اا خداا   دهد ا  چاایچونپ وژه  یهامما، ن  قنجم  احقمقا  و قطیاعا  خداا  ستتتاختمان  دی ن یتتانما، ن ناا

  های  یق ن قی پهج ا ایدستویقلفمت« ن   ی  ودها» 3گست و دههد. ااه دوقزدهافمول   ۀیق پس قز قاما  دوی یقا   

یک  هایو سال قزآنپس  های قولمکهد: ش وع و اوضمح، اوسف  و نازنمه  ط قا ، لبت قز احویت، ا قلبتافاات قیق   ا 

 [. 06]پ  قو قیاد  و های نفدی طولان اا س ، ا قلبت

 

 خلأها پر کردن

 پ ک دندقنش و   ناید قلدقاا  لاز  یق ن قی نستتت  ایق هامما، االکان و شتتود ا ا جییقک  ط قا  یکپایچ   طویهمان

وند اا شهای ط قا  اشوی  ا ، االکان و اممنالا های نا کایقی دی   آیهد قنجا  دههد. ن قی دستمان  ن  ساختمان خیأها

ه  گم ی و نامنما یق دی اما  ا قات پ وژه قندقزه ل قیدقدی، ا امب  دههد اا عمیک د لتتوی ن ییزی کههد و قز لبت ن ناا 

 کههد.

                                                                   
1. ASHRAE Transactions 2. POE 3. Soft Landings 
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 هشتمفصل 

 پوستهنمای دو

 مطالعات موردی
ه اوسط نویسهد . ه یک قز پهج ساختمانپ دقزد ا دوپوست ابالفا  اویدی زی  عممقاد ن  از ما  افمایی نموکیمماامک نمای 

نماید، ک  چ ق یک نمای و پویای  قی  ساختمان یق ن یس  ا  کهد ایق نمان  قا قشده یهانمون . قی  ابالفا  شده قستنازدید 

نما دی طمف وسمف  قز عوقات نا قستفاده  عمیک د ؟کهدقهدقف پ وژه عمت ا  ام أاک  چاون  دی و قی  کایی ت ن پوست  دی ط قا  دو

. ابالفا  اویدی ن قی قنتقال قستهای عمیک د اا ادی دی دست س . دقدهشود ا تمواحی یاجز 2 ممقلیستیزقز ااا یس ط قا  

   هها _های اتفاو  قاتماع اختیف و زامه  یوهوقآبشدن نماهای خایا  دی اهاطق  نا دی چاونا  نمایان های گست دهافاو 

مش نسبح  دی  ،و آسایش احمب  دقخی  ک  امایت دستمان  ن  نمای خایا  ستقنشان دقده  مچههمها . شباهتقندشده قنتخاب

امان اماا  ابالفا   ،های ادیدآویی   ی مکایگن دی ا ، امایت قست. قی  قهدقف افمایی و قز هم  اام وسازساخت یهالاعدهقز 

 اویدی اشت ک قست.

 

 9111-5112مارسی  ۀکتابخان 8-9

 چهدطبق  خایا /ی  ااو/ پ و ایت ضخمم/یقت قن یادوخشک گ   یوهوقآب باایس ،   قنس 

 9112-5115 دادگاه گرنوبل  8-5

 پهج ه  احفظ /اهفسلانت/ ک/ پ و ایت سب چهدطبقاتغم /ی  ااوافتدل قلمانوس / پ و ایت ضخمم/  یوهوقآب بگ نونت،   قنس 

 5115-5111 عمومی کمبریج ۀکتابخان  8-9

 چهدطبق اتغم  /   ا طوب/ پ و ایت ضخمم/ ااوی یقلایه یوهوقآبافتدل/  ؛اتحدهالا یق ،، قنبوهکمب یج

 5112-5111 هیدرو پِلیِس مانیتوبا ساختمان  8-2

 یقه س پوشمده اتغم /  / پ و ایت ضخمم/ ااویبا طو یقلایه یوهوقآبس د/  ؛ویهمپگ، کانادق

 5112-5199 برج رودخانه مروارید  8-2

 پهج ه  دقخی / احفظ  / پ و ایت نازک/ ااویبگ اسم ی ا طونمم  یوهوقآبگ  /  بگوقنایو، چم 

 

                                                                   
1. bioclimatic 



  
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   .0پاسکال پا  اهبع: ،اایس  2ن  ق  وی آی . 9-9-8شکل 

                                                                   
1. BMVR 

2. Pascal Poggi  [ [paspog@noos.fr] 



  
   

 

 بخش اول -هشتم فصل 

 مارسی ۀکتابخان

 (5112–9111، )مارسی، فرانسه

 
 .نوناا : اایی ن  اهبع ،اصوی سازی اوسط اتمو وییب  ،اولفمت اکان  .5-9-8شکل 

 

 اایس .  کتانخان قطیاعا  ساختمان .9-9-8جدول 

 یسم   ، ق تتاام0220 ویی  ب 23–0222 وسازساختب 2998 یهاکاووب 2997ااییخ   اسانق تاریخ

   2اایس   االک ش کت اوسف ۀادی  پ وژ مالک شهر مارسی

 طرح

  3یوگئون  یدیو د 0و همکایقن یب مهسم   یآدی افمایی

 0نت   ااهدس 

 5قسپمج و اایکت ط قح نویپ دقزی

 و ساز ساخت

   اایس  االک ش کت اوسف ۀپ وژ  یاد وسازساختادی  

 سهگ ا ا  شدهلممهمت یقش مشسهگ 

 ساختمان

  و  ا نع( 006200) ات ا نع 02222 اساات خالص ساختمان

 دقستان )نیوک قدقیی( 5(ب )نیوک عموا  0 نماش ح 

 قستفاده کهمد یقاهبق عموا    قز کتانخان

 ن  ق  وی آی اایس و  6: قی قف قی آایم زاهبع

                                                                   
1. Marseille Aménagement 

2. Adrien Fainsilber & 

Associates (AFA) 

3. Didier Rogeon 

4. Beterem 

5. Speeg & Michel 

6. Ateliers AFA 
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 مقدمه
 ای   کتانخان نخششا ی و همچهم  اوسف   یک کتانخان عهوقنن عموا  اام قست ک    سسؤااایست  یک   کتانخان

، قز قی  شتتده قستتت خیالتت   « ن  ق  وی آی اایستت»نا  طولان  آن ن   ،ک  دیاالکهد.  فالمت ا  دی پاییس   قنستت 

یک اکان  عهوقنن . آلکازقی، نمانا  اجستتم لبی  ستتایت شتتود ا ن ده نا «  2آلکازقی» نا عهوقن استتتفای افمولادکتانخان  

، دی 2997قی  کتانخان  دی سال    قنسوی نا قی  نا  قست. ساخت یاحبوب و قا قی س ود یها ست گ ااشتاوی ن قی 

  دی یک نیوک اواود دی احی، ق تتاح شد ک  نا دلت 0220 دی سال سپ ده شد و « 0آدیی   ایهسمیب »یک استانق  ن  

نظ  دی اقماس اتوسط ن ( ft0 006،200)  ات ا نف 02،222. کتانخان  شده قست دقدهاایست  ل قی  3ااییخ  نیستونس

شوند ک  ن  های ادید ناادقیی ا ها پشت نمای سها  قلی  و احوط ستبح وستمف  قز ن ناا  ک یطوین یستد، ا 

نص ی کتانخان  یق  لوی ن شفاف دی سبح زام ،   . یک شمش]2[گاقیدهای اجاوی قات ق  ا اجمع و اهاسب ساختمان

و  دینما اپایدقیی دیوقی یق ن ل قی  نایهکین قی ن ق  شمش   پوستنمای دو. نالای دی ویودی، یک دهد ان  خمانان نسط 

ک    ممقلیستتتیزات ط قا  یقهکی عهوقنن پوستتت ، نمای دو ،اویدی  دی قی  ابالف .ک  ناپمدق ناشتتد خوقهد اقز آن 

وهوقی  افتدل   قنستت  یق نا ن قی اهاط  آب ا ت یاوستتف ستتاختمان   یهایاکهولوژا کمب ک ده و  ناهماوقد ادید یق 

 قست. اوا لانت، دهد اوخشک سوقات ادیت قن  اببم  گ   یوهوقآب
 

 
و ستاختای  شتده قستت یک نهدمپخایا  رانت   دی یک االت ااوی چهدطبق   دوپوستت ینمااقای :  ،ست یع  دوپوستتنمای  .9-9-8شلکل 

پوستتت  ن  دلمت قستتتفاده قز ستتهگ ا ا  . نمای دودهد اگ   اببم   یوهوقآبافمول  یق نا یویک دی نوآویقن  ن قی غ نالا ی نمای  دوپوستتت 

 پا .پاسکال اهبع:  ،قست اوا لانت و قدغا  قشکال و اوقد افال  دی نا ت شا ی ااییخ  شفاف نا شمش  سفمد نمم

 

 اهداف پروژه
  یک عمایۀ کههد ماضم اوقند اآن ابمئهاد  قهممتقست ک   ادن  نزیگ دی   قنس   یک اؤسس ،ن  ق  وی آیاایس  

 قدغا ااییخ  ات قکم   دی نا ت یک احی یقااه قن ط ز ن  ناشتد. دیعوض، قی  ساختمان  دقشتتهدوستتو   ادااندنین 

نخش  قز  عهوقنن  2995قی ک  دی سال اهبق   ، یک کتانخانادید   قنست  دی پاییس ای   . اانهد کتانخانشتده قستت

اشتان   ن قی دقی ک دن اؤستتسا    ناهد های نزیگ ییاستت اماویی اکممت شتد و نخشت  قز یک قنتکای ای  پ وژه

یک  ستتتاخت: »کهد انمان  گون  یق، لصتتتد خود یق ن قی ط قا  افمایی کتانخان  قی قف قی  هها  ن قی عمو  نود. 

  یقاتن ساختمان  ک   با کز ااییخ  اایس ، خی  یک یویدقد اام افمایی قستۀ شدافاظتنزیگ دی نخش   کتانخان

 .]0[قستنودن و اکهولوژی نالای احتوقی آن نودن، ادینخاصۀ دههدنشانقست و  ی شهاسالانت

 

                                                                   
1. l’Alcazar 2 . Adrien Fainsilber 3. Belsunce 
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 اهداف پروژهپوسته در نقش نمای دو
  خویشمد غ ن دینظ  گ  تهد ک  قز نوی« ویت ی  شا »عهوقن کتانخان  یق ن  ،ا ا ی/قیشتمشت   پوستتافمایقن نمای دو

های قاا  ،قیعمیک دی، ستتتاختای لای  قزنظ دهد نوی قز اوقد ظ یف عبوی کهد. قاازه ا  اال مدیعکهد و احتا ظت ا 

خایا  قز ط ی  ۀ ادقی، الیات اصتتالح و  قزنظ کهد. یو ن  غ ب یق قز نوی، گ اا و لتتدقی قضتتا   احا ظت ا   ابالف

و از ماا  یق ک  قز  کهد اقیاباب ن ل قی  قاتماع    قنستت  /ستتبک افمایی ای   همزانا  یقشتت مشتتقستتتفاده قز نمای 

نا ایس  شا  ا   داهحص ن . نما همچهم  یک نمان اادی قز ا کمب دینما اایبمت  ،  گ  ت  قستی نزیگ نشأهاپ وژه

خایا  یک نوآویی قست ک  ن  سهت لدیم   میت یهگ   شمش  پوستهای   هها  احی  قستت. ا ا  شفاف دی ستهت

 تمانکهد. نما نخش  قز یویک د ط قا  کت ساخقی کمک ا ادیت قن  یوهوقآبنوی و ا قی  دیاال پ قکهده شتدن دی 

 .  دینما ااحی  هماههگ  یوهوقآبنا  آن یقو  دهد اقست ک  کتانخان  یق دی نا ت شا ی ل قی 

 

 نمای کلی ساختمان

 و فرهنگ اقلیم یهانهیزم
ل قی دقید ک  قز غ ب نا قیتالما و قز اهوب نا دییای  دی اهوب   قنس  2«پ وونس آلپ کوا  دآزوی»قدقیی   اایس  دی اهبق

. قندشده استق ادقو  ا دا  قز گوش  و کهای دییای ادیت قن   طوین لدیم  یهازااناایس  قز دی قستت.  ا زهمادیت قن  

و استتمح ، یاودی، قیاه  قیادوکس   اواالانتامفمت قز شتتا های قیوپا قستتت ک    یا ناهماوناایستت  یک  قز 

 822222. نا امفمت کهون  نمش قز شده قستاشتکمت لوا  و   هها  دیا   یهاتیهواستیمان دی کهای نستمایی قز 

. قلتصتتاد قی  شتتا  ن قی اد  شتتود اشتتهاخت  « قولم  نهدی قیوپای ادیت قن » و   قنستت  «دوام  شتتا »عهوقن ن  نف ، 

نا یشد گ دشا ی، خداا ، احقمقا ،  هاویی پمش  ت  قست. اایس  همچهم  اجای  و لهفت نوده  طولان  احت سیب

 قست.و قلتصاد   هها  اتمایز گشت 

ات قکم اا آنجا  طوین ل قی دقید و  آهکسهگ  های اپ، ن  یوی دقاه «نهدی لدیم » ۀشدافاظت ۀقی  شتا  دی اوز

ااییخ  نم  نهدی و قیستااه لبای  اایست  دی ا کز شتا   یود. کتانخاندهد، نالا ا قی قاازه ا ک  خط ستاای  لتخ ه

 یوهوقآب. اایس  دقیقی گ  ت ااینالاا  قز سبح دییا   و ( 60ات  ) 29ل قی دقید ک  دی ادود   0سهت چایلز _پاییس

شا    یا  آ تانساعت آ تان  دی یک سال،  0922وخشک قست. قی  شا  نا ادود های گ  قی نا اانستتانگ   ادیت قن 

دیلتتد  59دیا   ایناایت(،  80) گ قد ستتانت  دیا 2/09اتوستتط  طوین ااه، اولای، داا   یا گ  قستتت. دی    قنستت 

 ات  یما 588قیهچ[( قست. امانام  نایندگ  سالان   0/2] ات  یما 2/9سال )  کمت ی  امانام  نایو ااهاننا یطونت و 

 .]3[ ایناایت( قست  دیا 03) گ قد سانت  دیا 3/6 شقیهچ( قست. س دا ی  ااه ژقنوی ، امانام  داای 03)

 اا چاایسفال   های کاش های سها  نا دیوقیهای ضخمم و سقفهای ات قکم شتا ی اایست ، ستاختماندی احی  

گ اا  ر طویاؤن . ا   ا قیا  نالا، قندقزند  یساهای ناییک کا   نیهد هستهد اا ن  خمانان ۀقندقزن شتش طبق  دقیند ک  

 . کهد ایق دی یوز ذخم ه ک ده و آن یق دی طول شب آزقد 

                                                                   
1. Provence-Alpes-Côte d’Azur 2. Saint Charles 
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 قی لزامه  سمت یقست اصوی ( و نهدی لدیم  سهت چایلز )پمش_احی  نیسونس نم  قیستااه لبای اایس  ،پانویقاای اایس  .2-9-8شکل 

 قست. شده اشخصاوسط نویسهده  ک  اایسمت ن  ق  وی آی اکان   2ام  پم  دقلب قاهبع:  ،دقید

 

یق ک  دی قی   وهوقآبهای ستتازگای نا اایستت  ا   ا قیا  یق دی ستتاختای خود گهجانده و ستتای  قستتت قایی  کتانخان

 نماید.قاخاذ ا  های خویشمدیها و لفح اهبق  یقیج قست، اانهد اماب

 

 سایت و برنامه
 طوین قستتت ک   دی   قنستت  یقاهبق   اایستت  ازو قولم  گ وه قز دوقزده کتانخان  ، کتانخانآی یق  و  نیک  عهوقنن 

 قیاباب نزدیک  نا اهانع یقاهبق نزیگ  یهاکتانخان . قی  شتتود ا  ماأاو احی   یقاهبق اشتتت ک نا اهانع دولت ، 

ن قی اشوی  و  2990  قنست  دی سال دی  شتدهبیاصتونا لانون آی  یق  و  ن  دقیند. ن ناا   قنست  ای   ناادی کتانخان

   هها  آغاز شد. یهاتم فالقلی  ق زقیش اشایکت شا وندقن دی  ناهدف یقاهبق  یهاکتانخان  ساخت  نودا  ماأا

قی ادقلت های نزیگ  دقشتتت  ناشتتهد و ن  امفمت وستتمع اهبق طب  اف یف ناید اجموع آی  یق  و  نهای کتانخان 

 .دینما اقی  نماز یق ن آویده   یقاتن اایس    کتانخان.]0[نف ی خداا  قیق   دههد 222222

. شتتا  ندقز ستتماستتتمدقیقن، وزیقی   هها  و ادی قن ناادهای کتانخان  نود  یچهدلا یقاجموع  ،کتانخان  کاین قن

آی  یق  و  نآلکازقی سامم نودند. دی اوید  ۀاال  پ وژ  ماأادی  قی آن و دولت   قنس اایس ، شویقهای عموا  و اهبق 

 . ]5[دیلد نود 50نخش شا  اایس   ک  دیاالپ وژه نود،  یگاقی یس اادیلد قز کت  02اایس ، سام قیالت 

ن  یک اهبع   هها  ن قی  شتدنتیابدقی نوی  و چهدیستان   کتانخانخداا    ن  نقش اوید قنتظای آن دی قیق عیاوه

 0«آا » عهصت ی کیمدی دی اایس  ادید شهاخت  شد. ادی  پ وژه و ش کت پممانکایی عهوقنن  اهبق ، قی  ستاختمان

ول اایس  اشغ  و نازسازی ااییخ  دی اهبق های افاظتادی  پ وژه دی نسمایی قز پ وژه عهوقنن اایس ، لبیاد   کتانخان

قولم  ن قی  یهاکاوو. دی ط  ]6[قی  امم آویده نودندااییخ  اهبق  ن  نوقا  ها اتخصصان یق دی نوسازی قست. آننوده

 3ل ن ااییخ کشف شد ک  لدات آن ن  زاان اأسمس شا   وکم  وششستمنا نوب ن    شهاسناستانکتانخان ، نقایای 

آن یق ق زقیش دقد، قی  قکتشتتا ا    قی  قا  پ وژه یق ن  اد  یک ستال ن  افوی  قندقخت و هزیه ک  دیاال. ]7[یستد ا

 اهاا ن  دقستان   هها  غه  قی  پ وژه ق زودند.

هس وآادی تستتایت کتانخان  یون وی یک نیوقی پ   قستتت. قی  پ وژه   لتتت  نود  0و پ  قز دیخت ن  نا  کُویس نِیستتِ

قی  ائاا ، نا چادی نزیگ  .نود دهائاا  ای  آلکازقی ک  قز قوقستتتط ل ن نوزدهم قی  اکان یق قشتتتغال ک ۀن قی قامای خاط 

ستتاخت  شتتود قاا ههوز هم  2889احت اأرم  هه  نو ک  ل قی نود قز ستتال  نود.شتتده تمافبنمادی ، ن قی چهدی  ده  

 قغیب ک یطوین نازسازی شد،   سختن ، ویودی اال یناقنمازاهد افمم  قستت. قاکان افظ چادی نزیگ واود ندقشتتب 

                                                                   
1. Jean-Pierre Dalbéra 

2. Amé 

3. Phocaean 

4. Cours Belsunce 
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 طوین شا  اایس   ازماویدن. افدقدی دیا  قز اق یق  افاظت  ااییخ  شده قست افظقلت و قساس آن  کههد ااصوی 

های افمول  دی اهبق ، شاات احدودیت قیافاع ابان  نا ساختمان ها یقدی پاسخ ن  افمایی نقش دقشتهد.   اواالانت

ساختمان ن  دو ساختمان ن قی افظ یک   ، شکست  ن نااخایا  احت ساختمان  افظ نمای ستها  قلتی  دی گوشت

 .]8[ن  یوی قکی یت سبح نا  نود یکای کاشکوچ  وسط نیوک و قستفاده قز سقف 

 

 
 .2ک یستو   اوستم اهبع:  ،(2990ویودی ائاا  آلکازقی اایس  لبت قز نازسازی ) .2-9-8شکل 

 

های  ن قی قاانت دقدن کتاب، اوستتتمق ،  میم و ییزی عموا  کتانخان  شتتتاات: پای و، لفستتت  ضتتتای ن نتاات 

ن قی ابالف ، احقم ، نمایشااه و ایس  قست. سال  پایمه   ی هاقاا ، نش یا  قدوقیی، احوط  کودکان و یقچهدیستان 

. یک  قز قلزقاا  خاص شده قست قیق  داا  دقخی  دست س  قست. اهاط  زیادی ن قی خقز ویودی قلتی  لانت  یقاتن 

 ناید نا اغمم ق  ادقو  اکهولوژیک  و سازاان  سازگای ناشد.  قی  نود ک  ساختای ساختمان BMVRافمم  

 

 
 .0اایی  کاسااهساهبع:  ،اایس  ن  ق  وی آینمای  قز نمای ویودی  .6-9-8شکل 

                                                                   
1. Christophe Moustier 2. Marianne Casamance 
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 لتتوی ن  وقکهش نشتان دقدند. قستکیت نته  ستاختمانیکپایچ   و نا یوشت  ست عتن افمایقن ن  قی  دیخوقستت 

های نزیگ  ضای نزدیک قز استم های گ دشت  نم  نخش  نا التیهای  ک  دی آن ستتون شتده قستتقی چمده شتبک 

، هم ن قی ق  قد و هم ن قی  هاویی ا ت یسازاانیوناز و  چاایچوبیک  هاستوننم  .  ضای ]9[ل قی دقیند شدهیزیین ناا 

شتتدن  ن قی ها نا عهالتت ی لمسو کف کههد اناز ن قی اج قها قیجاد   استتانقاستتم ، یک  یهاستتقف. کهد ا  قهم 

 نص ی ط ح لوی ن ک   دههد اقیق    هاستونیق ن قی نصب نه ها یوی  ی هااکان ها یپا. قندشدهدستت ست  پوشتانده 

 نصب هاستونسفایش  ک  ن  یوی  ۀشد ط قا یهالااپ. دههد ادی آا یو  ا کزی اوضمح  یقنقب ساختمان یق قز ه 

 .کههد اساختایی یق نمشت  ن است   ا قابسیسی ، قندشده

 

 نماها
. دی سمت چپ، یک ایک اجاوی شده قستا ا ی و نا نماهای سها  ااییخ  دی ه ط ف لاب   نمای ویودی نا شتمشت

پشت آن اخ یب شد اا  ضای  ادید  نود. دی سمت یقست، نماهای سها  افظ شد و ساختماناانده  نال نخویدهدست

 ن قی کتانخان  ناز شود.

 

 

 

 

 
 پلان طبقه دوم

 
 پلان طبقه همکف
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 سایت پلان

 .آایم ز قی قف قی: اهبع ،اایس ن  ق  وی آی  طبق سایت و نقش   .1-9-8شکل 

 

 
 .قی قف قی آایم زاهبع: اایس  ن  ق  وی آی، اقبع طول   .8-9-8شکل 

 

 
 .قی قف قی آایم ز ن  ق  وی آی،غ ن  اایس  نمای  .1-9-8شکل 

 

 - س  ژقن»  اقاطعدی نزدیک   شدهافاظتپس قز امایت قز ساختای ادید، نمای سها   ،ادید کتانخان  ساختمان

 کهد.نا ت شا ی یق قز کُویس نِیسهِس افظ ا  اهظ و  شده قست پهاان« س 
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 تماشکشده پانچ یهاپهج هدقید ک  قز دیوقیهای اا  نا  یافال ا نمای طولان  کتانخان  ن  سمت اهوب، سممای 

دهد اا  ضای دقخی  کتانخان  یق نبمههد. قی ساده قست ک  ن  عان قن قاازه ا سبح زام  یک دیوقی شمش . شده قست

  مگابآ ت یهادستااهطبقا  نالا دقیقی  یهاپهج ه، قاا ق کهد ادی قاتدقد خمانان ناییک ن  یوی قی  نما سای   هاساختمان

یق 2اسم  خمانان دو ناگهوقی  اا قاکان قدقا شده قست مماقسکتانخان  دی لسمت  قز قی  خمانان  ۀ. نخش عمدقستخایا  

احصوی   زی زام  و یک احوط دوطبق کتانخان ، ک  ن  وظایف قدقیی قختصاص دقید، نا  ا کوچک  قهم کهد. نیوک ش ل  

 ن  نیوک عموا  غ ن  اتصت قست. 

 

 
 .نوناا اایی ن  اهبع:  ،نمای غ ن : نمای  قز ا قاوق .91-9-8شکل 

 

. شتتده قستتت گ  ت نمای شتت ل  دی اقانت امدقن کوچک  ل قی دقید ک  دی آن ویودی قدقیی دینظ   ،پت عان  پماده

 ض کهد ک  نا عکهد و ییتم  اتهاسب قیجاد ا های نته  دی نمایان شدن، نماهای ش ل  و اهون  یق ن است  ا ستون

های اواود یق ستتاختمان ،ابانقت دقید. نخش شتتمال  کتانخان  3ا ویز یهاپهج هیا ستتاختای  0ستتهت  اایستتمزی  احی

 اماب دی قاتدقد قی  ااشم  ل قی دقید.دهد و چهدی پوشش ا 

 

 آتریوم
هس، کاین قن کتانخان  نا یک یقه وی نزیگ اوقا   پس قز ویود ن  ستتاختمان ک  ن  یک ستتال   شتتوند اقز کُویس نِیستتِ

 قی قز خمانان شا ی قندقع ک دند،  ضای  شاد و یوش  ک قدقا  عهوقنن شود. افمایقن قی   ضا یق عموا  نیهد اهتا  ا 

 کتانخان  ا کت کههد. دی اویدنظ های ن  نخشاوقنهد اات خود یق قنتخاب کههد و نتازدیدکههدگان کتانخان  ا  دی آن

 یهالااپ: یک لوستتتت  اایپمچ  قز کهد انا ادقخیا  هه ی اوقا  شتتتد ک  ن  کاوو دی  ضتتتا دعو   اوقن اقیهجا، 

یزی ک  دی   یهااجسم افی  قست،  ،پایم طبق  اهتا  ن  سال  نمایش  یقش مشسمیمکون  ل از دی دقخت یک پیکان 

ی ن است  ن  یونقش لوی ن « آلکازقی»، و نا  آوید اسایت یق ن  یاد   شهاس مزا، قندشتده گاقشتت کف ا ا  آا یو  

 دقیلفابیک نویگم  سقف  نا   قوقن یوز   ضا امیو قز نوی. شده قست مما سقی دیخشان ستاای  قز آستانسویهای شمش 

خب  رانت کج شتتده و ن قی اغمم   یهااا تل قی دقید.   مگآ تاب یهاپهج هپموستتت  قستتت ک  دی نالای آن یدیف  قز 

، خویشمد و ش قیط آسمان  ، نستت  ن  زقویاال یناقناشتد.  مم استتقمغاا نمشتت  پ قکهده و  دقیند  التی اات نوی یوز 

 شود.کهد،  فال ا ها گم  ا قز نوی سفمد یوش  ک  نم  امغ  ی هاک ینایگاه  قولا   ضای گ دو نا 

 

 
                                                                   
1. du Bagnoir 2. marseillaise 3. trois 
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 .اهبع: پاسکال پا ، 2ژقن-س -نمای اهون : نمای خمانان دو پت  .99-9-8شکل 

 

 
 

 اهبع: پاسکال پا .، 0: خمانان دو ناگهوقیهانیوک. نمای نم  95-9-8شکل 

  

                                                                   
1. du Petit-Saint-Jean 2. du Bagnoir 
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 .اهبع: پاسکال پا  ،2نمای ش ل : احت د لا پ وویدنس .99-9-8شکل 

 

 
 .قی قف قی آایم زاهبع: ، دقخت دهیمز یو ن  غ ب .92-9-8شکل 

                                                                   
1. de la Providence 
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 .اهبع: پاسکال پا ،  نم ون  ن  یوی دهیمز  مگآ تاب یهاپهج ه .92-9-8شکل 

 

 
 .، اهبع: پاسکال پا پوست سقف نا ساختای نمای دو .96-9-8شکل 

 

دو   انو اانهد یک سایب ا ت ی گست ودی اما  طول کتانخان    مگآ تابدی یک ا کت نمایش  افمایی، نویگم های 

 .دانی ا، اا ویودی ش ل  قاتدقد کهد اک  دو نیوک کتانخان  یق قزهم ادق  یقکوچ قز نالای ویودی نم ون زده و ن  یوی 

 یها لفستتقز ط ی  پی  یا آستتانستتوی اا  اوقنهد ا ،کتانخان  کههدگانا قاف ستتتون  ق ق  ا کزی آا یو ، استم  قز 

 آا یو  استقمماد دی پشت نمای ن  اش فابالف   یهاقاا ابالف  دی طبقا  نالا ن وند.  یهاقاا کتاب، سال  نمایشااه و 

ک  ن قی ابالف  عال   کهد اغم استقمم و آیقا  یق   قهم  شفا ش نوی  پوستتا ا ی ل قی دقیند.  یقشت مشت  پوستتدو

 .شده قست دقدهافصت اوضمح  طوین پوست  نمای دو و عمیک د ها یگیوقست. 
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  2دوپوسته ینماو اجرای  ساخت
. ااا یس شتتود اآغاز  27-2-8دی شتتکت  اایستت  نا نمای کی  ستتاخت  کتانخان  دوپوستتتقیق   و نحث دی اوید نمای 

وییه دی   ممقلیستتتیزط قا   یهااؤلف ک  چاون  افاهمم و  دهد اخیالتت  نشتتان  طوین  0-2-8 ط قا  دی ادول

زامه  دینظ   عهوقنن قی  احقم  کت ساختمان یق  .شوند اخاص آشتکای  قی  ستاختمان  پوستتنمان افمایی نمای دو

 دوگان  ام کز دقید.  و عمیک دهای پوست ها یگیو، قاا ن   دمگ ا

 

 خایا   ااوی : ااوی

 چهدطبق  احفظ :

 : غ بی مگاات

 ن  ق  وی آی  : کتانخانساختمان

 اایس 

   قنس اکان: اایس ، 

  یقت قن یاد: گ   وهوقآب

 دوپوست نمای 

 وسازساخت

 ن یس  قامال 

شده ن  سمت سکوییت یقش مشسقف 

 ناودقن

 
 
 االت ااوی  خایا  )دی اما  طول سال(

 قست شدهنصبنویپ دقزی نما یوی لاب 

 : نازخ وا  هوق

: قسکیت نته ساختمان ۀساز  

  ()اجم گ اای 

 یقش مشنم ون : سهگ ا ا    لای

  یچهدلا

نقب  رانت نا افصت یهاپانت  

پمچ و اا ه ن  لاب  ولادی لول ب 

 سمیمکون

 هاپانتدیزگم  نم  

ا شده ن یزمآاینگ ولاد   ساختای نما: لول

ن   شدهنصبکشش   ولادی  یهای ما

 ۀن  ساز شدهیاااینهدخ پا یوی سقف و 

 پای 

 طبق  3 ضای هوقی : قیافاع 

  و ( 542)ات  یما 2566عم  

 نا لاب آلوامهموا  IGU :دقخی   پوست

 شدهتیاقونا  ولاد  یقغ مادیوقی 

 عمودی و  ولاد پخت یهاونمیما

شدهینگیقه وی ناادقیی:  ولاد   

 ۀ ولادی و ن د  آهه  نا امی ییوادهمپ

 احا ظ

 ناز قست هاکهایهویودی هوق: پایم  و 

 قی قف قی آایم ز، قطیاعا  قز  ،اایس   پوست  ن قی کتانخاننمای دو نمای کی  ساخت .91-9-8شکل 

 .اا و اایی ن  نون 0ااامو وییب اهبع: اصوی سازی اوسط 

 

 

                                                                   
1. Double-Skin 2. Mat Willbur 
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 :5-9-8جدول 
 قلیممزیست

 ااا یس ط قا 
 دوپوست ن قی نمای 

 دقدگاه گ نونت :ساختمان
 احت: گ نونت،   قنس 

 : افتدل قلمانوس قلیمم
عوقات 

 مزیولوژیک  و 
   هها 

 
افاهمم 

  ممقلیستیز

  دوپوست ی لبفا  نمای نست 

  قلیمم  های ط قا  زیستقز افاهمم و قست قایی دوپوست دههد ک  لبفا  نمای نشان ا
 کهد.پشتمبان  ا 

 ضای ا یان 
 هوق

عهال  
 سای 

 یاهفاها
 ااوی 

اجامزق   ساختای یکایلفاب
 اانب 

           یوز نوی یسازه منا اشفشع
 
 
 

 
 

 ا قیا 

  اجموع
و  خویشمدی

 یساز همذخ
 ا قی 

          

       اوزیع ا قی 
           قز گ اا افاظت

 کهت ل خویشمدی
 و قاتهاب قز گ اا

          

 طبمف  ۀکههدخهک
 و قایاف ا قی 

         

       اببوع  فال  ااوی
         ادقسازی لوا  لوا 
  ضای 
 اتح ک

          نازدیدها
غم نص ی قیاباب نا 

 طبمفت
      

 
 
 

 
 قخیال 
  قاتماع 
 ااییخ 

کهت ل   دی 
 ستیزطماح

        

 یهایقن ژاولمد 
 اجدیدپای 

      

 
 

 احمب  قندک  ماأر
افمم  و   هزیه

 ناادقیی
 ساختای و اونتاژ

  شهاسی بایز
 دهش مافبقیاباطا  

 دی اکان

            
 غ ن  ن قی د اا  لضای طبق  یو ن  اهوب  8نمای  :2  دوپوست ینما DSFکاین د 
 اتغم   ااوی یهانااالت چهدطبق  ینهدطبق 

 
 
 هایقست قای

 و قاکانا 

ک  دی ادول نالا نمان شد، اهج  ن  یقهکایها  ی هانخشو   ممقلیستیزافاهمم 
خوقهد شد. ن قی نحث و  دوپوست و خصولما  دی قیاباب نا ط قا  نمای 

 اویدی نااه کهمد.  ن  نمون وگوگفت
 لانت اهظمم ن قی سازگایی  صی  یا یان هوق . 2
 کهت للانتیوز  نوی . 0
 نا   آکوستمک . 3

 نماهای ادید قستفاده شود. یزیین ناا اواود یا  یهاساختمان تمواحی یاجزن قی  اوقند ا دوپوست نمای  قلیمم ن قیااا یس ط قا  زیست

خاص پ وژه قز افاهمم  یهابما ککی ،  یهاینهددست . دی قی  شود ا ینهدطبق ، هوق و نوع ااوی   احفظ  ههدسن قساس  ،دوپوست نمای 
نمازاهد همکایی چهدی  عیم دی لالب یک   آیهد  دوپوست . نمای شود ا دوپوست ن قی نمای    داهحص ن  یهااتیقهو قازقی نما اهج  ن  

و کاین ی اشخص، ن  او قمت دست یاند.  نا قلیمم شدهدقدهاببم    ممقلیستیزنا یقهکایهای  ط قا  اتحد قست اا کت یک ساختمان
قولا  )ط قا  « عوقات اؤر  ن  نمان افمایی» ،ناشد ا 2ویکتوی قولا ، ن گ  ت  قز عوقات اؤر  ن  نمان افمایی  ممقلیستیزافاهمم ط قا  

، نیییک )کتاب یقههمای ط قا  0نمز ن گ  ت  قز گ وه احقمقاا  افمایی و قلیمم دی دقنشااه کااولمک لوون  افاهمم ا قیا  ،(2963نا قلیمم، 
 .ناا واایی ن  نااا یس  قست،( 2986،  ممقلیستیز

 

                                                                   
1. Victor Olgyay 2. UCLouvain 
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، نوی   قوقن خویشتتمد ن قی یک کتانخان  قستتت. دی قی  شتتا  نهدیی دی اهوب   قنستت   ستتینون ناا قولم  نماز  نوی

اایستتت  قی  اولفمت یق نا   کتانخان  پوستتتتیق ن  قیاغان نماوید. نمای دو کههده همخو اانش  قاان نگ اتای  اوقنتد ا

ق نا و قی  افاهمم ی کهد ا، ات  دمگ ان قی  میت ک دن نوی و قایاف گ اا نشتتأ   یقت قن یاد یهاستتهتاز ماا  ک  قز 

 ینم ون  نما قز یک خ پا  ا ا ی، پوستتتۀ ک ک . اانهد یک کهد ا یوزن  ه  پمشتت  ت   یهایووقستتتفاده قز اوقد و 

 و ( دی  2/5ات  )امی  2566ن  ع ض  چهدطبق اا یک  ضتتای هوقی   شتتده قستتتقی یوی ستتقف آویزقن  ولادی لول 

گ قز سته یق یلادقیقی  ،نم ون   ندون لاب دی پوستت یهاپانتدقی قز کف اا ستقف قیجاد کهد. دقخی  لفاب  اقانت پوستت

 یهااا ها ا ی نا پمچ و   شمش یهاپانت. شده قست ستاخت شتفاف  یقشت مشت  ا ا  شتفاف هستتهد ک  نم  دو ویل

ا ن  ا چ خهد ا« عهکبوا پهج »یوی نمای عمودی قز ط ی  نازوهای  یزی  هاچمپ. شوند ا دقشتت  نا افصتی  رانت 

کشتش   ولادی قز خ پای سقف آویزقن  یهای مانا  یقاحفظ نم ون  قی  لاب    ولادی اتصتت شتوند. لب یهالول لاب 

 قزنظ ها ها رانت هستهد و  ضاهای اانم  پانت. پمچ و اا هشود اااای  نته  ساختمان ۀستاز اشتده و دی خبوب کف ن

 .]22[خایا  یکپایچ  یق اشکمت دههد  یلاکیاا  قندشده ینهدآبساختایی 

 

 گرم یوهواآباجتناب از گرما در  :دوپوستهویژگی اول نمای 

قز گ اا ل قی دقید. ستتهگ ا ا  شتتفاف ایوگم ی دق م دی االت  طوین خایا   ۀشتتدندون لبفا  اتح ک، شتتفت ااوی 

و قنتقال ا قی  هم  ت  ن  دقخت  کهد اقز قنباشتتت گ اا و ا قی  ایوگم ی  یقاحفظ ی  ااوکهد. ا   ماأاستتای  یق 

داا دی طول  ک  ههااا، شود اااب  ک  اوستط ا   ا قیا  لاب نته  ساختمان . گ اای دهد اکتانخان  یق کاهش 

« یاسمکک»لانت اهظمم  صی    پوست. نمای کتانخان  ساختای و شکت نمای دوشود اآزقد   آیقان ، اندی اشتب کاهش 

  نوا یهازنانیق قز  وهوقآبپاسخاو ن   یهاکماکهو  کهد ا یوزن ادید   یک زامه لتوی ن یق ن  خود گ  ت  و آن یق 

. ویشده ن قی  میت ک دن نو سهگ ا قشمده یقلفح ااوی ، دیوقیهای  یهاشفتن  عاییت گ  ت  قست، اانهد  یقت قن یاد

 یهافح ل ن خیافاشبک، قولم  خط د اع  دی ن قن  نوی و گ اای ا ابط نا آن قست.   نم ون  همانهد یک لفح  پوست

ما، احمط ن ازن یکپایچ  دی سبح آن ل قی دقید.  لوی ن نم ون  کتانخان    پوستهستتهد،  اشتبک افمولادا ستو  ک  

ت  شبم  پوست  نمش. دی یقنب  نا ا یان هوق، نمای دوشود ا ینهدآبقاصالا  پانت نا دیزگم  سمیمکون  ساختایی شفاف 

. ااند نازاویودی هوق  عهوقنن نم ون    پوستتت یهاکهایه. پایم  و کهد اعمت  یقشتت مشتت یک دودکش خویشتتمدی

ویودی   دهان  یموسن ، هوقی احمط شود اگ اایش خویشمدی شهاوی   جمدینتا ا ی   هوقی پشتت شمش ک  ههااا

 شده ن  نالای. هوقی گ  شتود اطبق  نالاا  قز ستبح خمانان قز ط ی  قر  دودکش دی احفظ  کشتمده ن استت  دی یک

قی ن  نالای  ضای هوقی  ل  ا ا ی  نم ون  شمش  . پوستاندی او ن  ستمت ایو ا یان  کهد التفود  طبق ست شتفت 

هوق یق ن  سمت دودکش ۀ اوددقید و نا  ا دقید اا نا ستقف کتانخان  همپوشتان  دقشتت  ناشتد،  ضای هوقی  یق خشک 

 اا قز نالای سقف کتانخان  خایج شود.  کهد اهدقیت 

 ک  لدیاا بکهد انقش یک ستپ  لوا  دی ن قن  لدقهای خمانان شیوغ و ا قاوق یق نمز قیفا  زاانهمنم ون    پوستت

غم استقمم ن   ضای هوقی  اهتقت شود، سبح کی  قنتقال لدق ن  دقخت کاهش  طوین لدق  دهد اناز قاازه  یهاکهایه

 .  اندی ا
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 .قف قی آایم ز: قی اهبع، پوست نمای دو از ما  ساختای سقف .98-9-8شکل 

 

 مطالعه یهااتاقروز برای  نور یسازنهیبهویژگی دوم نمای دوپوسته: 
ک ، عم  نیوک یق افکما کوچکنویی   احفظآا یو  و س   .شده قست یزیین ناا ن قی یوشهای  طبمف   قی  ساختمان

نزیگ، ابالف  یک قاا   یاان اایستت ،   کتانخان ضتتای دقخی  نزیگ و ااییک خوقهد نود.  لتتوی  یق، دیغم کهد ا

دی طبقا   هاآنا ی  نزیگ بشده قست مماقس هاکتابقز  یقاجموع   یموستن دقیقی چهدی  لستمت ابالف  قستت ک  

نمای  یهااا تقز ط ی   مم استقمغدوط    و  لتوی ن طبمف   . نویستتقگ  ت  ل قینالای  نم  نمای ویودی و آا یو  

 .شود اپوست  و آا یو  وقید قاا  ابالف  دو

پ قکهده، دقیقی احمب  آیق  و اتم کز هستتتهد ک  ن قی ابالف  عال  قستتت. ستتهگ ا ا  نا  های ابالف  نا نویقاا 

  پوستهای شفاف شده و شمش دینگمسفها و ا زهای های ستونهای ستفمد و خاکستت ی گ  ، ک  دی پشت لای ط ح

 دهد. یق اشکمت ا  اهاسب احفظ  قست،  اشاهدهلانتدیون  

 

 
 .نوناا اایی ن    اهبع:، شود ادیده  نا پشتساختای نما ک  قز  .91-9-8شکل 
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 .نوناا اایی ن   اهبع ،قز دهیمز شدهاشاهده  قاا  ابالف .51-9-8شکل 

 

قیاباب نا دنمای نم ون یق قیق    خوقنانکتاباحوی ا کزی ویودی و آا یو  یق نوقیی قز لفاب شتفاف اشکمت دقده و ن  

  . امزهای ابالفشود ااکممت  شده ط قاسفایش   یهاچ قغو  ه مزاپسقز نویهای اجموع  یوز نا یک  دهد. نویا 

، س دی ینااینگ شادخان  آلکازقی یق یقش مشهای اا گتهای های ناینج  دی سای نیهد دقیقی چ قغ ابالف  هستهد. ینگ

اانهد هستهد، یوشهای  غم استقمم یق نادنان ۀن  یوی ستتون ک  دقیقی یک نازاانهد شتدهنصتبوستایت  آویند.ن  یاد ا 

 .کههد ا  قهم 

 

 نوآوری مواد: دوپوستهویژگی سوم نمای 
قستحکاا  اا  دقید، نهان قی  ن  نماهای سها  ااییخ  همسای   شمش _استتقمم خویشتمد، کااپوزیت ا ا  دی زی  نوی

 .دهد اهای لبت یق نشان قی سها  دویههای کتانخان و نزیگ  ساختمان شأن، همشود و شاید ا نوب ا 

 

 
 .قی قف قی آایم ز: اهبع ،از ما  نما .59-9-8شکل 

 

ی  دی ز  مماغلانت. اوقد نخشد المقی  ن  آن  یقایوهو  کهد اقز ستهگ شتکههده احا ظت  یقشت مشتپوشتش  

ت قی  سمستم دقیقی لیاب قس شفاف یا نازاانهده هستهد.اتغم  نمم  طوین آسمان لاف یا قن ی، ههاا  غ وب، یا دی شب 

ها یقز ستتاختای پشتتت  دیوقی و نماهای  قز زندگ  دیون آن یق های کهایه. دهان شتتود ا دماأکک  نا از ما  ندون لاب 

و ن  قی   کهد ااماشا یق قیق    دیخوی یقایوهدی دقخت  ضای هوقی  نمای خایا ،  شدهنصب یهالااپ کهد.آشتکای ا 

 وقلفمت اأکمد دقید ک  کتانخان  ن قی عمو  ناز قست.



    210                                                                                                                   یمطالعات مورد -پوسته دو ینما: هشتمفصل 

 

یک  شود،ا ا ی کتانخان  قستتفاده ا   های شتمشتنوآویی  ه    آیهد ن و ستهگ و لممهمت ک  ن قی قیجاد پانت

قنش نا قنتقال د «2 ایب قستون»قست. ا ت ی اوسف   قنسوی دی نزدیک  لمون  قیاکهمک اهاستب قستت ک  اوسط سازنده

و  ا سبک، ا نازک یهاوی یق دی  یقش مشستهگ، ستهگ همب یدی و احصتولا   ن  ستاخت لممهمت شتمشت  یآوی  

اوقد کااپوزیت  .]20[کهد انود، امس    یپاقاکانستاختایی ن قی ستهگ یوکش  قزنظ دیا   یقگون ن  آنچ قز  ا نزیگ

  و نمای اتغم ۀقندقزن نود، قاا ه گز شده قستفادهیوکش یا نویگم   یهادستااه عهوقنن دی قنوقع کاین دهای نمای خایا  

 اایس  چشمام  نبود.  کتانخان  همزاپس نوی

ن  افهای ن گ یا وی  قستتتت. نازک ، کمفمت  3 مول   قز کیم ،«0وی  میت »لممهت دی زنان   قنستتتوی   شتتتمشتتت 

دی  و یک قستتت قایی ضتت ویی ن قی کاهش وزن قستتت. ستتاختمان وستتازستتاختدی  اویدقستتتفادهاوقد وی   ۀکههد مماف

قست، نا لممهت  ازماویدنو دی اوقلف  ک  اقاوات نمشت ی دی ن قن  ض ن   0مپ ک دننازک نا اِ یهاوی ، شتمش  یآوی  

سهگ  خال  اانهد یهاسهگ ک  ههااا. کههد ا، لای  یا یزی  نم  دو یا چهدوی  شمش ، قستحکا  پمدق  یلاکیک دن 

 .دیآ ادست ، عیاوه ن  سبک ، شفا مت نمز ن شوند اا ا  و قونمکس نازک ا قشمده 

 

 
 .بع: پاسکال پا اه، خویشمد دی نوی شمش _نمای سهگ ا ا  .55-9-8شکل 

 

 
 .قی قف قی آایم ز اهبع:، دی شب شمش _نمای سهگ ا ا  .59-9-8شکل 

 

                                                                   
1. Fiberstone 
2. verre feuilleté 

3. feuille 

دقدن اِتتمتتپتت کتت دن یتتا نتت گشتتتتت. 4

(Tempering یک عمیما  ا قیا  قستت )

ی یا ن اال  شتتده، کایستتختک  دی آن  ولاد 

اا داای  کمت  قز داای نح قن  پایم   افمولاد

(Ac1 گ   شتتده و نا ن   اهاستتب  خهک)

ن قی ق زقیش  عمتتداتتاد، قی  کتتای شتتتود ا

 .شود ای، قنجا   یپاشکت
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. شکههدگ  سهگ نا ق تد ا، دی قی  االت، قستحکا  و اقاوات ااده دی ن قن  عوقات اوی ن  خب  اال یناق 

  .]23[اندی اکاهش  شمش   ک دن نم  دو ویللممهت

 و [( ن  5/0×  5/8ات  ]امی  2022×  0622های نمای کتانخان  )اا قی قز سهگ ا ا  ن  نازک  و نزیگ  پانتاک 

ن قی    آیهدی ک   مب ستون ل قی گم د. شمش   قی پایدقی نخوقهد نود ک  ن و دقده شود، ن دقشت  شود و نم  دو لایقندقزه

«  2ایقیقآیقنسکااو ک»کای ن د نسمای پ زامت نود: قنتدق سبح یک نیوک قز سهگ ا ا   اایس  ن  کتانخانهای قیجاد پانت

قیهچ ( نا قستفاده قز یک یزی  ساختایی شفاف یوی  32/2ات ی )امی  8سپس، یک وی   لاف شد. قستخ قج شده و

قیهچ( ن و دقد و نا وی   26/2ات  )امی  0اوقن ن  ضخاات سبح نیوک لممهت شد. دی قی  ا ای ، سهگ ا ا  یق ا 

امی  ات   20ساندویچ سهگ یق دی ضخاات  ،سکوییت  دو  شمش  شده، آن یق قز نیوک ادق ک د. لایقی اتصتشمش 

 . شده قستط قا   کهد ک  ن قی پاسخاوی  ن  نایهای نادهچ( اکممت ا قی 07/2)

ییزی ا  ک دند اا قز چمداان نما پم وی کههد ک  دی آن سهگ دی ه  دو سازندگان ناید قی    آیهد یق نا دلت ن ناا 

های آن دیس قس  سبح نما اا لب . قلاوی قیگانمک و اک قیی االت ]20[شوداات ق ق  و عمودی ابانقت دقده ا 

 های هه  قسیاا  اتهاسب نا ااییخ   هها  گاشت  و اال اایس .یاند، وییگ گست و ا 

کتاب و  سانق  نمست: دی کتانخان شفاف ن  عهوقن یک  قز اصالح نمای افال  نا قر ق  کمف  ن قستفاده قز سهگ نمم 

های سها  (، پانت2963آا یکا،  ۀموهمون، کانکتمکا ، قیالا  اتحددی دقنشااه یمت )ن 0«نمِهِک»خب  کمماب   نسخ

قی م ها پوشانهد و نوییق ا  احمط ساختمان  احا ظ گون قند، ن شفاف ک  دی یک لاب نته  ل قی دقده شدهضخمم نمم 

ود، ن اأاوییت آن ا ویج دیک ااان ع ب دی   قنس کههد. دی یک ساختمان پاییس  ک  یق ن  دقخت ساختمان اهتش  ا 

قند و شفاف پوشانده شدههای سها  ییز نمم (، دیوقیهای اماب دقخی  نا کاش 2987) «ااان ع ب  اؤسس»نا  ن 

ازی ک دن و زیباسناستان  قز سهگ ن قی خهک ۀهای قا وزی ن  قستفادقی  نمون  کههد. ضای  آیق  و ع  ان  یق قیجاد ا 

-2638س   دویقن اغول دی دهی  ههد )  پای  قست. دی لیفوهوقی گ   دی س قس  ااان افممم ضای دقخی  دی آب

 دی نازگشت ن  بهای ا ا  اکاک  شدهنازک شفا   دی نالای اویی  (، ا ا  ضخمم نا دلت نسمای ن  یوی پوست2638

ای سها  و همه  و اک قیی نالای طا  های ازظ ق ت نا ط ح، سهگ قسپانمای  نمز ن دی سویت قسپانماادیت قن ،   اهبق

هگ ل قیدقدن سپمشمه   .شده قستهای پ قکهده قز نوی آلکازقی قلی  سویت، یک کا  سیبهت ، ا قشمده پهج ه ۀک ک 

تان  ناس ۀااه قن  قز یک قید ۀعهوقن یک کاین د وییاایس  ن   کتانخان  نمای دوپوستدی  ،شفاف آیقنسکااو کایقیقنمم 

 .]25[قست

 

 بحث

نزیگ  هایوساز قست ک  ییش  دی پ وژهاایس ، اکاای  دی  هاویی ساخت  کایی ت  دی س دی کتانخانقی ن ساختای شمش 

 ۀقی دی اوز گاه نقبهای اکم قلیمم  دی شمش نمای نا   زیستپمشاا   «آدیی   ایهسمیب » دقید. امت قن دی پاییس ۀدوی

و    قنس  ای   های نزیگ نود، کتانخانقی  اوزه یک  قز قولم  پ وژه ( قست.2986-2980، ولهفت )پاییس،   قنس عیم

 و  ا نع( ن  یوی  2776222ات ا نف  ) 265222 ۀها سال نفد، آرای آن یق قز نم  ن دند. اوزده 3ا کز   هها  امجمباقو

قز یک سایت لهفت  ات وک  ن  یک پایک شا ی  0های یک کشتایگاه قزکایق تاده ن  عهوقن نخش  قز ابدیت لاوییتِپای 

، قز هدف افمای «5ل  س س» ن  اهوب، قی چهدطبق  یوشمش   س  گیخان ساخت  شد.  واوو و ا کز   ههاپ اهب

طوی شده ن  افهای وقلف  کیم  و ن ااوی  اهاط  اا ت .]26[هدکپشتمبان  ا  «نودن عیم و طبمفتاأیمد اکمت»ن قی 

ات  قیافاع  30ات ی و  30   نا ع ضهایکهد. احوط های وسمع و چمهزقی پایک لا وییت اتصت ا نمادی  اوزه یق ن  ناغ

سازد اا دی دقخت و خایج قز االت نا   افدیت شود اا هوقی های اواویی هستهد ک   ضای هوق یق لادی ا دقیقی دهان 

 قی یک نمای دوپوست  ن بشده یق دی اانستان اخیم  کهدشده یق ن   ضای دقخی  اوزه دی زاستان یا هوقی گ  گ   پمشقز

                                                                   
1. Arabescato Carrara 

2. Beinecke 

3. Tjibaou 

4. La Villette 

5. Les Serres 
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 دی ایاو ن قی ساخت  ایهسمیب   وا ( ک  نا گماهان کاات شده قست. 06ات ی ) 8دی لالب عمم   اقالد، قلبت   هم

آی قف دی آن زاان قی  پ وژه،  همکایی ک د. 0آی قف آی 2ها نا ادقکی  شفا مت، نا ااهدسان یقیس   قنسمس ییچ گیخان 

 ها نوع ادیدی قز پمچ وآن قی قیجاد ک د.شمش ۀ قی نا پشتمبان  قز ااد هاویی شمش   های  دی زامهاواب پمش  تآی 

. نما یق احمت کهد ۀدهد اما  نایهای ا دا شده قاکان  اقویت  افصی  یق ن قی سمستم قیجاد ک دند ک  ن  شمش ۀاا 

 شودن  یک لاب  ولادی ادقلت و ساختای پشت  کانت کشش  اهتقت ا  ،های ک وی دی پمچنقز ط ی  یااالا نایهای ناد

]27[. 

نزیگ دیا ی ک  هدف آن شفا مت ادقکی ی  ۀ، دیاوید پ وژآی قف آی، 3«لسِ سِ س»قندک  پس قز نوآویی ساختای 

ااهدس ط قح  ،قز اونت قل «0نمکولت چایایهد» (.2980-2989قی قاپ نادگم ها ن  شکت ه   نود اشوی  ک د ) و ساخت

دی ساخت و ساز لِس سِ س کای  آی قف آیوساز اوسط پممانکای نما ک  نا ساخت  دی طول ا ای آی قف آیقی  سازه نود. 

ساختایی یا ندون لاب نمست، قاا ط قا  ساختای  «5لس س س»  اانهده    قگ چ  شمش نود، اشغول اشاویه نود.ک ده

، 2993سازد. دی سال های  ولادی امک  ا قعضای لول  ۀکههده ن قی کاهش قندقزهای سفتها و امی کانتیق نا قستفاده قز 

نوآویی نزیگ دیا ی ک   بافکوس )ه   وقیون ( قستخدق  ک د یق ن  عهوقن ااهدس ط قا  ن قی ه   «6پ »، آی قف آی

یق قز یک قاصال شفاف ک  عیم و طبمفت یق  قستفاده قز شمش ه  دو ه    .]28[لفاب آن کاایاد ساختایی و ندون لاب نود

های ن قی گیخاندون ساخت لای  ا  قز خیوص و نمادگ قی  یسم  اغمم  دقدند.کهد ن  یک افاو  قنتزقع هم ا ابط ا ن 

های مش ش قی یق پشت س  گاقشتهد.های شمش قلیمم  احفظ ها نسمایی قز پتانسمت زیستعیم و لهفت، قی  پ وژه ۀاوز

گم ند، قاا ن  هممش  دی طوی گست ده اویدقستفاده ل قی ا قی ندون لاب و نماهای خ پای  کانی ، دیاال ااض  ن سازه

 ۀزو اوزیع گ اا ک  دی او آویی خویشمدیطبمف ، قایاف گ اا، امع ۀکههدقلیمم  خهکهای افاهمم زیستقیاباب نا اهب 

هوقن نخش  قی ن  عهای نقب اال، آدیی   ایهسمیب  و همکایقنش ن  ا کمب شمش شود. ناقی ولهفت پمشم  دیده ا عیو 

 های  یق دی اهاط  اختیف   قنس ت پ وژههای نمای دولای  و نموکیمماامک قدقا  دقدند. همانبوی ک  قی  ش کقز سمستم

 شد.قلیمم  نا اوا  ن  قی  نم وها اببم  دقدهزیست ۀنمای دوادقی های اختیف اوسف  دقد،     و عمیک دن قی قستفاده

نیویی  ط قا    چهدطبق  یک نمای دو پوست قی قف قی(، 2996-2992) دی پاییس« یوندِیک»ن قی ا کز   اانده  

ا یوکش ک  ن ساختمان  چاایطبق  دی گوش  کهد. نمای دوپوستاتصت ا  ک د ک   ضای دقخی  د ت  یق ن  طبمفت و نوی

های اوقن ن  آن نااه ک د، گماهان دیاال یشد دی ن دهپمچد. دی غماب پایک وسمف  ک  ا ا  شده قستسها  لاب 

 قند. یقه و دی  ضای هوقی  چهدطبق  گهجانده شده

 

 
 .قی قف آایم ز اهبع: ،ولهفت، لا وییت، پاییسعیم ۀاوز .52-9-8شکل 

 

                                                                   
1. Rice Francis Ritchie 

2. RFR 

3. Les Serres 

4. Nicolet Chartrand 

5. Les Serres 

6. pie 
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 .قی قف آایم ز :اهبع ،ولهفتعیم ۀاز ما  نمای اوز .52-9-8شکل 

 

 
 .قی قف آایم ز  اهبع: ،، پاییس2یون  دکد ت  ا کزی  .56-9-8شکل 

                                                                   
1. UNEDIC 
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 .قی قف قی آایم ز اهبع: ،یون  دکاز ما  نمای د ت  ا کزی  .51-9-8شکل 

 

اشانا  قز پ قکهده شدن گ اا دی اانستان و اب قن گ اا دی زاستان یق  عمیک د ،«لسِ سِ س»ا  قز قی  قا قی نازک

قی ب لوی  نقنم ون  ن   ، لفاب ساختایی پوست«لِس سِ س»  یا تاشان  سمستم اوسف  (.29-3دهد )اصوی  قنجا  ا 

آویزقن  انقز لاب ساختماای پشتمبان  قز زام ، کشش  ن  ولادی پشتمبان و ساختای امی   شود، قاا لولپشتمبان  ا 

نم ون  یق ن  ساختای ساختمان دی ه  سبح طبق    پوست ،ساده  اای خ پاهای کانی  ظ یف، قعضای لولن  .شده قست

 شوند. گاه دون قن  ا عهوقن اکم کهد و دی یقه وهای افمم  و ناادقیی، ن اتصت ا 

 

 
 . زمآای یقف ق یق اهبع: ،2دپایامان هتت کولمای دو هاو  یقی  .58-9-8شکل 

                                                                   
1. Colmar Hôtel du 

Département du Haut-Rhin 
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 .قی قف قی آایم ز اهبع: ،از ما  نمای کولمای .51-9-8شکل 

 

 
 .قی قف قی آایم ز اهبع:، اایس  ن  ق  وی آی  .91-9-8شکل 

 

ساختمان    ، ن ناا2اایس  یق دییا ت ک د. افمایقن کمت  کتانخان ۀ، پ وژقی قف قی، «یوندیک»یک سال پس قز اکممت 

ا ا  و  ،ک  اهس شمش دیاال  وهوقی کاایاد اتفاو  اغمم  دقدند.خود یق ن قی قستفاده دی آب  لبفا  نمای دوپوست

 قست. « یوندیک»یوو ااوی  اتفاو  قست، سمستم پشتمبان  نما قساساد اانهد 

                                                                   
1. KIT 
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  .نوناا : اایی ن  اهبع، اایس ن  ق  وی آی از ما  نمای  .99-9-8شکل 

 

هتت کولمای دپایامان دو هاو  یقی ، د اا   ، ط حقی قف قیکتانخان  ههوز دی اال قنجا  نود،  دی اال  ک  ساخت

وقلع  و دی نزدیک  ا ز آلمان ( یق دییا ت ک د. کولمای، دی ش   پاییس0220-0222) شویقی دولت  دی کولمای   قنس 

ا  ا  کم  خشکهای خهکقگ چ  کولمای نا زاستان بوهوقی افتدل قلمانوس  اشانا  نا پایتخت دقیدک  آب شده قست

قی و نازک چاایطبق  ک  اش ف ن  ساختای قاا  شویقی قستوقن  دی کولمای، کایک دهای قدقیی دی یک نوقی نیهد و قست.

 های قط قف لسِ سِ س قست.قند. قاا  شویق دی یک قستخ  قنفکاس  ل قی دقید ک  یادآوی اوض امدقن قست، قدغا  شده

قی ک  قز  نم ون  شمش  ، نا یک پوستشده قستاایس  ساخت    و کتانخان« یونمدک»آن نسمای شبم  ن    نمای دوپوست

 .شده قستکشش  آویزقن    ولادی و ساختای امی  یک لول
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 .آایم ز قی قف قی اهبع: ،پوست  ن قی کولمای )چپ( و اایس  )یقست(های ن و نمای دونقش  . 95-9-8شکل 

 

ایااه، ام  هوق دی پأقاا ندون وییگ  ا شده قستکولمای یکپایچ    کانال نازیان  گ اا دی نالای  ضای هوقی  چهدطبق

لانت قا ق یق دی  های سایبانقدقیی پاییس و کولمای، دستااه قنجا  شد. ه دو ساختمان د ت  پاییس ۀهمانبوی ک  دی پ وژ

چااینمون  قز نمای دوپوست ، اوسط همان ش کت . قی  ]29[دههددقخی  دوادقیه ل قی ا    ضای هوقی  دی اقانت پوست

اوقن اک قی یا کهد، ک  دی آن قشکال و عمیک دهای نما یق ا پوست  اأکمد ا افمایی ن  ااهمت اجموع  لبفا  نمای دو

   د ه پ وژه ناشد. اتهوع ک د اا اتهاسب نا قهدقف اهحص ن 
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 بخش دوم –فصل هشتم 

 دادگاه گرنوبل

 کاخ عدالت گرنوبل

 (5115–9112، )گرنوبل، فرانسه

 
 ا ی ن  نوناا . وییبوی اتمو،اهبع: ، اکاناولفمت  .5-5-8شکل 

 

 دقدگاه گ نونت قطیاعا  ساختمان .9-5-8جدول 

 یسم   ق تتاام ،0220قکتب  ب 0220–2998وساز ساختب 96–2990ط قا  ب 2990ااییخ یلانت  تاریخ

 0لضای  آژقنس عموا  ساختمان 2آژقنس ساختمان  وزقی  دقدگست ی   قنس  مالک

 طرح

 افمایی کیود وقسکون  )دیاال ااض  افمایقن وقسکون  اوسط اوااس شمهکو( افمایی

 3ژو، گ ی  و هانت ااهدس 

 وسازساخت

 0ااکوب س ا  وسازادی  ساخت

 5ییهالدی قست کتال ساختمان  احوط

 ساختمان

  و  ا نع( 399302ا نع ) ات  37222: اساات ناخالص ساختمان اساات خالص ساختمان

 طبق  نالاا  قز سبح 9 ش ح قیافاع

 طبق  8 پوست قیافاع نمای دو

 کاین ی: دقدگاه

7اوااس قسچمهکو اوسطشده قیق   6وقسکون افمایقن اهبع: قطیاعا  قز 

                                                                   
1. Ministère de la Justice 

2.  (APIJ) 

3. Green and Hunt ، Xu 

4. Jacobs Serete 

5. Rinaldi Structal 

6. Vasconi Architectes 

7. Thomas Schinko 
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 مقدمه
ن  پایان یستتمد.  قی دی   قنستت دقدگاه اهبق  عهوقن نخشتت  قز یک ستتاختمانن  0220ادیدا  دی ستتال  دقدگاه گ نونت

اوستط وزقی  دقدگستت ی   قنس  ن  د ت  افمایی کیود ها لبت اکممت شتود. قی  پ وژه شتد ستالاال، اصتوی ا ناقی 

شتتده ن قی ستتاختمان ادید احت افمم  شتتد.ط قا  ستتفایو دقدهیلانت پس قز یک یوند  2990دی ستتال  2وقستتکون 

دی نخش  قز شا  نود ک  قز  ،شتکت نااهاستب قز زام  دی اجاوی  قیستااه لبای ا کزی گ ونونتدقدگاه، یک کوه اییی 

 062563ات  ا نع ) 00322اجایی و اسکون  دیاال گست و نود. اساات   لتهفت  لبی  ن  یک اهبقهای کاین ی

ا ی  طبق  و زی  آن طبق  طبق ، یک نخش دقدگاه دی پایم  9شاات یک نیوک قدقیی لضای   ، و  ا نع خالص( دقدگاه

قست ک  د ت  ق دی خود اای دقدهن قی خداا  پایکمهگ و ستاختمان قستت. یک آا یو  ا کزی، امدقن عموا  قلتی  ی

 دقدگاه دقیقی دو نوع نمای دوپوست  .]2[کهدهم اتصتت ا عموا  یق ن های عمیک دی دقدگاه نمم خصتولت  و نخش

نمای دوپوستتت ، دی قی  «. 0پای اهفس»وستتمع و یک نمای نازک   قستتتب یک نمای ضتتخمم نا  ضتتای هوقی  چهدطبق

قند اا ن  زیبای ، قهدقف قیافاع  ستتفایو شتتده قلیمم  ک  دی ههای نمای زیستتتاتاویدی اام قستتت زی ق یقه  ابالف

های نمای خایا ، شتهاست  پ وژه یق ن آویده سازند و ن قی دیخوقست چاونا  قستفاده قز اکهولوژیعمیک دی و زیبای 

  ولت دقیند.احت نظای  د ،، نماز ن    آیهد اجوز نوآویی  ه قستک  ههوز دی   قنس  نسبتاد ادید 

 

 
شود. دقدگاه قعمال ا  طوی قست قاییک دی     اییی  غم افمول دی ساختمانپوست  ن دونوع نمای دو اقای  نمای دو پوستت : .9-5-8شلکل 

ا ، اال یقات  لوکهد و دیعم اصتوی ی قز شتفا مت یق دی ستمستم لضای  قیجاد ا  ،اتغم   های ااویچهدطبق  نا االت  پوستتیک نمای دو

 ،خای قستنم ون  لانت نفوذ ن  نازک نا لانیمت اهفس دی نما دقیقی پوست  پوستکهد. یک نمای دوا قیا  و نصت ی یق ن قی د اا  دقدگاه نامه  ا 

 .3 الممیک اهبع: 

 

 نقش نمای دوپوسته در اهداف پروژه
 یوز یق دی قی امایت ن  شفا مت نص ی و نویهای شتمش کهد. لای مای دوپوستت  قز چهداات ن  قهدقف پ وژه کمک ا ن

قی گون ام  ادی یت قنتقال لتتتوا  و ا قیا  دی نخش اا ت دقیند. نمای دوپوستتتت  نا نمای ضتتتخمم نیوک قدقیی، ن 

دهد ناشد و ن  ساکهان قاازه ا  عای  لوا  ن قی خمانان اجاوی و ا قاوق کهد ک اا احمب  یق   قهم  شتده قستا کمب 

 شده اوسط کاین  دی سبح وسمع، کممت و کمفمت نویهای کهت لها دقشت  ناشهد. ک ک هکهت ل نمشت ی ن  نوی و اهظ ه

دقی نم ون  پموست  سبح  قز ادقو  یق دی نظ  عمو    قهم لفاب  اال پوستتکههد، ناقی یق دی ه د ت  ادقگان  کهت ل ا 

 آوید.ا 

                                                                   
1. Claude Vasconi 2. Breathable façade 3. Falmilky 



    203                                                                                                                   یمطالعات مورد -پوسته دو ینما: هشتمفصل 

 

های خ پای  ک  اما  قیافاع  ضتتای نیهد یق قی قستتت ک  اوستتط ستتتونپ و مت نازک، یک دیوقی امغ   نمای دو پوستتت

ن قی ستتای  قندقخت  نما قیق    نا کمت ی  هزیه  کاییهای رانت خایا  یقهستتایبان شتتود.گم ند پشتتتمبان  ا دین ا 

قز  های دهد نخشقاازه ا  بانسمستم سای کههد.قیجاد ا  دههد و یک ا کت خب  پویا دی نمای نم ون  ساختمانا 

دی زوقیای خالتتت  نفوذ کهد و یک قلاوی دیخشتتتان اهاستتتب ن قی گ دو قزط ی  امدقن قیجاد نمایهد. دو نمای  نوی

 االهای ستتاختمان  ک  دی آن زاان نوآویقن  نودند، نمانا  ادینمت  هستتتهد  و دیعم دوپوستتت ، هم قه نا ستتای  وییگ 

 کههد.قعتبای و اهزلت یق ن قی سمستم لضای  افظ ا 

 

 کلی ساختماننمای 

 و فرهنگ های اقلیمزمینه
قست. گ نونت ل قی گ  ت  0و دیقک 2های قِزی های آلپ دی احت ایال  یودخان قی قست ک  دی امان کوهگ نونت شا ی دیه

  زاستان  و یک ا کز عیم  نزیگ دی اهبق هایشود، پایااه ویزوناامده ا « های آلپ   قنس پایتخت کوه»ک  گاه  

وهوقی آلپ  های کوه نا آبا ز قست. قگ چ  دقاه و قیتالما هم دی اهوب شت ل    قنست  قستت ک  نا سو مس 3آلپ_یون

وهوقی  افتدل قلمانوس  آب  گ نونت، اای  ک  دقدگاه دی آن ل قی دقید، دی اهبق ۀقست، دیست دا  شتا  یق قااط  ک ده

اغ ق مای    های قلیمم  اشت ک دی یک اهبققی  شا  دقیقی وییگ  (.0گما _کوپ  Cfbنهدی قلیمم  ل قی دقید )طبق 

اای  های قیهجا چاای  صت اجزق یق دی خودغ ن  قست. سازه ، نیییک و آلمانا کزی، قنایستتان    قنست :نزیگ قزامی 

ا ی  ااه،  ایناایت( قستتتت. دی گ    +دیا35ستتتانتما قد )  دیا 7/2ژقنوی ، امانام  داا  ،ستتت دا ی  ااهدی  دهد.ا 

  یطونت دی نقم دیلتتد قستتت. 72 ایناایت( نا امانام  یطونت   +دیا68ستانتما قد )  دیا 0/02اولای، امانام  داا 

قیهچ( قستتتت.  30ات  )امی  856ااند. امانام  نایندگ  ستتتالان  دیلتتد، نالا نال  ا  80اا  70 ۀقیا  ستتال دی احدود

 و ( نالاا  قز  699ات  ) 023دهد. ستتایت دقدگاه اق یباد اغ ق مای دیه یک دشتتت آن  ت  اق یباد هموقی یق اشتتکمت ا 

 [.5سبح دییا قست]

 عیم دی قی  سایت های قی  دقدگاه دی ساختی  ن قی نوآوییقی اکممگ نونت زامه   ام قث احقمقا  عیم  و اوسف

های قِزی  و دیقک اشکمت یودخان  ک  قز احت ایال  شده قستقی ستاخت  ازی هکهد. دقدگاه دی شتب خاص یق   قهم ا 

ک  پس قز اهگ ااان  دو  ن  شا  شتود، لبت قز قی ناامده ا « چهد ضتیف »شتود. قی  زام  ک  قز لحاظ ااییخ  ا 

نونت  مزیک، قولم   ۀاایز ۀن ند «5لویمس نمت»گ  ت. ها ن  عهوقن یک قنبای نظاا  اویدقستفاده ل قی ا دقده شود، اد 

قلمیی  آاوزو سسا  نم ؤقی پ  قز اقندقزی ک د. قی  اهبق  ن  احی دی آنجا یقه 2956های  مزیک یق دی سال آزاایشااه

شدن ااییخ نظاا  دی آن، قی  اهبق  یق  دی پ  کم نگ اف وف شد. 6«عیم چهدضیف »لتهفت عیم  ابدیت و ن   عال  و

  فسمسا  قشأدیخشان  قز ا  گ نونت ک  اوسط ایق  های نا اکهولوژی پمش  تیگ  [.6نااهد]نمز ا  7عیم  ۀازی شتب 

ات   302قی ن  لب  ذیق  دی ایق  ۀدههددستتااه شتابشتود، غم لانت اولتمف قستت. قیوپای  دیده ا  8ستهک وا ون

 ازی ه ل قی دقید.  و ( دی نوک شب  2252)

                                                                   
1. Isère 

2. Drac 

3. Rhône-Alpes 

4. Cfb Köppen–Geiger 

5. Louis Néel 

6. Polygone Scientifique 

7. Presqu’île Scientifique 

8. Synchrotron 
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 .شده قستاوسط نویسهده اشخص  اکان دقدگاه گ نونت 3پت وساهبع:  .،،   قنس0یزی، ق2ن ون نخش غ ن  گ نونت قز .2-5-8شکل 

 

دیخشان  قیکس نسمای  شکت پ اوهای قشفاولمدشده اوسط سهک وا ون ااان یق ن  ن است ، شدیدا ی  نوی  قی  وستمی

 5ش وع ن  کای ک د، همان سال  ک  وقسکون  2990دی سال  0قی قس آی قف[. 7کهد]ن  نازک  یک اوی قنسان اولمد ا 

م  دی عی ۀازی اهون  شب   دی لب قی قس آی قف یق دییا ت ک د. دقدگاه، اهاا چهد قیستااه ا قاوق نا  دقدگاه گ نونت ۀپ وژ

دی اات اجدیداما  قی  نخش قز  2992  یوپت، دی دهیو  اهبق  التتتی  دقید. 6«یوپتیو»ا  اف وف ن  اجایی  اهبق

هبق  های لهفت  قی  اگاز و سای  ساختمان  ایخانلبای، یک ک  لهفت  نود، اوسف  یا ت. لبیاد یک احوط شا  ک  لبیاد

ن  دقدگاه، قیوپت قکهون امزنان یک نمایشااه و ا کز کهف قنس، یک دقنشااه اجایی، یک کالج نودند. عیاوه یق قشغال ک ده

 هتت قست.اتوسب ، یک سال  ویزش  و چهدی   قلمیی  و ادیسنم 

 

 سایت و برنامه
قز  د. خط قلی  لبای ک آیهای قط قف نم ون ا ازی ه و کوهطوی استقمم قز نا ت شب ن  ساختمانستایت اییی  و قنبوه 

گم د و پس قز عبوی قز یودخان  یق دی آغوو ا  «7چایا وز»کوه یشت   قیزی و پای  شود، ک قنشمال ن  گ نونت اهتا  ا 

 قیوپت  عیم  ن  قیستااه قلی  لبای گ نونت و ا کز اهبق ۀازی ط ی  شب یسد. قی  اسم ها قز ن  ا کز دیه و شتا  ا 

 .دهدقلسالم  سایت یق اشکمت ا اییث اتساوی  ا ی  پایطولان   8شتوند. ن  اوقزق  اسم ها، خمانان آیاه اهتا  ا 

قز قضتتیاع کوااه یق اشتتکمت آید، یک  اوقزق  دیقک نم ون ا ازی ه ن خمانان  شتتب   ک  قز شتتبک «9پم  ستتماید»خمانان 

شتتمال  ازی ه   گم د ک  قز خمانان پم  ستتماید ن  ستتمت نقبشتتکت ا  اانده اوستتط ا قاوقستتمت کوااه نال  دهد.ا 

اال یوش  لدیامهد ن  سایت پاسخ دقد و قز پتانسمت قیجاد یک ا کمب شا ی افهادقی و دیعم افمای ن  شود.اهحه  ا 

 دقدگاه نا ه ن د.های عمیک دی ی ع نا قن 

شتوند ک  یدپای ساختمان یک اییث قی اهح ف ا قندقزهکههد و ن های ستایت پم وی ا قز لب  ا زهای ستاختمان

[. ههاا  وقیدشدن ن  امدقن ویودی ساختمان، 8قلستالم  کاات قستت، شکی  نمادی  قز افادل ا قزوی عدقلت]اتستاوی

های دقیی اانهد شهت ن    قز آا یو  ویودی و وا گاقید. سقف  یزی شمبدیدکههده اأرم  ا نقوو اییی  نمشتت  ن  ناز

نیوک قدقیی نیهدا  نا پوشش  کهد.های قط قف یق اهفکس ا دقی کوهطوی اجازی قشتکال زقوی کهایی دقدگاه قستت ک  ن 

کهد، قاا ن  افهای وقلف  کیم  ن  آستتمان قشتتایه ا آید و قی نالا ا اوقزق  استتم  ا قاوق نمز نا زقوی نمای دوپوستتت ، ن 

کهد. قی  ساختمان امک  قست قز لحاظ ههدس  قی یکپایچ  قز لفاب اهفکس ا قشکال کوهستان  لدیامهد یق نا دیوقیه

                                                                   
1. Néron 

2. Isère 

3. Pethrus   

4. ESRF 

5. Vasconi 

6. Europole 

7. Chartreuse 

8. Arménie 

9  . Pierre Sémard 
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یسد قی  ساختمان دی اای خود های آن   اول  یا لتیب نمستهد. دی عوض، ن  نظ  ا ناشتد، قاا    قلاا  گ  ت  شتده

دقز ا  قنکوهستان  ک  دی هویت گ نونت ا کزی قست، طهم  ۀقست و نا اهظ ، دی نا ت شا  گ ه خویدهشده قستفبم  ا

  شود.

ا  ک  سه ۀکا  پایلمان سان ( قست، یک ساز ،دقدگاه اانشم  کا  قلی  گ ونونت )لبت قز قنقیاب   قنس  ستاختمان

و  ههوز هم دی ا کز شا  ااییخ  دی سوقات  شده قستون   و نفدها ن  سبک ینسانس ساخت  ن  سبک گوامک پ  زی 

های دقدگاه و همچهان اانهد لبت شاات  ضاهای عموا ، سال  ،شود. دی دقدگاه ادید، اهاط  قلی  ن ناا قیزی قدقیه ا 

 [.9ن قن  اساات کا  لدیم  قست]دقدگاه ادید اق یباد س  ۀقاا قندقز قستد اا  لضای  

قی و اوزیع  ضتاهای دقخی  دی دقدگاه ادید اشتاود قست. د اا  لضای  دی قاتدقد اانب  دی اقستمم ن ناا نظم ست 

خمانان آیاه  هستتتهد.  های دقدگاه دی ستتمت شتت ل  دی قاتدقدک  ستتال ستتمت اهوب غ ن  اییث ل قی دقیند، دیاال 

کهد. اسم های عموا ، خصول  و اشت ک نا ها ا کت ا قی قستت ک  نم  قی  اودهای آا یو  عموا  اانهد گوه ضت

 کهد.وضوح قز هم ادق ا قند ک  کایک دهای دقدگاه یق ن طوی طبمف  دیهم اهمده شدهدلت قز ط ی  قی   ضتای آیق ، ن 

همکف قز ط ی  سال  آا یو  و   های دقدگاه طبقسال پس قز نازیست  قاهمت  دی ویودی قلتی ، دستت ست  عموا  ن  

نالای  قز یک امدقن عموا  دو  دی قاتدقد نمای شتتمال   های دقدگاه دی طبقدستتت ست  ن  ستتال  قنتظای قستت.  احوط

یک  قز ط ی طوی غم استقمم ن ل  و پی ، دی ویودی قلتی  یا ن گم د ک  استتقمماد قز ط ی  یک پی شت ل  لتوی  ا 

یسمد. یقه وهای نالای س  آا یو ، د اا  لضای  یق استقمماد ن   ضای دقخی  دقی دی قنتاای آا یو  ن  آن ا مبستبح شت

های عموا  و خصول  یق دی آیقیش نص ی ناز ها، ادقسازی ض ویی نخشها و یاپا کمب پت کههد.دقدگاه اتصتت ا 

 کهد. افظ ا 
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 . 2: افمایقن وقسکون ، اوااس قسچمهکواهبع ،های طبقا و پیان سایت دقدگاه گ نونت .2-5-8شکل 

 

                                                                   
1. Vasconi Architectes by 

Thomas Schinko 
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 .قسچهکواوااس ، اهبع: افمایقن وقسکون  .،دقدگاه گ نوب ن و ع ض  ساختمان .6-5-8شکل 

 

ادیون ستایت آن قست قاا اهظمم دلم  نماها و  ضاهای دقخی  ادیون پاسخ  ستاختمان قگ چ      و ستاختای کی 

قی ک  نسمای نا افاو  شفا مت ، اادهگست ده قز شمش ۀ قستفاد قست. گم ی خویشمدیوهوقی احی  و ااتافمای ن  آب

، ک  ن قی افاو  ادین عدقلت ض ویی . نویق زقیش دهد ناخوقستت  یق دی قی  قلیمماوقند ایفا  ا قیا  ا ابط قستت، ا 

ول  قی افمکههده و آسمب ن  اوقد شود. لفاب دیوقی امغ اوقند ناعث قیجاد اانش خم هنشدن، ا قستت، دیلتوی  کهت ل

  قی  اضادها، یویک دهای ا یم خصول  کایک دهای دقدگاه قست. نمز اانع ضفمف  دی ن قن  س ولدق و دی اضاد نا قلزقاا 

وستتاز اتفاو  نود. دی ها و ههجایهای افمول ستتاختک د ک  نا ستتهتقلیمم یق قیجاب ا _زیستتت ط قا  و ستتاخت قز

دوآا یو  دی دههد،   د خویشتتمدی پاستتخ ا ن اات اهحصتت دقی ن  ستت ط قا  وقستتکون  ن قی دقدگاه، نماهای لفاب

  دههد نوی یوز و ااویا قاکان اال کههد و دیعم ا امبا  یستتم  نستتمای اتفاو ،  ضتتای ناز و اشتتت ک یق   قهم ا 

 های دقدگاه دی دوسبح، نوی طبمف  یق قز نالا دییا ت کههد. ا یان دقشت  ناشد و قاا  طبمف 

 

 
 



 یمیاقلستیز هدوپوست ینماها                                                                                                                                          208

 

 
 .افمایقن وقسکون ، اوااس قسچهکو : اهبع ،طول  و قیافاع اهون  دقدگاه گ نونت نخش ساختمان  .1-5-8شکل 

 

 نماها
. نیوک قدقیی دقیقی یک نمای شتتده قستتت  د اهظمم دقخی  اهحصتت ن  گم ی و عمیک دطوی خاص ن قی ااتن  نماه 

  احفظ پوشتتاند.اوقزق  خمانان پم  ستتماید و ا قاوق ا اهوب غ ن  دقدگاه یق ن طبق  قستتت ک  اات هشتتت  دوپوستتت

  یاند. قی  نما دقیقی یک احفظاهون  و غ ن  نیوک، لبت قز ن خوید نا ستتاختای آا یو ، پایان ا   دوپوستتت  دی ااشتتم

 د. کهاغمم  ا  ،خایا   یهای نا   و ااووهوقی  نم  االتاتغم  قست ک  نا ش قیط آب  ضخمم نا ااوی  چهدطبق

 

 
 .کوقسچمهاوسط اوااس  ، افمایقن وقسکونگ وه قز  قاازهنا  2ع:  میمپ یقلتاهب، ویودی دقدگاه گ نونت قیوقن  .8-5-8شکل 

                                                                   
1. Philippe Ruault 
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 قی دیقااامک ن قیزامه پسپوشتتاند اا دیوقی غ ن  آا یو  یق ا  نازک، اما   دی آا یو ، یک نمای دوپوستتت  نا یوی

شتتده دی نم ون، ن  دلمت اشتتخصتتا  نازک خود، های آ تانام  عمم  نصتتبقی  نما، نا ک ک ه  ضتای عموا  قیجاد کهد.

قی اشکمت دیوقی امغ  2ها وقادامیمونوسمی  ن ک   «افب »یا  ه  وقاد پهج ه ظاه ی شبم  ن  یک نمای دوپوست  دقید.

ای، قی  ساخت کهد.نهدی شده، قاا نخای قز نم ون نفوذ ا و نا قیهک  آبقست ، دقیقی یک  ضای هوقی  ادقگان  شتده قست

قی اا ت افب ۀ قی دوپوستتت  و پهج شتتود، نا اوضتتمحا  نمای پهج هناامده ا « 3نمای اهفستت »یا « 0اهفس نما»ک  

 ابانقت دقید.

یو ن  شتمال ش ل  دقدگاه ن  اوقزق  خمانان آیاه ، ن قی قااط   نماهاینازک، همچهم  دی   دوپوستت  نا یوی نمای

زند و قندقسال  دقدگاه )ن  خمانان( سای  ا  ۀها قز سقف گست دلفاب شود.ک دن ستبح نالای  امدقن عموا  قستفاده ا 

دی قیهجا، لضتتتا  و  کههد.ام  ا أکم، ا  لتتتبحااه  یق نا زقوی قیافاع دیستتت قستتت  خمانان، نویهای کمستتتاختمتان

یانهد. پس قی ا افع و غ   دی نوی طبمف  ا خود یق دی احوط  ۀشدهای افمم قاا  ،کههدگان ن  دقدگاه عموا ا قاف 

  ه، لحنماع دی قی  ندون اان  شویهد. شمشدیوقی و سقف یق ا  ینگ سفمدن  های ن ل  سبوحشدن هوق، چ قغقز ااییک

 عدقلت یق نبمههد. گاقید اا عمیک ددیخشان  یق ن قی اماشاگ قن نم ون ن  نمایش ا 

نمای  و 2 عهوقن نمای دوپوستا امب ن های نفدی قی   صت ن دقدگاه، دی نخش  نمای دوپوستت ها و عمیک دوییگ 

 .شده قستافصمت اوضمح دقده ن  0  دوپوست

 

 آتریوم
 یشتتد، دقیقی نوینازک ک  لبیاد اوضتتمح دقده  ن  نویپ دقزی اانب  قز نمای دوپوستتت  نا نمایآا یو  ا کزی اجمم، عیاوه

ضا  کهد و اات یق ن  طبمف  یق اوزیع ا  کهد و نویعال  قست. یک نویگم  شمک، قز خط سقف دی طول  ضا پم وی ا 

  ها قز  ضای ناز ن  لضاکهد. عبوی گایگاهق زقید. ستبوح ستها  کف و دیوقی، نا نازااب ایایم ن  پخش نوی کمک ا ا 

  دهد.های دقدگاه دی ه  دو سبح ا ن  سال  یق قاکان دست س  خصول  قاا لانت اشاهده

 

 
 .:  الممیک اهبع ،دی س قس  ا قاوق 0نمای نیوک قدقیی، نمای  قز خمانان پم  سماید  .1-5-8شکل 

                                                                   
1. modules 

2. facade respirante 

3. breathable façade 

4. Pier Smard 
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 .نوناا اایی ن   اهبع:، دقخی  یو ن  غ ب ،2دهیمز نزیگ االای دسِ پاس پِ دوس .91-5-8شکل 

 

 
های دقدگاه سبوح های نویگم  ن قی سال های دقدگاه، ن دهنم  ویودی  های دقدگاه و نمای شمال ش ل سال   ولان  نا ویودی .99-5-8شکل 

 .نوناا اایی ن   اهبع: ،قندا  دی پشت دیوقی اوقج کج ل قی گ  ت پایم 

                                                                   
1. des pas perdus 
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 .نوناا اایی ن   اهبع ،دهیمز کوچک دی نیوک قدقیی .95-5-8شکل 

 

 یق قز ر  نویؤطوی ادهد اا ن طبق  پایم  نیوک قدقیی قاازه ا چمداان نویگم  همچهم  ن  د اا  یو ن  غ ب دی ستتت 

 آا یو  ل ض نام ند، اا ه د ت  دی نیوک قز ازقیای نوی یوز دوط    ن خویدقی شود.

 طبق  نالاا  قزخب  ن قی نیوک قدقیی قستتتت. دیوقیهای قی  آا یو ، یک  ا  و نیهدا ، یک هستتتتآا یو  دو ، ناییک

قز وز نوی ی دهد.نالای  یق ن  سبوح زی  قیق   ا  دهد ک  نویدقی یق اشکمت ا شده و یک اانمتوی لفابسبح قدقیی کشمده

های شتتود. دهان های ق ق   یزی عمودی کهت ل ا قی و امی اشتتبک  یزی دی نالای ستتقف شتتمشتت  ۀیک پهج ط ی  

م ه.  ضای آیق ، قیاباطا  نص ی و نوی یوز یق ن قی د اا  لضای    قشده قستاواویی ن قی خ وج هوق و دود دینظ  گ  ت  

ا قی ک  نیک افت شتفت آستانسوی پی قز ط ی  ستبح کف آن اتشتکت قز گیدقن پ  قز گماهان ستبز قستت ک   کهد.ا 

قا  نا دست س  احدود   . کت نیوک قدقیی یک اهبقشده قستقند، ساخت  لفاب دقده شده ،اقاو  دی ن قن  آاش  شتمشت

شوند. قی  ط ح، قی اهتا  ا ن  د اا  شتمشت  ،آا یو های ناز دی همستایا  احمط شتدن، گایگاهقستت. پس قز دقخت

اوقنهد دیااا  قز ا یم دهد. قشخاص قدقیی ا قیاباب نم  ستاکهم  قط قف )آا یو ( یق دی سبوح اختیف نیوک قیاقا ا 

م  همچههای دقخی  لانت قا ق ن  یوی دیوقیهای یو ن  آا یو  کهت ل کههد. آا یو  خصول  یق ن قی اکان خود، نا ک ک ه

 ۀقندقزکهد. قیافاع آن ن شده عمت ا هوقی اببوع و قستخ قج هوقی قستفاده  شده ن قی قیق ن  عهوقن یک  ضتای قشتغال

های لانت قا ق یق دی خود اای دهد ک  های نمایشتتا  و دییچ های  قز پهج هزند اا یدیفطبق  قز ستتقف نم ون ا یک

 شوند.ناز و نست  ا « سمستم ادی یت ساختمان»طب  دستوی 

 

 های دادگاهاتاق
کهد، دی نیوک دقدگاه قدقا  دقید. دستتت ستت  عمو  ن  طبمف  ک   ضتتاهای دقخی  یق اشتتخص و یوشتت  ا  اوضتتوع نوی

 نالای ، یا قز ط ی   های دقدگاه دی طبقدست س  ن  سال  های دقدگاه دی سبح قلی  قز ط ی  آا یو  نزیگ قست.ستال 

اوقزق  نمای یک یاپ طولان  نا کف چون  دی ستتتمت غ ب دوی آا یو  ن   وستتتمین ل  دی ویودی قلتتتی  یا ن یک پی 
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دقزی یق قنقست اا نوی طبمف  و چشمل قی گ  ت  ساختمان  لفاندقی ن ق ، دی گوش  دیوقی دوپوست شود.دوپوستت  قنجا  ا 

ط ز ، ک  ن شده قست ولان  نا پوشش  اوادقی قز گچ سفمد قا ق   یوی احوط دیوقی یون  ولان    قهم کهد.ن قی ستال  

 آوید. های آلپ ن    گ نونت یق ن  یاد ا قی زام ااه قن 

 

 
  ،شفت نویگم  تشده دی پاینهدیسبح نالای  دقدگاه نا یوکش چون  طبق  .99-5-8شکل 

 .قسچمهکواوسط اوااس   قز افمایقن وقسکون اجوزنا  اهبع:

 

 
شده د قیجا ینگ خاکست ی یوش  ن قی اوزیع نویسبح قلی  دیوقی دقدگاه، نویگم ی نا     کج و اقف  دقید ک  نا نا ت گچ ن  .92-5-8شکل 

 .قسچمهکو اوسط اوااس  قز افمایقن وقسکون اجوزنا  میمپ یقلت  اهبع: ،قست

 

قی ط ز ابتک قن اا یک احوی نویگم ، دی ستتمت دیا  ل قی گم د. دی یک چمداان ستتاده، ن  شتتده قستتتدیوقی کج  

یق  هدکهههای نویگم  اانش خم هشفت کهد.چشمام  عال  قز اهبع اخف  دییا ت ا  های دقدگاه دی ه دو طبق ، نویقاا 

آوید و ها نوی نمادی  عدقلت یق ن  یاد ا کههد. قی  لتتتحه پ ا  قیجتاد ا ن نتد و احمب  آیق  و نتدون اوقسا قزنم 

 دههد.ها دی س قس  دقدگاه قیق   ا نا کمفمت و ام کز لانت اواا  یق ن قی  فالمت ،اال نوی پ قکهدهدیعم 
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 ساختار ساختمان
 ۀقی ن  ااهدستت  پمچمداشتتاهده قستتت، اهاا قشتتایهلانت قستتکیت  یزی و اااینهدی اتقاطع ک  دی دقخت آا یو  قدقیی

احت ایال  یودخان ، دقیقی ظ  مت احمت  آن قست.  قی یکپایچنیهد و نماهای شتمشت  اویدنماز ن قی ایبمت ستاختمان

پایم  دقدگاه و ساختمان  .شتده قستناشتد ک  دی ا کمب نا ستبح نالای آب، اهج  ن  ط قا  غم عادی اها ا خاک ا 

. ن ج قدقیی و شتتده قستتتاحصتتوی  ،نمش قز هزقیشتتمعنا  ،شتتدها  ستتاختمان، دی یک اوض نته  اقویتستتبوح پایم 

دقی و نماهای اا  دقدگاه نا یوکش  یزی لاک  ن ق  پوشمده های آا یو  اجاوی آن قسکیت  یزی قست. سقف شمبستقف

 .شده قست

 

 و اجرای نمای دوپوسته ساخت
 شود:وساز آغاز ا نا ا ویی ن  ساخت دقدگاه گ نونت  نمای دوپوست ۀقیق   و نحث دینای

و  0-0-8های ط قا  )ادول ااا یس، 0  ن قی نمای دوپوست 02-0-8و شکت  2 ن قی نمای دوپوستت 25-0-8شتکت 

قلیمم  خاص، دی نمان افمایی نماها آشتتکای ا  شتتوند. قازقی ط قا  زیستتتک  چاون  افاهمم و قی ۀ چکمد، (8-0-3

 های دوگان  ام کز دقید.ها و عمیک دهای پوست گم د قاا ن  وییگ عهوقن زامه  دینظ  ا یق ن  قی  احقم  کت ساختمان

شتود. قی  نما دقیقی نسمایی قز نهدی ا اتغم ، طبق   نا ااویخایا    قدقیی، ن  عهوقن ااوی ستاختمان  نمای دوپوستت

های  نا چهدطبق ، نا ظاه  ضتخمم کیاستمک قست ک  دی قی  زاان، دی اکان  وستاز نمای دوپوستتنشتانا های ستاخت

، ناز و گست ده  چهدطبق  . اها ا ااوی  دی نالا و پایم  احفظشده قستو ن یتانما ستاخت   وهوقی اشتان ، اانهد آلمانآب

های لووی دی احفظ  وهوقی  افدیت کههد. ک ک هشتتوند اا ا یان هوق یق دی هماهها  نا اغمم ق   صتتی  و آبنستتت  ا 

 های ساکهان پاسخ دههد.  ضای هوق نمز یک اانع لوا  قست.یوز و خوقست  اهظمم هستهد اا ن  ش قیط اغمم  نویلانت

  
 های اتغم االتااوی : 
 چهدطبق  احفظ :
 گم ی: اهوب غ ن اات

 : دقدگاه گ نونتساختمان
 اکان: گ نونت،   قنس 

 افتدل قلمانوس  Cfaآب و هوق: 

 نمای دوپوست 
 وسازساخت

 ن یس  قامال 
دقی اواویدقی هتتای لمف: پتهج هخت وات  هتوق

 )ا یان هوقی ن گشت (

 
 االت نا   )اانستان(

 
 خایا  )زاستان (  االت ااوی

 : قسکیت  یزیساختمان ۀساز
ستتتتاختتتایی  ۀاتتدقینم ون : اتتک  پوستتتتتت
 شدهشده ن  یوی لاب  ولادی ا اولاکاا واو 

 690اتتدود  بطبقتت  8 ضتتتای هوقی : قیافتتاع 
 قیهچ( عم  07ات  )امی 

 ولادی ضدزنگ ک  های نال ستاختای نما: ن قکت
قند. قز کت ستتاخت  شتتده قز ستتاختای ستتاختمان

نم ون  پشتتتمبان    های ناادقیی و پوستتتوقک
 .کهدا 
دی لاب ک ک ه  چهدادقیه  شمشدقخی :   پوست

 آلوامهموا  لاک 
 اانش  ۀکههدسقف کاذب خهک

مم اهظلانت قز نوعهای : ک ک هخویشمدیکهت ل 
 اواویی، نا کهت ل س نشم 
دقی اوکای یزی سویق   لفس  

 گ اایش احمب  اانش 
نتاز نا داپ  اواویی )ویودی ۀ ویودی هوق: ک ک 

 ن است (

قطیاعا  قز افمایقن وقسکون ، اوسط اوااس  ،پوست نمای دو نا پوست  ن قی دقدگاه گ نونتنمای دو نمای کی  ساخت  .92-5-8شکل 

 .اایی ن  نوناا  و اتمو وییب  اهبع: ،هکوقسچم
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 : 5-5-8جدول 
 قلیمم_زیست

 ااا یس ط قا 
 ن قی نمای دوپوست 

 دقدگاه گ نونت :ساختمان
 احت: گ نونت،   قنس 

 : افتدل قلمانوس قلیمم

عوقات 
  مزیولوژیک 
 و   هها 

 
 قلیمم افاهمم زیست

 لبفا  نمای دوپوست    نست

  های ط قا  دههتد ک  لبفا  نمای دوپوستتتت  قز افاهمم و قستتتت قایینشتتتان ا
 کههد.قلیمم  پشتمبان  ا زیست

 ضای 
 ا یان هوق

عهال  
 سای 

اهفاهای 
 ااوی 

 ساختای کاییلفاب
اجامزق  
 اانب 

          یوز سازی نوینامه  اشفشع

 
 
 

 ا قیا 

و  خویشمدی  اجموع
 سازی ا قی ذخم ه

        

       اوزیع ا قی 
        قز گ اا افاظت

و قاتهاب قز  کهت ل خویشمدی
 گ اا

         

طبمف  و قایاف  ۀکههدخهک
 ا قی 

         

        اببوع  فال  ااوی
         ادقسازی لوا  لوا 

  ضای 
 اتح ک

         نازدیدها
       غم نص ی قیاباب نا طبمفت

 
 
 
 قخیال 
 قاتماع 
 ااییخ 

       زیستاحمطکهت ل   دی 
       های اجدیدپای اولمد قن ژی

 
 رم  احمب  قندکأا
 افمم  و ناادقیی  هزیه

 ساختای و اونتاژ
 شهاس زیبای 
 شده دی اکانقیاباطا  افبم 

            
کاین د 
نمای 
 دوپوست 

 قی ا ا ی شفاف یو ن  اهوب غ ن  ن قی کتانخان شمش   دوپوست ینما

 خایا   چهدطبق  نا ااوی نهدیطبق 

 
 اهقست قایی
 و قاکانا 

های  ک  دی ادول نالا نمان شد، اهج  ن  قلیمم  و نخشافاهمم زیستت
یقهکایها و خصتولتما  دی قیاباب نا ط قا  نمای دوپوست  خوقهد شد. 

 ن  ق  وی آی  اویدی نااه کهمد.کتانخان  وگو ن  نمونن قی نحث و گفت

 ،اایس ،   قنس  ،اایس 
 گ   قیادیت قن  قلیمم
 وهوقی گ  قاتهاب قز گ اا دی آب .2
 های ابالف یوز ن قی قاا  نامه  سازی نوی . 0
 نوآویی اوقد .3

ییزی نماهای ادید قستفاده های اواود یا ن ناا ساختمانواحیمت اوقند ن قی اجزی ا  نمای دوپوستت  ن قی قلیمم_ااا یس ط قا  زیستت
های خاص پ وژه قز های کی ، ا کمبنهدیشوند. دی قی  دست نهدی ا ، طبق هوق و نوع ااوی   احفظ  ن قساس ههدس نمای دوپوست ، شتود.

عیم دی لالب شتتود. نمای دوپوستتت  نمازاهد همکایی چهدی پوستتت  ا   د ن قی نمای دوهای اهحصتت ن اتافاهمم و قازقی نما اهج  ن  یقه
شتده نا قلیمم و کاین ی اشخص، ن  او قمت قلیمم  اببم  دقدهنا یقهکایهای زیستت  یک   آیهد ط قا  اتحد قستت اا کت یک ستاختمان

« عوقات اؤر  ن  نمان افمایی»ناشتتد. ا  2ان افمایی ویکتوی قولا قلیمم ، ن گ  ت  قز عوقات اؤر  ن  نمدستتت یاند. افاهمم ط قا  زیستتت
، نیییک )کتاب 0نمز ن گ  ت  قز گ وه احقمقاا  افمایی و قلیمم دی دقنشتتتااه کااولمک لوون  (. افاهمم ا قیا 2963قولا  )ط قا  نا قلیمم، 
 نوناا اایی ن  ااا یس  قست.( 2986قلیمم ، یقههمای ط قا  زیست

دههد ک  هدف آن قنتقال اس شفا مت ن  عمو  ا د  هم قه نا ها، یک نمای نموکیمماامک یق اشکمت ا قی  وییگ  

 نا آسایش احمب  دقخی  عال  ن قی کایاهدقن لضای  قست. یک د ت  کایآاد قن ژی  قیق 

 

                                                                   
1. Victor Olgyay 2. UCLouvain 
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 تنظیمجریان هوای قابل :9ۀ نمای دوپوست ویژگی

 برای سازگاری فصلی

طبق  یق اا نالای نیوک قدقیی هدقیت شتود و هشتطبق  نالاا  قز ستبح امدقن شت وع ا  ضتای هوقی  چهداهظویه، یک

کهد اا ش قیط نااساعد قیهچ ( قیجاد ا  07ات ی )امی  690اق یباد  ۀنا   گست د  قی، یک اهبقشمش   کهد. دو ویلا 

 قیدیوقی امغ  دقخی ، ساخت  ادقیه قستت، لایقی اکدیوقی امغ  نم ون   ا قیا ، نویی و لتوا  یق کاهش دهد. پوستت

 لاب نما قز اهس آلوامهمو  لاک  قست.  دوادقیه و

 

 
 .افمایقن وقسکون ، اوااس قسچمهکو اهبع:، دقدگاه گ نونت  چهدطبق  پوستط قا  نخش نمای دو .96-5-8شکل 

 

 
 قی نا کهت ل اواویی، های لمف شمش پهج ه   پوستنمای دو خ وا  هوقی:  .91-5-8شکل 

 .نوناا اایی ن  اهبع:  ،کههدشده یق قز نالای شفت چهدطبق  خایج ا هوقی گ  
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های ک ک ه ،کههدقی  یزی ا یان هوق نم  سبوح یق قاکان پای  ا های امی کت وقک  پوست ضای دقخی  احفظ : نمای دو .98-5-8شکل 

 ،ینددی ه د ت  ل قی دق های کاین  ن  یوی امت پهج هقند و کهت لدقخی  نصب شده  اهظمم کهت ل اواویی دی دقخت احفظ  و دی کهای پوستلانت

 .نوناا اهبع: اایی ن  

 

 
 ،شودشفت چهدطبق  وقید ا   هوق قز ط ی  نازشوی ق ق  قز پای  پوستویودی هوقی: نمای دو .91-5-8شکل 

 .نوناا ، اهبع: اایی ن  شوددقخی  کهت ل ا   ا یان هوق نا یک داپ  اواویی دی یقستای پوست 

 

های ها یک دودکش ا قیا  پموستت  قست ک  اهاا اوسط ساختای پشتمبان  یزی افی ، نا اویی ضتای نم  پوستت 

  یسد، قاا سمستم احفظنظ  ا قول)نما( اهوب غ ن  ن   دیاشود. قگ چ  دی ناادقیی دی ه  ستبح طبق  شکست  ا 

قی ک  سبح کمت ی قز نمای دوپوست ، یو ن  اهوب، غ ب گون پوشاند، ن نیوک قدقیی کوااه یق ا   پم قاون ، قنتاای زقوی

 و شمال ش   نمز واود دقید.

غم  فال یا قاتهاب قز   اایش خویشمدیدهد، زی ق گوهوقی گ نونت وقکهش نشان ا ط قا  نمای دوپوستت ، ن  آب

  هوقی پموست  و یک ویودی هوقی ن است  ن قی ااوی  کهد. یک سمستم ااویگ اا یق ابان  نا اقاضای  صت   قهم ا 
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دوی کای شکت لمف، دی نالای احفظ  دی پاسخ ن  سهسویهای داا، قز یقه های اواویی ن دییچ  کهد.نما   قهم ا   احفظ

اوقنهد دی ها ا قیجاد شود و دییچ  اوقند دی زاستتان نستت  شتود اا یک اانع عای  )االت نا  (کهد.  ضتای هوق ا ا 

اا خایج شود )االت نآشتده قز ط ی  قر  قنباشت ن  نالای دیوقی ن ود و قز دههد هوقی گ  قاکان اانستتان ناز شتوند اا 

 خایا (.  ااوی

های قلتتی  نا ن قکت یک لاب  ولادی لاک  ک  قز لاب  ولادی ستتاختمانوستتمی  ن دوپوستتت ، نم ون  نمای   پوستتت

. تشده قسناادقیی ناییک، قز  ولاد گالوقنمزه ساخت    شتود. دییچ، پشتتمبان  ا شتده قستت ولادی ضتدزنگ ستاخت  

های قنتخان  شود. پانتدی چاای اا شش اکان دی طول نما دی ه  سبح طبق  قیق   ا  دیهای دست س  افمم  و ناادقیی

 . شده قستنشانان افمم  عهوقن دست س  قضب قیی ن قی آاشنم ون  ن   دی پوست

شوند، قگ چ  سام نای گ اایش و اببوع  فال نیوک قدقیی استقمماد نا نمای دوپوست  قدغا  نم   های ااویستمستم

های یاند. ستتقفقندقز یکپایچ  کاهش ا های ستتای دقی، نا ط قا   ضتتای هوق و دستتتااهش نمای کاایاد لفابستت اای

های قفشود. سو ق زقیش یقات  س نشمهان دی د اا  خصول  ا  اوی  نمشت  دی قن ژیاانش  ناعث ل    ۀکههدخهک

آید، یکپایچ  گ قد ن  گ دو دیا سانت   دیا 29اا  5آب دی داای  های اس  یق ک  دی آنقی قز لول  یزی افی  شبک 

 [. 22نود] شد یک  هاویی نوظاوی دی آن زاان دی   قنس قستفاده ا  کهد. سمستم خال  ک  دی دقدگاه گ نونتا 

 

 کنترلروز قابل نور :9 ۀویژگی دوم نمای دوپوست
های کهد. ک ک هق که  یق ن قی  ضای دقخی    قهم ا قی قز ستای عم   ضتای نما و یقه وهای افمم  و ناادقیی، دیا 

 نمشتتت ی یق قند اا کهت ل خویشتتمدینمای دوپوستتت  احصتتوی شتتده  اهظمم اواویدقی نا یقههماهای کانت، دی احفظلانت

توقنهد اا س نشمهان ن شده قستدقخی  نصب   کهت ل  ن قی ه ک ک ه یوی لاب آلوامهموا  پوستهای دکم    قهم کههد.

 قی های  ک  نطوی کاات نا امغ ها یق ا  اوقن ن ک ک ه لتوی  ادقگان  ن قی ه لسمت قز نما اهظمم کههد.ها یق ن ک ک ه

طوی وقن ن اها یق ا آوید. دی یک د ت  دیا ، ک ک هقند، پایم  کههده کج شدهیوشهای  غم استقمم یوز ندون اانش خم ه

 های قط قف یق   قهم کهد.شا  و کوه ۀکاات نالا ن د اا قاکان اشاهد

 

 ویژگی سوم نمای دوپوسته: بافر آکوستیک
 ااوی : االت های اتغم 

 چهدطبق  احفظ :

 اات گم ی: اهوب غ ن 

 : دقدگاه گ نونتساختمان

 اکان: گ نونت،   قنس 

 افتدل قلمانوس  Cfaآب و هوق: 

 نمای دوپوست 

 وسازساخت

 ن یس  قامال 

کتهتت ل هوق و نختتای آب   لتتتفتحتت

 شدهاا واو  2)ه اتمکال

اتتدقیه دی لتتاب نم ون : اتک  پوستتتتت

 آلوامهموا  لاک 

 نالا. اق یباد ااژول پهج ه 2 ضتتتای هوق: 

 قیهچ( عم  5/2ات  )امی  02

دی لتتاب دیوقی  IGUدقخی :   پوستتتتت

 قی آلوامهموا  لاک امغ 

هتتای اتتهتتفتتس: دهتتانتت  عتتمتتیتتکتت د

شتکت دی لسمت پایم  لاب استتبمی 

اجاز نت   میت های  ولادی ضتتتدزنگ 

 اویی ییز لانت نفوذ ن  نخای

 دی لاب نما 3ا اال ن یک

                                                                   
1. hermetically 2. Thermal break 



 یمیاقلستیز هدوپوست ینماها                                                                                                                                          228

 

های خ پای   ولادی ستاختای نما: ستون

 طبق  345لاک  

 
 االت نا   )دی اما  طول سال(

نم ون  لانت نفوذ نخای قستتت.   دوپوستتت  نا پوستتت  ( یک نمای نازک یکپایچ2نما )دیوقی اهفستت 

افادل  شتای نخای آب نم   ضتای هوقی نما و احمط نم ون  قزط ی  قنتشای نخای ندون ا کت هوق 

 کهد.شود و قز ا قکم دی  ضای هوق ایوگم ی ا افظ ا 

: پشتمبان  قز ن قکت کهت ل خویشتمدی

 های  یزی نم ون ن قی ک ک ه

 اای  هوق  اان سمستمقطیاعا  دلم  دیاوید  ،0پوست نمای دو ،پوست  ن قی دقدگاه گ نونتنمای دو نمای کی  ساخت  .51-5-8شکل 

 .نوناا اایی ن  اهبع: ، نما قز قدنما  عموا  اولمدکههدگان قست ک  اختص قی  پ وژه نمستدی 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                   
1. Respirante 
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 : 9-5-8جدول 

 قلیمم_زیست

 ااا یس ط قا 

 ن قی نمای دوپوست 

 گ نونتدقدگاه  :ساختمان

 احت: گ نونت،   قنس 

 2: افتدل قلمانوس قلیمم

عوقات 

  مزیولوژیک 

 و   هها 

 

 قلیمم افاهمم زیست

 لبفا  نمای دوپوست    نست

  های ط قا  دههد ک  لبفا  نمای دوپوستتتت  قز افاهمم و قستتتت قایینشتتتان ا

 کههد.پشتمبان  ا قلیمم  زیست

  ضای ا یان هوق
عهال  

 سای 

اهفاهای 

 ااوی 
 ساختای کاییلفاب

اجامزق  

 اانب 

         یوز سازی نوینامه  اشفشع

 
 

 

 ا قیا 

و  خویشمدی  اجموع

سازی ا قی ذخم ه  
         

       اوزیع ا قی 

         قز گ اا افاظت

و قاتهاب قز  کهت ل خویشمدی

 گ اا
         

طبمف  و قایاف  ۀکههدخهک

 ا قی 
        

       اببوع  فال  ااوی

         ادقسازی لوا  لوا 

  ضای 

 اتح ک

         نازدیدها

       غم نص ی قیاباب نا طبمفت

 

 

 

 قخیال 

 قاتماع 

 ااییخ 

       زیستکهت ل   دی احمط

       های اجدیدپای  اولمد قن ژی

 

 م  احمب  قندکأرا

 افمم  و ناادقیی  هزیه

 ساختای و اونتاژ

 شهاس زیبای 

 شده دی اکانقیاباطا  افبم 

            

یو نت  غ ب نتتا   طبقتت 345: نمتای 0دوپوستتتتتت   ینمتا نمای دوپوست کاین د 

 قندقز خایا سای 

 (نا   ناکس )اهفس نما پهج ه نهدیطبق 

 

 هاقست قایی

 و قاکانا 

هتای  ک  دی ادول نالا قلیمم  و نخشافتاهمم زیستتتت

دی قیاباب نا   نمان شتد، اهج  ن  یقهکایها و خصتولماا

ط قا  نمتای دو پوستتتتت  خوقهتد شتتتد. ن قی نحث و 

 اویدی نااه کهمد.  وگو ن  نمونگفت

 کشدنمای نازک  ک  نفس ا  .2

 های آ تانام  خایا . پهج ه0

ییزی نماهای ادید قستفاده های اواود یا ن ناا واحیمت ساختماناجزی  اات اوقندا  نمای دوپوست  ن قی قلیمم_ااا یس ط قا  زیستت

های خاص پ وژه قز های کی ، ا کمبنهدیشود. دی قی  دست نهدی ا ، طبق هوق و نوع ااوی   احفظ  ن قساس ههدس نمای دوپوست ، شتود.

عیم دی لالب شتتود. نمای دوپوستتت  نمازاهد همکایی چهدی   د ن قی نمای دوپوستتت  ا های اهحصتت ن اتافاهمم و قازقی نما اهج  ن  یقه

شتتده نا قلیمم و کاین ی اشتتخص، ن  او قمت قلیمم  اببم  دقدهزیستتتستتاختمان نا یقهکایهای یک   آیهد ط قا  اتحد قستتت اا کت یک

« عوقات اؤر  ن  نمان افمایی»ناشتتد. ا  0قلیمم ، ن گ  ت  قز عوقات اؤر  ن  نمان افمایی ویکتوی قولا دستتت یاند. افاهمم ط قا  زیستتت

، نیییک )کتاب 3ا  افمایی و قلیمم دی دقنشتتتااه کااولمک لووننمز ن گ  ت  قز گ وه احقمقا  (. افاهمم ا قیا 2963قولا  )ط قا  نا قلیمم، 

 .نوناا اایی ن  . ااا یس قست( 2986، یقههمای ط قا  زیست قلیمم 

                                                                   
1. Cfa 2.  Victor Olgyay 3. UCLouvain 
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 شود. های دقدگاه دی سبح نالا اهتا  ا دقی ن  قاا یو ن  غ ب سبح شمب ینما اای  هوق دی اان .59-5-8شکل 

 .هکوقسچماوسط اوااس   افمایقن وقسکونگ وه قز  قاازهنا  میمپ یقلت،  اهبع:

 

دی اقانت ا قاوق و  قابایی ستایت اییی  اتصتت قست. ۀهای قط قف دی احدوددقدگاه قز نزدیک ن  خمانان ستاختمان

ک نقش نمای دوپوست ، ن  عهوقن ی کهد. خمانان شیوغ، نمای نیوک قدقیی ناید د اا  دقدگاه یق قز اهانع لوا  نم ون  ادق

دیوقی   نم ون  اواب ق زقیش ا   اجموع  ر ، عاات اح ک  دی قنتخاب قی  نوع نما نود. ق زودن پوستتتؤنا   لتتوا  ا

اوقند اا ادی دی کهد، ا ادقیه نفوذ ا اک  قولم  لتتدقی  ک  ن  لای دهد.شتتود و لتتدق یق ن  احمط اهبع نازااب ا ا 

 22های دقخی  )لفاب  پوست چهدادقیه دی  های اتفاو  شمشخایا  پخش شتود. ضتخاات ۀشتدااوی   ضتای هوقی

کی   کهد و عمیک دهای اختیف لتتتدق یق ااب ا ات ی(   کانسامی  26 ۀدههدات ی نا  التتی امی  0ات ی و امی 

نازشدن  دی د اا  واود ندقید، قی  نما قی  خب  یق ندقید لانت ۀک  همچ پهج نخشد. قزآنجای آکوستتمک نما یق نابود ا 

ک  نم  د اا  اجاوی قز ط ی   ضتتای هوقی  عبوی لتتدقی  یق  2«استتم  کهایی»دیا ، قز  ۀشتتدک  ن خ  قز نماهای ااوی 

 کهد، قیجاد کهد.ا 

 شود. سمستم نماینهدی ا اا ت طبق   افب  عهوقن دییچنمای دوپوستت  نا اشخصا  نازک دی آا یو  عموا ، ن 

 .شتتده قستتتهای خ پای   ولادی عمودی ااای طبق  یو ن  غ ب نا لاب آلوامهموا  لاک  اوستتط ستتتون 345  یکپایچ

. قی  قستتتاشتاهده لانت قز ط ی  شتمشت  قیطوی استویقن ن  ،شتده قستتهای ق ق  نزیگ  ک  دی نم ون نصتب ک ک ه

اال ا قیا  و لوا  و دیعم  ستازی عمیک ددهد ک  هدف آن نامه یق اشتکمت ا  قلیمم اجموع  یک نمای زیستت 

 قست. ا ی   ضای عموا  ساختمانکانون  دیخشان ن قی اام  قیجاد یک نقب

                                                                   
1. Flanking path 
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 کشد نمای نازکی که نفس میویژگی اول:  5ۀنمای دوپوست

و دقیه چهدا  شمشدقخی    های نما یک پوستنفوذ نا نخای قست. ااژولخایا  لانت  ، دقیقی یک پوستاهفس یک نمای 

های کوچک نا  میت های گ دوغبای دی ها دقیند. دهان ادقیه نا یک  ضای هوقی نازک دی نم  آنخایا  اک  یک پوستت

ی دهد اا  شاا  اکاندهد، اکهمک  ک  قت  یق نا احمط خایا  پموند ا پوستلستمت پایم  لاب،  ضتای هوقی نمای دو

ای هوق ک   ضکهد. دیاال ایوگم ی ا  نخای نم   ضای هوق و  ضای خایا  افادل ن ل قی کهد و قز ا قکم ن  یوی شمش 

دقدگاه  کا   عمم  ناشتتد اا قنوقع وستتایت آ تانام  یق دی خود اای دهد، دی ستتاختمان ۀاوقند ن  قندقزدی قی  نوع نما ا 

ناشد. قی ک  دی احفظ  قدغا  شده ندون همچ ک ک ه قیهچ( 245امیممت  ) 02قی  شکاف کوچک قست، دی ادود  گ نونت

 .]22[نخشدادقیه نابود ا دو یا س   پوستعای  ا قیا  و لوا  یق دی اقایس  نا نماهای اک ،قیپمک نهدی لای 

 

 خورشید  اندازی بیرونی نورسایهویژگی دوم:  5ۀپوستنمای دو
 زنهد. قی  قستتت قایی کهت ل خویشتتمدیدهیمز یو ن  غ ب ستتای  ا   پوستتتنمای دون  های  یزی خایا  رانت، دییچ 

ک  نماز ن  کهت ل یوشتتتهای  دلم  ن قی کایها ندقید، ایوگم ی  قی قز ستتتاختمانر  قز ق زقیش گ اا دی ناام ؤطوی انت 

سازی پایک اانهد ا قاوق و قی یق ن قی قاصال نص ی ن  احوط های ستخاوامهدقن ها شتکافکهد. اقماس نزیگ دییچ ا 

دههد، قاا خویشتتتمد یق استتتدود یا اغمم اات ا  آ تانام ها نمشتتتت  نوی کهد.افظ ام کز دقخی  قیجاد ا اال دیعم 

دست آاده ن قی  ضای قدقیی شتود. اضتادهای نویی ن اقدقیی نوی استتقمماد دی ستاعا  افمه  قز یوز و ستال وقید ا 

گ دشتت  قز    ضتتای ،اغمم  نوی و ستتای لاوهای دیاالدهد. قاهاستتب نمستتت قاا دیخشتتشتت  پویا ن   ضتتای عموا  ا 

 کهد.نا ولای قیجاد ا  قیس زندگ 

کهد ک  اانهد یق اقویت ا    یزی اشتتبک، ا کت افمایی خب  ستتقف ناا دی نمای نم ون ، خبوب افمایی لب 

ها وهک ۀشدنهدینا شکت اقسمم ها  د دییچ دقی نودن اهحصت ن کهد. زقوی عمیک دهای دهیمز و االای دقدگاه یق اتحد ا 

 شود.قندقز ا زامه  طهم دی پس
 

 
 های نفوذپای  نخای، وقاد دقیقی شکاف ۀهای پهج ااژول .55-5-8شکل 

 .نوناا اایی ن   اهبع:. شده هستهدنهدیدقی عای های لفابنم  پوست 
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 بحث 
های کایهای عموا  اهاا نبود. قی  پ وژه نخشتت  قز ظاوی ن قی پ وژهای دیاالدی قستتتفاده قز اکهولوژی دقدگاه گ نونت

آغاز شتتد و چهدی  ده  قدقا  یا ت. وزقی   2992نود ک  قز ستتال  دقدگاه ادید دی   قنستت  ستتاخت  اوج نیهدپ وقزقن

های خود یق ن یس  ک د و کمبودهای  یق دی  ضا، قر نخش  عمیماا  و اایااه های دقدگاهدقدگستت ی   قنست  ساختمان

ازهای افال  نمپاسخاوی  ن  اات ن قی اجدید و اغمم  اولفمت افمایی لضای   ساختمان  نمادی  یا ت. نهان قی  ن ناا

 . شداوسف  دقده

ذهه  یق نشتتان  های ستتاختمان  ادیدا  یا اج ن  ستتاختمانها ستتبح نالای  قز یکپایچا  اکهولوژیقی  دقدگاه

قی ا     ، دی اجی0222دی سال  ، افاون ادی  کت آژقنس ساختمان وزقی  دقدگست ی   قنس 2دههد. امشت زولب ا ا 

شهاس  زیبای دیاوید های ادید   قنست  نوشت ک  افمایی لضای  ادید دی خدات خوقست  «0قیهت یوی ک ی»افمایی 

 کهد.زی ق کایک دهای ادین قا وزی یق ن آویده ا  باحمب  قستزیست و ق زقیش عمیک د

 

 
 .نوناا اایی ن   اهبع: ،رانت ۀنمای نم ون  غ ن  نا سمستم پهج  .59-5-8شکل 

 

 بدی ط قا   ه  عمت کههد «اواویهای نوآویی»عهوقن شتتتوند اا ن هم ا کمب ا دهد ک  قی  نم وها ناقو قدقا  ا 

، اوقد کااپوزیت دی 0دی کان ،های  و  شفاف اوسف  دقده شدند، ام های عظمم ساختایی و شمش 3ن قی دقدگاه دی نانت

 قیشتتمشتت   یک احفظ( 2990اشتتایکت ییچاید یقا ز،  نا) 5دقدگاه قستتتفاده شتتد و دی دقدگاه نویدو یوکش ستاختمان

ه دقدگاه دی قی  ن ناا  یک ستاختمان نستمای قلمت نا  قی نااهظم قیجاد ک دند. اق یبادنا چوب ست و و اهحه ستاختایی 

 .]20[عهال  ااهدس  و اولمد خاص قست

آن  هاویی های نوظاوی ک  قزط ی  قز ط ی    آیهدی ک   وساز دی   قنس ساخت  نوآویقنهای نستمایی قز قستت قایی

دست ن ک   6قیزیان  آزاایش  ه   شوند. ن نااقربا  نشتده و یا  الد قستتاندقیدهای کمفمت یستم  هستهد، قیزیان  ا 

                                                                   
1. Michel Zulberty 

2. intérieure Créé 

3. Nante 

4. Caen 

5. Bor deaux 

6. ATEx 
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شتتود، قز کاین د آزاایشتت  یک اکهمک ادید نا قیزیان  احدود دی اات دقیه ا ق 2  قنستت  و ه  ستتاختمانا کز عیم 

 ،و ه  ساختمان   قنس ا کز عیم های کهد. دقنشمهدقن دی آزاایشااهستهج  و خب  نقص پشتتمبان  ا قیمه ، قاکان

 کز ااحصولا  ادید ن    دههد و اولمدکههدگان امک  قست ن قی قیزیان  قولمهای  ه  یق آزاایش و اوسف  ا نوآویی

های  ن قی های ط قا  نا دیخوقستتتتا قاف  کههد. افمایقن، اشتتتت یان، یا کت امم و ه  ستتتاختمتان   قنستتت عیم 

قیزیان    ن ناا. ]23[شوندنزدیک ا  و ه  ساختمان   قنس ا کز عیم نشده ن  های ساختمان  قربا اکهمک کایگم ین 

اوقنهد ها ا ناشد ک  پس قز آن احصولا  و اکهمکا  0آویس ستوی وضفمت اکهمکیک گا  اقدااا  ن  آزاایش  ه 

خستتایق  و استتئولمت،   دی نمم «پوشتتش عادی»گ قن   قنستتوی نا هدف کستتب وضتتفمت اوستتط کممت   ه  نمم 

اانشتتت  دی قیاباب نا نمای  ۀکههدهای خهک، قستتتتفاده قز ستتتقفدی اوید دقدگاه گ نونت ].23[اویدپای و ل قی گم ند

آویی نمای لانت اهفس نمز نماز ن     ].20[قنجا  شتتد قیزیان  آزاایش  ه   ن نااشتتده قز ط ی    آیهد ااوی   پوستتتدو

عهوقن ن  بکهددقید ک  از ما  ه  نصب خاص یق قیزیان  ا  و ه  ساختمان   قنس ا کز عیم یک قیزیان   ه  اوستط 

 .]25[دهدوقادها پمشهااد ا  ۀهای  میت  نسبت ن  قندقزافدقد دییچ  ایال، دی اوید

قی دی دی اقال  3شود. ک یستوف هسپتهای ادید ا اتنالا همچهان اهج  ن  یقه ایاو ن قی نمای نازک نا عمیک د

دی   قیزیان  آزاایش  ه   ن نااهای کهد ک  ادود نمم  قز دیخوقستتت، قشتتایه ا 0ن قی یوزناا  لواونمتوی 0222ستتال 

ها ن  احقم  دیاوید  شتتت دگ  یا نمازهای  ه  ن قی ن قی قا قی نماهای دوپوستتتت  نود ک  نمشتتتت  آن 0222ستتتال 

قاتمالا  یق گست و   هن ند و دقاشتدند. سازندگان عیاوه ن  افمایقن، نحث یق ایو ا های لانت اهفس ا نوب ا پهج ه

ان قاکوساز ن  وقادهای نما دی لتهفت ساخت ،کای ی ت دی قنزقیآلا  لتهفت  نا دلت نالا ن  ی  ک هادههد. پمشت  تا 

ا  و قنوقع ادیدی قز دیزگم های ستتمیمکون ،  شتت ده  ها و نا اوستتفدهد اا قز ط ی  اواویی ک دن دیزها و دییچ ا 

 .]26[اغمم  ناشهدلانت

ا ا شتتدک دند ک  نوآویی اشتتوی  ا و اشتتت ی وزقی  دقدگستتت ی دی شتت قیب  کای ا  امم ط قا  دقدگاه گ نونت

های نوظاوی ن قستتاس ستتهت دی امان نم وهای افالتت  اغمم  پایقدقیم   هها  دییقنب  نا نقش افمایی لضتتای ،  هاویی

های و اهاظ  سماس  نسمایی قز وییگ  شودو اغمم  قلتصاد اشوی     دی قن ژیاویوساز، ق زقیش اقاضا ن قی ل   ساخت

  ن  نالا، اوا نا عمیک د اانش ، پوشش ساختمان ۀکههدخهکشتاات دقدگاه ک  دی آن زاان قنتکایی یا آزاایشت  نودندب 

 ۀازی شا ی دی شب   نزیگ اوسف ۀ، یک پ وژشودا  گ ونونت ۀازی عمیک د لتوا  دقخی ، قاکانا  قستاندقید دی شب 

 .]27[قستعیم  ک  هدف آن گست و احی  هم قه نا ق زقیش زیست پای ی و پایدقیی آن 

یک  «نموکیمماامک»اویدی،   پایدقی دی قی  نخش قز شا  قست. دی قی  ابالف  عهوقن پمشتاا  اوسفدقدگاه قا وز ن 

نا اتفادل ک دن  های ستتتایت، ن ناا ، نمادگ قی  و عمیک دکهتد کت  دی آن خوقستتتتت یویک د ط قا  یق اولتتتمف ا 

 شود.های ساختمان  پمش  ت  نا قلول ط قا  غم  فال، ااودقن  ات ا آویی  
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  .2یقن   نهسون اهبع: عکاس  ،اید  نمای کاات دی لفح .9-9-8شکل 

                                                                   
1. Robert Benson 



 

 

 بخش سوم –هشتم  فصل

 عمومی کمبریج ۀکتابخان

 (5115-11آمریکا،  ۀ، ماساچوست، ایالات متحد)کمبریج

 
 .Matthew Willbur .© Mary Ben Bonhamاهبع: اصوی سازی ،اولفمت اکان  .5-9-8شکل 

 
 عموا  کمب یج  ن قی کتانخان قطیاعا  ساختمان . 9-9-8جدول 

 29–0225قی وساز ا ای ساخت ب20–0220ط قا  قضا    تاریخ

 عموا  کمب یج  ، کتانخانشا  کمب یج مالک

 طرح

 )امع( 2 یقون ا مییو همکایقن افمایی

 )نوسازی( 0 آن ناا افمایقن

 3قستا  آکوستمک

 0اوی ومقچ دنی ااهدس  عم قن 

 ، لهدن 5 قوه آیوپ ااهدس  نمای قیاشاوی دیوقی امغ 

   6س  س  آی ه    هاویی قطیاعا  و لوا /نص ی

  7 ون وقلکهب گ کتیاا همکایقن افمایقن اهظ 

 9 قل قل س   یدی یو ستیزطمو اح یقن ژ   8قل قی قی دی اشاوی

 22 ویدن کتانخان   قرارم

 22 ن وگدن زمهویاون ل نویپ دقزی

                                                                   
1. William Rawn 

2. Ann Beha 

3. Acetech 

4. HW Moore 

5. Ove Arup 

6. CCR 

7. Michael Van Valkenburgh 

8. LEED 

9. Viridian Energy & 

Environment LLC 

10. Worden 

11. Horton Lees Brogden 
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کشتت ، ااهدستت  اکانمک، ن   و لول 

 دی ن قن  آاش ااهدس  افاظت

  2 تیوقندیو ااهدسان

 وسازساخت

 0کونسمای /ا  قف سفمد  کای عموا پممان

 ادید( )ساختمان 3 ا  ق  ن  قچ اوزف گایاه  دیوقی امغ  ۀسازند

 گایاه    ولاد و شمش قینصاب دیوقی امغ 

 گایاه  0 سامیمپ ااست های  ولادی افماییگ وه سازه لوقز  اانب  دیوقی امغ  و گم ه

  5 کا ا  ت وستمگ زییاا اویی  ولادی

 6  مسهت گون کاییلفاب

 7کیت نم  قلمیی  قل ا  دی آ تانام  آلوامهموا  قاوااامک

 های اکانمک سمستم غیبک ۀ ک ک 

 اختمانس

  و  ا نع( 223922ات  ا نع ) 9653: اساات ناخالص ساختمان اساات

  و  ا نع( 76722ات  ا نع ) 7206قضا   

  و  ا نع( 07022ات  ا نع ) 0507نازسازی 

  و ( 303ات  ) 9846 ;طبق  نالاا  قز سبح 3 قیافاع قضا  

  و ( 0245ات  ) 2043 ;طبق  نالاا  قز سبح 0 پوست قیافاع نمای دو

 عموا    کاین ی: کتانخان

دقیقی قولم  نمای دوپوستتت  قز نوع خود دی قیالا  اتحده،  ، اایستت  کتانخان، 9، افمایقن، شتت کت و اایو8یقون ا مییوهمکایقن  اهبع: قطیاعا  قزب

 www.metalarchitecture.com.(، 0222ژو م   6افمایی  یزی )
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3. Josef Gartner GmbH 

4. Permasteelisa 

5. Meiser Gitterroste KG 

6. Saint-Gobain 

7. Colt International Ltd 

8. William Rawn Associates 

9. Marro 

  چهدطبق  نا دوپوستتتت ینما اقای  نمای دوپوستتتت : .9-9-8شللکل 

نم   ضتتای دقخی  پایک و های ااوی  اتغم  ن قی ادقکی  شتتفا مت االت

پوست  ن  دلمت لاب ن دنان  ساختایی قست. نمای دوکتانخان  ط قا  شده

قی خایا  آ تانام ، لانت اوا  قستتت. های شتتمشتت   د و گم هاهحصتت ن 

 . اهبع:اایک قکیمپس

 

http://www.metalarchitecture.com/
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 مقدمه
 قیالا  0اهون  نموقنایهد  دی اهبق 2، ااستتاچوستتتدی نزدیک  ا کز اغ ق مای  شتتا  کمب یج عموا  کمب یج  کتانخان

کتانخان  یک ا کز ادن  اام دی یک احمط غه  نص ی و   هها  قست. قی  نها ن قی نازسازی  .شتده قستوقلع  هاتحد

( دقیقی قهممت 0229) ویوزهای ن و سهگ و ن قی ق زودن شمش  (2888تتت 89شاخص ااییخ  خود  ) دلم  ساختمان

و  2890های ط قا  و دی سال «3ییچاید سون»قلی  یق ن  سبک یوا    کتانخان قست. ون ن ونت و هو،افمایی دوگان  

سال دی اوسف   ۀعهوقن نخش  قز پ وژن  2967شده دی سال اام ساخت  ۀن  قی  سازه قضا   ک دند. سوام  ق زود 2920

شتتده های ااییخ  شتتهاخت  ااف شتتد. قهممت ااییخ  قی  ستتاختمان نا ل قیگ  ت  آن دی  ا ستتت ای  اکان 0229

یت قلی  دی سمستم شا ی ابد  شفب  ن  ساختمان قلی  کتانخان  قضا   شد و ن  کتانخان. نا یشتد شا ، شش]2[قستت

 07022ات  ا نع ) 0507، افمای ساختمان ااییخ  «0آن نماا»شتد. گستت و قلی  کتانخان  نا اشایکت نم  افمایقن 

ط قا  و قضتا   شتتد. قی  کتانخان    و  ا نع( 76722ات  ا نع ) 0627، «5وییما  یقون»و قنجم  افمایی  و  ا نع( 

 . ]0[دهدکههده خداا  ا  کتاب یق دقید و یوزقن  ن  نمش قز دوهزقی ا قاف 075222قکهون ظ  مت نمش قز هم

( قستت ک  دی اقانت یک پایک عموا  ل قی دقید. نمای دوپوستت  ینماقی دولای  )ویودی قولم  دقیقی یک نمای شتمشت 

ف آن قز احمط دقخی  و قنببا  ظ یادقکی  شفا مت نا کمفمت نالای ن  پوست  ن قی وضوح اصوی ، دی امایت کتانخان  دو

 اوا  قست.قیوپای  لانت  چهدطبق  پوستهای ادین ط قا  نمای دواکهمک

 

 اهداف پروژه
کتانخان   دی قز نماز ن   ضای نمشت  نا شهاخت یسم  کمب یج 2990ییزی ن قی گستت و کتانخان  قز قوقیت ستال ن ناا 

-0قز ط ی  یک   آیهد عموا  چهدسال  افمم  شد. ادول  ،گست و کتانخان  ۀپ وژ  ن ناا . قندقزه، اکان و]3[آغاز شد

خیالتت   ،شتتده قستتتنمان  ،شتتا وندی، افمایقن و کای  اا ۀطویک  اوستتط یک گ وه اشتتاویقهدقف پ وژه یق همان 3-8

ط قا  نود.  غالب اجاوی و  ضای سبز ناز قز عوقات  های ادیسااییخ ، ساختمان  کتانخان کهد. قات ق  ن  ساختمانا 

 د.ط قا  کتانخان  ق زوده ش قین  امایت افمایقن ن قی افال  نودن، شفا مت و کمفمت نالای احمب  ن  عوقات اح ک نا 

 

 پوسته در اهداف پروژه نقش نمای دو
وید ات یال و اصتتالح نما یق افمم  گم ی دی ایک هدف اشتتت ک اام نود ک  اصتتممم «لدیم  و ادید»اتوقزن ک دن 

زاان  و یک اضاد اکمت نم  ویودی یو ن  اهوب غ ن  ن قی قیجاد هم نمایقی ن قی شتمشت ک د. قنتخاب نمای اما ا 

 هماههگ  ن قی یا ت  یقنب یق نففانقی امایت اشت ک ذیوساز لدیم و ادید اهاسب نود. همچهم  نمای شمش ستاخت

ادید ابالف  و  ۀقی، قاکان دید دی دقخت و خایج قز احدودشمش   دهد. وسفت دوطبقو پایک نشان ا  نم  ستاختمان

ص ی و یوشهای  ن کههد، شفا مت شمش آوید. ن قی یهاایقن  ک  ن  دقخت نااه ا شده یق   قهم ا  ضای پایک نازسازی

دهد و دیخوقست اشت ی ن قی ن  نمایش گاقشت  های کتاب ا شمم  و لفس های نساختای نما، دید وقضح  ن  لسمت

نا  قی ک دن ن  نم ون، شتمشت  ن  ااامان کتانخان  قاکان قیاباب نص یستازد. نا نااهخوقن  یق ن آویده ا ها و کتابکتاب

یوز و  دی اال  ک  نوی باندیستتتپوستتتت  قی  لانیمت دید یق ن  ادقکی  ا ات نمای دودهد. یقهزنتدگ  اایی اااف  ا 

 یساند.عموا  ن  ادقکی  ا   آسایش ا قیا  یق دی اهاط  ابالف

 

 

 

                                                                   
1. Massachusetts 

2. New England 

3. restoration 

4. Ann Beha 

5. William Rawn 
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  نگاه اجمالی به ساختمان

  وهوا و فرهنگآب
شده کم ساخت  های نسبتادک د، نمون پوست  یق ن قی پ وژه قیزیان  ا ات نمای دوطوی ک  امم ط قا  پتانسمت یقههمان

دی قیالا  اتحده اویداوا  ل قی دقدند. ن قی ق زودن اخصتتص دی قی  نوع ط قا  نمای پمشتت  ت ،  یق پوستتت قز نمای دو

های یق قستخدق  ک دند. نا یقههمای  آیوپ، قعضای امم کتانخان  استق  دی لهدن «قوُِ آیوپ»افمایقن، د ت  ااهدس  نمای 

لوی  یق ن  پوست نمای دوا نوب ن   نازدید ک دند اا سوقن  و آلمان ساختمان دی قنایستاننمش قز دهقز ، عموا  کمب یج

قازقی   هم»: کههدها اولمف ا ات ط قا  یستمد ک  آنا ی اویدن یست  ل قی دههد. دی ناایت، امم ن  یک یقهاااع

 ، دودکش ا قیا  چهدطبق ، سایبان2-'3قیوپای :  ضای هوقی  عمم    قی دوپوستتدیوقی امغ   کیمدی  هاویی پمشت  ت

ن قی هماهها  نا نمازهای عمیک دی و  پوستتت اال، اات اببم  قی  کمت لبفا  نمای دو. ناقی «اتح ک 2-'2عمم  

 وز یک دستویقلفمت سفایش  اویدنماز نود.  د پ وژه، ههوهوقی اهحص ن آب

 

 
 .0 یقن   نهسون  عکاس اشاهده شد. اهبع: 2قز ن قدوی عموا  کمب یج  کتانخان .2-9-8شکل 

 

های گ   و نایندگ  دی اما  طول سال ن خویدقی های س د و ن   ، اانستانقز چاای  صتت اتمایز نا زاستان کمب یج

ا ی  ا قی  دی گ    دقید. دیا  ایناایت(  دیا 06. 6گ قد )سانت   دیا -3قستت. س دا ی  ااه ژقنوی  داای اتوسط 

دیلد قست. امانام  نایو  72نا امانام  یطونت   ایناایت(  دیا +70گ قد )سانت   دیا +0043ااه، اولای، اتوستط 

قستت. نادها قز ستمت غ ب دی طول ستال قز امی   صول پایمز و ناای غالب هستهد،  قیهچ( 00ات  )امی  24226ستالان  

های هما قی افدقدی قز لب  پای ا  قستتتت. قی  شتتتا  دی نزدیک پوستتت  قاکانقزط ی  نمای دو طبمف   ک  ااویزاان 

 قیگ   اانستان  ا طوب لایه  . کمب یج ک  دی نخش کوچک  قز اهبقشده قستوقلع  «3کوپ  گما »وهوقی  اهاط  آب

(Dfaدی نمم )  ا  نسبت ن  اهاط  همسای  دی شمال های گ  ، اانستانشده قستوقلع  0شت ل  شتا ستتان امدلزکس

  .]5[دقید( Cfaوهوقی آب غالبادهای س دا  نسبت ن  اهاط  همسای  دی اهوب )استانو ز(  (Dfbآب و هوقی  عمدااد)

ها خوقست  شد اا قیوپای  نود، قز آن  پوستنمای دوپمشم  های ههااا  ک  امم ط قا  دیاال قیزیان  نات ی  شموه

دقیقی ، و   قنکفوی  اانهد لهدنوهوقی  ظ یف نم  اهتاط  یق دینظ  نام نتد. ن قی ایتال، شتتتا هتای  هتای آبافتاو 

  دی وهوقی اتهوعقی، آب  ستتاای ، کوهستتتان  و لایهقرم أن  دلمت ا . آلمانگایا  هستتتهد نهدی قلمانوستت  کوپطبق 

ا  هستهد. یک ط ح نمای ، دقیقی داای کی  ایایماال، اهاط  آن دی اقایست  نا کمب یجدقخت ا زهای خود دقید. ناقی 

های عمیما   ستتازی آن نا نقمو یکپایچ  پوستتت ک دب نمای دو «وقید»ستتادگ  قز قی  اهاط  اوقن ن یق نم  پوستتت دو

ای شود. ا ، سازگلاف های س دا  کمب یج نا ش قیط آسمانا  و زاستانهای گ  ناید ن قی سازگایی نا اانستان ساختمان

، احیمتت ا قیا  اقتداتاا  قز پمک نهدی نمای 5، گ وه نمتای آیپ«وهوقاهظمم آب»نت  عهوقن نخشتتت  قز قی    آیهتد 

                                                                   
1. Broadway 

2. Robert Benson 

3. Köppen-Geiger 

4. Middlesex 

5. Arup 



    240                                                                                                                   یمطالعات مورد -پوسته دو ینما: هشتمفصل 

 

نمای  ۀشدنمه پمش ، ااهدس اکانمک پ وژه، ن  اقادی  عمیک د2قل قل پ  پمشتهاادی یق قیق   ک د و ااهدسان وندیویت

 .]6[ساختمان قشایه ک دند قن ژی دی ادل پوست دو

 

 
قی ، یوی دیوقیهای شمش کههدلحبت ا  های نسمایی ک  شا وندقن کمب یجن  زنان «خوو آادید»دی دقخت ویودی ادید،  .2-9-8شکل 

 .اایک قکیمپس: . اهبعشده قستاک 

 

  یاند ک  ن قی کستتانعموا  قزط ی  یک   آیهد عموا  اوستتف  ا   اقماس کتانخانرم  و أهای ا، پ وژهدی کمب یج

یمد أعهوقن ناادی دی کمب یج، ن  دنبال امایت و ایسد. قی  کتانخان  ن نظ  ا ک  نا قی    آیهد آشها نمستهد پمچمده ن 

عهوقن ستتتاکهان، ن نظ ق  ن ن  نماهای نظایا  شتتتا  ن قی گستتتت و آن نود. عیاوهشتتتا ونتدقن کمب یج و ستتتازاان

های عهوقن قعضتتای گ وهیق ن  قیهای عموا شتتمایی قز شتتا وندقن نقشکتانخان ، افدقد ن  دههدگان و کاین قناالما 

های کتانخان  و کممت  ی  قاهاأهای ااییخ  شا  و اهبق ، همهای احی ، کممسمونییزی کتانخان ، قنجم کانون  ن ناا 

ادقیس عموا  شا  و دقنشااه هایوقید دی   ط قا  کتانخان  قیفا ک دند. قی  کتانخان  همچهم  نا کممتن ناا  و  ۀاشاوی

وستتتاز یک ادول زاان  غم افمول ها و ستتتاختیمدی أییزی، اوگو ک د.   آیهد قنتخاب احت، ن ناا اجتاوی  آن گفت

 0229کتانخان ، دی سال  و اکممت ساخت 2990گست ده نمان شد،   ستال قز زاان  ک  نماز ن  یک کتانخاندقشتت: هفده

 گاشت. 

ن  دینظ  گ  ت  پتانستتمت اهاستتب قنجا  شتتد. عیاوه  ده ستتال قول نا   آیهد یا ت  قاماع ن  یوی یک اکان و ن ناا

هااد و پمشتت یا ت قلتتی  گستتت و  های اتفدد دیا ی ن قی کتانخانااییخ  اواود، اکان  ستتایت کتانخاندی گستتت و 

و صت اکان و اات . نا ات]7[اصویب شد 0222دی دسااب  سال  «گستت و دی احت»قیزیان  شتد. دیناایت، یویک د 

، امم  قز 0220واود آاد. دی ستتتال افمول  قستتتت ن  قی قز ا قات ط قا  و نازنمه  ک  ن قی کمب یجن نتاات ، دنبال 

ن  قی  پ وژه قضا    2995ک  پس قز دیخوقستت قولم  ن قی پ وپوزقل دی ستال  3و افمایقن آن ناا 0همکایقن وییما  یقون

 نودند، ن قی ش وع کای یوی پ وژه ل قیدقد نستهد.شده

 

 

 

 

 

 

                                                                   
1. Vanderweil ،LLP 2. William Rawn 3. Ann Beha 
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 عموا  کمب یج  قی قز قهدقف پ وژه ن قی کتانخانخیال  .5-9-8جدول 

 ۀطراحی کتابخان ۀمشاور ۀکمیتشلده توس  اهداف مشلخص

 (5115شهروندی )

و مکانی که معماران و مشتری آن را بیان  رویکرد به سلاخت

 کنندمی

 و  » ب یک ستتاختماناواب شتتافت ن قی شتتا :  غ وی آامز اای  

 نا هه  عموا  دی دقخت و خایج 2«قلفاده

های ااییخ  و ن قی افالتتت  دی احمط  امتایتت قز ط قا  نوآویقنت

 ، افمای( 0آن نمااهای اواود )نوسازی پایدقی ساختمان

 کهدکمک ا  قی ک  ن  شا وندقن کمب یجکتانخان 
ط قا  افال  یق ن  احمب  نماویید ک  قز دی ناز اویداوا  نوده و قز 

 ، افمای(.3وییما  یقونلحاظ ااییخ  پمچمده قست )

 افادل خیالان  نم  لدیم و ادید

  عهوقن لیب اشتتتت ک و ادن  یک ااافاف یف اجتدد کتانخان  ن 

شتتان  نا همتای ااییخ  خود ن ادید شتتان   نستتمای اتهوع: کتانخان

وییما  یقون، ستتبز شتتا ی ادید یق شتتکت دهد )  نشتتمهد اا لبا 

 .افمای(

 کتانخان  و پایک هماههگ نم  ساختمان  یک یقنب

 ن قی  دقنمد ستاختمانشتتوید ک  ا ههااا  ک  وقید ستاختمان  ا 

، 0سوزقن  یه یها ن پا کهمد. )کتاب و خوقندن قست، اشه  قز کتاب

 ادی  کتانخان (

 و کتانخان  ادیس   اقویت یقنب

 
ن   های زی زامه (ن قی پایکمهگرم  ستت ییزها )أادقلت یستتاندن ان 

 ا ق مک عان قن پماده دی پایک 

 

  عموا  کتانخان /Gov/ cpl. 0220ستتپتااب  06قلتتی  قز   گستتت و کتانخان ۀیوزیستتان  پ وژن ، عموا  کمب یج  قطیاعا  قز کتانخان منبع:

ویکتوییا قستتت قلما: قنتشتتایق  گ وه ، قنجم  افمایقن وییما  یقون، قنجم  افمایقن وییما  یقون، )ان ناِافمایقب 52جیکمب   عموا  کتانخان/ جیکمب 

 .8-23 ،( 0220اصاوی ، 

 

  های گاشت  ن  یوند عموا  کمک ک ده نودند. دیاال ااض  یک کممتشتا وندی دی سال ۀاشتاوی  چهدی  کممت

د و و کایکهان شا  عمت که عهوقن یک گ وه نمایهده قز ساکهان کمب یجادید اشکمت شد اا ن   ط قا  کتانخان ۀاشاوی

قی قز قهدقف یق ن قی و اهظ  قیق   دهد. قی  گ وه اجموع  نظ ق  و اشتاویه دیاوید استا ت ا نوب ن  ط قا  ساختمان

اجیمت قز »قزامی  قهدقف، دستوی کی  ادی  کتانخان ، سوزقن  یان ی ن قی  .]8[واود آویدکتانخان  ن رم  و شتخصتمت أا

کتاب و ابالف   ۀدقنمد ک  ساختمان  دینایشوید، ا ههااا  ک  وقید ساختمان ا » :طویی ک اا نود، ن دی هم « کتاب

اویدنماز ن قی هدقیت ط قا  گستتت و کتانخان  یق  . قی  قهدقف ستتبک یق افمم  ک دند و افمایهای او قمت]9[«قستتت

 اشکمت دقدند.

 ۀشتتتدافاظت  های اتفددی یق ن قی ن یستتت  کممت  قیجاد ک دند. اهبقط قا  افاوا ، افمایقن ط ح  دی ا ای

 ئتهای افصمی  ن قی قی  پ وژه، همط ح  اصتویب ک د. پس قز اوستف 0223قی  ط ح یق دی ستال  کمب یج _امد  احی

وساز قز اصویب ک د. سال نفد، یک کمک اال  ساخت 0220قی یق ن قی قی  پ وژه دی ستال ییزی شتا  اجوز وییهن ناا 

اولت دی   های پ وژه قعبا شتتد. یک کتانخانعهوقن دیلتتدی قز هزیه ااستتاچوستتت ن   ت نمایهدگان کتانخانئستتوی هم

ایت وساز سسمس شد و ساختمان ااییخ  کتانخان  ن قی نوسازی نست  شد. عمیما  نوسازی و ساختأاجاوی ا ساختمان

 .]22[قستی  دقده 0229و  0225های ادید دی ا قای  نم  سال

 

 

 

 

                                                                   
1 .WOW 

2. Ann Beha 

3. William Rawn 

4. Susan Flannery 5. WWW.Cambridgema Gov/ 

cpl/ Cambridgepubliclibrary/ 

cambridgepubliclibrary1 
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 سایت و برنامه 

 
 .2ش کت همکایقن و افمایقن وییما  یقون اهبع: ،عموا  کمب یج  سایت پیان کتانخان . 6-9-8شکل 

 

دقشتهد.  یقیهیودی ن ط ف ستاخت  ش قیط سایت اوا   «0اایکت ون وقلکهبویگ»دوافمای و شت کت افمایی اهظ  

 . پ دیس دقنشااهشده قست قااط لاام    ییهدج و ادیس های کمب یجقی  کتانخان  دی شتمال و غ ب اوستط ساختمان

یک ستتاختای استتتقت دی یک نیوک کاات شتتا ی  عهوقنن قلتتی  دیقنتدق   هایوقید اهاا چهدنیوک دویا  قستتت. کتانخان

غال نمشت  قی  اهبق  یق قشسبب شد ک  قی  نهاها، ها، نود. قضتا   شتدن ن  دنم ستان و کتانخان  دی طول سالل قیگ  ت 

،  ضای ناز قیزشمهدی ن قی قی  احی  نود. افمایی 3ایک اوآن لوینتزدی ایو و شت   کتانخان ، پ اانده نال. زام  ههدک

نا قات ق  نا  ک ینحون  بافالتت  یق دی دقخت ستتایت اف    کهد قینود اا اضتتوی افماییشتتده  ط قاقلحال  نا دلت 

  اغمم  دهد. اقماس ق زودن نا چهدی شدهینازسازااییخ  ا کمب شود و  ضای ناز یق ن  یک  ضای سبز ادن   ساختمان

یک پایکمهگ زی زامه  ن  ادقلت یستتتمد. گایقژ هفتاد ضتتتای  دقیقی یک نا  ستتتبز نا ات قژ  قزامی ، ا  یمپاستتتبح 

 .]22[شده قست بما کقندقز پایک یکپایچ  نا چشم طوین قست ک    و  ا نع( 33222) ات ا نع8/3265

 شود،قلی ، اای  ک  ن  نمای ادید اتصت ا  ن  نمای شت ل  ساختماندی قی  ط ح ن  افظ دستت ست  نصت ی 

شده نا یستازادلعمم   یها   دقیقی  «5هاو»و  «0ون ن ونت»وستط اشتده قیق   2888. ستاختمان شتده قستتاوا  

های ستتقف  نا های عمم  و ن اکاایت ن  ل از قستتت. قیوقن یقلاوه ستتهگااستت ا کمب  قز گ قنمت نا ستتبح ستتهگ و 

 یهای لدیم  و ادید نا یک یقه و. قیاباب نم  ستتتازه]20[کههدکههده یق اکممت ا ل از، ا کمب خم ه ستتتهگاختت 

 ن قی شود و  ضای کا  اانهد قز نمای قلی  ساختمان ن  عقب اهظمم ا . قاصال لولای  دمگ اقی شفاف لوی  شمش 

نالای ستتتاختمان   ن قی اااف  دقید. طبق یقیهیوک  قهممت  کهد ا  قهم « گودقستتتتان»افظ یتک دیختت لتدیم  

 یق نسبت ن  ساختمان ااییخ  شدهقضا  اجم  اؤر  طوین قست و گ  ت  ل قی دوطبق   پوستدی پشت نمای دو طبق ست 

اشتتخصتت  ن  پایک   همزاپسجموع  هستتتهد ک  لب  و اانهد همتایان دی یک ا ناهم هاستتاختمان. قی  دهد اکاهش 

  .نخشد ا شدهینازساز

                                                                   
1. William Rawn 

2. Michael Van Valkenburgh 

3. Joan Lorentz Park 

4. Van Brunt 

5. Howe 
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 اهبع: همکایقن افمای، ش کت وییما  یقون. ،کتانخان  عموا  کمب یج  طبق یهاپیان .1-9-8شکل 
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 ،پوست و ن و قز لسمت ساختمان ادید و نمای دو دی اهوب غ ن  ساختمان عموا  کمب یج  کتانخان. 8-9-8شکل 

 وییما  یقون. ش کت همکایقن افمایاهبع:  

 
، کهد اادین قا وزی قستتتتقبال   ه  یستتتان ۀقندقزن های دیجمتال  ، قز یستتتان عموا  کمب یج  کتانخان ک  دیاال

قستوقی  ن  کتاب دماأکن قی ابالف  و  یق نمش قز دویست لهدل   سخاوامهدقنابالب خوقندن  و اوزیع   ن استتنمایش 

 ت پوسنمای دو  سازد. دی نخش ادید کتانخان ، اهاط  ابالف ، اهاط  خب  یو ن  پایک هستهد ک  دی پشت شمشا 

ن  ستتمت نم ون، قز  ن  کتانخان  قز ا کز گ دو و خداا  ستتاختمان کههدگانا قاف . دی ه طبق ، قستتت اشتتاهدهلانت

اا ن  اهاط  ابالف  ن ستتهد. قنبایهای کتاب دقیقی قیافاع اتوستتط  کههد اهای کتاب، ا کت قی قز اودهاهبق استتم  

 نوع( قی ) نا قیهای دیوقی شمش س قس  طبق  ن سهد. لای  ن اوقنهد ا  کههد ک  اهاظ  و نویهستهد و قطممهان االت ا 

ن دقشتتت  کتاب و ی ت  »یق ن قی  «2لوی  کان»  کههد. قی  ا امب، قلتت قی شتتاع قن ضتتای دقخی  یق اقویت ا  ینهد یلا

 .]23[آوید ایاد آکادا   میمپس قکست  ن   دی ط قا  قو ن قی کتانخان« نوی یسون 

نا   یهاپی یقهآامزی ل از ااقب و ینگ نا های  ضا نا یک دیوقی ضای دقخی  کتانخان  قز نم ون، لای  ۀههاا  اشتاهد

 یهااحوط نف ه و  002کههد. یک سال  ک  کاوو دی ه یک قز سبوح کتانخان  یق اشوی  ا  یستهد ان  پایان  نوینالا

ن ، کتانخا یهالفس ویودی قلی  دقیقی امز گ دو، ا کز قطیاعا  و نش یا  قست.   پایکمهگ دی زی  طبق  قستت. طبق

قاا  »اا  . قی  گست و، کتانخان  یق لادی ساختقندشتده کپایچ یستبوح   های ایست  دی همو قاا  هاان ییقها، لتهدل 

سو  ن    قز ابالب احقمقاا  دیاوید شا  یق دی خود اای دهد. طبق یقاجموع دو  قیجاد کهد اا   یق دی طبق« کمب یج

 کودکان قختصاص دقید. یهان ناا 

                                                                   
1. Louis Kahn’s 
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شکت ، ولت  کتانخان  ناز شد، ن  چ 2889قلی  ون ن ونت و هاو نازسازی شد اا نشان دهد ک  دی سال   قاا  ابالف

ادی یت پمش  ت کای(. نخش  ۀ)دوی 2930دیوقیی دی ادود سال  یها نقاشقز  یقاجموع نازسازی  قزامی خوقهد نود 

و  ضای دقخی  آا ی قیهجا  دوطبق های نیهد اوقن قست. پهج ه سالاننزیگقکهون یک قاا  ن قی  ،کتاب ۀستان  ذخم 

 ایهادید قست. آرای هه ی قا وزی دی پموند نم  نخش ۀلتهفت  و شتمک یق ن  هم قه دقید ک  اکمت قستتفاد  ااقنمت

. قگ چ  اساات آن ]20[قست(  و  0. 223922) ات ا نع 9653، قی  کتانخان  دیاجموع. قندشده قدغا لدیم و ادید 

ااییخ  قستت، قاا ط قا  دلم  آن اانع قز استیط نص ی ساختای ادید ن  ساختای  ن قن  استاات ستاختماناق یباد ست 

 .شود الدیم  

 

 
 .نوناا بع: اایی ن  اه ،دو   طبق  ابالف  اهبق .1-9-8شکل 

 

 
 .نوناا اایی ن   :اهبع ،همکف  طبق  ابالف  اهبق .91-9-8شکل 
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 سفایو و نقاش  شدند، ده 2930دیوقیی ک  دی سال  یها نقاش، 2ون ن قنت و هاو دی ساختمان شدهینازساز  قاا  ابالف .99-9-8شکل 

 .: اایی ن  اهاا . اهبعدههد ایی دیوی  یق اشکمت قعشا  سینو ا ستک  سمستم  کشهد ااصوی  ن  نخش دقنش یق

 

 
اوقن ابدیت شود.  سالاننزیگ  شده اا ن  قاا  ابالفون ن قنت و هاو، نازسازی سان  ساختمان  کتانخان  لفس ضای  .95-9-8شکل 

 .نوناا اهبع: اایی ن  کهد. غم استقمم پ  ا  های  دی لسمت شمال  قاا ،  ضای پااو  نواوقنان یق نا نویپهج ه

                                                                   
1. Van Brunt & Howe 
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 .: اایک قکیمپساهبع ،قز چم  غ ن  عموا  کمب یج  نمای  قز کتانخان .99-9-8شکل 

 

 نماها
یوش   ینگ ن، آلوامهمو  و گ قنمت. سهگ و  یز : یوکش شمش  دمگ اکای نوع سمستم یوکش  یزی یق ن ن قی ، س عیاوه

ت  ن  کههد. شمش  نسا  سهگ ااییخ  دی نزدیک  آن، کهت قست پمدق ا عمم  یهاناینگشتوند و نا آستمان ا کمب ا 

نصتت ی  طوین یق  ، اجم ستتاختمانناهمط قط قف یا شتتفاف قستتت. قی  اوقد احم ۀاتغم ی نازاانهد طوین شتت قیط نویی 

نزیگ ن  دلمت اولفمت  یهاپهج ههای خاکستتتت ی و یوکش ناستتتو    دههد. یوکش ستتتهگ گ قنمت طبقکاهش ا 

قست. یوکش سها  نمز  اشاهدهلانتکم  قز ساختمان   پوستت  اهاا دی  التیآن دی نالا و پشتت نمای دو  همنشتعقب

قی پانت اانب  نا ستتمستتتم دیوقی امغ  نماهایهای  قز عقب و نخش نمایدهد. نخشتت  قز نمای شتت ل  یق پوشتتش ا 

 قند. ا کت و رانت پوشمده شدههای لانتآلوامهموا  کااپوزیت نا ا کمب  قز پهج ه

غالب یق دقید. قیاباب نم  ۀ ااد، ظاه  یک ستتتاختمان ۀاشتتتاهدلانتهای ن  دلمت ل قی گ  ت  دی نخش شتتتمشتتت 

 جادیقنا لاب آلوامهموا   دوادقیهقی اتشتکت قز سمستم دیوقی امغ  ،پوستت های لدیم  و ادید نا نمای اکستاختمان

پوست  یو ن  اهوب غ ن  یق دیوقیهای اانب  ک  قط قف نمای دو دقیلفاب. قی  سمستم همچهم  ن قی اهاط  شتده قست

 ([ا نع  و  6522] 2m226ادقیه )قی اکگم د. استتاات نمای دیوقی امغ ل قی ا  اویدقستتفادهکههد، نهدی ا ن قکت

پوست  دی نمای دو و عمیک د ها یگیو. ]25[قست ([ا نع و  7322 ] 2m682پوستت  )ن قن  نا استاات نمای دو بادیاق 

 قست. شده دقدهاوضمح  تمافصن لسمت نفدی 

 

  دوجدارهو اجرای نمای  ساخت
شود. ااا یس آغاز ا  20-3-8وساز دی شکت نا نمای کی  ساخت عموا  کمب یج  کتانخان  پوستقیق   و نحث نمای دو

خاص آشکای   ممقلیستیزط قا   یهااؤلف کهد ک  چاون  افاهمم و خیالت  نمان ا  طوین  3-3-8ط قا  دی ادول 

م کز دواای  ا  و عمیک دهای پوست ها یگیو، قاا ن   دمگ ازامه  دینظ   عهوقنن یق  شوند. قی  احقم  کت ساختمانا 

 .کهد ا
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 اتغم  یهااالتااوی : 
 چهدطبق  احفظ :
 : اهوب غ ن ی مگاات

 عموا  کمب یج  کتانخان: ساختمان
 ۀاتحدالا یق، ااستاچوست، کمب یجاکان: 
 آا یکا
 یقلایها طوب   Dfa: قلیمم

 دوپوست نمای 
 وسازساخت

 ن یس  قامال 

 یهتتاچتت یتتدی: ختت واتت  هتتوق
اواویدقی )ا یان هوق ن   یقش مش

 ایو(

 

 

 
 

 
 

 : قسکیت  یزیساختمان ۀساز
 یهتتاپتتانتتتنم ون :   پوستتتتتت

ادقیه ک  ن  شفاف اک یقش مش
 قندشدهلاب احکم 

ب طبق  0 ضتتتای هوقی : قیافتاع 
  و (. 3ات  ) 2عم  اق یب  

ستتاختای نما: لاب ن دنان  ولادی 
استتتتبمی   ۀشتتتتددقدهاوو 

گ زام ، ن  ین ن  ماکاوخال ، نا 
افمم  و  یهابانمپشتتتتستتتفمد. 
کهت ل  یهادستتتتااهنااتدقیی، 

، ه دو اتتدقی یق ختویشتتتمتتدی
 کهد اپشتمبان  
ا ن یقغ مادقخی : دیوقی   پوستتتت

 low-e IGUلاب آلوامهموا  
 یهاک ک ه: 2 کهت ل خویشمدی

 ۀآلوامهموا  نا ستتویق  گستتت د
 لانت اهظمم اواویی دی احفظ 
: 0 کتتهتتتتت ل ختتویشتتتتمتتدی

  یچهدلا یقشت مشتت گ دقنآ تاب
 رانت خایا  دی نالای چشم

 یهاک ک ه: 3 کهت ل خویشمدی
 دقیستتتویق  یقپتتایچتت غتیتک  

اواویی کتت  دی ستتتبح کف دی 
 قندشده نصباحفظ  

آهه   یهتتایتت ماویودی هتوق: 
دقختت احفظ  دی زام  نا داپ  

 اواویی
، ن گ  ت  قز ش کت افمایی وییما  یقون و همکایقن. اهبع: عکس عموا  کمب یجساختای کی  نمای دوپوست  ن قی کتانخان  . 92-9-8شکل 

 اوسط وییبوی واایی ن  نهاا 

 

 و حجم  یریگجهت: پوستهنمای دواول   ویژگی
پاستخ  ن  نا ت سایت ااییخ  و شا ی افمم  شد.  عهوقنن کتانخان  دی دیا  قول   پوستتو اجم نمای دو ی مگاات

خمانان  اوقزق ن ااییخ    نود ک  نا وا  قلتتتی  کتانخانشتتتده مماهظ یقگون ن اهوب غ ن  ویودی قولم   ی مگاات

اواود  سایت ساختمان یهاتیاحدودنا  پوست  و ( نمای دو 26277ات  ) 50هماههگ شود. طول  )وستمع( 2ن قدوی

                                                                   
1. Broadway 
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 و ( اا نالای  5/02ات  )3/20پوستتت ، اهمس ادقیس اجاوی دی شتت   افمم  شتتد. قیافاع نمای دو یها مزادی غ ب و 

 کاست  شود.  2889احدود شد اا قز ا   ساختمان نسبت ن  ساختمان  دوطبق پوشش، ن  

 
 .9-9-8جدول 

 قلیمم_زیست
 ااا یس ط قا 

 دوپوست ن قی نمای 

 عموا  کمب یج  کتانخان :ساختمان
 آا یکا ۀاتحدالا یق، ااساچوست، احت: کمب یج

 یقلایها طوب   Dfa: قلیمم

عوقات 
 مزیولوژیک  و 
   هها 

 
افاهمم 

  ممقلیستیز

 (DSF) دوپوست لبفا  نمای   نست
  دههد ک  لبفا  نشتان اDSF قلیمم  پشتمبان  های ط قا  زیستتقز افاهمم و قستت قایی

 کههد.ا 

 ضای ا یان 
 هوق

عهال  
 سای 

 یاهفاها
 ااوی 

 ساختای یکایلفاب
اجامزق  
 اانب 

            یوز نوی یسازه منا اشفشع

 
 
 
 ا قیا 

  اجموع
و  خویشمدی

 یساز همذخ
 ا قی 

         

          اوزیع ا قی 
           قز گ اا افاظت

 کهت ل خویشمدی
 و قاتهاب قز گ اا

          

 ۀکههدخهک
طبمف  و قایاف 

 ا قی 
         

       اببوع  فال  ااوی
         ادقسازی لوا  لوا 

  ضای 
 اتح ک

           نازدیدها
غم نص ی قیاباب نا 

         طبمفت

 
 
 قخیال 
 قاتماع 
 ااییخ 

کهت ل   دی 
        ستیزطماح

 یهایقن ژاولمد 
       اجدیدپای 

احمب    ماأر
 قندک

افمم  و   هزیه
 ناادقیی

 ساختای و اونتاژ
  شهاسی بایز

قیاباطا  
 دی اکان شده مافب

            
 یوی پایک یون  طبق  یو ن  اهوب غ ن  ن قی قاا  ابالف 0  دوپوستنمای  DSFکاین د 
 اتغم   ااوی یهانااالت چهدطبق  ینهدطبق 

 
 

 هایقست قای
 و قاکانا 

ک  دی ادول نالا نمان شد، اهج  ن  یقهکایها  ی هانخشو   ممقلیستتیزافاهمم 
خوقهد شتتد. ن قی نحث و  دوپوستتت و خصتتولتتما  دی قیاباب نا ط قا  نمای 

 اویدی نااه کهمد.  ن  نمون وگوگفت
 و اوده ی مگاات .2
 قنزقیهای اتفدد کهت ل خویشمدی .0
 ساختای ن قی شفا مت .3
 ا یان هوق سازگای  صی  .0
 شده قست  ط قا. ن قی یقات  5

ی نماهای ادید قستفاده زیین ناا ی اواود یا هاساختمان تمواحی یاجزاات  اوقند ا دوپوست نمای  ن قی قلیمم_ااا یس ط قا  زیستت
ی خاص پ وژه قز هابما کی کی ، هاینهددست . دی قی  شود ای نهدطبق ، هوق و نوع ااوی   احفظ  ههدسن قساس  ،دوپوست نمای  شتود.

عیم دی لالب نمازاهد همکایی چهدی  دوپوستتت . نمای شتتود ا دوپوستتت ن قی نمای    داهحصتت ن ی هااتیقهافاهمم و قازقی نما اهج  ن  
نا قلیمم و کاین ی اشتتخص، ن  او قمت  شتتدهدقده  اببم  ممقلیستتتیزنا یقهکایهای  یک   آیهد ط قا  اتحد قستتت اا کت یک ستتاختمان

« عوقات اؤر  ن  نمان افمایی. »ناشتتد ا 2گ  ت  قز عوقات اؤر  ن  نمان افمایی ویکتوی قولا  ، ن ممقلیستتتیزدستتت یاند. افاهمم ط قا  
، نیییک )کتاب 0نمز ن گ  ت  قز گ وه احقمقاا  افمایی و قلیمم دی دقنشتتتااه کااولمک لوون  (. افاهمم ا قیا 2963قولا  )ط قا  نا قلیمم، 

 ااا یس اایی ن  نوناا .. ناشد ا( 2986 ، ممقلیستیزیقههمای ط قا  

                                                                   
1. Victor Olgyay 2. UCLouvain 
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قی و شتتفاف نماز ن  یک ستتمستتتم نما دقشتتت ک  نتوقند قنتقال شتتمشتت  کاایاد  ا کمب نویده  اهوب غ ن  نا احفظ

ت  نا پوسیق ندون قنسدقد نوی یوز یا خبوب دید ادی یت کهد. قی  امم یک سمستم نمای دو شتکیا  اانش نویا ا قی  و

ن  زی  ی  سازی دقخی  و خایا  اشکمت دقدند. هوق قز ط ی  یک شبکهای سای ا کمب  قز دستتااهچهدطبق  و   احفظ

شود. سقف طبق  دو  خایج ا  پهاهاان  پوست  دی ناامشود و قز ط ی  وا  عمودی پشت نمای دودقخت زام  وقید ا 

وی ن ط قا  کهت ل خویشمدی ک  دیاال، کهدط قا  ا یان هوق یک ظاه  لتاف و یکپایچ  یق قز خمانان پشتمبان  ا 

 .یساند او دید نم  دقخت و خایج یق ن  ادقکی   کهد ایوز یق ن قی ابالف  نامه  

 ( و  3) ات  2 بادیاق پوست  نمای دو  شود. عم  احفظشهاخت  افمم  ا نسبت نما نا ه دو افمای عمی  و زیبای 

 . عم  اف ه دقیقیشود ا. قی  عم ، ن  دلمت نماز کایگ قن ن قی دست س  عمی  ن  احفظ  اات ناادقیی افمم  قست

. قیافاع نمای قندشتتده نصتتبقستتت ک  ن  یوی یقه وهای ناادقیی   غیتک یهاک ک هلانت اهظمم اواویی و  یهاک ک ه

ب طبق  دو ، دی اسم  شده قست قضا  پایک   طبقمان قول، دی ه  شتود. طبقپوستت  ن  چاای نخش ق ق  اقستمم ا دو

ی  دقخ چاایچوب   الیۀ کههداهفکساول های عمودی،   قست.  الی ااییخ   کتانخاندو    طبقنا  سبحهمپمش یو و 

 085/3یا   و ( 7/8) ات  یما 600/0 و نا  و ( ع ض 5/5)ات  یما676/2زن لفاب یهاااژولپوستتت  قستتت. نمای دو

. قستااییخ  هماههگ  ساختمان و قیوقن های  ک  نا نازشوهای پهج هدی قیافاع هستتهد، نستبت  و ( 8/22) ات  یما

کهد. ویودی خایج قز قی ندون لاب یق لبع ا دقی کتانخان ، قلاوی اک قیی نمای شتمشت قی ستایباناهاا ویودی شتمشت 

ویودی کایآاد دی نزدیک  احت قاصال نا ساختمان لدیم  قیجاد   قست اا یک نقبل قیگ  ت ا کز دی دقخت ا   قضتا   

 کهد.

 

  کنترل خورشیدی ۀوسایل چندگان: دوپوسته دوم ویژگی نمای
ات ا کمب  اتشکت قز نویگم  خایا  یقهکیاوستط کتانخان  اهج  ن   نماهای دقخت و خایج قز ستاختمان ینهدتیقولو

ت اواویی دی دقخ  غیتک یهاک ک هنالای قیافاع س  و   پوستنمای دو  لانت اهظمم اواویی دی احفظ یهاچ یدیرانت، 

  آه  نا قاصتالا  ولیقیهچ( کم 2/0) یات  یما 20  نم ون  نا شتمشت یقغ مادقخی  شتد. دیوقی ۀ ادقینزدیک   احفظ

قست ک  دی  (2)آی ا  یو دوادقیهدقخی  دقیقی وقادهای لفاب عای   یقغ ما. دیوقی شده قست ساخت  ضتدزنگ ولادی 

 6های دقخی  و خایا  نا شتتمشتت ، آی ا  یو .قندل قیگ  ت قند، ا قیا  شتتکستتت  شتتده قزنظ آلوامهموا  ک   یها یلا

 شود. ن  یوی سبح دو  اونتاژ ا  نا یک پوشش کم  قنتشای نوی (0/2دی ) یات  یما

اا ت یق گست و   قیافاع اهبق ،یقندقز یسانوع دستااه کی آنقدقیی، ک  دی  یک کاین د افمول  ساختمان ن خیاف

  ن اا نماهای ناز یق نسبت قندگ  ت  ل قینالاا  قز قیافاع ست  ساکهم    احفظدی  ،یقک ک ه  چیدی ی هامگآ تابدهد، ا 

آلوامهموا  قز یه وهای افمم  و ناادقیی افی   یقک ک ههای قندقز پایک افظ کههد. دی قی  ستتمستتتم، دییچ چشتتم

 یقپ هسازد. پ و ایت و گ دو هوق یق امک  ا  قست سبک ،ستویق  شتده دقییوکشهای آلوامهموا  امغ وزن  هستتهد.

ن  نم ون یا دقخت  ک  دیاالیق  اا نوی شتده قست، نا قنحهای ایایم ط قا  (قیهچ 20) ات  یما 8/320( نا ع ض یقغ ما)

ها یق دی پاسخ ن  اغمم  ش قیط نوی کهت ل ا کت اواویی پ ه ستاختمان، پخش کهد. ستمستتم ادی یت شتود اهدقیت 

 05  دی زقوی بادیاق ) ایویون و  دیا ( 2زقوی  : ق ق  )شود اشده اهظمم دو اولفمت قزپمش افمم دی پ ه   کهد. زقویا 

دی  بداانق ق  نال  ا  لوی ن  عمدااد. دی اانستتان، زاان  ک  اسم  خویشمد دی آسمان نالاا  قست، اولفمت پ ه دیا (

کمت  هستتتهد، اولفمت امغ  )پ ه( ن قی ایوگم ی قز ن خوید استتتقمم نوی خویشتتمد، کج  ها یزقوزاستتتان، زاان  ک  

 فمولاد ااا نات ی  شت قیط نوی یق افظ کهد. ستتمستم  کهد ا. دی پایمز و ناای، اولفمت امغ  قز یک اایم  پم وی شتود ا

 یهاتم فال، دی لوی  لزو  ن قی اال یناققستت. ا ت ی گستت وکاات  طوین نمای نالای  ۀ احدودپهاان، دی  لتوی ن 

 .]26[ا یک سو مچ کهت ل دست  امع ک دن اوقن ایق  هاک ک هافمم  و ناادقیی دی احفظ ، 

                                                                   
1. IGU  
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 .: همکایقن افمای، ش کت وییما  یقوناهبع ،عموا  کمب یج  نخش کتانخان  دوپوستط قا  نمای  .92-9-8شکل 

 

 
 .اایک قکیمپس :اهبع ،عموا  کمب یج  ایوی  کتانخان  دوپوستنمای  .96-9-8شکل 
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 لوی ن ک   اوا لانت نالای  نما دی ه طبق ، یک دستااه کهت ل خویشمدی  های دییچ  دی ناامل قیدقدن ک ک هنا 

قی لممهمت، ن  امزقن شتتمشتت « یها همگ»پایمه  ضتت ویی نود.   ناشتتد، ن قی قیجاد ستتای  دی ناام شتتده نصتتبخایا  

وه یق نالق یانهد اا ق زقیش گ اای اانستتتان یق ادی یت ک ده و شتت قیط اانش نویگستتت و ا   و ( 5/6) ات  یما976/2

 یاان شود ک  ، کم  ن  سمت نما اتمایت ا  مگآ تابن قی اهاط  خوقندن وقلع دی کهای ه سبح قز نما کاهش دههد. 

 قیهچ( 22) یات  یما 050قی کهد. یک پانت لممهت شمش شدن ن ف یق ن  دقخت شبک  هدقیت آبچم ، نایو نایقن یا 

های ضتخمم شتود. پانتو نما ا   مگآ تابهای قلتی  ل قی دقید، اانع ویود نوی ن  شتکاف نم  پانت یها همگک  ن  یوی 

ات ی امی  9/2 ،2پ  وی ن   یلاکیک  اوسط  قیهچ( 26/6) یات  یما 22شده قز دو سبح دقخی  قی، ستاخت شتمشت 

 دی قاتدقد لاب خ پای هانال شوند. های لفح   ولادی پمچ ا قند، نا زوقیای  ولادی ن  پ ههم اتصت شدهقیهچ( ن  2/26)

 ینگ کی. افمایقن کههد اخ پا اهتقت   یق ن  هستتت  مگآ تابپوستتت  هستتتهد و وزن نمای دوۀ شتتددقدهن دنان  اوو

اه  ظ اال مدیعکاهش دههد و  اؤر  طوین قنتخاب ک دند اا قنتقال خویشمدی یق   مگآ تاب  خاکستت ی یق ن قی شمش

 .]27[کههد یساز مشبشفاف یق   شمش

 

 
  یوز یق ن اولفمت ق ق  ل قی دقیند. سبوح ک ک ه نویاهظمم دی لانت یهاک ک هقاا  ابالف  دی طبق  همکف نا آسمان کم  قن ی: دی قی  نما،  .91-9-8شلکل 

. کهد ا اتفادل شود ا یقش مش  مگآ تاباکمت، نوی استقمم نفدقزظا  نا زقوی  پایم  یق ک  وقید  ضای زی   ۀ. اهبع نوی پ قکهدکههد استقف دقخی  هدقیت 

 .0یقن   نهسون  عکاس اهبع:

 

                                                                   
1. PVB  2. Robert Benson Photography 
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 و نوی شوند ادیا  چ خانده  05اهظمم ن  االت لانت یهاک ک ههمکف نا آستمان لاف: دی قی  نما،   دی طبق قاا  ابالف . 98-9-8شلکل 

پایم  ن قی   یزقوزاستتتتان  یق دی  نفدقزظا اا نوی خویشتتتمد  قندشتتتدهقز ستتتبح کف نیهد   غیتک یهاک ک ه. کههد ایوز یق ن  نم ون هدقیت 

 .اا نون: اایی ن  . اهبعکهد اندون پوشش دی زی  گم ه نمای وقضح  قز پایک یق افظ  خوقنهدگان نشست  پخش کههد و نخش  قز شمش 

 

 پوشتش  یزاوقند دی پایم  ا   قز خویشتمد نا زقوی یاقدقی همهای خالت  قز یوز و شت قیط آستمان، ههوز دی زاان

سبح  ، دیاحفظ اواویی دی دقخت   غیتکهای دلمت، ک ک ههمم قیجاد کهد. ن  کههده همخقی نفوذ کهد و اانش شمش 

 ی لوی  نماز،دستت ست  دقیند. د هاکهت لن   ،امز گ دون  شتدند. کایکهان کتانخان  ه طبق  ن  یوی یقه و نصتب ا 

ستتبک افمایی پهاان،  دقیستتویق استتتقمم یق استتدود کهد. ااهمت  قز ستتبح زام  نالا ن د اا نوی اوقن ایق  هاک ک ه

 لتتتوی ن ک دن کای ناکهد. ا قز قیاباب نصتتت ی نا نم ون یق   قهم  یقدیا قاکان دهد و کهت قستتتت نوی یق کاهش ا 

نوی یوز یق نامه  ک ده و نمای کتانخان  یق دی طول یوز و سال   ،پوستدی نمای دو ا کمب ، ست  عهصت  کهت ل خویشمدی

 نخشهد. نابود ا 

 

 ساختاری برای شفافیت : 9ۀ دوپوستویژگی نمای 
گاقشت   ماأر قی ساختمانشفا مت نم  پایک و  ضای دقخی  کتانخان  نمز ن  ط قا  لاب  ولادی سازه یهدف ادقکی 

قز نوستون، ساختای  2«ل  اسویی ». اشاویقن دوپوست  نودکههده دی قستت قایی ستاختایی ن قی نمای و یک عاات افمم 

ااهدس  ک د. ل   «ط قا / ساخت»یق دی یک االت احویت  پوست نمای دو «0گایاه »ستاختمان یق ااهدست  ک دند و 

ن  نظای  ن  هماهها  نم  نما . افمایقن عیاوه]28[دقد ل قی  اویدن یساسویی ، ط ح گایاه  یق ن قی نایها و نقاب قاصال 

 مانابالفا   مزیک  یق ن قی اجسم شخصمت  ضای دقخی  و قیزیان  اأرم  عهال   یهاادلساختمان،  یق یپاو ساختای 

های  ولادی اجاوی نما ااف شتتدند، (. دی طول   آیهد ط قا ، ستتتون0-7-7و  3-7-7 یهاشتتکتستتاختهد. ) نوی ن 

دقل، کهستتول    و ( قز خط ا کزی لاب خمشتت   ولادی اا لب 8/25ات  ) 8/0کف نته  ن  طول   نهان قی  لاز  نود لب

 قزنظ شکت چون  هستهد ک  قیهای دقی هوکشکتانخان ، دقیقی ی  های خود قیستتا و ستاده دی قاا  ابالفشتود. ستتون

 کهد.یق دی  ضای دقخی  ابی  قدغا  ا  هاآننص ی 

                                                                   
1. LeMessurier 

2. Gartner یتک شتتت کتت احقمقاا  و )

اشتتتاویۀ  هاویی استتتتق  دی قستتتتمفوید، 

کتانکتمکا  قستتتت ک  احقمقاا  یق دیاوید 

دهد و قی  احقمقا  یق هم  هاویی قنجا  ا 

قز ط ی  اشتتاویۀ خصتتولتت  و هم قز ط ی  

های قا قی  و کهف قنس ها ن  قشت قک ن ناا 

های گاقید. اشتت یان آن شتتاات ش کتا 

های ولت ، شتتت کتهای دنزیگ، ستتتازاان

گاقیی هستهد. های س اای  هاویی و ش کت

، قی  ش کت گزقیو دقد ک  0228دی ستال 

پتایااه اشتتتت یان آن اتشتتتکت قز نمش قز 

کشتتتوی  222ستتتازاان دی نمش قز  20222

 25222، گایاه  نمش قز 0200قست. قز سال 

د ت  دی ستتت قستتت   222کایاهد دی نمش قز 

 S&P 500ااان دقید. قی  یک  قز قعضای 

 قست(.
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« لاب ن دنان »نا یک ستتاختای خ پای  ولادی احت امایت  پوستتت ن قی نازک دن ه چ  نمشتتت  نقاب دید، نمای دو

 ات  یما 72×  ات  یما 202عمودی  (2)آی قچ قس ط قا  شد. ه  لاب ن دنان قز دو نخش ساختایی استبمی  اوخال 

قیهچ( اشکمت دهد. دی 5/2 و ،  3) یات  یما 907اا یک شاس  ع یض  شتده قستت ستاخت قیهچ(  75/0× قیهچ  5/5)

اا لاب  شتتتده دقدهاوو  هالول قیهچ( لاب، لتتتفحا   ولادی نم   0 و ،  02ات ی )0/20نقب  دی قاتدقد قیافاع پهج

 یقی ولادیانهد و دی آنجا ن  لفحا  ستمستم، لفحا   ولادی قز کهای لاب قاتدقد ا   نالا و امان  نقباحکم شتود. دی 

  قی طبقشمش  ی هامگآ تابشوند. دی سبح اوو دقده ا  ،قندشده  مافبدو    های نته  دی ستقف و طبقک  دی دقل

آویزقن یق  یهاش مشت ندۀناادقیا نازوهای ا شتوند اکهستول ناز  لتوی ن قول و دو ، لتفحا   ولادی قز ستبح لاب 

قز نمای اهوب غ ن  دی  وقلت قیهچ(  3 و ،  277ات  ) 50لاب ن دنان  دی طول  وست  ست، دیاجموعاشتکمت دههد. 

شده    قهم دقیلفابهمکف ن قی دهیمز ویودی طبق  کههد. یک دهان  دی ا کت ا  قیهچ( 6 و ،  5) ات  یما 0/2676

قعضتتای  ک  دیاال بکههدامایت ا  پوستتت دقخی  نمای دو دقیلفابۀ ادقینهدی دقخی  ن دنان قز . قعضتتای لابقستتت

لیبت  0ی، کانتمیوشود الاب ن دنان  ک  قز زام  پشتمبان   ،کههدنم ون  امایت ا  دقیلفابۀ ادقینهدی خایا  قز لاب

کهد و خبوب دید یق قز زوقیای ا  ا نص ی سبک لتوی ن ستازد، ستاختای نما یق ا   یپاقاکاناواا  قز کف زام  یق 

 دهد.دید اختیف ق زقیش ا 

 گاه ماکن  احت احویت دقده شد. پس قز نصب، لاب ن دنان ن   یقکایخان سفمد  ینگ کیهای ن دنان  ولادی نا لاب

دقخی  و خایا ،  دقیلفاب یقغ ما یقه و، دیوقیهایۀ ینددقنا  ولادی  یهان دهکت ستتمستتتم نما ابدیت شتتد ک  شتتاات 

. قکی  لبفا  سمستم، قازقی قستاندقیدی نودند شود ااا ت دقخت احفظ   یهاک ک هو   مگآ تاب یقش مشت یها همگ

. نصب دندش ااهبع، ش ح دقده و نصب عهوقن ل قیدقد اکشدند و اوسط گایاه  ن ک  قز اولمدکههدگان اختیف  اام  ا 

کای های خودکای و کهت ل پ نده )کوقدکوپت ( اوستتط پمماننوع ک ک ه دو کشتت  ن   ن قی ه های غیتک  و ستتممک ک ه

 . ]29[کایگ ی احی  قنجا  شد    ع  قلکت ونمک، طب  قلزقاا  قاحادی

 

 
نص ی احجوب ن قی کمت لبفا  نما  چاایچوبسفمد یک  ناینگیوکش کایخان   لاب ن دنان ساختایی نا ،دوادقیهقازقی  .91-9-8شکل 

 همکایقن افمایقن، ش کت وییما  یقون. . اهبع:کهد ا  قهم 

 

 

                                                                   
1. RHS 2. cantilever  لبف  یا طال  ک   قط قز(

ط ف ن  دیوقی ولتتتت قستتتت. ایت طا  یک

(نالک   
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 جریان هوای فصلی تطبیقی  ویژگی چهارم نمای دوپوسته:

ه شدط قا   قی نموقنایهد کمب یجساای  ا طوب لایه یوهوقآبدی  چاای صت ن قی عمیک د یقکتانخان   پوستنمای دو

 پوستتت دقخی  ن  قی  افه  قستتت ک  قی  ا یان هوقی اتغم  نمای دو  دی پوستتت قا قلانت یهاچ یدی. گهجاندن قستتت

 هوق کای کهد.  ماأاخایا ، نا   و   دی س  االت ااوی اوقند ا

 

 

 

 
 

( D، شدهنصبدقخی   یقغ ما( لاب دیوقی C( لاب ن دنان سازه، B( نصب لاب ن دنان سازه، Aنمای دوپوست :  اوقل  ساخت .51-9-8شلکل 

دیاال قنجا   یقش مش ۀنصب گم  (Fنم ون  دیاال قنجا  قستت،  یقغ مانصتب دیوقی  (E، دقخی  دیاال قنجا  قستت یقغ مالفاب دیوقی نصتب 

  .قست. اهبع: همکایقن افمایقن، ش کت وییما  یقون
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  احفظدقخت یک ن  پموست   یهایاویناشد. هوق قز ط ی  دقیقی ویودی هوق نا شتکت احفظ  ا  چهدطبق   احفظ

پوست  ل قی دقید. یدیف اواویی دی شتمایهای طولان  دی طول نمای دو یقچ یدیشتود. یدیف  قز داپ های نته  وقید ا 

نوع ا یان هوقی ) شده قست  مافب ساختمان  دی نالای شفت یو ن  ندن پهاهااناواویی دی یک  یقچ یدیدو  داپ های 

دی  و شهاسای  ک د  استتقت قز ط ی  ستمستم ادی یت ساختمان طوین اوقن . داپ های نالای  و پایمه  یق ا (ایویون 

. خط قاصتتال ]02[پوستتت ، قا ق نمودنمای دو  پاستتخ ن  نقاب اهظمم ، اوستتط استتا های داا دی نم ون و دی احفظ

 .شده قست دقدهنشان  6f-0سمستم ادی یت ساختمان دی شکت 

ی ایوگم  اهظوین یک اانع ا قیا  قیزول  و یک دودکش ا قیا   عهوقنن خایا    دی اانستان، نما دی االت ااوی

ناز هستهد. هوقی ویودی ن  احفظ    کهد. داپ های نالا و پایم  ن قی اشوی  ا یان هوق قز ط ی  احفظقز گ اا عمت ا 

شده دی احفظ  های آلوامهموا  سویق قز داای احمط نم ون قست. دییچ  ا خهکدی سبح زام  قز ط ی  گودقل نته ، 

، هاهک ک کههد. گ اای استتقمم و نازاانمده شتتده قز قی دقید، اانش خویشتمد یق ااب ا نم ون  ل ۀ ادقیک  دی نزدیک  

یود و قز شتتود، نالا ا شتتود، هوق دی احفظ  شتتهاویا  ا گ   ا  ک  ههااا. کهد انخش زیادی قز قی  قر  یق استتامت 

  قز احفظ ی مل قیگود ندقید. قی  ط ز ن قی قیجاد ا کت وا یق کماکانشود. همچ    ط ی  داپ های ناز نالا خایج ا 

 دهد. یسد یق کاهش ا قی دقخی  ا شمش ۀ ادقیک  ن   ، اقدقی گ اای یقچ یدیهای شده و ک ک هااوی 

 

 
نمای  قز  . کهد اگ    چهدطبق خ وا  نا کهت ل اح ک، هوق یق قز نالای شفت  یهاک ک هخ وا  هوقی نمای دوپوست :  .59-9-8شکل 

 سو .  کودکان طبق  احوط یهاپهج ه



 یمیاقلستیز هدوپوست ینماها                                                                                                                                          258

 

 
 .دو  اشاهده شود  اا ا یان هوق نم  سبوح قز نمای دقخی  طبق دهد ا یزی قاازه  ۀیند 2یهاوقککت  .55-9-8شکل 

 .نوناا اهبع: اایی ن   

 

 
اوسط اح ک دی زی  ینده  یزی دی  شدهکهت ل یزی  یهاک ک ه ،قول  ، دی سبح ا قنش  طبقدوپوست ویودی هوقی نمای  .59-9-8شکل 

 .نوناا : اایی ن  نم ون  ل قی دقیند. اهبع یقغ مایقستای دیوقی 

                                                                   
1. catwalks 
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اوقنهد ن قی ااب هوق دی ستتمستتتم و ق زقیش کهد. ه  دو داپ  ا دی االت اا ت عمت ا  عمدااددی زاستتتان، نما 

پوشش »شود و یک گ   ا  احفظ  نا اانش خویشتمدی ظ  مت عای  احفظ  نستت  شتوند. دی طول یوز، هوقی دقخت

گ   شود، ن قی آزقدک دن  قزادشمنک  قگ  احفظ   قندشتده یزیین ناا کهد. داپ های نالای  طویی قیجاد ا « ا قیا 

، قی  اال یناققستتت،   یپاقاکاناحفظ  ۀ پهج . ویود هوقی گ   قز احفظ  ن  دقخت کتانخان  نا نازک دن شتتوند نازهوق 

 . تشده قساأام  هوقی نمای دوپوست  دی اات ادی یت نای گ اایش  ضای زاستان  ط قا  ن ن  ماکسمستم ن قی 

 ضای دقخی  کتانخان   یق دی طبمف   ااویقاکان وهوقی  گاه  قولا  های افتدل ناای و پایمز، شت قیط آبدی  صتت

نم ون یق اازۀ طویی اهظمم ک د ک  هوقی  اوقن اپوستتتت  یق دی نمای دو . داپ های ویودی و خ وا  هوقکهداامتا ا 

 دست  لوی ن دقخی    پوستدی  یقاحفظ  یهاپهج هشدن نا  دقید. ااب کهد یا هوقی نم ون یق دی احفظ  ن قی گ  

 22 ض یق ن  ع . یک دستااه کهت ل نازشدن، پهج هشتوند انا نستت زقنوی ، اوستط کایکهان یا ا قافم  کتانخان  ناز 

 یق ن قی دست س  افمم  و احدودکههدهاوقنهد دستااه کهد. کایکهان افمم  و ناادقیی ا احدود ا قیهچ(  0) ات  سانت

 .]02[آزقد کههد پوست نمای دو  ن  احفظ ناادقیی

 

 برای آسایش شدهیطراحنمای دوپوسته:  پنجم ویژگی

. قعضای امم شده قست  ط قاکم نا آستایش ا قیا  و نص ی خوب دقخی   پوستت  ن قی افادل اصت ف قن ژینمای دو

 و اأستتمسا  ساخت ، قنایستتاندی لهدن 2لدیم ، قز د ت  ااهدست  نما آیوپهای ن  نازدید قز ستاختمانهط قا ، عیاو

  پوستتتا قیا  ستتاختای نمای دو نمز نازدید ک دند. آیوپ نا قیزیان  عمیک د آلمان 0نمای اوزف گایاه  دی گاندلفمها 

ط قا    ا ایدی پایان  .]00[احی  کمک ک د نا قلیمم پوستتتت افمتای، نت    آیهد اهظمم ط ح نمای دوپمشتتتهاتادی 

، (U3اقدقی ا   ، هدقیت ا قیا  ) دست آویدن اقادی  ن قی عبوی و قنفکاس نویآیوپ عمیک د نما یق ن قی ن  شتماامک،

ناامده  G، ک  دی قیوپا نمز اقدقی «0قس قچ ا  ستت »  ضتت یب ق زقیش ا قی  خویشتتمدی) قنتقال قن ژی خویشتتمدی

 . دقد ل قی اویدابالف ، داای دقخی  احفظ  و داای سبح دقخی  دی  وقلت زاان  دی طول سال شود(ا 

و  ا یان هوق، شتتمش ، قیافاع، عم ، ی مگاات)پوستت  ستاختای نمای دو ،قی  قطیاعا  نا اوا  ن  عهالت  ضت ویی

کت ساختمان  قن ژی سازیقضتا   شتد و ن قی ادل یق قیجاد و ن  دیا  قطیاعا  پوشتش ستاختمان( کهت ل خویشتمدی

اانش  ،Uاحاسبا  نای گ اایش و س اایش یق ن قی ساختمان  ک  اقادی   5ل قی گ  ت. ااهدسان وندیویت اویدقستتفاده

 اج قهای ، ن پوست نود، قنجا  دقدند. نمای دوشده دینظ  گ  ت ن قی آن پوستت  یق خویشتمدی و قنتقال ا قیا  نمای دو

وع اببی  ااوم ق  دی اببوع یق کاهش دقد. ن قی ادی یت اغمی  ااوکی  ستتمستتتم  ۀو قندقز قاکان دقد ا کوچکاوزیع 

  یپادقخی  دی  یقغ مادیوقی  اوقزق ن های اغای  هوقی نم  نوقا  ا کزی و احمب ، ن  یک یدیف پموستتتت  قز دییچ 

 .]03[ط قا  ک د پوست وندیویت همچهم  سمستم کهت ل اح ک داپ  یق ن قی نمای دو ه طبق  نماز قست.

ل قیدقد   ع  قاضتا ک د و پشتمبان  ط قا  یق  6کانستمای / ا  قف وقیتوستاز پ وژه ادی  ستاختعهوقن ن گایاه  

ک د،   قهم ک د. ک  امم ن قی قیجاد یک احصتتول نمای ستتفایشتت  ن قی کتانخان  کای ا زاان پ وژه دیاال ن قی اد  

، اوید عمیک د پمشهاادی یق نا از ما  دی  پوستاوسط افمایقن و ااهدسان، نمای دو شدهستاخت وستاز قستهاد ستاخت

های ی شکتد ی هااهتخبکههد )ها اولمف ا ، پوشش و سمستمو ا کمب نما نا ساختای کت ساختمان پمک نهدی، قنفاد

 ح ش ن قی ساخت دوپوست  یقکاات از ما  سمستم نمای  طوین های گایاه  ن  دنبال قی  اوقید، نقش  (25-3-8و  7-7

 هاآن. گزقیو دقد ل قی تمواحی یاجزا قکم )چاالش( اوید  و. گایاه  همچهم  ستمستم یق ن قی قنبساب ا قیا  دهد ا

کاات  ۀ. گایاه  یک ااکت دی قندقزکهد ادقی یق اشخص ا کت قاصالا  شکاف  و دیا وهوقآبهای اشتخصا  سمیانت

قی   .(00- 3- 8و  8- 7شکت خود ساخت اا از ما  ساخت یق ایبمت کهد ) 7قز نخش  قز نما دی اأسمسا  گاندلفمها 

های قی اوید آزاایش ل قی گ  ت. افمایقن و ااهدسان نقش اجموع  ن قی نفوذ هوق،  شتای، نفوذ آب و اغمم  شتکت ل زه
                                                                   
1. Arup 

2. Gundelfingen 

3. U-values 

4. SHGC 

5. Vanderweil 

6. Consigli/Jf White 

7. Gundelfingen 
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 مزیک  یق لبت قز شت وع اولمد کاات نما ن یس  ک دند. گایاه  ن  احویت و  یهاااکتها و ستاخت، اشتخصتا ، گزقیو

 .]00[نصب قازقی نما نظای  دقشت

نما   ماأرا قیا  و نص ی دی نوقا  ابالفاا  دقید، قاا امزقن  شیآسا ن ایبت    ماأر وضوحن  پوست قگ چ  نمای دو

 ۀدههدنشان، سالان  شدهیدقییخ . سوقن  قن ژی سایت شده قستادقگان  اشخص ن لوی ن کتانخان ،  ن  اصت ف قن ژی

 یهاستتالااه  دی  20 ۀقستتت. ن قی یک دوی شتتدهقضتتا   یهانخش، اهاط  ااییخ  و قستتتفاده ن قی کت ستتاختمان

 .]05[ قست و  ( اص ف ک ده 0ن   تییونامک 6/80) ات ا نعکمیووق  ساعت ن   6/062، کت ساختمان 0220ت0223

 

 
 نمای دوپوست  یق ن قی نفوذ هوق،  شای،   گایاه ، ااکت نخش  قز اجموع .52-9-8شکل 

 و آزاایش ک د. اهبع: همکایقن افمایقن، ش کت وییما  یقون. ساخت یقل زهنفوذ آب و اغمم  شکت 
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 بحث 
،  یجعموا  کمب  دقشت  ناشد. دی اوید کتانخان یقزهمقنااوقند ییشت  دی ه ا دواای    پوستتاصتممم ن قی ستاخت  نا 

اهوب غ ن  هدقیت ک د.  ی مگااتقی نا شتتمشتت وقکهش دلم  ن  نا ت ااییخ  و شتتا ی، امم یق ن  ستتمت دیوقی اما 

 قیط دیوقی نا اوا  ن  قی  ش سازی عمیک دیک قست قایی  ه  ن قی نامه  عهوقنن پوست  اصممم، یک نمای دو  یق قزپس

 پوست نا نمای دو ، دی اوید قنتخاب ستاخت0، کیمفوید گایی 2ستاز قنتخاب شتد. ادی  قنجم  وییما  یقوننالقوه اشتکت

  اکان  ک  کتانخان شده قست گ  ت . دینظ  قستتقی  یک قستتدلال ییاضت  نمستت، نیک  یک قستتدلال اج ن  »گفت: 

کاین    ونقصتت  دلم  قستتت، اج نبمع ن طوین عمیک د،  قزنظ  پوستتت نمای دو ک  دیاال. ]06[«.کههده ناشتتداتحول

 قولویت قول دی ا کمب آن غالب قست.  عهوقنن ناای  

 ویی آبو نا ه قن ژی قزنظ احمب  زیست ط قا  نودند، قاا عمیک د  شهاس  و یقات  افمایهای قولمقگ چ  زیبای 

یو قس »یق قز «3قل قی قی دی» یقنق ه  یاب کمب یج عموا   دی ط قا  کتانخان  نادیده گ  ت  نشد. کتانخان وا چمهن 

ها، ایاو اخف  ن قی افظ کمفمت آب قست های سبز ا نوب ن  اوقد و سمستموییگ  قزامی کسب ک د.  «0ا  ن  س 

: یک اخزن آب زی زامه  شتتتده قستتتت یزیین ناا دهد قی  پ وژه اا چ  اد دی نزدیک  نا ت شتتتا ی ک  نشتتتان ا 

ی  اخزن کهتد. قگتاله  دی کهتای ویودی ایوی ، یوقنتاب آب طو تان  یق ن قی قی  نخش قز شتتتا  اتاب ا  352222

 . ]07[کهدهای احی  احا ظت ا های احی  شده و قز کمفمت آن قهزی زامه  ناعث کاهش سمیاب

  یجعموا  کمب  کتانخان  پوستقاا نمای دو شده قست  ماأاقگ چ  قساس  ه  ط قا  و لبفا   مزیک  آن قز قیوپا 

یق دی نات ی  اجایب  دوپوست های افمایی و ااهدس    آیهد ط قا  . اممشده قست  مافبنا اما  واود دی احت خود 

   داهحص ن ن قی قی  پ وژه  پوست شهاخت  نمای دوخود دی ط قا  قی   ضتای احصتوی قدغا  ک دند و ا کمب زیبای 

 ن  آا یکای شمال  پوست دوافمایی « نازگشت»اوقن آن یق قست. قی  کتانخان  نقب  عبف اام  دی چمزی قست ک  ا 

 ل قی گ  ت.  اویدنحث پهجمناامد ک  دی  صت 

 

 
 .: اایک قکیمپساهبع ،جعموا  کمب ی  نمای یوز قز کتانخان .52-9-8شکل 

                                                                   
1. William Rawn 

2. Clifford Gayley 

3. LEED 

4. USGBC  
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 .یقن   نهسونعکاس   اهبع: ،عموا  کمب یج  نمای عص  قز کتانخان .56-9-8شکل 

 

 
 عموا  کمب یج  . دوستان کتانخاندهد اهای لدیم  و ادید کتانخان  یق نشان قاصال نال  یک دیخت یقو ناشکوه نقب .51-9-8شکل 

 .نوناا : اایی ن  . اهبعکهد ایق دی قیهجا ن گزقی « هاستایهدقستان و آههگ زی  »یک یویدقد  ه سال
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سبز یوی سکو نا آب نایقن قز اخازن اواود دی سبح پایکمهگ  یهانا  ،، نمای  قز شمال ش ل 2همدیو پیمس اانمتونا ساختمان .9-2-8تصویر 

 یقافب  قیپوست  نا قسپهدل شمش قی اک، دیوقی امغ دوپوست قی قست )قز چپ ن  یقست(: دیوقی امغ  اشاهدهلانت. چااینوع نما شوند اآنمایی 

قز  وزاجقدوقید هون  نا . وکش  یزی دی دودکش خویشمدیپوست  دی دهیمز شمال  و یاک یقغ مان قی سای  دی قنتاای کوااه نیوک قدقیی، دیوقی 

.0 پ  ق  ن  ک

                                                                   
1. Manitoba Hydro Place 2. Eduard Hueber.Courtesy of 

KPMB 



 

 

بخش چهارم –هشتم فصل   

 9هیدرو پِلِیس مانیتوبا

 (5112-11، کانادا، 5)وینیپگ

 
 .: اایی ن  نوناا اهبع ،3اتمو وییب  اصوی  اوسط ،اولفمت اکان  .5-2-8تصویر 

 

 قطیاعا  همدیو پِیمِس اانمتونا .9-2-8جدول 

 0229ق تتاام  یسم  سپتااب   ;0228پایان دسااب  ب 28–0226 وسازساختب 26–0220ط قا   تاریخ

 همدیو اانمتونا مالک

 طرح

 0افمایقن کووقنایق پم  اک کها نیواب گ )کا پ  ق  ن ( افمایی

 )دیاال ااض  افمایی( 5افمایقن و ااهدسان قسممت کایا  افمای ربت

 6افمایقن پ ی یش کت  افمایی ااا 

 کنندههماهنگ

 7ش کت ط قا  ن قی هم  دست س /ط قا  ااان 

 8نا اسئولمت احدود ااهدس  هوقزی آکوستمک

 9نا اسئولمت احدود ن وک ون دقل  و همکایقن پوشش ساختمان

 22قستم  پوپ قن آی س  C-2000اشاوی 

 22ش کت ااهدس  وقید یقپ ااهدس  عم قن

 20  قخویشمدی ا  ق  ن  قچ  هاویی قن ژی وهوقااهدس  آب

                                                                   
1. Manitoba Hydro Place 

2. Winnipeg 

3. Matthew Wilbur 

4. Kuwabara Payne McKenna 

Blumberg Architects (KPMB) 

5. Smith Carter 

6. Prairie 

7. Design For All 

8. Aercoustics Engineering Ltd 

9. Brook Van Dalen & 

Associates Ltd 

10. Steven Pope, NRC 

11. Wardrop 

12. GMBH 
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 یکپایچ  یهاط ح یقندقزیقهعاات 

 2احدودیت هانسکا  ن آوید هزیه 

 3اشاویقن دی گ وو 0نا اسئولمت احدود ااهدس  قواا ااهدس  ژ واکهمک

  ضای  احمب  کا پ  ق  ن  یزیین ناا ب 22ن  آیب شمایه گ وه آی  ط قا  دقخی 

 5 میمپس  ایوقگ قسمالهب گ 0همیدیا  اوااس   قنک ک ق  قندقزچشم

 6 لمب  یونز لانون و ادیک قیمه 

 مهندسی
 احوی ط قا  نوی نویپ دقزی

 7قی س اک کش اکانمک، ن   و لول 

 8یوآن وییمااز دیویس و قی وی  امک و قلیمم

 9ک وسم  کمیاوی و همکایقن، هالک و یولس ااهدس  سازه

 22ا یپت ق  گ وپ ا ق مک، دست س  و پایکمهگ

 22ااهدس  سون ا  ونقت عمودیامت

 20افمایی آب_دن قیوزی آب یها یگیو

 وسازساخت
 23سازندگان پ  س  قل دی کانادق وسازساختادی  

 20  گوس  نمودویف  شمش یقغ مادیوقی  ۀسازند

 25نویدی  آلوامهمو  و شمش دقخی  یقش مشدیوقی  ۀسازند

 ( ودیوقی دقخی ، )27پ ییکو   (دیوقی امغ  قی، )26وی قکون یکایلفاب

 28ساافای خودکای پهج ه یهاکههده فال

  لانت اهظمم قاوااامک یهاک ک ه

 29نمسان کهت ل خویشمدی

 ساختمان

  و  ا نع( 695002) ات ا نع 65592: اساات ناخالص ساختمان اساات

  و ( 377ات  ) 225:  و (ب نالای دودکش خویشمدی 303ات  ) 9846نالای پهت هاوس: ب طبق 00 قیافاع

 0005س نشم  ظ  مت ب    وشخ دهد ت  نا  کاین ی

کمک  همدیو پِیمِس اانمتونا ن  ستتتاختمان قستتکان ، نازده پایدقیی: اهظمم دلم  پس قز«02د ت  ا کزی اانمتونا هایدیوپیمس»اهبع: قطیاعا  قز 

 (.0223)ا   02آیکمتکوقل ییکوید  اا ن  قهدقف خود دست یاند، اجی کهد ا

 

 

 

 

 

 

 

                                                                   
1. Hanscom 

2. UMA 

3. Dyregrov 
4. Hilderman Thomas Frank 

Cram 

5. Phillips Farevaag 

Smallenberg 

6. Leber Rubes 

7. Earthtech 

8. Rowan Williams Davis & 

Irwin, Inc. (RWDI) 

9. Crosier Kilgour & Partners 
Ltd.; Halcrow Yolles 

10. MMM Group Ltd 

11. Soberman 

12. Dan Euser Water 

architecture, Inc 

13. PCL Constructors Canada, 

Inc. 

14. Ferguson Neudorf Glass 

15. Border Glass & Aluminum 

16. Viracon 
17. Prelco 

18. Somfy 

19. Nysan 

20. Manitoba Hydro Place" ، 

www.hydro.mb.ca/corporate/mh

place/ Nadav Malin 

21. Architectural Record 
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 مقدمه 
کانادق قست. د ت  ا کزی ش کت خداا   2طبق  دی ا کز شا  ویهمپگ ودوستمن، یک ن ج ش کت همدیو پِیمِس اانمتونا

 ن ج قدقیی عهوقنن قلمیی  ن  خاط  او قمتش ن قی شتتتا  و دی ستتتبح نم  اکههدهمقاعبف   نقبیک  عهوقنن عموا  

ات ی  225 دودکش خویشتتمدی کی آنوییگ    یا  ینماددقید. دی نااه قول،  یقیهیو، اایااه نالا قن ژی و نا کایقی کم

دودکش یک عیاات اتمایز ن  یوی ق   قی  قستتت. گ  ت  ل قی 0دی خمانان پ امج قستتت ک  دی قنتاای شتتمال  ستتاختمان

اهففیان  کشتتمدن هوق قز امان ستتاختمان( آگاه  یا ت  ناشتتد،  لتتوی ن شتتفت ) کهد و قگ  ناظ  قز عمیک دقیجاد ا 

 کههدهکمک، دودکش اهاا یک  قز عهال  دیوقلعساختمان قست.  طبمف   ااوی   داهحص ن ن قی قست قایی   یستانا مپ

های دیلتد هوقی اازه ن  دقخت ستاختمان دی اما  طول ستال قست. ناغ 222  ات کت ستاختمان ن قی قیق یقهعهوقن ن 

کت، های لانت ا پوستتت  نا پهج هنالا، د اا  نا پیان ناز و نمای دو  های طبقن  اهوب، ستتمستتتمو ی چهدطبق زاستتتان  

دی قی  اوید ن  دلمت نقشتتش دی قستتت قایی  پوستتت کههد. نمای دوشتتبک  یق ن قی ا کت هماههگ هوقی اازه کاات ا 

وهوقی  شتتدید ویهمپگ و ن قی دلت عمیک دو دی پاستتخ ن  شتت قیط آب طبمف  شتت کت همدیو پِیمِس اانمتونا  ااوی

 قست.  اوا لانت

 

 اهداف پروژه 
همدییو پِیمِس اانمتونا زاان  آغاز شتتد ک  شت کت خداا  شتتا ی اصتتممم گ  ت عمیما  غم اتم کز  ستاختمان ۀپ وژ

و پ سهت یق قز قاکانا  کاایاد اجزق گ دهم آوید. ساختمان ادید قی   هانخشستان  یق دی یک اکان ا کزی قدغا  کهد و 

افمایهای ط قا   ینهدتیقولو  لت یق ن قی قیجاد یک احت کای نوآوی و سالم   قهم ک د. قی  هدف اهج  ن  اوسف  و 

 دیلد هوقی اازه، یوشهای  یوز، کهت ل   دی یوشهای  و ااوی  شد. 222، اانهد احویقنسان

قی یق ن قی د ت  ا کزی ادیدشان پمدق کهد. قاا   لت اوقنست یک اکان اوا ا  همدیو پِیمِس اانمتونا ستاختمان

دوا  یق دی قی  اغمم  اکان پمدق ک د. نا قنتخاب یک سایت دی ا کز شا  دی پایتخت اانمتونا، هدف ش کت قی  نود اا قز 

 . ش کت همدیو پِیِمس اانمتونا]2[های قامای ا کز شتا  ویهمپگ قستتفاده کهدعظمم ن قی اقویت ایاو یقپ وژهلدی  

ک کوچ یها وگاهمنسوخت ،  یهاسیولو اهانع قن ژی اجدیدپای ، اانهد قن ژی زیست ،  قز قن ژی ا وج افاظت عهوقنن 

. نهان قی  نا اوا  ن  ]0[دقدن هویت ش کت و قلول قلی  خود دید  لت  ن قی نشان، قی  پ وژه یق ، آب و نادخویشمدی

نالا  ینوآویی و عمیک د ، ض ویی نود ک  د ت  ا کزی قلی  ش کت همدیو پِیمِس اانمتوناهاآنو هویت ش کت   تیاأاوی

 دی قن ژی نشان دهد. ی اول   دی ط قا  

نود. اأام  هوقی اازه دی نشتتتده قنجا قی  قهدقف عمیک دی دی ستتتاختمان  نا قی  اقماس، ههوز دی کانادق  ی مامپ

یوز اهج  ن   ن قی پای و ادقکی  نوی ازماویدن  ک دن هوقی نم ون دقید و وسفت زیاد شمشست د نماز ن  گ   یوهوقآب

و  های ط قا  ستتهت ک  اکهمک، نا دقنستتت  قی ااهدستت  شتت کت همدیو پِیمِس اانمتونا. شت کت شتتود ا قایاف قن ژی

قندقزی پ وژه اات دستتتمان  ن  قستتاستت  ن قی یقه  هایآوید، گا وستتاز اتفایف، نتایج ابیوب یق ن  قیاغان نم ستتاخت

وژه پ  و دی اص ف قن ژی ابیع شدندکایآاد  ا ی  ط قا ش  ت او قمت ن دقشتت: یهب قن پ وژه دی احت کایشان، قز پم

  قا ق شد. دیا پس قز ساخت چهدسال  یقندقزیقهو یک ا ای   3  آیهد ط قا  یکپایچ  ب شت ده یق دنبال ک د یوندکی

 نود و کیمد او قمت پ وژه دی نسمایی قز سبوح واود دقشت. سانق  نآاادگ  و پمام ی پ وژه 

 

 

 

 
 

                                                                   
1. Winnipeg 2. Portage 3. IDP 
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 ش کت همدیو پِیمِس اانمتونا ۀاهشوی پ وژ .5-2-8جدول 

 احت کای امایت 
کایاهد سازگای نا اکهولوژی دیاال اغمم  و احمط کایی ن قی  0222افال  ن قی  اؤر احمط قدقیی سالم و 
 نمازهای اال و آیهده

 هانمشت  قز ادل کد ای  قن ژی کانادق ن قی ساختمان ویی قن ژینا ه % 62هدف  کیاس ااان  قن ژی کایقی 
 2سبح طیای  لمد  نااگوقه  پایدقیی

دی قستتان و ق زقیش اصوی  ویهمپگ دی  ط قا  لتدوی ن قی اجیمت قز قهممت شت کت همدیو پِیمِس اانمتونا قر  افمایی
 ا کز شا 

 پایدقی ا کز شا  ویهمپگ ۀاقویت و کمک ن  آیهد نازسازی شا ی
 گاقیی اال  اهاسبو س اای  ل   ن اق ون هزیه 

قن ژی وشتشمم  کهف قنس افمایی اهففت و کم، نمستت«نمون    آیهد ط قا  اجتمع ادی یت شت کت همدیو پِیمِس اانمتونا»خیالت  قز  منبع:

 .6و گی  کیایم 5، اا  آک قستم یم0، اا  گیدزن و 3، اوااس آی 0، اوسط ن وس کوقنایق(0229پی  قی )

 

 لتتوی ن افاو  ط قا  قختصتاص دقده شتد. دی طول قی  اد  یک امم ط قا  اتحد   یک ستال کاات ن  اوستف

ک دن و اوق   ن  ستت  قهدقف قلتتی  پ وژه آغاز شتتد. ازقیای ک  نا یک ایستت  ن قی یوشتت  ااهان  اشتتکمت ایستت  دقد

 ات نفدی پ وژه.قز قی  ن ناا  یقههمای  نود ن قی اما  ا ق آادهدستن 

و  استتا ت ط قا  و افادل ط قا ، عمیک د  ن قی اوستتف نایکیدی طول ستتال دو ، امم ط قا  اتحد ه  دو هفت  

اتشتتکت قز  یقه مزاقز  «ن ج آستتایش»، اشتتکمت ایستت  دقدند. دی طول قی  ا ای ، یک ط ح ا امح  ن  نا  هزیه 

پیدق  . هیگزینه بق  یییگجه گزینه قس  یقج ود که به بییسی  غیییق  دی حج  و پانزده

 یسازادل، ط قا  و گزیه  ن قی قن ژینا قشتایه ن  قهدقف و ازقیای پ وژه قیزیان  شتد. س  ستتملچکقستتفاده قز یک 

 هزیه  قنتخاب شد ک  اهج  ن  ط ح ناای  شد. 

غم  فال هوقی نم ون  و یک   یو ن  اهوب ن قی ااویۀ شتتدقنباشتتت   چهدطبق یزهامدهیقی  ط قا  نا قستتتفاده قز 

یق  طبق  ک  ا کز ساختماندو نال قدقیی هجده بشتودغم  فال اتمایز ا   ن قی ا کت هوقی ااوی دودکش خویشتمدی

 کتاب»یا « ا ف قی»اهج  ن  شتتکت اتمایز  ج مدینتکهد اا  ضتتای  ن قی دهیمز اهون  قیجاد کهد، ا « 7افصتتی »

پوست  ، دودکش خویشمدی، یک گایقژ زی زامه  و نمای دو م زایزن  هم قه اوزیع هوقی  زهامدهیشتود. ن ج ا « یوناز

سمستم  اوسط   فالمغهای دههد. سمستمکت ساختمان یق اشکمت ا  طبمف ی  ااوهای لانت ا کت، سمستم نا پهج ه

قز  نسمای کم ساختمان، نمش کی  قز قن ژی ۀن قی قستفاد( ی گ اا مزاگ اایش و س اایش ابادل ا قیا  اهبع زامه  )

گ، اوید هدف ل قی اوی  دی اصتتت ف قن ژی یق دی اقایستتت  نا یک ستتتاختمان قدقیی نا اقماس نزیدیلتتتد لتتت    62

 .]3[دهد ا

دی  ی اول   دیلد  62ک  نمش قز  نسمای پایم  ساختمان ستمستتم گ اایشت  و ست اایشت  ن قی اصت ف قن ژی

 قست.اص ف قن ژی یق دی اقایس  نا یک ساختمان قدقیی دی اقماس نزیگ هدف ل قی دقده

 

 در اهداف پروژه  دوپوستهنقش نمای 
ن   انساختم   فالمغدی یویک د  یق نقش قساس  پوستت  دی نماهای ش ل  و غ ن  ش کت همدیو پِیمِس اانمتونانمای دو

 یقکههده همخ یها یگیودقیقی  و دودکش خویشمدی زهامدهیکهد. قگ چ  ااوی ، گ اایش، س اایش و یوشهای  قیفا ا 

.  دمگ اشتتود، دی ا کز اوا  ل قی کایکهان قدقیی دینظ  گ  ت  ا  اکاکن   پوستتت ، قاا زاان  ک  اأرم  نمای دوقستت

 هاییوز، اهاظ  و هوقی اازه یق قز ط ی  پهج ه قاکان دستتت ستت  ن  نوی نماها ن  کایکهان شتت کت همدیو پِیمِس اانمتونا

 دهد. دقخی  ا ۀ ادقیا کت دی لانت

 

                                                                   
1. LEED 

2. Bruce Kuwabara 

3. Thomas Auer 

4. Tom Goldsborough 

5. Tom Aker stream 

6. Glen Klym 

7. Hinge 
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  خلاصه ساختمان

 و فرهنگ  وهواآبمحتوای 
نود، ک  اهج  ن  یکپایچا   شتتتدیتد ویه  پتگ، اح ک نوآویی دی ط قا  شتتت کتت همدیو پِیمِس اانمتونا یوهوقآب

قز ویهمپگ، « 2کوپ  گایا »نهدی یستتمد. طبق  نویه  دی افظ قن ژی نماهایشتتد ک  ن   غم  فال کت ستتاختمان_ فال

وهوقی  ن  دلمت شتت قیط آب واود یناقاشتتخص ن خویدقی قستتت،  چاای صتتتقستتت. ویهمپگ قز  0یقلایها طوب  قلیمم

 طوین  هااانستانخشک هم قه نا طو ان ن ف، نادهای شدید و س اای سوزقن قست.  یهازاستانشدیدو اشاوی قست. 

  دیا+ 35اا   ایناایت(  دیا -95) گ قد ستتتانت  دیا -35ادقو  گ   و گاه  قولا  نستتتمای گ   هستتتتهد. داا قز 

  گ قد ستتانت  دیا -27دی نوستتان قستتت. ستت دا ی  ااه ژقنوی ، نا داای اتوستتط  ایناایت(   دیا+ 95) گ قد ستتانت

 ایناایت( نا   دیا +68) گ قد ستتتانت  دیا +02اولای، امانام   ،ااه  یا گ    ایناایت( قستتتت. داا دی  دیات +2)

اایت ن   22اا  7ات  ن  رانم  ) 5اا  3 ۀدیلتد قستت. دی طول ستال، نادها قز اما  ااا  دی احدود 67امانام  یطونت 

. شدیدا ی  اهدنادها دی قستقز اهوب ن  اد  هشتت ااه قز دوقزده ااه  ، امانام  اات ناداال یناقهستتهد. ستاعت( 

و اایت ن  ستتاعت(  23ات  ن  رانم  ) 6، نا امانام  ستت عت وزدا قز اهوب  غالبادنادهای ژقنوی   بستت دا ی  ااه هستتتهد

 .]0[قست ات  یما 529 ،سال ه  دی طولاتوسط نایندگ  نایقن نسمای نمشت  قست.  اهدنادس عت 

 

 
 .3اهبع: گ ی کوپیو ،دی ق   ویهمپگ، نمای  قز اهوب ش ل  ش کت همدیو پِیمِس اانمتونا .2-2-8تصویر 

 

های نسمای س د قست ک  یقه یق خویشمد دی طول زاستان نالای  قز آسمان لاف و نوی نسبتن دیلتد دقیقی  ویهمپگ

و  یقزقند یساهای گ   اهبق  نمازاهد . اانستاندهد انشان  خویشمدی شیگ ااشمپغم  فال و افاو   ۀن قی یک نا 

های غم  فال نا سمستم  قز قدغا  ااوی دی اص ف قن ژی یقگست دهاوی  ، ل   تیدینااگ اای قضتا   هستتهد. ی  ااو

، اال یناق. 362خمانان پویااج  اکانمک ا کت ییزقلیمم  لبت قز ابالف بدستتت آاداببوع  فال، دی ن ج قدقیی ن ی  ااو

 اخصص  نود. ۀ پ وژآویی یک امم قولم  گا  امع

دی  5یک افمای ااا  االک ن قی هدقیت آی دی پ  عهوقنن یق  0پ قی ی )دشتتتزقی(شتت کت همدیو اانمتونا، افمایقن 

قندقزی گستتت ده پس قز اصت ف، قستتتخدق  ک د. وستاز و یقهییزی گ  ت  اا ط قا  اا ستاختاما  ا قات پ وژه، قز ن ناا 

شتد و اوستط کایکهان قی  سازاان دولت   یستازادل  C-0222اهانع طبمف  کانادق  ن قستاسآی دی پ  ۀ پ وژ  ن ناا

، ش کت همدیو اانمتونا پس قز ن یس  زاانکیقنتخاب یک امم کاات قز افمایقن و اشاویقن دی  یاان  کانادق نظای  شد.

                                                                   
1. Köppen Geiger  

2. Dfb 

3. Gerry Kopelow 

4. Prairie (  یق اهبق  شاات قلبیاح  یق

انادق، ک  دقخی یها دشت عهوقن ن  ک  قست

شود  شهاخت  ا کیاتحده و اکز الا یق ) 

5. IDP 
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افمای  عهوقنن استتتق  دی اوینتو یق  «2کها نیواب گکووقنایق پم  اک»قلمیی ، افمایقن ای  و نم  یهادقوطیبافدقدی قز 

امم   نقم ،کها نیواب گط قا  قنتخاب ک د. ستتپس شتت کت همدیو اانمتونا، افمایقن پ قی ی و افمایقن کووقنایق پم  اک

افمایقن ستتتان ، ااهدس  عهوقنن و ااهدستتتان ویهمپگ،  0ط قا  یکپایچ  یق قنتخاب ک دند: افمایقن قستتتممت کایا 

، 8وستتتاز پ  ستتت  قلادی قن ستتتاخت 7آی دنیمو دی آی 6و قی وی  5س، دیوی0نا یوقن وییمااز 3ب ا قنس ستتتولایوهوقآب

 .]5[و افدقدی اشاوی اخصص  دیا  9هانسکا  ن آویدگ قن هزیه 

های گزیه  عهوقنن ییزقلیمم یق  تمواحی یاجزو  وهوقآباخصص ااان  دی ااهدس   ،و آی دنیمو دی آی 22ا قنستولای

سایت  یک   داهحصت ن احمب    قستتاندقید   قهم ک دند. ییزقلیمم، نشتان امم ن قی   قا  ی ت  قز عمیک د اویدابالف 

، و عیم ساختمان های قط قف قست. اهاا نا دیک عمم  و دلم  قز ییز قلیممو ساختمان داا، یطونت، پوشتش آسمان، ناد

 وهوقبآپوست  یق اهظمم کهد اا ن  آن پاسخ دهد و قز اوقند قنزقی کای ساختمان و لبفا  نمای دوامم ط قا  یکپایچ  ا 

 ناایت قستفاده یق نب د. 

و قهدقف پ وژه، افاو  نمای نا   یق دی  ن قی قلیمم  اییقه عهوقنن یک  قز قعضتتای اام امم اشتتت ی، قز همان قنتدق 

 یهاساختماندی افمایی،  یقسانق  نا، ادی  اسامیا  سااا  ش کت همدیو اانمتونا، «22آک  قست یم»ذه  دقشتت. اا  

قهدقف دی یقستای یسمدن ن   پوست ، قستفدقدی نالقوه ن قی یک نمای دوادی یت قن ژی  همزادی   فالمت سالسبز و س 

قز شتت کت همدیو اانمتونا ا امب  دقد اا ادی قن  23قز شتت کت پ قی ی «20دقدل  اااپستتون»پ وژه دقشتتت.   نیهدپ وقزقن

. ]6[نود پوست نمای دونا  هاآنو قیوپا نازدید کههد ک  نسمایی قز  اتحدهالا یقدی  نالا های نا کایقی های ستاختماننمون 

یق  پوستتت نمای دو ۀامم ط قا  قید  ، ا قنستتولای  و نقم20ک  پ  ق  ن  دی طول ا قات نفدی ط قا ، قستتممت کایا ،

یو ن  غ ب و شتت   ن ج قدغا   نماهای های دواای  یق دی نمشتتت  قیزیان  ک دند. دی قنتدق اصتتممم گ  ت  شتتد ک  پوستتت

 .]7[کههد

های قدقیی های اواود دی ستتاختماناانمتونا قز نستتمایی قز نات ی  شتتموهشتت کت همدیو  پوستتت ط قا  نمای دو

دقخی  و خایا  ن قی   پوست دوهای لانت ا کت دی ه اولفمت یقه و، پهج ه قزامی دی قیوپا،  پوست نمای دو  نیهدا اب

کهد. هوشمهد پم وی ا  قز ط ی  یک سمستم ادی یت ساختمان های ساختمانو قدغا  نا ستای  ستمستم طبمف   ااوی

عمت کهد.  وهوقآبعای  و   لای عهوقنن پوستتتت  دقخی  نمای دو  یق لبول نک د ک  پوستتتت یقیجیویک د  ،، امماال ینتاق

یق ن  یوی  دوادقیه  یک شمش پوست ، دی ط قا  نمای دو، ش کت همدیو پِیمِس اانمتوناوهوقآب تمواحی یاجز ن قستاس

. شوند اشدن، احکم هستهد و دی لوی  نست  دوادقیهنزیگ نمز  های ااوی  نا سایبان. پهج هدقدنم ون  ل قی   پوستت

یق ن  ادقکی  یسانده و پتانسمت ا قکم دی احفظ  )چاال (  ستازی خویشمدیآویی و ذخم هقی  پمک نهدی ظ  مت امع

 بکهدهای ااوی ، کاهش ستت یع گ اای قضتتا   دی ه  صتتت یق استتامت ا دهد. استتاات وستتمع دییچ یق کاهش ا 

مم طبمف  استق  ادقیه، ااویدقخی  اک  پوستدقخی  دی  یهاچ یدیقست،  ا افتدلدی ناای و پایمز شت قیط  ک  ههااا

 د یویک قز دوین یک اغمم    هها   ۀدههدقی نشانشتمش  یوکش ناکههد. قی  ن ج یق   قهم ا  و کاهش اصت ف قن ژی

 ن  دیوقی قست.  عظمم نا نسبت کوچک پهج ه یوقیهاید س د دی ساخت یوهوقآبسهت  

 

 موقعیت و نقشه
دی خمانان پویامج، یک استتم  دستت ستت  اام قز ستتمت غ ن  ویهمپگ ن  لیب  شت کت همدیو پِیمِس اانمتونا یهاابا 

  دوطبقاحی  قست. سکوی  یوهوقآبساختمان نسبت ن   سازی عمیک ددی اات نامه  ا کز شا  قست. ن ج ساختمان

شتود. دی سبح خمانان، قی  ییزی دی احمط شتا ی آن قدغا  ا ن ناا  قزنظ شتا ی ویهمپگ ابانقت دقید و   نا شتبک

                                                                   
1. Kuwabara Payne McKenna 

Blumberg (KPMB)   

2. Smith Carter 

3. Transsolar 

4. Rowan Williams 

5. Davis 

6. Irwin 

7. RWDI 

8. PCL 

9. Hanscomb 

10. Transsolar 

11. Tom Akerstream 

12. Dudley Thompson 

13. Prairie 

14. KPMB 
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اه کهد. قیستاشا ی   قهم ا  پ وژه یک امدقن عموا  دی اهوب یو ن  آ تاب و پایک  دی اجاوی  یک قیستااه قاونوس

ا   عموا  قض ونقتامتنخشت  قز ط ح شت کت همدیو اانمتونا ن قی اشوی  کایکهان ن  قستفاده قز  عهوقنن  ونقتامت

 بق طس شد، یک ایاو اااع ک  شاات احدودک دن افدقد  ضاهای پایکمهگ دی گایقژ زی  سکو نود. یک گال ی عموا  

گستتت و  ضتتاهای عموا  دی شتتا   نعهوقن کهد، هم اتصتتت ا شتتمال  و اهون  یق ن  یهاستتاختمانهای ک  ویودی

قی کهد. نخش عمدهدهد، قدغا  ا ک  قلتصاد شا ی ویهمپگ یق قیاقا ا    وش  یقو کاین دهای خ ده شده قست  ط قا

  .شده قست قختصاص دقدهقز اساات ناخالص ساختمان ن  وظایف د ت  ا کزی ش کت همدیو اانمتونا دی سبوح ن ج 

 

 
 .ک  پ  ق  ن   اهبع: ،سایت  همکف و نقش  طبق ،پِیمِس اانمتونا ش کت همدیو .2-2-8شکل 
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 .ک  پ  ق  ن  اهبع: ،پیان و نخش قدقیی افمول  ش کت همدیو پِیمِس اانمتونا .6-2-8شکل 

 

 

 
 .اهبع: اایی ن  نوناا  ،امدقننمای دقخی  گال ی یو ن  ویودی اهون  و  .1-2-8شکل 
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 نماها

دی  دوادقیه  ادقیه و شمشاک  دقی، شمشنوع سمستم نما نا کاین دهای خاص دی  ضای دقخی  ن ج، پهت  یزی عای س 

 و ( پوشمده شده نا  3/377ات ی ) 225نا قیافاع  دودکش خویشمدیشکت،  «قی»س ستاختمانأقیاباب هستتهد. دی ی

کهد. دودکش زاان  دی نالای سقف قلی  ساختمان یق اهفکس ا چمهزقی   پاهو ایایم آسمان  یهاینگ یزی،  یهاپهت

خویشمدی یق امع ک ده و قر   . لفاب دی نالای دودکش، قن ژیناشد شده تیابد ک  یوکش آن ن  شتمشت  اندی اقاتدقد 

 یقشت مشتکهد. نوقا  دهیمز یو ن  شتمال ک  دی کهای دودکش خویشتمدی ل قی دقیند، نا نماهای آن یق خمی  زیادا  ا 

هان هستهد ک  کایکعموا   ضاهای کایی قاا  نشمم   طبق س . شش دهیمز قندشدهپوستت  اا سقف پوشمده عای  اک

 .کهد اامع  دویهمطبقا  اختیف یق 

گم د. قی  اهاط  ، دهیمزهای یو ن  اهوب دی  ضتتای وستتمع نم  دو نیوک قدقیی ل قی ا دی ط ف اقانت ستتاختمان

اهظمم غم  فال هوقی نم ون لبت قز اوزیع آن ن  دقخت ساختمان قز طبق  قیافاع، ن قی پمشششدی نخش و ، دی س اا ت

 ۀودینهد یعا یقش مشت یقغ ما. نماهای قیهجا دیوقیهای  ندمگ ال قی  اویدقستتفادهنالا   اوزیع طبق ط ی  ستمستتم

  ق ق یهاک ک ه. شده قست قااط لانت ا کت ی  ااوهای های  قز پهج هرانت نا یدیف یهاشت مشتپوستت  هستتهد. اک

  نستتت  ن ،ق ق  یهاک ک ه  کاات نالا یا پایم  شتتوند و زقوی طوین  اوقنهد ا یقغ ماخودکای دی لستتمت دقخی  دیوقی 

دهیمز قست.  ن اش فاولفمت خویشتمد و شت قیط آستمان لانت اهظمم قستت. اهاط  قدقیی دی ا کز اییی  ستاختمان 

یک  ضتتتای  عهوقنن یطونت قستتتت و ۀ کههدکهت ل ینماآبدقیقی یک پیکان قیاباط  ناز و یک  «نتاغ زاستتتتان »ه 

یوز ن  ساکهان دهیمز یک قیاباب استقمم و  کهد. لدقی آب، قاساس نسمم و گ اای نویعمت ا    یستممغای  گ دهم

هوقی اازه  % 222»واود ساختمان ابه  ن  ۀ سازندگان وعدن    آیقان وسمی  ندی دهد، چون چهداس  نا طبمفت ا 

 .]9[شود اعمت « دی اما  سال

 

 
 . ق  ن  پ  ک اهبع: ،، نمای  قز غ ب دی قاتدقد خمانان پ امجش کت همدیو پِیمِس اانمتونا .8-2-8شکل 
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های کوااه شمال  و اهون  دو نیوک قدقیی نها گ دیده نمز دی قنتاای لسمت یقپوستت قی اکنماهای عای  شتمشت 

قن یشم ، دی یک قلاوی سفایش   یوکش ناس قامک   2کم آه  دقیقی   یت ۀچهدادقی  ی اهون ، شمشهاقست. دی نما

 ی هانخشق ق    یت نمز ن قی  0قست. قلاوی نوقی قسپهدیل کههده همخو اانش  ن قی کهت ل ق زقیش گ اای خویشتمدی

 .شود ادی طول نمای اهون  قعمال 

 

 
. یک اویی هوقی ن گشتت  قیافاع  ضای اندی ان  دقخت گستت و  یوکش  یزی دودکش خویشتمدی ،ا یو  شتمال دقخی  آ .1-2-8شلکل 

 اهدهاشتتلانتادقیه اک یقغ ماقز ط ی  دیوقی   ونقیامتدیا  خمانان  ط فن . نا  ستتبز و قاصتتال پت عان  پماده دهد ایق گستتت و  طبق ستت 

 . ق  ن  پ  ک قست. اهبع:

 

های قدقیی قعمال شتت ل  و غ ن  نیوک نماهایاتغم ، دی   ااوی یهانااالتپوستتت  ، ک یدوی نمای دونمانوع ستتو  

مح اوض تمافصن های نفدی قی   صت افصت دی نخش طوین  ها ن  ط قا  کت ساختمانآن  ماأرشتود. قی  نماها و ا 

شتتوند. دی قظاای او قمت نمای دی گوشتت  و کهای ستتاختمان احدود ا  ی هاتماولفدقده خوقهد شتتد. د اا  اجزق، دی 

ه دو اوق   هستتتهد ک  نمای  «اا  آک  قستتت یم» ستتا ماأستتو ادی   «ن وس کوقنایق»پوستتت  دی قی  ن ناا ، افمای دو

  اهاط اا سبح نالاا ی قز یقات  یق ن  آن دقد اهای قدقیی یق پوشش ناید قط قف قنتاای شمال  و اهون  نیوک پوست دو

 .]22[قیق   ندهد

 

  تمام ساختمان یمیاقلستیزطراحی 
. قندشده تیاقوات ا کمب  و قلکت یک   فال ن قی یک یقه های اکانمک ستمستتموستمی  ن  ط قا  غم  فال ستاختمان

کهد، ک  نا ویود هوقی دی ساختمان، اسم  قلی  اهوب ن  شمال یق قز ط ی  لیب ساختمان ط  ا  طبمف   ااویهوقی 

دی اما  طول سال، . (23-0-8و  20-0-8شکت شتود )قز ستمت شت   و غ ب اکممت ا  پوستت اازه قز ط ی  نمای دو

سکواانهد دی سبح قلی  ه دهیمز م  نااطبق  ن  یک شش یقغ مادیوقیهای ی  پاهای  دی هوقی نم ون قز ط ی  شتکاف

ماز . نست  ن  نشود ان  وقادهای اکانمک     کویت وقلع دی سکو کشمده  مادماستقها شود. هوق قز ط ی  دییچ وقید ا 

، دیآ دیاگست ده ساختمان ن  گ دو  ی گ اا مزاک  دی امدقن  3نا قستفاده قز گیمکول اوقن ا صت، هوقی ویودی یق 

 پمش گ   یا قز لبت خهک ک د.قزاوسط قی  وقادها 

                                                                   
1 .Frit )ا کمب  س قامک  ک  قنتدق ذوب و  

شمش  سپس س  دیده شود اا ن  شکت خ ده

اانهد ک  خوید و گَ د دیآید(. )اادۀ شتتمشتت 

شتتتود و نتا آن ستتتفتال و غم ه یق لفاب ا 

کههد(.ا   

2. spandrel یتتک  ضتتتتای اتتق یبتتاد ) 

شکت قست ک  افمولاد ن  لوی  افت اییی 

نم  نتالای یک لوس و یک لاب استتتتبمت 

ها قغیب نا عهال  شتکت یا ت ا  شتود. آن

شوند(.از مه  پ  ا   

3. Glycol  
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 ینماآبهای اواویی نزیگ دی کهای دی قنتاای دهیمز، ستون  قز پهج ه ، ضتای دقخی  دهیمز اهون ، نمای  قز پیکان قیاباط  .91-2-8شلکل 

. دیوقیهای شتتتوند اکاات امع  طوین  اهظمم ن قی اانش کاات خویشتتتمدیلانت یهاک ک هیطونتت ل قی دقید. دی قی  دیدگاه،  ۀکههتدکهت ل

های هوق یق ن قی سمستم اوزیع هوقی زی  کف . دی ه طبق ، یک پانت قسپهدل لفاب اا ، ویودی دمگ ن اادقیه  ضتاهای قدقیی اش ف یق دیاک

. ههدک اش ل  و غ ن  کهت ل  نماهایهای س قامک  دی دی اهوب و   یت  غیتک یهاک ک هیوز یق نا  یکهد. دیوقیهای دقخی  دهیمز نوپهاان ا 

 .اهبع: اایی ن  نوناا 

 

 
 .نوناا اایی ن   . اهبع:قندشده  ط قا آا یو  ن قی اقاوات دی ن قن  وزو ناد یقش مشاواویی دی نمای  یهاپهج ه .99-2-8شکل 
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 . ق  ن  پ  کاهبع:  .اصوی ی قز گ اایش/س اایش اهبع زامه  و ا یان هوق دی س قس  ش کت همدیو پِیمِس اانمتونا .95-2-8شکل 

 

دی  کههد وخودکای کای ا  طوین های  ک  اوقند استقمماد قز ط ی  دو ستون پهج هدی نمشتت  طول ستال، هوق نمز ا 

 ازن دی اما  نادها  هاپهج ه، ن  دقخت دهیمزها کشمده شود. ن قی قیهک  قندشتدهقی احکم کهای نماهای آا یو  شتمشت 

هستهد. نازوهای  یزی ک  نا  قلفاده و نا اقاوات  ی هاپهج هدقی دقیقی نانیستا یهاپهج ه، نمانهد نازاهدنادا ی  نادها 

ه  پایم  لبنازشوی   لهااا  شوند ا، دی اای خود کشتمده شتده و لفت شتود اگفت  « چوب هاک » هاآنن   اا نان ،

 هد.هیق ناز ک پهج ه

. 
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شتت ل  ه دهیمز ل قی دقید ق زقیش یا  ۀغم  فال نا وییگ  آب ک  دی دیوقی لتتوی ن  اوقن ایطونت هوقی ویودی یق 

یاند، گ دو  و ( دهیمز گستتتت و ا  7/78ات ی ) 00ک  اا قیافاع کاات  2کتاهش دقد. آب دی قاتدقد نوقیهای ااییای

 گ   یا خهک ک د. دی ی گ اا مزایک ابدل ا قیا  اتصت ن  سمستم وسمی  ن  اوقن اآب دیاال چ خش یق  کهد.ا 

، ک  قی  عمت، اواب پ قکهده شدن یطونت دی هوقی خشک یود ان  ستمت پایم   0هاشتده قز یونزاستتان، آب گ  

ااییای  یهایونانقز  خهکآب ک  ههاااا طوب ویودی  قزادشمن. دی اانستان، یطونت نافت  دی هوقی شتود اویودی 

یطونت  ن قساس 3ستمستتم ادی یت ساختمانقزط ی  زدقی  ده یا یطونتهکه. عمت ا طوبشتود اااب  کهد اعبوی 

 .]20[شودخودکای قنجا  ا  لوی ن نسب  دقخت  ضای قدقیی، 

نالا قستتت. شتتمایهای ویودی هوق دی پشتتت نوقی قستتپهدیل   اولف نفدی دی استتم  هوقی اازه، ستتمستتتم اوزیع طبق

. وقادهای    کویت دی قندشده پهااندهیمز قست،  ن اشت فدی ه طبق  قز دیوقیهای قدقیی یو ن  اهوب ک   دینگمستف

. اقاضای کهد ادیلتوی  نماز، اهظمم  0یو قف قی دی   هم زایزه طبق ، هوق یق لبت قز ویود ن  ستمستتم اوزیع هوقی 

ستتمستتتم اانشتت  دیون دقل قز ط ی  دی قی  اقبع ادقلت قستتت زی ق نایهای افقول گ اایش یا ستت اایش  ضتتا  قن ژی

  یا دیلوی دیق زق ا. لفحا  اانش  گ اا یق ن   ضا شود اکهت ل د ت  قدقیی، سقف نته  ه   ۀدی ه  ستاز شتدهقدغا 

  کهد کط قا  اکانمک  ا سو ، هوقی ااوی  یق اا ادی اهظمم ا  ک  دیاال. کهد اشدن، گ اا یق ااب نماز ن  خهک

گ اایش و   ی هوقی ااوی  یق قز عمیک داؤر طوین داتای دقخی  ابیوب یق افظ کهد، ط قا  شتتت کت همدیو اانمتونا 

 کهد.س اایش  ضا ادق ا 

طبمف  دی دقخت  ضا  طوین و  شود اقدقیی، )هوق( اوستط ستاکهم  و اجامزق  گ    یهاقاالکنا عبوی هوق قز امان 

اوزیع هوق دی ستتتبح کف و  یهاشتتتبک احمط احی  خود یق نا اهظمم ا یان هوق دی  اوقنهد استتتاکهم  . یود انالا 

پوستت  کهت ل کههد. هوق اا قنتاای شمال  دقخی  نمای دو  دی پوستت هاک ک ه و هاپهج ههمچهم  نا نازک دن یا نستت  

یاند. دی قیهجا، هوقی شود، قدقا  ا کشمده ا  طبق س قی ن  دهیمز قی شتمشت های ک ک هک  قزط ی  پهج ه ستاختمان

اسامت قر  دودکش نا لفاب نسمای دی نالاا ی  قیافاع  اهظوین . شود ا کشمده ن  دیون دودکش خویشمدی شدهاصت ف

 . دی اانستان، هوقیشده قستنالاا  قز سبح قاالک اکانمک  نالای نا  کشمده   و ( 5045ات  ) 26خود، دودکش ادود 

 بشود ا. دی زاستان، ا یان هوق دی دودکش افکوس شود او دی آنجا اخیم   شود اشتده ن  ستمت نالا کشتمده گ  

مه  زی زا یهاهگمپایکاا کف  کشهد اشده یق ن  سمت پایم  هوقی گ   هاهوقکشو  شوند انالای  نستت   یهاچ یدی

کههد و آن یق ن  دهیمز اهون  آویی ا اتانتده یق امعهتای ا قیا  گ اتای نتال یق گ   کههتد. دی قی  ا ایت ، ابتدل

 گ   کههد.پمشقزگ دقنهد اا هوقی ویودی یق ن ا 

قن ژی ن  افهای وقلف  کیم  پای  و قساس یویک د ط قا  غم  فال و کم ،ساختمان  ادقینست ی گ اا مزاستمستتم 

نیوک شا   ۀعم  دقیند، دی س قس  سایت قندقز  و ( 022ات  ) 200 ه کدق وهشتاد گمان ، ک  ساختمان قست. دویست

  ک  قی  سمستم، ک شود اکههد. اخمم  زده قند، و دی قط قف نسمایی قز عهال  نهمادی ساختمان کای ا گستت ده شده

چاالش   یهاگیدکهد. ا   ماأادیلد قز نماز گ اایش  ساختمان یق  62 بادیاق ا ی  دی نوع خود دی کانادق قست، نزیگ

 .]23[کههد ااکممت  هاااهسمستم یق دی س دا ی   قن ژی اص فکم

ی . دشود ا قلی  ساختمان  و اواب اقویت ستمستم ااوی شتده وقیدنها   پوستتهوقی اازه قز ستمت نیهد نمای دو

و ن قی ی ع خستا  ساکهان قز قی  نوع یقه و  کهد اط   پوستت ا ی یق قز ط ی  نمای دوقیهجا، ااوی  استم  استتقمم

 و قز ط ی  دهیمز شمال  دی دودکش خویشمدی ونددمپ اقز دهیمز  شده یاغا. قی  هوقی اازه ن  هوقی کههد اقستفاده 

 .شود ااخیم  

 

                                                                   
1. mylar (قست  نازک و احکمپی )   2. Run 

3. BMS 

4. UFAD 
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  دوجدارهنمای  و عملکرد ساخت
ااا یس . (20-0شکتشود )وساز آغاز ا کی  ساختنا ا وی  شت کت همدیو پِیمِس اانمتونا  پوستتقیق   و نحث نمای دو

خاص دی نمان   ممقلیستیزک  چاون  افاهمم و قازقی ط قا   دهد اخیالت  نشان  طوین  3-0-8ط قا  دی ادول 

 و عمیک دهای ها یگیو، قاا ن   دمگ ازامه  دی نظ   عهوقنن یق  . قی  احقم  کت ساختمانشوند اافمایی نما آشکای 

 .کهد ادواای  ام کز   پوست

 
 اتغم  یهااالتااوی : 

 احفظ : یقه و

 : ش   و غ بی مگاات

 : همدیو پِیمِس اانمتوناساختمان

 اکان: ویهمپگ، اهمتونا، کانادق

 Dfb، یقلایه: ا طوب وهوقآب

 دوپوست نمای 

 وسازساخت

 ن یس  قامال 

، دی IGUقنتشای اکمنم ون :آه    پوست

 آلوامهموا  یقغ مالاب دیوقی 

 
 االت نا   )زاستان (

 
 االت ااوی  خایا  )اانستان (

 بادیاق ب طبقت  2 ضتتتای هوقی : قیافتاع 

 قیهچ( عم  09) ات  یما 2052

 ادقیه دقخی : اک  پوست

کمب پوشش   IGUآهه  نا یقغ مادیوقی 

 دی لسمت دقخی  Eکم  2پم ولمتمک

نمتا: وقاتدهتای نمتا ن  لاب ستتتاختتای 

 .شوند ادی سبح طبق  رانت  ساختمان

 یزی  یهتاک ک ه: کهت ل خویشتتتمتدی

 اهظمم اواویدقیلانت دقیسویق 

 یهتتاچتت یدی: ویودی و خت وات  هتوق

 اواویی دقیلفاب

: قستکیت نته  نا دقل ستاختای ستاختمان

ستتقف  ،یوز نوی یستتازه مناوقیون  ن قی 

گ اایش و ست اایش اانش  یکپایچ  دی 

 دقل

 ا افع )اوزیع هوقی زی  کف(  طبق

نم  ستتتبوح  اا واو آاش و دود  0نتت

 کف

  ،قطیاعا  قز افمایقن ک  پ  ق  ن  ،پوست  ن قی ش کت همدیو پِیمِس اانمتونانمای دو نمای کی  ساخت  .92-2-8شکل 

 .و ا ی ن  نوناا  3اصوی  اوسط اتمو وییب اایی ن  نوناا    اهبع:

 

 و حجم یریگجهت: پوستهنمای دو اولویژگی  

 یها وگاهمن عهوقنن دی طول   آیهتد ط قا  افاوا ، زاتان  ک  دهیمزها  و قلاوی کی      ستتتاختمتان ی مگااتت

وسمع دهیمز یو ن  اهوب ن قی   ظاه  شد. اهبق ،هوقی اازه دی طول سال دینظ  گ  ت  شدند  ااویغم  فال ن قی پمش

 ،. نیوک ن ج غ ن قندشده قااط های قدقیی یو ن  ش   و غ ب قستت ک  اوستط نیوک ن دقشتت نامه  قز خویشتمد و ناد

طولان  آن ن  سمت غ ب قست. نیوک ن ج ش ل  کم  ن  سمت  ی مگاات، یو یقزقعمود ن  نمای دهیمز اهون  قست. 

                                                                   
1  . pyrolytic 2. batt 3. Matthew Willbur 
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  مراأ  ادقلت یساندن چ خد اا نا سکوی ا یبون و خمانان اجاوی هماههگ شود. شکت ن ج نمز ن قی نشتمال ش ل  ا 

 ل قی گ  ت. اویدابالف سای  دی خمانان پ امج 

 
 .9-2-8جدول 

 قلیمم_زیست
 ااا یس ط قا 

 دوپوست ن قی نمای 

 : همدیو پِیمِس اانمتوناساختمان
 اکان: ویهمپگ، اهمتونا، کانادق

 یقلایها طوب  : قلیمموهوقآب

عوقات 
 مزیولوژیک  و 
   هها 

 
افاهمم 

  ممقلیستیز

  دوپوست لبفا  نمای   نست
  قلیمم  های ط قا  زیستتتقز افاهمم و قستتت قایی دوپوستتت دهد ک  لبفا  نمای نشتتان ا

 کهد.پشتمبان  ا 
 ضای ا یان 

 هوق

عهال  
 سای 

 یاهفاها
 ااوی 

 ساختای یکایلفاب
اجامزق  
 اانب 

            یوز نوی یسازه منا اشفشع

 
 
 
 
 
 ا قیا 

 خویشمدی  اجموع
 یساز همذخو 

 ا قی 

          

          اوزیع ا قی 
           قز گ اا افاظت

 و کهت ل خویشمدی
            قاتهاب قز گ اا

 طبمف  ۀکههدخهک
          و قایاف ا قی 

       اببوع  فال  ااوی
         ادقسازی لوا  لوا 

  ضای 
 اتح ک

          نازدیدها
غم نص ی قیاباب نا 

          طبمفت

 
 
 
 
 قخیال 
 قاتماع 
 ااییخ 

کهت ل   دی 
          ستیزطماح

 یهایقن ژاولمد 
       اجدیدپای 

 
 

 احمب  قندک  ماأر
افمم  و   هزیه

 ناادقیی
 ساختای و اونتاژ

  شهاسی بایز
 دهش مافبقیاباطا  

 دی اکان

            
کاین د نمای 
 دوپوست 

 یو ن  ش   و غ ب ن قی د ت  ا کزی ش کت آب و ن   دوپوست نمای 

 اتغم   ااوی یهانااالتیقه و  ینهدطبق 

 
 
 هایقست قای

 و قاکانا 

و  هایقستتتت قایدی نالا اهج  ن   ذک شتتتدهو لبفا   قلیمم_افتاهمم زیستتتت
اویدی   زی  شتتتد. ن قی نحث ن  ابالف دوپوستتتت نمای  ط قا  یها یگیو

 .ا قاف  کهمد
 و اوده ی مگاات .2
 شده قست ه منان قی یقات  ا قیا  و نص ی  .0
 طبمف   ااوی  چهدگان یهااالت .3
 یقه و ساخت .0
 نالا کم/ عمیک د و آزاایش ن قی قن ژی ی مگهدف. 5

ی نماهای ادید قستفاده زیین ناا ی اواود یا هاساختمان تمواحی یاجزن قی  اوقند ا دوپوستت نمای  ن قی قلیمم_ااا یس ط قا  زیستت
ی خاص پ وژه قز هابما کی کی ، هاینهددست . دی قی  شود ای نهدطبق ، هوق و نوع ااوی   احفظ  ههدسن قساس  ،دوپوست نمای  شتود.

عیم دی لالب نمازاهد همکایی چهدی  دوپوستتت . نمای شتتود ا دوپوستتت ن قی نمای    داهحصتت ن ی هااتیقهافاهمم و قازقی نما اهج  ن  
نا قلیمم و کاین ی اشتتخص، ن  او قمت  شتتدهدقده  اببم  ممقلیستتتیزنا یقهکایهای  ط قا  اتحد قستتت اا کت یک ستتاختمانیک   آیهد 

« عوقات اؤر  ن  نمان افمایی. »ناشتتد ا 2 ، ن گ  ت  قز عوقات اؤر  ن  نمان افمایی ویکتوی قولا ممقلیستتتیزدستتت یاند. افاهمم ط قا  
، نیییک )کتاب 0نمز ن گ  ت  قز گ وه احقمقاا  افمایی و قلیمم دی دقنشتتتااه کااولمک لوون  (. افاهمم ا قیا 2963)ط قا  نا قلیمم، قولا  

 . ااا یس اایی ن  نوناا .قست( 2986 ، ممقلیستیزیقههمای ط قا  

                                                                   
1. Victor Olgyay 2. UCLouvain 
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قز  شتتای  ک  دیاال بن دا  پوستتت  قز ن خ  نادهای استتتقمم نا هشتت ل  و غ ن  ن ج پوشتتمده قز نمای دو نماهای

ای نماه ۀقندقزن های شتت ل  و غ ن  گم یاات ک وضتتفمت   دیکهد. اهدنادهای اهون  نا ستت عت نالاا  ایوگم ی ا 

ل آشتتتود، قیدهگم  ق ق  ادی یت ا های آ تابنا دستتتتااه  یقاتن کههده دقی یو ن  اهوب ک  دی آن اانش خم هلفتاب

قز اد   انزیگقدقیی، نا قیافاع   یهانیوکشتود. نسبت لانت اهظمم کهت ل ا   یوز نا یک ستمستتم دییچ نمستت، نوی

نفوذ نوی یوز دی اهاط  قدقیی عمت  یستتتازه منان قی ، «پیان ناز»قز کف اتا ستتتقف و پمک نهتدی ناییک نالک  ،افمول

 .کهد ا

 

 حرارتی و بصری سازی برای آسایش بهینه: پوستهنمای دودوم ویژگی 
قز:  ضتتای هوقی  قندعبای  پوستتت  ن  آستتایش ا قیا  و کاهش اقاضتتای قن ژینمای دو ۀکههدکمککیمدی  یها یگیو

دی االت  پوست نمای دو ک  ههااا. 2نته  قکستپوز ۀ و (، اشتخصتا  لفاب و ا   ا قیا  ستاز 08/3ات  ) 2ع یض

هدادقیه چ  پمک نهدی یقه و نا یک وقاد لفاب عای  شمش  اانهد. احفظنم ون  نست  ا   پوستهای اا ت قست، پهج ه

اا دی ن قن  داای شدید اانستان و زاستان احا ظت شود و قز ا قکم یا اشکمت یخ دی زاستان  شتده قستت نستت احکم 

نمای   احفظگم د، ن قی  قی ا ل اویدقستفادهدی  ضای قلی   آنچ اانهد  ،ایوگم ی کهد. یک سمستم اانش  دیون دقل

دیا   02ا اب ن  طوین . هوق دی احفظ  شتتد ااف، قاا قی  قا  دی ط ح ناای  شتتده قستتتدینظ  گ  ت   پوستتت دو

. ]20[ ایناایت(دیا   -23) گ قد سانتدیا   -05ات  نا داای نم ون  زی   یسد ا ایناایت( دیا   68) گ قد ستانت

ک  دی طویهمان، کهد او ن  آستتایش ا قیا  ستتاکهان کمک  کهد اایوگم ی  قزادشمن ضتتای هوق قز گ اای   یااو

 نخش نفدی نحث خوقهد شد.

ن قی قی   ازماویدنیوز  سازی نویآویی گ اا، قاتهاب قز گ اا و نامه امع  چهدگان یهایقستت قایاشتخصتا  لفاب 

ف یق شفا  شفا مت نالای  دقید و ینگ سبز طبمف  شمش دوپوست آه  دی ه  کمشتمش  . دهد اکاین د یق دی خود اای 

هدادقیه چشمش  نم ون  نا   پوستو قنتقال نوی،  خویشمدی ۀسازی نا ن قی نامه  دهد.ینگ کاهش ا ن قی یک ظاه  ن 

قنتشای، ن  یوی سبح دقخی  یک پوشش پم ولمتمک کمادقیه دقیقی دقخی  اک  پوست. شتده قستت  ط قا قنتشتایو کم

 ک  ههااا. ]25[قنتقال نوی یق ن  دقخت افظ کهد اال مدیعقستت اا قنتقال ا قی  یق دی اانستتتان ن  ادقلت ن ستتاند و 

اا  کهد اآن یق اقویت  قنتشای نوی، اتقانیادنا پوشش کم یقش مش، سبوح شتود اگ اا وقید احفظ  شتده و دی آن امع 

  ک  شمشقست، اای  پوست نمای دو ا کمکیاسدی آنجا نماند. پمک نهدی ش کت همدیو اانمتونا، یک افکوس قز یویک د 

 . ]26[شده قست قنجا ویهمپگ  یوهوقآبک  دی پاسخ ن   یقیسازگای،  دمگ ادقخی  ل قی   چهدادقیه یوی پوست

قل نته  د  یوز، لب ن قی ن  ادقکی  یساندن نفوذ نوی کههدهکمکهای کیمدی کف اا سقف، وییگ  یهاش مشن  عیاوه

ات   0ادود  هانالک قست.  و (  38ات  ) 5/22قی و ا کزی نا ع ض ناییک قستت.  التی  قز نمای دقخی  اا هست  پی 

ا  قز کنسمای نایی اال یناقن قی یوشهای  یوز هستهد،  شده ممافآلمان    ناا یمآا  قز قستاندقیدهای عمم  و (  6456)

کایی کایکهان یق دی قط قف احمط  یهاااه. چمداان ابیمان، قست قات]27[قدقیی احی  افمول  هستتهد یک ستاختمان

و نا  پوشتتتانهد اک  ا کز یق  ی یپاقنفبافکت  دی آن اهتاظ  و نوی یوز   قوقن قستتتت.  ضتتتاهای کایی  دهتد ال قی 

 اا نوی یوز یق قز  ضاهای نالکه  اجاوی دییا ت کههد. قندشده احصوی یقش مش یهاش مپایا

های اشبک ن  ینگ سفمد و ع یض شوند. ک ک هخودکای کهت ل ا  یهاک ک هنا  خویشتمدی ۀیوز و نا  کمفمت نوی

 ۀکههدکهت لشود. پ واکت ادقگان  کهت ل ا   هم قه نا یک ستمستتم کهت ل سای ستمستتم ادی یت ستاختمانقزط ی  

 هایساختماننا  جادشدهیقهای های استم  خویشمدی و سای یک ادل کااپموا ی نا قستتفاده قز دقده ن قستاس ،ااییک 

شوند. یک یقنط کاین ی نامه  قستفاده ا  قن ژی یوینا ه. ستهستویهای داا و نوی ن قی افظ آسایش و ]28[قط قف نود

 طوین  اوقنهد ا یقک ک ه یهاپهج ه. ]29[های قط قف خود یق کهت ل کهددهد اا سای ا قاکان ستفایش  ن  ه کایاهد 

دی  یقک ک ه یهاپهج ه امع شوند.، شتده قست تماشتککاات قز دید خایج شتوند و ن   ضتای  ک  دی قر  وقژگون  دقل 

                                                                   
1. Exposed  
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ن قی ایوگم ی قز اانش نوی شدید و  هاک ک هات  زاان  ک   .قستاهظمم زوقیای ق ق  )ناز(، کج و عمودی )نستت ( لانت

اای  های نوی ق ق  دیلفس  لوی ن و  ااند ا نازک ک ه دی لسمت نالای دیوقی  یهاغ ماشوند، یا ق زقیش گ اا نست  ا 

 کهد. کشش  ا کت ااییک  یق هدقیت ا . یک کانت شوند اخود رانت 

 

 
 .ک  پ  ق  ن  اهبع: ،ا سمم نخش نمای دوپوست  .92-2-8شکل 

 

« ن دقشتتت نوی یوز»ن قی یوشتتهای  قلکت یک ، قز قستتت قایی  اویدقستتتفاده یوز نا کاهش امزقن قن ژی ادقکی  نوی

لبفا   یویستهت خب  نا خ وا  نالا نا اوزیع عمودی نوی غم استقمم، دقیقی  .کهد اقستتفاده پشتتمبان   ستاختمان

 کای اشغول خودنوی یوز نا کاین ی کهت ل اوضف  هستهد. دی قنتدق، زاان  ک  کایاهدقن پشت امز   ستهسویهای یکپایچ

قندقزی دستتااه دقشتت  ناشهد. ن قی یقه  اواالانتا کت  ک  یقک دند، ندون ها یق خااوو ا ، ستهستویها چ قغنودند

نمهدقزند اا   ماأخستتاعت ن  ییزی شتتدند ک  خااوشتت  یق ن  اد  یکن قی ی ع قی  نایقات ، ستتهستتویها طویی ن ناا 

نمازی ن  ا کت قز اایااه کایی خود ندقشت  ناشهد. زاان خااوش  دی ساعا   هاچ قغ دقشت نا کایاهدقن ن قی یوشت  

نشان دقد ک  کهت ل نمشت  لبفا  ض ویی خوقهد نود.  ،قستکانیاند. یک ابالف  پس قز دلمق  کاهش ا جنمکایی ن  په

 نویکم، کهد ادهد اا زاان  ک  نوی یوز یوشهای  کا   یق   قهم ا قاکان ها ن  چ قغ شدهنصتب، ستمستتم ایالعهوقنن 

 . ]02[کاات خااوو نشوند طوین شوند قاا 

پای  هستهد و کاین قن نمز کهت ل سمستم یق آدیس تم ادی یت ساختمانادقگان  قز سمس لتوی ن اجامزق   ولان  

ا ا  قز اجامزق   ولان  قست ک  نکی  قاا  کم  پایم  نوی ،یویک د نویپ دقزی احمط کایدی قز یقنط دسکتاپ خود دقیند. 

و ق زقیش آستایش نص ی  دی قن ژی ی اولت   نصتب نویپ دقزی قل قی دی دی ه اایااه کایی اتفادل شتده و اواب 
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قند اا اوزیع نوی یق ق زقیش دههد. نت  قکسپوز، عاات های نته  دی اف ض دید، ن  ینگ سفمد نقاش  شده. سقفشتود ا

ک  آکوستمک  ناشد ا یقشت مشتقلتی  ن قی ستمستتم گ اایش و ست اایش اانشت  دیون دقل و گستت و دیوقیهای 

وح سب ن  ادقکی  یستاندن ااب لتدق نا ستتاخت. امم ط قا  ن قی کهد اناابیوب قاا  یق دی لالب د ت  کای نازاولمد 

 ااوی  یق خهی  یها  نالا نصتب نمود اا نویز ناش  قز اکالم  و   طبق ۀاحدوددیا ، یک ستمستتم پوشتش لتدق یق دی 

 .]02[کهد

 

  
 یاهلفس  عهوقنن و   دمگ ادی االت ق ق  ل قی  هاک ک هلسمت نالای   ،پایم  یهاک ک هپوست  نا نمای دقخی  نمای دو .96-2-8شکل 

 .ا ی ام  نوک   . اهبع:کههد اسبک عمت 

 

 
 نوک .  ما یشده. اهبع: ا  دی االت امع ۀپوست  نا ک ک دو ینما  دقخی ینما .91-2-8شکل 

 

  طبیعی ۀتهوی ۀهای چندگانحالت: پوستهنمای دو سوم ویژگی
هوق.   ماأاو  قایاف گ اا(خایا  )  ، ااویآویی و افظ گ اا(امعپوستتت  ستت  االت قلتتی  ااوی  دقید: نا   )دونمای 

دی  ضتتای  ستت عتن دهد اا ا قاکان زن  ن  ا قی  لفاب یها یگیوشتتود، احفظ  دی االت نا   نستتت  ا  ک  ههااا

وقند اک  ا -کهد یق اادید ا  یستتازخهکی ت  اولمد گ اا، ق زقیش اقاضتتا ن قی نالا ک  ههااااحصتتوی ستتاخت  شتتود. 

ستتهستتویهای اواود دی  -ق زقیش یانددیا   ایناایت(  02) گ قد ستتانتدیا   5زاان  ی  دهد ک  داای نم ون  نالای 

و ا یان هوقی هم  ت   ناد یق ناز کهد. نیباسا یهاچ یدیک   دههد اسماهال  احفظ  ن  ستمستتم ادی یت ستاختمان

.  قنباشتتت عمودی دوپهج ه دی  ضتتای هوقی  ه یقه و، ا کت ا یان هوقی کههد اشتتده یق قز احفظ  خایج هوقی گ  
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وهوقی  زاان های آبدقده ن قساسیق  همچهم  عمیما  پهج ه . ستمستم ادی یت ساختمانکهد ان گشتت  یق استامت 

 .کهد اوقلف  قز خایج قز احفظ ، اانهد داای هوقی نم ون، یطونت، س عت ناد و نایو کهت ل 

  ماأااوقنست دی االت ا  پوست ک  نمای دو یق زاانۀ دویسازی پس قز قلاات، ن  ن  ادقکی  یساندن نامه   ا ای

دقد. قی  ایاو شاات افاات و آاوزو کایکهان یق کاهش ا  س اایش  ساختمان هوق ناشد، اتم کز نود ک  اقاضای قن ژی

اغمم    ههگ ن قی کایاهدقن   ۀدههدها دی د ت  نشانپهج ه نازک دندقخی  نود.   پوستها دی قز پهج ه قستفاده اویددی 

د،  شای ها نست  ناشنست  عاد  دقشتهد. امم ادی یت قن ژی اتوا  شد ک  ولت  پهج ه کاایادهای کایی نود ک  ن  احمط

خوقهد شتتد. دی پاستتخ،  خود یق ناز کهد، اهج  ن  وزو ناد ۀو قگ  اهاا یک کایاهد پهج  شتتود ااهف  دی  ضتتا قیجاد 

قی  وید و شتاات یک آزاایش دود نود ک   بآاوزشت  ن قی کایاهدقن خود اام  ک د یشت کت همدیو اانمتونا، یک وید و

کااپموا ی   ها همچهم  یک ن ناادهد. آنهوق،  شتتتای ن  ایو یق کاهش ا   چیدی  دقد چاون  اهظمم دهاننشتتتان ا 

 اهاسب یوهوقآبها دی اوقلف  ک  ش قیط ن قی نازک دن پهج هن قی  بدهدقطیاع ا  یوامزی قیجاد ک دند ک  ن  کایکهان

 ، اهاسب قست. دمگ ااکانمک  ل قی   ها زاان  ک  ساختمان ن  االت ااوییا نست  پهج ه

استقمم قز ط ی  احفظ  وقید  طوین امم اتوا  شد ک  هوق ندون افبی  و قختیاب،  ک  یق نفدقز طبمف   ااوی ۀدوی

ت دلم  نود، قاا ن  دلم ن  سمستم ادی یت ساختمان شدهقیسال  احفظ، نمشت  شد. قطیاعا  داای شود ا ضای قدقیی 

های . قی  اشکت نا اهظمم کهت لشد نمدقده  لطبمف  سماها  اولفمت ستهستوی ستمستم، اا اد قاکان ن  االت ااوی

پوست  قلیاح شد. نا قی  اق یق ، دی یک نمای دو  ش قیط احفظ یاان ستمستتم ااوی  ن قی قیجاد ش قیط هوقی نم ون 

قی دیلد قز ساعا  کایی سالان  ن قی دویه 35طبمف  ن قی   دی االت ااوی ستال افمول  ش کت همدیو پِیمِس اانمتونا

 .]00[قز آوییت اا قکتب  ل قی دقید

 

 کریدور  ساخت: پوستهنمای دو چهارم ویژگی
های لاب نته  ها و دقلنا ستون دلتن ن ق  قست ک    یک شبک نمالاف و اهظم قست. ه  پوستت ظاه  نم ون  نمای دو

ضخمم، دی   پوستدو ینمانا  .  ضای هوقی  یک  قز طبقا  ش کت همدیو پِیمِس اانمتوناشتده قستتهماههگ  ستاختمان

نا یک  ضای هوقی قیهچ(  52) ات  یما 2322های قدقیی پموستت  قست. ع ض کت سمستم قاتدقد ستمت طولان  نیوک

 یقغ مانم ون ، قز اهس آلوامهمو  یکپایچ  و دیوقی   پوستتتقستتت.  قیهچ( 09) ات  یما 2052 بادیاق نم  دوشتتمشتت  

 2522. وقادهای افمول  نا لاب آلوامهموا ، پوشاند اهای کف نته  یق نم ون  دقل  ک  لب شده قستقی عای شتمشت 

. ات  دی  وقلی  ک  شوند ادقل اتصت   قیافاع دقیند و ن  لب (قیهچ 257) ات  یما 0222ع ض و  .(قیهچ 59) ات  یما

  کدق هپهج ه  یهانانیساکههد. یک خط ناییک ن  شبک  قضا   ا  هستهد، وقادهای پهج ه ا قزهمهای نته  نا ستون

قیهچ(، ن قی استامت ا یان هوق ن  سبک اتدقول، دی  79ات  )امی  0222قیهچ( و قیافاع  5/09ات  )امی  752ن  ع ض 

 .قندگ  ت  ل قی همییودوقیافاع 

نم ون  ل قی   ک  دی پوست ی هاآنهای عمودی نا 2. وقدقیشده قستدقخی  قز کف اا ستقف کشمده  ۀادقیاک  پوستت

دستتت  اهظمم  لتتوی ن های لانت ا کت یق دی قیافاع کم  و امز، پهج ه بادیاق . دو وقدقی ق ق  شتتوند ادقیند، همستتو 

  ها نمکههد. پهج هها نفوذ نم ک ک ه  هتای نا ستتتبک لمف  ن  احفظ  اتصتتتت نوده قاا دی ناامکههتد. قی  پهج ها 

دی نزدیک  ا کز  شتتود. یک دیب اهف د،پهج ه دی ه  قنحهای کهایی ا ک  اهج  ن  ستت   ندمگ ادیا  ل قی  یوقدقیها

ن   ضای هوق یق   قهم  اا دستت ست  افمم  و ناادقیی شتود اها اایازی  یک  قز پهج ه یاان پوستت  طول  نمای دو

افمم  و ناادقیی اهظم ن قی   دقخی  احفظ  و یک ن ناا  افمم  و ناادقیی استتتتیز  اممزک دن ستتتالان  کهتد. ن ناا

 نم ون  قست. یهاپهج هشوی وشست

                                                                   
چوب یا لبف   یزی عمودی یا ق ق ، ک  . 1

 .کهدیا دی یق قز هم ادق ا  های پهج هشمش 



    285                                                                                                                   یمطالعات مورد -پوسته دو ینما: هشتمفصل 

 

 
 .ک  پ  ق  ن  اهبع: ،دوپوست نمای    ضای دقخی  احفظ .91-2-8شکل 

 

 
 .ک  پ  ق  ن  اهبع: ،نماپوست ، اقبع و : پیان از   نمای دویقغ مادیوقی  یهانقش  .51-2-8شکل 

 

 
های اتغم  دی نمای نمای دوپوست ، ناعث قیجاد قلاوها و نا ت 2ک ام  وقل یهاپهج هدی  وهوقآبنا  شده فالادولاسمون  .59-2-8شکل 

 .ک  پ  ق  ن  . اهبع: شود ا ساختمان

                                                                   
1. Curtain wall 
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ناشد. یک چ خش ن  سمت نالا دی دقل نته  و نااما  ا  خت ییهمن قی و نته  خال ، شمش  ۀاحفظ  دی پشتت ساز

ها دی اولفمت ها زاان  ک  آن، اکان اهاسب  یق ن قی ادقک دن ک ک هشتده قستتیوز ط قا   ک  ن قی ق زقیش نفوذ نوی

 آلوامهموا  قاصالا  نما و  نم ون ، یک احفظ  پوستکهد. قیهجا دی نالای احفظ  دی کهای شتده هستتهد،   قهم ا امع

احفظ  ل قی دقید اا ه گون  نفوذ یا   کهد. یک   وی تا  آستتتتان  دی احت پایاوقد ضتتتد آاش یق نم  طبقا  پهاان ا 

 یطونت یق ادی یت کهد.ۀ نالقوا قکم 

 

 بالا  پایین/ عملکرد و آزمایش برای انرژی یهدفمندساز: پوستهنمای دو پنجمویژگی 
ن قی یک  ستتاعت ن   و  ا نع( یووق مک 03) ات ا نعستتاعت ن   یووق مک 052دی اقایستت  نا  همدیو پِیمِس اانمتونا

 3) ات ا نعساعت ن   یووق مک 08قدقیی افمول  دی ویهمپگ، دقیقی اصت ف ناای  گ اایش ا قیا  ستالان   ستاختمان

کت ساختمان دی خوقص عای ، ااوی  و  قن ژی دی عمیک د پوست . نقش نمای دو]05[قست ساعت ن   و  ا نع( یووق مک

  کهد. دی طول ا ایاببوع و یوشهای  کمک ا   استقمم ن  کاهش نایهای ااوی طوین یوز آن قست ک   یوشتهای  نوی

 اوا  نسمایی قز اتخصصان دیا  یق ن  امم ط قا  یکپایچ  ایب ک د. پوست نمای دو ط قا ،  اوسف

کایگاه و  یها ط قا، ن یس  یقغ مانا افمایقن ن قی نوشتت  اشتخصتا  دیوقی  «2ن وک ون دقل »  ایقاشتاویقن 

افمول  نود اا نتوقن   . قی  ااکت شتتاات یک  ضتتای کاات قز یک طبقکایک دندکاات، ۀ قندقزاستتامت استتت ااکت دی 

و لانیمت  ابالفا  دیهاامک ستتمالا  احاستتباا  قی  امم همچهم  ط قا  احت کای یق دی قیاباب نا نما ن یستت  ک د.

ن قی  «0  گوستت  نمودویف»کای دو ، نود ک  ن  پممان« کمک ط قا »  یک از یقغ ما. دیوقی دقدندیق قنجا   ستتاخت

 یهانقش ا قیا ، یک آزاایش ستاختا  دو  قز نما دی شت قیط پویا،  ستازیادل قزامی ، آلا شت مشت ط قا   اوستف

، ک  دی «3ا قنسولای»و آلوامهمو  اق ی شد.  شمش   لبدقخی  ن قی   پوستتکایگاه  ستاخت و نصتب، قعبا شتد. ل قیدقد 

 .]06[پوست  نازگشتدوها و اشخصا  نمای نود، ن قی ش کت دی ن یس  ط حش کت ک ده یسازقنبوه  ا ای

 

 
 .0وقن قی ا  قس اهبع:  ،دی اال ساخت ش کت همدیو پِیمِس اانمتونا .55-2-8شکل 

                                                                   
1. Brook Van Dalen 

2. Ferguson Neudorf 

3. Transsolar 

4. 1ajs 
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یک   آیهد پایدقی  عهوقنن  اوقن اشتتت کت همدیو اانمتونا یق  ، دستتتتاویدهای قن ژیدی امتا  ستتتبح ستتتاختمان

گم ی و ن یستتت  عمیک د ستتتاختمان، اصتتتممم ن  نماز ن  قندقزه  همنشمپدنبال ک د. نا  و آزاایش عمیک د یگاقیهدف

  آیهد ط قا  گ  ت  شتد. پ سهت عمیما  ساختمان دی ا قات   گم ی دلم  دی ا قات قولمقستتفاده قز اجامزق  قندقزه

ویند. دست آن  نقص نگهجانده شدند اا قز ط قا  ابیع شوند و دقنش عمیما  سمستم یق ن قی اغمم   ط قا  و ساخت

ویی احمط کای و عمیک د ستتاختمان افظ شتتدند. قی  نا ه  پس قز اصتت ف، کایاهدقن قلتتی  و امم ط قا  ن قی ابالف

 . ]07[ییزی ن قی احق  قهدقف پ وژه دی یقستای آسایش احمط کای و عمیک د قن ژی ض ویی نوددی ن ناا  ینا هدهیآ

مم ن  ا یستتاز مشتتب ق زقین  یق دی ط قا  قولم  قیجاد ک د.  قن ژی عمیک دپ وقزقن  قنتدق، امم ط قا  یک هدف نیهد 

اختیف ط قا  یق دی چهدی  نقب  دی   آیهد ط قا  قیزیان  کهد. دی ط قا  افاوا ،  یهاه یگزپ وژه کمتک ک د اتا 

ی( ات )ق، ک  اهج  ن  قنتخاب و قا قی یقهک د کایها ا کمب یسم  دی سایت ا قنسولای نا دیا  ط قاان ن قی قیزیان  ده

دی  ات ا نعکمیووق  ساعت ن   222ا  قز کم ۀشددقد اا یک هدف قن ژی اف یف نفسقعتمادن شتکت شد. قی  قا  ن  امم 

کمیووق  ساعت ن   022سالان  نمش قز  ،قدقیی افمول  دی اقماس نزیگ د. دی اقایس ، یک ساختمانهستال یق دنبال که

 .  کهد ااص ف  ات ا نع

دی اقایس  نا یک  دیلدی قن ژی 62  سانقاوی  ن اات ل    ن قی ش کت همدیو پِیمِس اانمتونا شده ممافهدف 

، اهبق  دی آن زاانۀ شد ماولقن ژی  اؤر  پاسخاوی  ن  عمیک د ین قنود ک  « پای »اشتان   ۀقدقیی نا قندقز ستاختمان

قن ژی پای ، قنزقیهای پویای  هستهد ک  ناید نا  یهاادل. ]08[نود شده  ط قا 2اانمتونا یهاستاختمانلانون قن ژی ای  

و  دنشساخت یق دی ستاختمان پمشتهاادی اهفکس کههد. پس قز   اواالانتشتوند اا اغمم ق   یوزن پمشت  ت ط قا  

ال  ن یک قنزقی نسمای قیزشمهد ن قی یدیان  قستفاده قز قن ژی پس قز ساخت عهوقنن  سازیاصت ف ستاختمان، ادل شبم 

، ستتکونت و پایقات های  فالمت  وهوقآباوقند ن قی دینظ  گ  ت  شتت قیط قا قی  وقلف ، اانهد ااند. ادل پای  قکهون ا 

 .]09[اهظمم شودسمستم 

کمیووق   9/92ستتالان   ،شتتدهکهت لنمه  ک ده نود ک  نایهای پمش همدیو پیمس اانمتونا ستتازیادل شتتبم  قگ چ 

یق دی پایان قولم   اصت ف خوقههد ک د، کهتویها اص ف وقلف  قن ژی( کمیونایت ن   و  ا نع 8/08) ات ا نعستاعت ن  

نشان دقدند. زاان  ک  اص ف  (ا نع ن   و کمیونایت  2/52) ات ا نعکمیووق  ساعت ن   0/262، ساختمان قسکانسال 

ت اشک یهااحدودهقندقزی ایاو ک د اا ابانقت ندقشت، امم یقه شدهساخت سازی شتده نا ادل شتبم گم یقن ژی قندقزه

ای ، گ  ، یوشه ن قی آب اویدقستفادهقن ژی خاص ) ۀشدمماهظن قی نایهای  یق ن قی اببم  اشخص کهد. شکاف عمیک د

اجموع  دی ستتمستتتم  یهاهدفنا قلدقااا  اانهد اهظمم  ها(ها و   گ اایش، ستت اایش، کهت ل یطونت، ااوی ، پمپ

یاح کهت ل و قیجاد قلتتیااا  اکانمک  کوچک ندون کاهش آستتایش ستتاکهم ، نستتت  اببوع، اغمم  و قلتتی  ااوکهت ل 

 .]32[شد

قندقزی پ وژه، یک گا  ض ویی ن قی شهاسای  اشکیا ، نازنا ی قازقی کیمدی پس قز یقه دوسال سازی نامه   ا ای

، اانهد ااوی  و یوشهای  نود. ا  افاایهای ( و آاوزو نمشت  ساکهان دی ن خ  قز اهب شدنستمستتم )دی لوی  عمی 

کمیووق   8543شده ن  نایهای اهظمم  سالان قندقزی، اص ف قن ژیسازی پس قز یقههای نامه ایاو  جمدینتدی سال سو ، 

قز هدف کاهش اصتت ف  ستتاختمان کاهش یا ت. دی آن زاان، عمیک دن   و  ا نع(  تییونامک 07) ات ا نعستتاعت ن  

اانمتونا   قا  ی ت. امم ادی یت قن ژی االک همچهان  یهاساختمانلانون قن ژی ای    دیلد نسبت ن  پای 62قن ژی اا 

 . ]32[دهدنخش  قز عمیما  اهظم سازاان قدقا  ا  عهوقنن ن  نظای  و قیزیان  عمیک د سمستم، 

  ی نقبهزق وپهجستمن. نمش قز شود ا  یپاقاکانو اأیمد گستت ده  ی مگقندقزه یها ستاختیزنا  نظای  ن  عمیک د

. یوشهای ، نایهای کهد انازخوید قیستال  ،ابته  ن  وب ادی یت قن ژی ق زقین  ادقو  ن   طوین  اشتاهده دی ستاختمان

شده هستهد. اسا های ی مگقندقزهنایهای  قزامی اببوع و اص ف قن ژی گ اایش آب ی  ااوپ یز، اص ف قن ژی قازقی 

                                                                   
1. MNECB 
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ت ل خود عمیک د سمستم یق که نون ن ک   کههد اقیسال  نازخوید یق استقمماد ن  سمستم ادی یت ساختمان شدهقنتخاب

 .  ]30[کهد ا

شونده و ا کز . نایهای اتصتتدهد ااهاطق  یق ن قی نابود استتم  نشتان  گستت ده ستاختمان ی مگقندقزه  ن ناا

ضا   شده قای اهظممهن  نای« نشدهمماهظ»دههد. قی  نایهای اص    ساختمان یق اشکمت ا  نمم  قز کت قن ژی ،هادقده

. شودشتده ن قی یک سال قست، افمم  اجموع اصت ف قن ژی خ یدقیی ۀدههدستایت ک  نشتان 2شتوند اا قی یو آیا 

 ات ا نعکمیووق  ساعت ن   27646ن قن  نا  0222-0220همدییو پیمس اانمتونا ن قی ستال   ستالاناصت ف قن ژی خ ید 

. قی  قا  نماز ن  ]33[دیلتتد کاهش نستتبت ن  اقدقی پای  قستتت 00دههدۀ نشتتاننود، ک  کمیونایت ن   و  ا نع(  56)

 هاویی قطیاعا  و سای  نایهای غم لانت اهظمم هم قه نا سای  افمایهای عمیک د دی طول  و پمام ی عمیک د یگاقیهدف

   آیهد ط قا  یکپایچ  دقید.

 

 بحث 
دییا ت ک د، قولم  ن ج  0220سبز کانادق دی سال  لمد پیاامهو  یق قز شتویقی ستاختمان  نااگوقه  و پیمس اانمتوناهمدی

 قاتماز ازن «  قن ژی» ۀ. قی  ستتاختمان عیاوه ن  کستب ه  قاتماز امک  دی یدا تیدستتقدقیی کانادق ک  ن  قی  ق تخای 

آب،  یوینا هقنتخاب اکان،  قزامی پایدقیی  یهاه مزادی ستتتای    زدنایال یاجدیدپای  دی احت، عمیک د یهایقن ژ

 .]30[اوقد و اهانع و کمفمت احمط دقخی  قز خود نشان دقد

 

 
 .اهبع: ا ی ام  نوقک  ،نمای خمانان ش کت همدیو پِیمِس اانمتونا .59-2-8شکل 

 

 
 .ک  پ  ق  ن  اهبع:  ،عکس امم ش کت همدیو پِیمِس اانمتونا .52-2-8شکل 

                                                                   
1. EUI 
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اها ن  یوی نم قلاوی نازشوهای پهج ه ۀقست. اشاهد ن  شا ،   قا  قز دیوقیهای ساختمان  ممقلیستیزاأرم  ط قا  

قی قز یوز نستمای ااقب قست. ظاه  شمش  زاانِ ناهای شت ل  و غ ن  ستاختمان دی قیاباب و اوا  ن  افاو  نم  نخش

و گاه   آیهدنالا و پایم  ا  هاک ک هکهد. یک نمای شفاف ن  گ اای  ضای دقخی  اغمم  ا  اقنفکاس دیخشان آسمان ن

، خویشمد  شتوند ک  اهج  ن  افک  دی اوید قر ق  زقویافم  ناز ا  ااتکین  قز ها  قط دی ستبوح قنتخاقولا  پهج ه

. شا وندقن ویهمپگ قی  یق نمشت  قندشدهساختمان   شتود ک  اواب افدیت پوستا  یاؤر قر  اجم و ستای  نم وهای 

ا ی یک یویدقد ش عهوقنن یق  دقنهد اا عیم . ک  پ  ق  ن  نازشتدن پهج ه دی ش کت همدیو پِیمِس اانمتوناشتاع قن  ا 

 . ]35[شده قست تیابد 2ویهمپا ها ن قی« های کیمساافادل نص ی زنگ»گوید ک  ن  کهد و ا اولمف ا 

ناای   نقب نعهوقن نالا  قست. ادل نا عمیک دقلمیی  دقشت و نفوذ نم  شده شتهاخت نمز  شت کت همدیو پِیمِس اانمتونا

. پشت دستاویدهای  ه  ش کت شتده قستتنزیگ دی آا یکای شتمال  کپ   «ادین»های قدقیی ن قی دیا  ستاختمان

اویدی، پتانستتتمت یک   آیهد   قندقزی آن واود دقید. ابالفهمدیو اانمتونا دقستتتتان لدیامهدی قز ط قا  و   آیهد یقه

 دهد.، نشان ا کههدهقستفادهاسم ی ن قی نوآویی و سبوح نالاا  عمیک د و یضایت االک/  عهوقنن ط قا  یکپایچ  یق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                   
1. Winnipeggers 
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.0امم گ یفمت اهبع: ،2ن ج یودخان  ا وقیید .9-2-8شکل 

                                                                   
1. Pearl River 2. Tim Griffith 



 

 

 بخش پنجم –هشتم فصل 

 مروارید ۀبرج رودخان

 5112-99گوانگژو، چین، 

 
 .اوسط اتمو وییب شده قیق  اهبع: اایی ن  نوناا ، اصوی  ، اولفمت اکان  .5-2-8شکل 

 

 ا وقیید  ن قی ن ج یودخان قطیاعا  ساختمان .9-2-8جدول 

 23–0226 وسازساختب 0225یلانت  تاریخ

 گوقنایو، نا اسئولمت احدود ش کت دخانما  گوقنادونگ/ ش کت خصولما  ن ج یودخان  ا وقیید مالک

 طرح
 2قسکمداوی، قویمهاز، ا یت، قل قل پ  افمایی

 ط قا  گوقنایو  سساؤ ط قا  احی   سساؤ

 0ش کت ش  امیسون وییک آکوستمک

  3ام  هاید پوشش ساختمان

  ش کت یولف اهس  و همکایقن0  / قیمه  اان نشانآاش

 5گ وه قس دنیمو قی قندقزچشم

 احویی نویپ دقزی

 نیهدا اب  یهاستممسش کت  ناادقیی

  قل قل پ ت،یا  هاز،یمقو داوی،مقسک ااهدس  اکانمک و سازه

  6ش کت  ویاون شپی  سمیمهگ عمودی ونقتامت

                                                                   
1. Skidmore, Owings & Merrill, 

LLP 

2. Shen Milsom Wilke 

3. Meinhardt  

4. Rolf Jensen & Associates 

5. SWA 

6. Fortune Shepler Saling 
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 2یوآن وییمااز دیویس و قی وی . آی دنیمو دی آی ناد

 وسازساخت
  ساختمان  شانااایگ وه  پممانکای

 0گ وه ااناو نمجمهگ یقغ مادیوقی سازندۀ 

 اهون  چم   شمش یکایلفاب

 3کوکس گوامت سمستم دست س  نما

 ساختمان

 اساات
ات   020،209: اساات ناخالص ساختمان ، و  ا نع( 220،070ات  ا نع ) 22،635اساات سایت: 

  و  ا نع( 0،323،789)ا نع 

  و ( 2226ات  ) 32946: قیافاع ساختمان ،طبق  72 قیافاع

 0005ظ  مت س نشم  ،    وشخ دهد ت  نا  کاین ی

   .0اهبع: قس قو ق  و س  ا  ن  یو قچ

 

 
دقخی  قولم  نمون  قز نوع خود دی قی  اهبق  نود.   دقیقی ااوی دوپوست : نمای (پوست )نمای دو دوپوست اقای  ست یع نمای  .9-2-8شلکل 

فاع یکپایچ  نا قیا یقغ ماهای دیوقی نهدی عمودی و ق ق  پانتافب  قستت ک  اوسط اقسمم یک پمک نهدی پهج ه پوستت  ضتای هوقی  نمای دو

  قست. اهبع: اوا لانتقن ژی اجدیدپای   یهایقست قایلف  پ وژه و قدغا   ن  دلمت نقشتش دی هدف قن ژی پوستت شتود. نمای دونالا اف یف ا 

 .اایی ن  نوناا 

 

 مقدمه 
اجایی و ا کز شتتا  ادید ژوامانگ گوقنایو قستتت. قی  اهبق  دی دو   ن ج پم ل ییوی یک ن ج قدقیی ا افع دی اهبق

های ستت یع آن اا نازی  نود ک  اوستتف ا ت یاوستتف ییزی و اجایی و استتکون  ن ناا   یک اهبق عهوقنن گاشتتت    ده

ست. ق گ  ت شکت ،قندهای  ک  نوقی ناییک  قز پایک یق پوشاندهخ قوقی  احی ، نا آسمان ن  طول قنجاامد. 0222آسمای  

 چ  یسماد . قگقندقندقخت  لها ا وقیید   قی قز اؤسسا    هها  دی قاتدقد ساات یودخاندی قنتاای اهون  احی ، اجموع 

 دی عوض، بنمستتتت هان جا ی  ن ج دی گ وه عظمم  آذی طبق ، ن ج پ ل ییوی نیهدا ی  یا پُ 72ات  و  6/329نتا قیافاع 

خالص  یناقن ژخ قو قولم  آسمان ک  آن  لاات آن دی ط قا  شتمک و نوآویقن  ن ج نافت  قست ک  ن  دلمت هدف قولم

                                                                   
1. Rowan Williams Davis & 

Irwin, Inc. (RWDI) 

2. Beijing Jangho Curtain Wall 

Co., Ltd. 

3. CoxGomyl 

4. SOM and CTBUH 
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قستت. ط قا  ن ج پ ل ییوی ک  ن  سفایو ش کت گوقنایو نا اسئولمت احدود اوسط  اوا لانتلتف  دی ااان قستت، 

قندقز اشت ک نم  اشت ی و  چشمکی، قز 0225ط قا  دی سال  یلانتیک دی  0و قسکمداوی 3 قویهاز، 0، ا یت2امم سا 

شتتمال  و اهون  ن ج یق  نماهای  ،پوستتتدو نمای وستتازستتاخت[. 2امم ط قا  ن قی ط قا  نمادی  و عال  نم ون آاد]

گ    یوهوقآبهای  قستتت ک  دی اکممت شتتد، یک  قز قولم  ستتاختمان 0223. ن ج پ ل ییوی ک  دی ستتال پوشتتاند ا

 ن قی قدغا  نزدیک شکت و عمیک د پوست کهد. ط قا  نمای دوقستفاده ا  پوستت دقخی  نمای دو  ا طوب قز نوع ااوی

 قست. اوا لانت کاهش، ااب، قاما و اولمد قن ژیاات ساختمان   یهایقست قایآن نا 

 

 اهداف پروژه 
قز هویت و آیزوهای ش کت  یا ادن   ی ها مانمن هاآنل  اد یکس ی  ضاهای دقخی  لانت قاایه نمستهد.  هاخ قوآسمان

دونگ، د ت  ا کزی گوقنگ ی، ش کت اهباکو5هستتهد. ن ج پ ل ییوی زاان  ن  واود آاد ک  شت کت ای  اهباکوی چم 

دونگ، یک  قز . قالاک و استتتتغلا ، شتتت کت اهباکوی گوقنگدقد ل قیاجایی ا کزی ادید گوقنایو   خود یق دی اهبق

 دیا  نا قیااع ن  یک ۀقلفاد و  قست. هدف اشت ی چمزی نمش قز یک ساختمان یقاهبق  قی  ش کت  اانف یهاش کت

ا دی طبمفت و نش  قاازه دهد ا»ک  ناید ن   نود نالا نا کایقی  قلفاده و خوقستای یک ن ج یلانت ستاختمان ن است  نود. 

 [.  0]«کههدهماهها  زندگ  

ق ی« خالص لف » ن قی قیجاد افادل اتمایز شتد و یک ساختمان یقطیبان ااه ناهدف، «ستا » ،یلانت ۀشت کت ن ند

ی آن نا اقدقی ن قن  قن ژ  سالان ساختمان  اف یف شد ک  اص ف قن ژی عهوقنن پمشهااد ک د ک  دی آن زاان اوسط سا  

  لت  ن قی آزاایش  عهوقنن [. قز همان قنتدق، یهب قن پ وژه دی سا  قی  پ وژه یق 3]شود ادی احت اب قن  دشتدهماول

لصتتد دقشتتتهد ستتاختمان   هاآندقنستتتهد. های نیهد ا افمول  ن قی ستتاختمان   قا  ی ت  قز قهدقف عمیک د اهظوین 

قخت قع  یاانت [. نوآویی دی ط قا  0آن     قز عمیک د پم وی کهتد]قز لتتتف  ط قا  کههتد کت   ینتاقن ژقلفتاده  و 

 آاده قست. واودن  هایقست قایادید، دی ا کمب قخت قع و قدغا   یهای هاوی

قست،  یناقن ژهم ک  ا ابط وقنست  ن   قستفاده قز چاای ا ای عهوقنن  6ستا  یویک د ط قا  خود یق ن قی پ  آی ا 

اختیف  یهاستممسو  هایقست قای(. وقنستتا  اتقانت قی  0-5-8: کاهش، ااب، قاما و اولمد )ادول کهد ااولتمف 

قن  احا ظ  دی ن  عهوقنن قن ژی ض ویی نود. امم ط قا ، یویک د عمیک داحوی یق ساختمان  ن قی دستمان  ن  قهدقف کم

 قی و ساختای نازک قست ک  ن نالا پوشش نا کایقی . قی  ن ج دقیقی یککهد ااصاد   اولمف   شتهاختی بایزا کا  

 یوز و دستتتتمان  و قستتتتفاده قز قن ژی نا نوی ، کهت ل خویشتتتمدیستتتاختمان ها، کمفمت عال  هوقی دقختقیجاد اهظ 

 [.5قست] گ  ت  ل قیو خویشمد دی احت  اجدیدپای  ناد

اولمد قن ژی دی احت  ۀشدیزیین ناا لتف  خالص خود ن ستمد. یک قستت قایی  ن  هدف قن ژی ، ستاختمانتیدیناا

  کن  شب ها ماوین ک وماوستمی  ن  دشتدهماولقز   وو اجدد نم وی ن    اوقنستت ااحی   یهاتیاحدود بقا ق نشتد

های قستتتفاده قز داای شتت قیط ستتایت قی  ااکتمک ااب غم  فال یق امهوع ک د، ن ناا  ک  ههااان  ، ایوگم ی کهد. 

ن   ، ساختمان نسبتواود یناقشد. پایدقی زام  دی زی  ستایت ن قی ابادل ا قی  اهبع زام  نمز ناید کهای گاقشتت  ا 

ال نمه  قاصگازی دی پمش یها ماوینک وماهای  ن قی نصب دقید و زی ستاخت قی زدنایالقن ژی کم عمیک د خود، نوع

ل قی  اویدنحث[. عمیک د قن ژی ستاختمان نفدقد دی همم   صت 6ن   گوقنایو دی آیهده واود دقید]  ستاختمان ن  شتبک

 . دمگ ا

 

 
 

                                                                   
1. SOM 

2. Merrill 

3. Owings 

4. Skidmore 

5. CNTC 

6. PRT 
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 قند، قیتالمک نوشت  شده لوی ن  ی  ک  ل ییوی. *یقهب دهاموقنست  ن  ن ج پ قن ژی یهایقست قای .5-2-8جدول 

 .شده قستن قا قدی ط قا  ناای  

 اولمد نم و ااب قاما  اجدد قختصای

 اات ساختمان

نالا شاات  یقنداان نااببوع   ااوی یهاستممس

 زی زامه   اانش  و ااوی ۀکههدخهک

 ماشاات ن نالا پوشش نا کایقی  ین قساس اقاضا

 خایا . قندقز یسالانت اهظمم و  یهاک ک ه

ا اببوع نا یوشهای  نالی  ااوقدغا  نما نا سمستم 

 یوز پاسخاو ن  نوی یهاکهت لو 

اجامزق  ندون ا یان آسانسویهای اسا  ن ی 

 دوطبق 

نازیان  گ اای هوقی 

 خ وا 

نازیان  ا قی  چمی           

 نازیان  امفانا 

 *ی گ اا مزاس اایش 

 یوز ااب قن ژی ن دقشت نوی

نا قستفاده قز ن  آی  خویشمدی

نا  ااب قن ژی ناد 2پ  وی

 0قستفاده قز وی قی دنیمو ا 

نم و  زاانهماولمد 
 ک ومادی احت نا 
 * ماوین

 Information from Roger Frechette and Russell Gilchrest (CTBUH Technical Paper, 2008) and ملنلبع:

Richard Tomlinson, William Baker, Luke Leung, Shean Chien, Yue Zhu (CTBUH Journal, 2014). 
 

 نقش نمای دوپوسته در اهداف پروژه
کمفمت احمط دقخی  و نما نمز دی ن ج اشتاود قست.   دی نمای دوپوستت یهیون  قن ژی یهایقستت قایوقنستتا  اتقانت 

های نیهد و زیستااه شا ی، ن قی ا کز ساختمان 0228نود. دی یک گزقیو  ه  دی ستال  اؤر افمم  نمان افمایی نما 

پ  آی ا  یک از  اماا  دی افظ   پوستنمای دو دههد ک اوضمح ا  ستا قز  «0یقستت گمیچستت»و  «3یقا    چت»

و  کههدهه مخافادل نم  ادقکی  شتتفا مت و دستتتمان  ن  قستتتاندقید نالای  قز یقات  ستتاکهان قستتت ک  نا کاهش اانش 

 .]7[دیآ ادست ن  قستفاده قز اانش خویشمدی

 

 مرور کلی ساختمان

 
 .5شا  ادید ژوامانگ دی گوقنایو، چم . اهبع: اانس ی اولمان   ا وقیید و اهبق  نمای  قز ن ج یودخان .2-2-8شکل 

                                                                   
1. BIPV 

2. VAWT 

3. Roger Frechette 

4. Russell Gilchrest 

5. Tansri Muliani 
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 و فرهنگ  وهواآب

( قستتت ک  نخش قعظم 2کاپ  یوهوقآب ینهدطبق گ استتم ی ا طوب )نمم   یک اهبق  لب  یا  اهونگوقنایو دی  

. شا های ساای  نزدیک ن  اهوب، اانهد شهین، نمز  دمگ ن اا وقیید یق دی  دلتای یودخان  اهبق قزامی اهوب چم ، 

کاپ ، گوقنایو  یوهوقآب ینهدطبق . ابان  شوند اخشک اتمایز  یهازاستان نادی اما  طول ستال گ   هستتهد قاا 

 ،س دا ی  ااه دی های اوسم  سالان  قست.دی اما  طول سال ا طوب قست و قز آوییت اا سپتااب  دی اف ض  صت نایقن

ااه، اولای، امانام  داا   یا گ   ایناایت( قستتتت. دی   دیات 57) گ قد ستتتانت  دیات 9/23ژقنویت ، امتانام  داتا 

قیهچ( قست. قی  ن ج دی  68) ات  یما 2725ت( قست. امانام  نایندگ  سالان   ایناای  دیا 80) گ قد سانت  دیا9/08

وهوقی  هم قه نا آلودگ  [. قی  عوقات آب8کوااه  قز یودخان  ژوامانگ )ا وقیید( اق یباد دی سبح دییا ل قی دقید]   الی

، هم قه نا نایقن ات نالای  دی ن قن  نادهوق اأرم  زیادی ن  ط قا  نمای پ  آی ا  دقشتت. ن قی نماها ض ویی نود ک  اقاو

 گ اا و یطونت دقشت  ناشهد.

د ن قی قیجا شتتدهگ  ت کای ژوامانگ و اخصتتص ااان  ن     هها  پ وژه نا ادیدنودن و یشتتد ستت یع اهبق  زامه

ا وقیید قست ک  شاات   دی قط قف دلتای یودخان شا کیان. گوقنایو نخش  قز یک شتود ااتمایز    داهحصت ن ن ا  

، شهین، گوقنایو و افدقد زیادی شا های دیاال یشد دی قستان گوقنادونگ قست. قی  اهبق  شاهد کهگههگشا های 

ها ن قی نازک دن چم  ن قی و ایاو 2978قلتتیااا  قلتصتتادی چم  دی ستتال   جمدینتق زقیش ستت یع امفمت و یشتتد 

قلتصادی دی اهاطق  قز قستان گوقنادونگ و شا  شهین قیجاد  ۀویینوقا    ، قولم2982قلمیی  نود. دی ستال اجای  نم 

  شایاحتپ ل ییوی ن ج خایج قز کشوی ناز شد. افمایی دی دلتای  گاقیقن یست اان  یوی  2980شتد. گوقنایو دی ستال 

 اتحدهالا یق قستت. افمایقن کمت ی دی چم  نسبت ن  همتایان خود دی شتده ط قازاان، ست عت و کممت   ستانق ن

پ  و ط قا   یقندقزیقه ۀ[. نحو9ک دند]ها یق نمشت  ط قا  ا ا ی اجم  قز پ وژهکوااه زااناد واود دقشتهد ک  دی 

ان دی اوسط اشت ی زمن قناچالشیک قنح قف لبف  قز قی  کیما  قستت ک  نا لتدوی یک گزقیو یلانت  دلم  و  آی ا 

 آغاز شد. 0225سال 

افمایی و ااهدست  قز س قس  ااان نود ک  ن قی ش کت دی قی  یلانت  یهاشت کتستا  دی امان گ وه اهتخب  قز 

گویدون »و  «0آدییان قسممت» افاو  نخشمد. یقیشت  مننود. ستا  پ وژه یق ن  یوش  یکپایچ  نا یک امم  شتده دعو 

 یقست» قز قعضای امم سا  نودند. ،نا اشتاویقن نسمایی دی د ت  ستا  شتمکاگو ،ست پ ستت امم ط قا  استانق  «3گمت

یلانت   نود ک  دی ا ای یقپ وژهسا  ن قی   ااهدس قولم «5یقا    قچت» یهب  ط قا  ا قات نفدی نود. «0گمیک یست

ط قا   ه  یق  «7یو   زو» ، ادی  ااهدس  پایدقی سا ، نفدقد قی  نقش یق ن  عاده گ  ت.«6 لوک لئونگ» وقید پ وژه شتد.

نود ک   ستتا  ن قی پ وژه استتتیز  یک یویک د ط قا  و احویت ستتاختمان قندقزچشتتمدی طول اد  پ وژه یهب ی ک د. 

  قلمیی من  یکسان نا قستفاده قز شبک طوین نبود. ا قات احقم ، ط قا  و ادقیکا  « اجای  طب  افمول» طویلبعن 

 پایااه، ن  یک ش کت ااان  ابدیت شد. عهوقنن ش کت 

 ،ا  نود، اانهد یقنط نا اشتتتت ی چمه های گستتتت دهامم ستتتا  شتتتااتت کایکهان  ه  و ادی یت  کیمدی نا نقش

قی  قز کایکهان و اهانع د ت  خود دی  ن کههده ن قی دیک کدهای چمه  و افاات نا اقااا  احی . ستتتا  علاوهاستتتامت

احی ، نا  یقیشت  من، یک ش کت ط قا  8ط قا  گوقنایو  ، اوسسناستانق شتد. شت کت افمایی  اهدنا هشتانااای 

 پ وژه شد. و ا قات ساخت وسازساختپمش و دی سهد  ،اشایکت نزدیک سا 

 ک  دی آن االک کهد اگ وه ستاختمان  شانااای نود. قی  پ وژه قز یک یوو یقیج دی چم  پم وی  ،پممانکای قلتی 

اما  ل قیدقدهای   ع  یق دی قختمای دقید. قی  ا امب نماز ن  هماهها  نمشتتت ی )اوستتط امم افمایی و ااهدستت  ستتا  

 اتحدهالا یقدی  وسازساختافمول  ن  یهب ی ادی   ۀن قی قطممهان قز ن آویده شتدن قهدقف پ وژه( نسبت ن  یک پ وژ

 [.22دقشت]
                                                                   
1. Köppen-Geiger   

2. Adrian Smith 

3. Gordon Gill 

4. Russell Gilchrist 

5. Roger Frechette 

6. Luke Leung 

7. Yue Zue 

8. GZDI 
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ن قی ط قا   های ط قا  و ستتاختات، یقهاال یناق بشتتده قستتت  ماأاوژه قز چم  نمشتتت  قازقی ستتاختمان  پ 

شتت کت ااهدستت  اخصتتصتت   ،ااان  نود  ماأا ۀقی نمازاهد اخصتتص ااان  و یک زنجم   د دیوقی پ دهاهحصتت ن 

 و ا قیا  پ وژه، اشاویه ط قا  نادهای یمو دی آی قز د ت  کانادقی  خود دیاوید پ وژه، نسبت ن  اهب نقلمیی  آی دنم 

دیاوید پ وژه قز احت خود دی شانااای اشاویه  «2همکایقن و یولف اهسون»و نجا ،   نشانآاشگ  ت. اشتاوی قیمه  

نماها  ،3ااناو ۀدیوقی پ دساخت  دی اشتاویه گ  ت. دیاوید ط قا  و ااهدست  دیوقی پ ده «0امهاای »نماهای  گ  ت.

 [.22ساخت  شد] ،نا قستفاده قز آلوامهموا  ک  اهبع آن دی نمویویک قست ،دی ا کز اولمد گوقنایو

ها یا دقید. قی  ن ج استتتتقمماد قز      احی همااان  و  اتانهتد   آیهد ط قا  و احویت پ وژه، ظاه  ن ج هم قنفاد

کهد. قیااع یا ادقع  استتتقمم   هها  قستتتفاده نم  گون چمهگم د و ظاه  آن قز ستتهت  نشتتأ  نم  اصتتالح نوا 

ت زی ق شکت آن دی پاسخ ن  ن دقش بقشایه کهد شدهگ  ت دینظ   قلیمم-زیست ن  اوقند نمااان  افال    شتهاستی بایز

و یویک دی « شتتا  ادید»های ا کمب  . پ  آی ا  نا نم ون آادن قز نا تشتتود ادی ییزقلیمم احت آن ا ستتمم  قن ژی

 قیجاد ک د. خ قوآسمانو ظاه   ادیدی ن قی عمیک د  ، سانقخ قوآسمان ادید ن  ساختمان

 

 یزیربرنامهسایت و 

ن ج پم ل ییوی دی ضتیع غ ن  پایک ا کزی شتا  ادید ژوامانگ ل قی دقید ک  اوستط  ضای سبز خب  قز نیوقی شیوغ 

ا کمب  ااقب قز اضادها قست، نا یک سمستم ات وی ادید خهک و کایآاد  ،. قی  پایکشتده قست ادقغ ن  ژوامانگ 

ه شد قااط و اوسمق  سهت  چمه     نا گماهان نوا های سبز و آیقستو شیوغ نالا. چم  ست ولتدقپ   یهااادهدی زی  

 دقید، قاا ه ویودی دقیقی یک سایبان ی  داهحص ن وقید ن ج شد. قگ چ  شکت  اوقن ا. قز لان  اهون  یا شمال  قست

یوز  قست. نوی شدید نم ون  قز نوی ، اادقی و پ دینگمسفقست.  ضای دقخی  لان  عمدااد  چهدطبق نم ون  اهحه  و لان  

قی اانهد افی  و سقف دقخی  نا ط ح شمش های  یزی سفمد یونانشود و نا پانتهای نم ون  اهتش  ا نا عبوی قز دییچ 

شود. امزهای ناابان و نقاب قاهمت  دست س  ن  آسانسویهای ا کزی یق کهت ل ن  ستمت دقخت هدقیت ا  دینگمستف

  بقیستتمد. یک پایکمهگ پهج طاانهد ا . قز ط ی  پت عان  پماده قز ستتبح نالای  لان  ن  ا کز کهف قنس غلافههدک ا

ک  دقیقی طبقا   دهد ا. لستتمت قعظم ن ج یق  ضتتای قدقیی اشتتکمت دهد ازی زامه  پای  و قستتاس ن ج یق اشتتکمت 

  ممفا وهشتشتصتاا  ون پهجاهدی ه یک قز دو ستبح اوینم  نادی قستت. د اا  االک ن قی طبقا   دوطبق اکانمک  

اخ وط  ن ج، یک  یقش مش  . یویشتده قستت گ  ت دینظ   استتأا طبقا  دیا  ن قی قاایه  ک  دیاال، شتده قستت

 قست.دقده یااو  ضای نمایشااه  هه ی یق دیخود  دوطبق یستویقن 

                                                                   
1. RJA 2. Meinhardt 3. Jangho 
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 .اهبع: قس قو ق  ،طبق  یهاپیانا وقیید و   سایت ن ج یودخان .2-2-8شکل 

 

 
 .قس قو ق  اهبع: ،ا وقیید  ن ج یودخان نخش ساختمان .6-2-8شکل 
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 .اایی ن  نوناا  اهبع: ،نمای  قز اهوب غ ن  .1-2-8شکل 

 

 
 .قس قو ق  اهبع:، نمای ویودی اهون  .8-2-8شکل 

 

 
 .اهبع: قس قو ق  ، ضای دقخی  لان  اهون  .1-2-8شکل 
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 یریگجهتحجم و 

یوز دی  ضتتای  قستتتفاده قز نوی یستتازه منا اال مدیعو  ن قی کاهش دییا ت اانش خویشتتمدی ستتاختمان ی مگاات

دیا  ن  سمت  6/23غ ن  نا چ خش _عمدااد شت ل . احوی طولان  ستاختمان شتده قستت گ  ت دقخی  قدقیی دینظ  

ن  نمای اهون  یق کاهش دهد. نماهای ش ل  و غ ن  دقیقی طول  نفدقزظا شمال ش   قست اا اأرم  آ تاب غ ن  قوقخ  

هستهد، اای  ک  کهت ل زوقیای خویشمد  نماهاکمت ی ن قی ن  ادقلت یستاندن ل قیگ  ت  دی اف ض خویشتمد دی قی  

یق ن  نازشوهای  هاآناا نادهای غالب یق ااب کهد و  شتده قستت ی مگااتت.     آی ودیهاامک  طویی دشتوقیا  قست

 (.0-7طبقا  اکانمک  ن ج هدقیت کهد )شکت 

یو ن  پایک شتتا   جادشتدهیقزی ق قز  ضتتای ناز  دهد ایق ن قی ستاکهان قیق    کههده همخ یهااهظ هاات چ خش، 

دی   .دهد اقی  اولفمت دی سایت همچهم  دید ن ج یق قز یودخان  ق زقیش   .کهد اادید ژوامانگ دی شت   قستفاده 

دقیقی یک ط ح نویپ دقزی   ( خود ک  دی خط ق   گوقنایو ل قی دقیند، پ  آی ا هاساختماناقایس  نا ن خ  قز هم قهان )

نا کهت ل کااپموا  دی ه  وقاد نما قستتت ک  ن قی یادآویی  قل قی دی قیهای نقب زیبا دی شتتب قستتت ک  شتتاات چ قغ

اا ن  قی   شوند ااوینم  نادی نصب   دهان یهاا قسن  یوی  هانویق ک   .شده قست  ط قاستتایگان دی آستمان شب 

کای خود طوین ، نویها شود ااوینم  نادی  ناعث ق زقیش اولمد قن ژی ق زقیش س عت ناد ک  ههااا  .سبوح اأکمد کههد

، ط ح یوشتتهای  ن قی قنتقال هویت ن ج بما ا یقن [. 20]شتتود ا ا گ   هاآنو ینگ  دههد اشتتد  خود یق ق زقیش 

آگاه  دقشتتت   نمههده قز قی  اهب  قز ستتاختمان ، قگ کهد اقن ژی و قاصتتال ن  نادها و طبمفت کای  ۀدکههدماول عهوقنن 

 .ناشد

اتوا  شتتد ک  نمای  0ستت  قن ا  ا  ک  چاون  اشتتت ی کهد ادقستتتان  یق نمان  ستتا  قز «2آدییان قستتممت»

خاص ستتایت قیجاد  و ناد اانف  قز ااب خویشتتمدی عهوقنن  ستتا  شتتکی  ک  اوستتطشتتده نا قنحهای الایمینهدنخش

  اانز قست،دقشت  نا خود یق   ک  قناشت سبان کهد اچم  یق ن  اشت ی یادآویی  اماویسمی یوو نمادی   بشود ا

 [23]دیگو ان  االت قیستاده سخ   یقنکت دیخصوص  ک 

ی  ق .پ دقزد ا -ا امب ا د  همم و ن  -ن ج نا ا کت  ناشتتکوه و ابمئ  ن  احوی پایک اانهد قی  شتتکت قناشتتت

قی  اوضوع  .دی لوگوی ابیمغاا  ن ج اشاود قست اویدقستفادههای دی ط ح ژستت ،شتکت قنستان  ن ج دی اصتوی عمو 

 .ل قی دقیند ناهمک  دی آن طبمفت و قنسان دی هماهها   کهد اافاو  ساختمان  یق اقویت 

 

 
 .اهبع: قس قو ق  ،ا وقیید دی شب  شدن ن ج یودخانیوش . 91-2-8شکل 

 

                                                                   
1. Adrian Smith 2. CNTG 
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 .اایی ن  نوناا   اهبع: ،نا آی  اانیوی ساختمان .99-2-8شکل 

 

 نماها
ل قی خوقهد  اویدنحثدی نخش نفدی  تمافصتتن دقخی  نمای اهون  و شتتمال    دقیقی ااوی پوستتت نمای دو ستتاختای

وقاد لفاب  ۀهای خودکای دی دقخت اف ادقیه نا پ دهقی س ا  یو ن  شت   و غ ب، دیوقیهای پ دهنماهای کوااه  .گ  ت

کههد ک  نا دیوقیهای های  قز نویگم های ق ق  خایا  قستفاده ا نماها قز یدیفدی قی  هستهد،  چهدادقیه  عای  شمش

 نماهالوویهای اهتخب دی قی   .قندشتتده گهجاندهلووی  یهالب ها دی  توولتا مک یهالستتیو .قندق ق  هماههگ شتتدهپ ده

 ولادی ساختایی  یقسازهاااینهدی اتقاطع  ،آزقد طوین ک   کههد اشکت یوقن قیجاد سقیک و یک قلاوی قندشده ااف

اهحه  اخ وط  و  ن  شتتتکت     کی  ن ج ک  دی نالا .کهد ان ج یق دیستتتت دی دقخت نماها اهفکس   شتتتش طبقت

 قست. ی شهاسالانت شود اقنحهاهای ظ یف نما ک  اهج  ن  نفوذ اوینم  نادی 

 

 
 .اهبع: قس قو ق ، 2نمای  قز شمال ش ل  دی پایک ژوامانگ .95-2-8شکل 

                                                                   
1. Zhujiang 
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 .اایی ن  نوناا  اهبع: ،نااه  ن  نمای ش ل  .99-2-8شکل 

 

 
 .اایی ن  نوناا  اهبع: ،ه مزاشمپدی  ادقیه نا ساختای اااینهدی اتقاطع ساختماننمای  قز نمای ش ل  س  .92-2-8شکل 

 

 آن و کارایی دوپوستهنمای  ساخت
 .شود اآغاز  25-5-8دی شتکت  وستازستاختا وقیید نا نمای کی    ن ج یودخان  پوستتنمای دو قیق   و نحث دی اوید

خاص   ممقلیستیزک  چاون  افاهمم و قازقی ط قا   دهد اخلال  نشان  طوین  3-5-8ااا یس ط قا  دی ادول 

و  ها یگیو، قاا ن   دمگ ازامه  دینظ   عهوقنن یق  قی  ابالف  کت ستتاختمان .شتتوند ادی نمان افمایی نماها آشتتکای 

 .کهد اام کز  دوپوست عمیک دهای 
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قی یکپایچ  قز ستتمستتتم دیوقی پ ده .شتتود ا ینهدطبق دقخی    ااوی یقافب پهج ه  دی دستتت پوستتت نمای دو ن ج

 قی پیهو  هوقی ن گشت  ن عهوقنن ک   شده قست تماشکطبق  نا  ضای هوقی نازک های آلوامهموا  نا قیافاع یکااژول

 یوکش ناقی های شمش قسپهدل .قست دوادقیه شتمش  نم ون . پوستت  کهدعمت ا  ستاختمان اببوع  ااوی ستمستتم

  دقخی. پوست  کههدشتوند، یک قستپهدل عای  یق دی ه  سبح طبق  پهاان ا ا  ستبحهم ،ست قامک  ک  نا لفاب دید

اهظمم دی لانت یهاپ ده .دشون اقست ک  ن قی دست س  ن  افمم  و ناادقیی ن  سمت دقخت ناز  ی هاپانتادقیه نا اک

 عهوقنن و  شود اکشمده  پوست نمای دو هوقی قاا  قز ط ی   ضای هوقی . ندمگ ادقخی  ل قی   نزدیک ن  پوست ۀاف 

 قی و ن شود اشده قز ط ی  کانال دی سقف قستخ قج گ  اف ۀ هوقی . کهد ایک نا   ا قیا  ن قی گ اای نم ون عمت 

 .شود اهوقی ااوی  قز خایج ن  وقادهای هوقساز یوی زام  نازگ دقنده  ی زدقیطونتابادل ا قی  و 

 

 روز  نور : دریافتیکشمارۀ  دوپوستهویژگی نمای 
 گ اا د ع کهد و لوی ن یق  خویشمدی اا قن ژی دهد اقاکان یکپایچ  دی اف ه ن  دیوقی  یهاپ دهو  نالا لفاب نا کایقی 

 ا    ااب کهد. نوی لوی ن آن یق 
 

 دقخی   ااوی : دقیقی ااوی
 یقافب  اف ه: پهج ه

 اهوب و شمال: ی مگاات

 ا وقیید  ن ج یودخان :ساختمان
 اکان: گوقنایو، چم 

 گ اسم ی : ا طوب نمم وهوقآب

 دوپوست نمای 
 وسازساخت

 ن یس  قامال 
  بیوی ل شدهرانتیکپایچ   یقغ ماساختای نما: دیوقی 

 228) ات  یما 3222اتتاژول افمول   ،دقل نتتته 
قیهچ( قیافتتاع،  25345) ات  یما 3922قیهچ( ع ض، 

 قیهچ( عم  2248) ات  یما 322

 

 

 
 االت ااوی  دی اما  طول سال

قنتشای دی لاب چهدادقیه کم  نم ون : شتمشت  پوستت
 2دی قسپهدیل خ دشده  شمش ،آلوامهموا 

 945) ات  یما 002ب طبق  2 ضتتتای هوقی : قیافتاع 
 قیهچ( عم  )پیهو  هوقی ن گشت(

 آه  دی لاب آلوامهموا کم ۀادقیدقخی : اک  پوست
ا افع نا ستتمستتتم اوزیع استتتقمم هوقی نم ون   طبق

 )هوقی ااوی (
 : قسکیت  یزیساختمان ۀساز

نما ن  ستتتمستتتتم  ۀ: هوق یق قز نتالای اف خ وا  هوق
 .گ دقند نازانازیان  گ اا 

لانت اهظمم دی  دقیسویق  یهاپ ده: کهت ل خویشمدی
 ناز ٪22اف ه، 

  پوست  شتده دی پایویودی هوق: شتکاف  یزی ستویق 
 دقخی  )اسم  هوقی ن گشت (

اانش  و پشتمبان نوی ۀکههدخهکسقف   
 
 وقاد    کویت نوع خشک دی احمط

، CTBUH)اقال   ه   Russell Gilchrest و  Roger Frechetteقطیاعا  قز  ،ن ج یودخان  ا وقیید نمای کی  ستاخت .92-2-8شکل 

(، و CTBUH ،0220)ژوینال  Richard Tomlinson, William Baker, Luke Leung, Shean Chien, Yue Zhu( و 0228

Yue Zhu ( 0225دی نحث نا نویستهده)، :اهبع Illustration by Matthew Willbur and Mary Ben Bonham. © Mary Ben 

Bonham. 
 

 002نم ون ،  ضای هوقی  عمم    پایم  دی پوست قنتشای نا چهدادقیه  شتمشت قز ط ی  قستتفاده قز دوپوستت نمای 

نص ی  عبوی نوی اال مدیعدهد و ادقیه، ق زقیش گ اا یق کاهش ا آه  اکدقخی  کم  قیهچ( و پوستت 5/9ات ی )امی 

 ه اهظمم دی افیک ستتمستتتم کوی ق ق  لانتقز ط ی   کههده همخنفوذ استتتقمم خویشتتمد و اانش  .کهدنالا یق افظ ا 

 .اندی اکاهش 

                                                                   
1. Spandrel 
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های پاسخاوی نوی یوز ن قی سمستم یوشهای  ن ل  کهت ل .شتده قست ه منا« ن دقشتت نوی یوز»دی ط ح  نوی قن ژی

سمستم خودکای اهج  ن  کاهش اقاضای یوشهای  قلکت یک  دی ههاا   .قندشده کپایچ یها کایآاد نا کهت ل اواویی پ ده

 یقنق هقی یوکش قیهچ( دقی 0) ات  یما 52آلوامهموا  نا ع ض دقیستتویق  یهاغ ما .شتتود ادیدستت س نودن نوی یوز 

ک  دی پاستتخ ن  یدیان  اولفمت خویشتتمد قز  توستتت دی  قندشتتده  ط قا یقگون ن  هاپ ده .نوی هستتتهدۀ کههداهفکس

 سمستم ادی یت ساختمان .دیا ( و کاالاد نست  )عمودی( نچ خهد 05  نستت  )زقویکاالاد ناز )ق ق (، نمم  یهاتماولف

اهظمم ن  افظ نما و شتتفا مت قز دید لانت یهاپ دهدی ط قا    .[20]کهد ااختیف ستتمستتتم یق هماههگ  یهایویود

 .شده قستدقخی  اوا  ساکهم  
 

 .9-2-8جدول  
 قلیمم_زیست

 ااا یس ط قا 
 دوپوست ن قی نمای 

 ا وقیید  ن ج یودخان :ساختمان
 اکان: گوقنایو، چم 

 گ اسم ی: ا طوب نمم وهوقآب

عوقات 
 مزیولوژیک  
 و   هها 

افاهمم 
  ممقلیستیز

 دوپوست ی لبفا  نمای نست 
  قلیمم  های ط قا  زیستقز افاهمم و قست قایی دوپوست دههد ک  لبفا  نمای نشان ا

 کههد.پشتمبان  ا 
 ضای 
 ا یان هوق

 اجامزق  اانب  ساختای یکایلفاب ااوی  یاهفاها عهال  سای 

 نوی یسازه منا اشفشع
           یوز

 
 
 
 
 
 ا قیا 

  اجموع
و  خویشمدی

 یساز همذخ
 ا قی 

         

       اوزیع ا قی 
         قز گ اا افاظت

 کهت ل خویشمدی
            و قاتهاب قز گ اا

 ۀکههدخهک
طبمف  و قایاف 

 ا قی 
         

اببوع   ااوی
           فال

         ادقسازی لوا  لوا 

  ضای 
 اتح ک

          نازدیدها
غم نص ی قیاباب 

       نا طبمفت

 
 
 
 
 قخیال 
 قاتماع 
 ااییخ 

کهت ل   دی 
         ستیزطماح

 یهایقن ژاولمد 
        اجدیدپای 

 
احمب    ماأر

 قندک
افمم  و   هزیه

 ناادقیی
 ساختای و اونتاژ

  شهاسی بایز
قیاباطا  

دی  شده مافب
 اکان

  
کاین د نمای 
 قلفاده گ   و  یوهوقآبیو ن  اهوب و شمال ن قی ن ج قدقیی دی  دوپوست نمای  دوپوست 

 دقخی   ااوی یقافب  پهج ه ینهدطبق 

 
 هایقست قای

 و قاکانا 

 یها یگیوو  هایقست قایدی نالا اهج  ن   ذک شدهو لبفا   قلیمم_افاهمم زیست
 .2: اویدی ا قاف  کهمد  زی  شد. ن قی نحث ن  ابالف دوپوست ط قا  نمای 
 یقغ ما. دیوقی 3 اببوعی  ااو یهاستممسنا  یسازکپایچ ی .0 ن دقشت دی یوز

شکت ن قی . 5 اقاوات دی ن قن  یطونت و نفوذ هوق .0 یکپایچ  نا اشخصا  نازک
 نالا . قن ژی کم/ عمیک د6 و خویشمد ناد ااب قن ژی

نماهای ادید قستفاده  یزیین ناا اواود یا  یهاساختمان تمواحی یاجزن قی  اوقند ا دوپوستت نمای  ن قی قلیمم_ااا یس ط قا  زیستت
خاص پ وژه قز  یهابما ککی ،  یهاینهددست . دی قی  شود ا ینهدطبق ، هوق و نوع ااوی   احفظ  ههدسن قساس  ،دوپوست نمای  شتود.

عیم دی لالب نمازاهد همکایی چهدی  دوپوستتت . نمای شتتود ا دوپوستتت ن قی نمای    داهحصتت ن  یهااتیقهافاهمم و قازقی نما اهج  ن  
نا قلیمم و کاین ی اشتتخص، ن  او قمت  شتتدهدقدهاببم    ممقلیستتتیزنا یقهکایهای  یک   آیهد ط قا  اتحد قستتت اا کت یک ستتاختمان

« عوقات اؤر  ن  نمان افمایی. »ناشتتد ا 2ویکتوی قولا ، ن گ  ت  قز عوقات اؤر  ن  نمان افمایی  ممقلیستتتیزدستتت یاند. افاهمم ط قا  
، نیییک )کتاب 0نمز ن گ  ت  قز گ وه احقمقاا  افمایی و قلیمم دی دقنشتتتااه کااولمک لوون  افاهمم ا قیا  ،(2963قولا  )ط قا  نا قلیمم، 

 .. ااا یس اایی ن  نوناا ناشد ا( 2986،  ممقلیستیزیقههمای ط قا  

                                                                   
1. Victor Olgyay 2. UCLouvain 
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 .2سم  ژنگ اهبع: ،کاایاد ن است  یهاپ ده ضای دقخی  قدقیی یو ن  شمال نا  .96-2-8شکل 

 

 مطبوعیۀ تهوهای ادغام با سیستم: دوم ۀدوپوستویژگی نمای 

یک  عهوقنن  فال  لتتوی ن یک نا   ا قیا  و هم  عهوقنن غم  فال  لتتوی ن دقخی  هم   دقیقی ااوی پوستتت نمای دو

ا قیا    یقاتن    وقنم شیز یهاقاا یکپایچ  دی  یهاستممس. کهد ان ج عمت  اببوع  ااوی از  یکپایچ  قز ط قا 

، ستتاختمان ن  ستت اایش نا اقدقیی و کاین ی ستتاختمان نا اوا  ن  قلیمم .کهد او کمفمت هوقی ن ا  کمک ستتاکهم  

 تماشک و نازیان  قن ژی کههدهخهکهماههگ ن قی ااوی ،  یهاستممسقز  پ  آی ا  ط قا   .گ اایش  صی  غالب قست

 .شده قست

یک  .اا کمفمت هوق نابود یاند کهد انالا عبوی  یقنداان ناقنتدق قز  میت های  شود ا هوقی نم ون  ک  وقید ستاختمان

ک  قز ط ی  اجایی دی یک پیهو   کهد اندون یطونت اببوع یق   قهم ااوی  هوقی  ستتمستتتم هوقی استتتقمم نم ون 

. شود اکف وقید  ضای قدقیی  یهاکههدهپخشهوقی اازه قز ط ی   .شتود اا افع ن  اهاط  قدقیی احویت دقده طبق  

اببوع نا    دی یک ااوی  اوقن دی داای نالاا  و ست عت کمت ی دی اقایس  نا اهبع هوقی اای  یق ا اان ااوی  هوقی 

 هوق قیق   دقد.اببوع اما ااوی   سمستم

کهد ک  اهج  ن  نازگشت ا یان هوقی پهاان دی یک پوشش کاات عمودی عمت ا  عهوقنن  دوپوست نمای   احفظ

  شده دی پایقز احمط قط قف  ضای قدقیی ن  یک شکاف ناییک و سویق  شتدهقستتفادهشتود. هوقی یک ستقف افی  ا 

ک  دی اقانت دیوقی  ی هایاوی ضای قدقیی قز ط ی    شود. هوق قز سمت هستکشمده ا  دوپوستت دقخی  نمای   پوستت

 .شود ایقه و یا زی  یقه و ل قی دقیند، نازگ دقنده 

                                                                   
1. Siye Zhang 
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 .قس قو ق   . اهبع:شده قستن  االت ق ق  چ خانده  هاک ک هو  نازشده یهاپ ده ضای دقخی  قدقیی یو ن  اهوب نا  .91-2-8شکل 

 

 
 .. اهبع: اایی ن  نوناا کههد ایوز یق ات  دی االت نست  پخش  و نوی کههد انما یق   قهم  دقیسویق  یهاپ ده .98-2-8شکل 

 

، قلدقا  ک  کمفمت کهد اایوگم ی  شدهقشغالاخالف قز عبوی اسم های هوقی ن گشت  قز ع ض  ضای  یهااکان

 . نخشد ایق نابود  هوقی دقخت

ط قا  سمستم قستفاده ک د  یستازه منااوزیع داا و   ا قیا  ن قی ابالف یستازادلقز یک   آیهد  پ  آی ا  امم

، یوشهای  و اجامزق  قدقیی ساکهم اأرم  احتپوست ، ک  لبلاد اا ادودی نمای دو ۀهوقی اواود دی اف   .(5-7)شکت 

دقخت  یهاپ ده .شود ا، نمشت  گ   شود انم ون  اهتقت   ک  قز ط ی  پوست خویشمدی ۀنا قزط ی  ، شده قستگ   

هوق یق دی اف ه  یا کت یو ن  نالا شتتده،ا کت شتتهاویی االتتتدههد. ا و نازااب  کههدا  اف ه نمز گ اا یق ااب

سمستم  کش  ن  وقادهای هوقساز یوی زام  ک  دی آنشده قز نالای اف ه قز ط ی  کانالهوقی قستخ قج .کهد ااسامت 

خشتتتک  نستتتب  هوقی . شتتتودکهد، نازگ دقنده ا ابادل ا قی  و خ وا  قگزوز یق کهت ل ا  اتدی یت ستتتاختمان

 .دهد اهوقی ااوی  یق کاهش  ی زدقیطونتن قی  ازماویدن دی اقایس  نا هوقی نم ون، امزقن قن ژی اویدقستفاده

ا  قز داای هوقی نم ون  قستتت و یک نا   ا قیا  پویا دی ن قن  خهک پوستتت نمای دو اف ۀدی نمشتتت  ستتال، هوق دی 

ن  داای هوقی احمط دقخی   ا کینزد ،داای سبح یو ن  قاا  لفاب دقخی شودب گ اای خایا  قز ط ی  نما اشکمت ا 

 و یک گ قدیان کهد ااهتقت  کمت  شت قیط نم ون یق استتقمماد ن  دقخت ستتاختمان یک دیوقی نا عمیک د .شتود اافظ 
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قی  ط قا  افاو  داا یق نم  اهاط  ا کزی و احمب  د ت  کاهش . کهد اداای  ناخوقستتتت  دی قط قف احمط قیجاد 

 .کهد اقیجاد ساکهم  ن قی  یا یقاتداای اتوسط اانش   ج مدینتو  دهد ا

شکت ساموی ن قی ق زقیش سبح ن قی  .سفمد قست دقیستویق اانشت  افی  دقیقی یوکش  یزی  ۀکههدخهکستقف 

ستت های آنپاو آویز اخف  دی قاتدقد  .دهد اخب  کای اضتتاعف  قنجا   یهالااپقز  ک دن، قنتشتتای و اوزیع نویخهک

 [25]کههد اافقول  یق ندون نماز ن     قیق    ۀکههدخهکاانش   یهاپهتک   قندشده کپایچ یخایهای سقف ادولای 

 ۀکههدخهکنایهای  اؤر  طوین اای  اانشتت  ادقگان   و اان کههدهخهک  ااوی یهاستتتممستتاوقزی قز  ۀقستتتفاد

کی  سمستم یق دی اقایس  نا سمستم اجم هوقی اتغم   قی  قا  کایقی  .کهد ااحستوس و ناان یق دی  ضتا قز هم ادق 

 اوا لانتقنتقال کایآادا  قز هوق قست و هم نا کاهش   قز قی  وقلفمت ک  آب یک یسان ی مگنا ههم نا  قابایی افمول 

  ااوی یهاستتتممستت  قولم یهاه یهز  طویکین اانشتت   ۀکههدخهک یهاپانت .[26]کهد ا  ، نامه   اصتت ف قن ژی

دی ستتای   ی اولتت   ، زاان  ک  اال یناق .دههد اهوق ق زقیش اما  VAV یهاستتتممستتاببوع  یق دی اقایستت  نا 

دینظ  گ  ت  شود )دی قی  اوید، کاهش قیافاع قز کف ن  طبق  و نما و  ضای کمت ی  ساختمان وستازستاخت یهانخش

هم  .خالص  یق ن قی پ وژه قیق   دهد ی اول    اوقند ا(، سمستم شود اقختصاص دقده  اکانمک  یهاستتممستک  ن  

سمستم ن  کهت ل هوشمهد اتغم های اماا  سمستم،  زمآاتماو ق عمیک د ن  عمیماا  یهاه یهزقولم  و هم  یهاه یهز

 .[27اتک  قست] 2دی قو قی قس  ماأااانهد داای هوقی 

دی قی  ش قیط، وقادهای  .احمب  نمشتت ی  اقاضا یق دقیند ۀکههد، نایهای خهکهای قوج اانش خویشتمدیدی دویه

قی   .کههد ارانوی  یق   قهم  ۀکههدخهک، یک ستتمستتتم قند  وی ت نماها دی ستتقف  اوقزق ن نوع خشتتک ک   کو ت  

هم  ت  قز   احمب  یک ایق کو ت  ، وقادهای  دمگ ال قی  شتتدهتیاقوۀ کههدخهکدی االت  ک  ههااا ستتمستتتم،

 [.28]کههد اقیجاد  هوقی خهک دی احمط ساختمان

نمای  هایو اف ه شدهقشغال، استا ها دی  ضای شتده قستتاجزق اجامز  استتأا قنن قی  ستاختمان ک ی قزآنجا

کههد اا ن   ا یان هوقی ااوی  و داای اهبع آب ستت د یق یق هدقیت ا  ستتمستتتم ادی یت ستتاختماناجاوی،   پوستتتدو

پ  قل  ن ناا اهب  ۀ کههدکهت لادی یت کههد، سمستم  شدهقشغالدیلتوی  نماز ن قی افظ یقات  دی اهاط  اختیف 

 [. 29]کهد اقی  ن ناا  یق   قهم  ازماویدنو زاان پاسخ س یع  ی یپاقنفباف 0س 

 

 
 .سم  ژنگ  اهبع: ،اانش  نا یک پانت ناز ن قی آشکایک دن قازقی سمستم ۀکههدخهکنمای سمستم سقف  .91-2-8شکل 

 

                                                                   
1. DOAS 2. PLC 
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کانال  و قستفاده قز قی  پیهو  یق ااوی  ا افع دی د ت  قاایه پ  آی ا ، قنتقال هوقی   دی سمستم طبق« 2اقمق ۀ پهج »یک  .51-2-8شکل 

 .. اهبع: اایی ن  نوناا دهد انشان  هاستممسسای    یپاقنفبافن قی اوزیع 

 

 یکپارچه با پروفیل نازک یاپرده: دیوار دوپوستهنمای سوم شمارۀ ویژگی 
  یا گست دهدی قی  امان،  [.02هزقی پانت نما قست]و اق یباد شش اجزق دی نمای ساختمان ۀنوع پهج قی  ن ج دقیقی هفت

قستتت ک  نماهای شتتمال  و اهون  ن ج یق پوشتتش  پوستتت نمای دو دقخی   ااویافب   ۀ، پهج شتتدهقعمالپمک نهدی 

ضا و   ن ج، کایقی  وستازستاختاأرم  ایبت  ن  یوند اونتاژ  ،ط قا  دیوقی پ ده  و یکپایچ ستاخت شمپااهمت  .دهد ا

 .قیمه  دی ن قن  آاش دقشت

 .شود ااقسمم  دیوقی پ ده یهاااژولعمودی نم   لوی ن ق ق  دی ه ستبح طبق  و  لتوی ن  پوستت نمای دو  

 ساخت شمپدی احت  قنتشایکمخایا  نا عای   یهاشت مشتو  0آلوامهموا  نا یوکش  یویوک ن  یهالابنما نا  یهاپانت

نا طول دهان  نیهد شتتتدند و ن   ی هاااژول عهوقنن ا رقمت نا قیهچ(  8/22) یات  یما 322وقادهای عم   .شتتتدند

 و  ا نع(  3/058) ات ا نع 00پانت، ادود   یا نزیگ .کف نته  سازه پمچ شدندلب  دی  شتده مافبلتفحا   ولادی 

دی احت قز دقخت  هاپ دهلفاب دقخی  و  یهاپانت. ا افع ا سو  قست یهاسازهپانت دی قندقزۀ دی قندقزه، نمش قز س  ن قن  

ستمیمکون  و وقش های سمیمکون  قز  یهااا واو آلوامهموا ،  یهاشتبک ا قیا  دی  یها شتکستتا . قندشتده نصتب

 [.02]کهد ایق اضمم   وهوقآبشده، نصب ضد  ساخت شمپ

 دقیقی وسفت و عمیک د سمستم دست س  ن  نمای ساختمان بشتمش  نماز ن  اممزک دن اک ی دقیدنمای نم ون  اما 

ات یقه کی،  قدقن استتاات ستتقف استتبح نماز ن  اال یناق ، و  نیهد قستتت یهاستتاختماناشتتان  ستتای   یقدهمچمپ

سبح دی دقخت ساختمان دی س  یا وقادهای افمم  و ناادقیی ساختمان نمان اجامزق  دست س    .دقشت   داهحص ن 

 یهادهان قز  وقادهای افمم  و ناادقیی ساختمان یقندقزیقه .کههد او پوشش کت ساختمان یق   قهم  شوند اذخم ه 

 ۀدی دقخت اف  ن قی دست س  افمم  و ناادقیی [.00(]00-5-8)شتکت   دمگ انما شتکت  یهاپانتشتدن نما نا امع

یک ااژول نمای افمول  دقیقی دو پانت لولای   .شوند ادقخی  یوی لولاهای پهاان ناز  یقش مشت  پوستت یهاپانتنما، 

 پوست نمای دو  قط اا ادی نماز ن  نازشتدن دقیند اا دستت ست  دقشتت  ناشتهد، قاا قی  نوع دستت ست  هاپانت. قستت

 .کهد ایق دی چمداان ابیمان قیجاد  ی هاتیاحدود

                                                                   
1. Truth window 2. PVDF 
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دقشت    ضای ساختمان اأرم  اهف  ن  کایقی  اوقند ا  طویکین  پوستت نمای دو ازماویدن«  ضتای»عم  قضتا   یا 

 پوست دونمای  ک  ن   ضای کمت ی نسبت ن  نوع دقیند یقو یکپایچ  قی  ازیت  ا نازک پوست دونمای  یهاسازه ب ناشد

ایبت  ن  کایقی  ط ز یکپایچ  نا نما، آن یق ن   پ  آی ا  هوقیاببوع کاهش ا یان ااوی  ط قا   .ضتتتخمم نماز دقیند

دقخی  ن    ااوی پوست دونمای  اانشت  وۀ کههدخهک یهاستقفط قا  شتاات دی قو قی قس،  ب ضتای ن ج ابدیت ک د

ات   0/0 یاان  و (  8/8ات  ) 9/3اهج  ن  قیافاع کف اا سقف  قا  قی  .کمت ی نماز دقید یها  کمت  و   کشتکانال

 سا ماأسط قا   .طبق  قضا   دی ساختمان شددی قیافاع  افادل پهج ی اول    و ( افمول  شتد ک  ناعث  8/23)

 اوینم  نادی و یهادهان  اوقند اک   کهد ا  یپاقاکاناکتانمک  همچهم  یک چمداان اکانمک  کایآاد دی  ضتتتا یق 

 [.03یق دی خود اای دهد] هاآناهاط  ا نوب ن  دست س  و ناادقیی 

قدقیی دی   یک طبق ک  ههااا .نمازاهد اوا  وییه قز اهظ  قیمه  قستتت پوستتت نمای دو دقخی  ط قا   ااوی  اهب

 ،نا داپ های دود دی کانال ن گشت قاصال اوقن انما یق  ۀیا دود قستت، اسم  هوقی ن گشت  دی اف  یستوزآاشاالت 

 ، نشانآاش، قاا اقااا  چمه  کد شدند ااصوی  چهدطبق  یهااحفظ  قز یقاجموع  عهوقنن نماها دی قنتدق [. 00نست]

ای  قسپ یهکی  یا اوسط داپ ها یا س یهاستممستنا  اوقن ایق  چهدطبق  یهااف هقی  افاو  ندقشتتهد.  دیماأامایی  ن  

پهج ۀ یقه و یا  یهایک نهدمپ .احا ظت ک د شوند اقازقی  ک  ن قی ادقسازی اف ه دی یک یویدقد دود یا آاش  فال 

 .دهکه ادق م  اف ه یق   قهم  ینهدنخش، یقافب 

 

 
 .نمای وقاد دی اال قنجا  قست. اهبع: قس قو ق  یهاااژولنصب  .59-2-8شکل 
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ا نما ن آلوامهموا  ک  دی لسمت قسپهدل ه  ادول یوکش ناعای   یهاشتبک اوستط  هااف هپ  آی ا ،   دی ط قا 

ط قا  ابته  قز یک یویک د  . اشاویقن قیمه  زندگ شوند ا، ادق قندشده کپایچ یه  دقل طبق    دی لب  مگآاشاوقد 

ط قا  و ایب یضتتتایت اقااا   گ وهن قی دستتتتمان  ن  قهدقف   قلمیی من یهتاوهمشتتتهم قه نتا نات ی   ن  عمیک د

 و دود  احفظ ۀاسا ت سف  و قندقز  سوزی ابته  ن  یقیان  ن قی ابالفهای آاشادل  .احی  قستفاده ک دند  نشانآاش

 [.05نزیگ آااده شدند] و آاش دی  ضاهای قدقیی ناز

 

 
 شده قست تماشکادقیه پوست  قز دو پانت اکدقخی  ه  ااژول نمای دو  پوست .8-2-55

 .. اهبع: سم  ژنگشوند اک  ن قی دست س  ن  افمم  و ناادقیی ناز  
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 مقاومت در برابر رطوبت و نفوذ هوا: دوپوستهنمای  چهارم ۀویژگی شمار

 
 .. اهبع: سم  ژنگنماپوست ، اقبع و ساختمان : پیان از   نمای دو یهانقش  .59-2-8شکل 

 

ها دی اهاط  شتتا ی قستتت ک  ستتبوح های پ وژهقز ستتاکهان دی ن قن  کمفمت ند هوقی خایج یک  قز نا قن  افاظت

الا ن یک ن ج نا عمیک ددی اات کمفمت هوقی دقخی  عال  ن قی قنتظایق  اشت ی . م آلودگ  هوق دی آن شایع قستناسال

نفوذ هوق یق ادی یت  ، پوستتتنمای دو پ  آی ا  و اشتتکمت یک نا   ا قیا ، ن  ایوگم ی قز نایقن ناشتت  قز نادعلاوه. نود

 نانفوذافمول  نمای ا افع   یقنب 2 لئونگ ،دهد اک  دی پاستخ ن  قختلاف  شای نم  احمط نم ون و دقخت ی   کهد ا

 :دهد اش ح  گون  یقهوق یق 

، نوقا  پ  شتتتای دی نمای نم ون  نما دی اقایستتت  نا نوقا  دی قر  وزو ناد

اوقند ها، هوق ا ات  دی نات ی  سمستم. شود ادقخی  قدقیی قیجاد   شایکم

پوست ، نمای دو آی ا  پ  دی. لفاب نفوذ کهد ینهد یعادی قیافاعا  نالاا  ن  

کهد، نم ون  نفوذ ا   های اواود دی هوق ک  ن  پوستتتتیطونت و ناخالصتتت 

اوقند قز یستتتمدن ن  دقخت شتتتود، ا ولت  نا هوقی خ وا  دیا  اهتقت ا 

 [.06اهح ف شود]

                                                                   
1. Leung 
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دودکشتت  یق دی کهای   اأرم  نفوذ هوقی ناشتت  قز ااوی آی دنیمو دی آی ط قا ، ااهدستتان اشتتاوی  دی طول ا ای

 .[07ک دند] تمواحی یاجز ساختمان ۀقلفادا نوب ن  ساختای و اشخصا  نادگم   و  نایها و  شایهای ناد  ابالف

ن قی یق  پوستتتت نمای دو قز اسماقاما ، یک ااکت دیوقیهای پ ده ۀط قا  کاات شتتتد، لئونگ ستتتازند ک  ههااا

پوست  دی اف ض قنبوه نایقن و هوق ل قی گ  ت اا نمای دو .آزاایش دی قیستتااه کهت ل کمفمت کانتون دی گوقنایو ستاخت

های  دی قی  اقماس قستاندقید است ااکت نما ن قی ساختمان ک  دیاال .کهد یستاز مشتبندا ی  شت قیط اوستم  یق 

ک  شتتد و قی  آزاایش ن قی قربا  قی پوستتت  دی قی  اهبق  آزاایش ا نمای دو قستتت، قولم  نای نود ک  قی  پمک نهدی

همچ  بنتایج آزاایش خوب نود .ن ج لادی ن  اقاوات دی ن قن  نفوذ یطونت قستتتت، اماا  نود  پوستتتتنمتای دو ط قا 

 [.08نفوذ نک د] دوادقیه  یطونت  ن  اجموع

 

 خورشیدی برای جذب جریان هوا و انرژی گرفتهشکل: دوپوستهنمای  پنجمویژگی شماره 
  ض قی  پمش دی .دهکه اساختمان قستفاده   یا لب نا پشتافمولاد قز  ن قی نصتب اوینم  نادی یکپایچ  دی ستاختمان

ط قا  آی ودیهاامک  کت ساختمان کهای گاقشت  شد ک  عهص ی کیمدی دی قست قایی  ،اای ط ح افاوا ن « ق زودن »

  لتتت  ن قی آزاایش قن ژی نادی ندون قستتتفاده قز  ،پ  آی ا  ۀقلفادخالص لتتف  پ وژه قز قنتدق نود. اقماس  و  قن ژی

ل و قاتما کهد اا کت  ا عیستت دی قیافاعا  نالاا   دهد. نادقیق   ا  -دی قیافاعا  نستتمای نالا  اال مدیع - نا پشتتت

  یا ضیع قط قف اتلاطم شتود.  یهاستاختمان ل قیدقشتت  نااهظمدلمت ن ا کت کهد، ن  قیهک   ااتکیدقید ک  دی 

 ضیع  یا کوااهیا  گوش کی ی مگااتاات ااای لدی  آن قست، ن خلاف پاسخ، ن  ،وا  ن ج ن  ستمت نادهای غالب

 [.09]یسد انظ  ن  ا افقول ،ن  اقاوات دی ن قن  نایهای ناد ن  سمت نادها ن قی کاهش نماز ساختمان نیهدا اب 

( قست. چاایدهان  kWpکمیووق  ) 24اولمد ن   نادی پ  آی ا  دی نالاا ی  امزقن،  سا ماأسقستم  اجموع اوقن 

هستتتتهد ک  قز  09/52و  05/06دو دهان  دی ستتتبوح اکانمک  طبقا   دقیقی ه کدق ن قی اوینم  نادی واود دقید ک  

قاا  ،غالب دی گوقنایو همسو نا دو اات ناد  طویکین  هادهان [. 32]کههد انفوذ  نماهای شتمال  و اهون  ستاختمان

 .یستتد انادی احوی عمودی  یها ماوینن   قزه ااتناد  ،آی ودیهاامک  ن  شتتکت لمف هستتتهد و ن قی استت یع قزنظ 

، نهان قی      اقف  کم دی قی  وزند ادیلد سال  82، اای  ک  نادهای غالب دی قستدی نمای اهون  نازا   هاا  قگمید

 (.6-7)شکت  شود او نادی نامه   خویشمدی یهایقن ژقیافاع ن قی اجموع  

ستبح وسمع   دهااتستاختایی شتد. نا  یهایقستت قای ۀکههداتفادلاهج  ن  یک عمت  ،ط قا  ن قی ااب ناد

لاز  نود اا دی ن قن  نم وهای ناد نمشت   یقستازهنم وهای ناد، پوشتش ستاختمان و لاب   یا یلون  ستمت  ستاختمان

شتتد ک  اهج  ن  ستتاختایی لاغ ا  ناد ا  های اوینم  نادی ناعث آزقدشتتدن قن ژیاقاوات کهد. دی همان زاان، دهان 

ن قی « شم  کاهش  شای»اانهد یک  هادهان ناد نشان دقد ک   تمواحی یاجز[. 32شد]ندون نازشوها لاز  نود، ا  قزآنچ 

قستتت،  ازماویدنستتاختمان یق ک  دی غم  قی  لتتوی  ن قی اقاوات دی ن قن  قی  نم وها اودۀ و اقدقی  کههد اناد عمت 

 .دههد اکاهش 

. ودش ا شای اهف  دی سمت اقانت   ناعث قیجاد  شتای ایبت ن  یوی آن و یک ناام نا نمای ستاختمان ن خوید ناد

ایبت ل قی   شایاحتاوقنهد دی ط ف اقانت قیجاد شتوند ک  آن ستمت یق نمز های ناد ا های نیهد، گ دقبدی ستاختمان

، اانهد یک هایقست قایدقدی قز نا اف اوقن اشود. قی  اوضوع یق دههد ک  اهج  ن  نوستان شتدید ن قی ساختمان ا ا 

 یهاهان دوسمی  ن  جادشدهیق، اسکم   و ام قی  کمک  کهت ل ک د. دی اوید پ  آی ا ا احکمگست ده، ساختای   هستت

و  آیا نت   دقیقی هستتت -آی ودیهاامک ، قلزقاا  ستتخت  نماها و ستتاختای ستتاختمان یق کاهش دقد. ستتاختای کااپوزیت 

لاغ ا  قز آن چمزی قست ک  ندون نازشوها واود دقید.  دیاجموع - یقسازهنا لاب نم ون   ولادی  یقسازه ولادی   هست

های ده  و ااای دهان ا ی قز لاب  ولادی ن قی شتتکتاحکم  ، ههدستت  و نم وهای قط قف دهان  نماز ن  شتتبکاال یناق

 نسبت ن  نمای ندون نازشوها دقشت.   داهحص ن شکت 
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 ولادی و خ پاهای  یهاستون  پوست  نا شبکنمای دو یهاااژولزیادی ن  خبوب کف دقید.  دماأک نمای ساختمان

ساختمان، ساختای   چاایگوش. دی کههد اپهاان عمت  لوی ن نماهای شتمال  و اهون  همستو هستهد قاا   یقاستم 

های کااپوزیت نماهای شتت ل  و غ ن ، قط قف اااستتتون  پوستتتقی اکپوستتت  لبت قز قنتقال ن  دیوقیهای پ دهنمای دو

ا ن شدهقشغالکهد و اوهم  قز  ضای قهممت ا نص ی کم قزنظ قی عظمم یق پمچد. قی  قا  اضتوی ساختایهای گوش ا 

اای  تکهد. نادنهدهای قنهای قسپهدل قیجاد ا دقخی  دی شمش   و پوست قنتشایهای شفاف کمنم ون  دی شتمشت   پوستت

طبق  دی پشتتت نماها گستتت و شتتش یهاکسیقاویب دی نماهای شتت ل  و غ ن ، اما  قیافاع ستتاختمان یق ن  شتتکت 

ک  نا کهای گاقشتتتت  اهتخب  شتتتود ااأیمد  . وییگ  ستتتاختایی نا خبوب اتقاطع اتمایز و نا قنحهای الایمدهتد ا

 .شده قست جادیقدی قی  نماها   مگآ تابنویگم های 

 ج مدینتو  یق ن قی ق زقیش ستت عت ناد آنالوگ و دیجمتال ن  امم کمک ک د اا     ستتاختمان یستازادلا کمب  قز 

قی قز  های قولماوسط آی دنیمو دی آی اخمم شده قیق  سازی دیهاامک سمالا  نامه  کههد. ادل ها ماوینلدی  ناد ن  

سازی اونت ناد همچهم  ن  امم کمک ک د اا ک د. ادلع ض  ها ست عت ناد دی س ااس  نماهای ساختمان و دقخت دهان 

 ازمویدنااقاوات نالاا  دی ن قن  ناد نسبت ن  کد  ناط قا  نماها  ستمت نای ناد یق ن قی نماها افمم  کهد و قی  امم یق ن 

 ن قی قی  اکان سو  دقد.

دی اوید قر ق  اهف  قاتمال  ل زو و لدق اوینم  نادی ن  ساختای  ی ها نا قنک  ط قا  اوستف  یا ت،  طویهمان

قز قی  نوع نصب دی چم  واود  یقسانق نسمای گست ده نود، قاا همچ  ناد  و ستاکهان قیجاد شد. ابالفا  قولم ستاختمان

دلم  ناد ک  دی ا کز احقمقا  ااهدس  دقنشااه هونان قنجا   سازیندقشت اا اقااا  ن  آن ا قاف  کههد. دوی دو  ادل

دی یک اونت ناد کاات نا  2:252ها یق کاهش دقد. ااهدستان نا قستفاده قز ادل  دی اقماسشتد، خوشتبختان  قی  نا قن 

ا ها یق نشتتده آزاایش ک دند و قی    کانسهای احاستتب های کوچک،  شتتای ناد یق دی ن قن  ستتبوح ن ج،   کانساوینم 

 [.30  کانس قیافاو طبمف  طبقا  ن ج اقایس  ک دند]

استتم  آزاایش و ابالف  یق دنبال  تیدینااقا قی آن  ۀیک   ض قستاست  دی ط قا  نود، قاا نحو قدغا   توولتا مک

پوست  یکپایچ  شود، قگ چ  قی  نمای دو ۀدی اف  هاپ دهدی ط قا   اوقند اک   توولتا مک  شد اک د. دی قوقیت اصوی 

ل قی گ  ت  اویدابالف و قز نزدیک  سازییوی نما ادل ط قا ، اانش خویشمدی  قیده نفدقد کهای گاقشتت  شد. دی ا ای

(. نوقا  5-7ادقکی  ناشد )شکت  افمم  شود، اای  ک  اولمد قن ژی ستاختمان  های  ن قی  توولتا مک یکپایچاا اکان

ک های  ن قی  توولتا ماکان عهوقنن دی دو ستتبح اکانمک  طبق /اوینم  نادی دی قنتدق  ،پوستتت یو ن  آستتمان نمای دو

اوینم  نادی هدقیت  یهادهان هوق یق ن  دقخت  یهاانیا یکپایچ  ستاختمان دینظ  گ  ت  شدند. قنحهای نمای اهون  

ک  اقادی  زیادی اانش  کهدغم عمودی قیجاد  یقشتت مشتتک  دوناام  قز لتتفحا   کهد او قی  ازیت یق قیجاد  کهد ا

ستتاختمان ستتاخت    قستتپهدیل دی قی  اهاط  نا  توولتا مک یکپایچ یهاپانت. کههد اخویشتتمدی   ودی یق دییا ت 

ایا  قندقز خهای سای های ااج ن ج و دی دستااهنمشتت ،  توولتا مک اهاا دی شمش   ، پس قز ابالفاال یناق. شتدند ا

 ش ل  و غ ن  قعمال شد. نماهای
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اوینم  نادی نم  دو سبح اکانمک  ل قی دقیند. یک  قز اجامزق  افمم  و  یهایوزن  ،نمای اهون  ن ج یودخان  ا وقیید .52-2-8شکل 

 .. اهبع: ا ی ام  نوقک شود اشده دیده نما نا پانت دی االت ناز امع یهادهان ناادقیی نما احت ل قیگم ی 

 

 
 .قس قو ق  اهبع: ،اوینم  نادی احوی عمودی .52-2-8شکل 
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تال  ن  سمیمکون  ک یس  توولتا مک یهاسیولپوست  قست. اک ۀدوادقی  شمش لفاب قز ساختااج ن ج اما   احفظ

 و  ا نع( دی استتاات،  8/3705) ات ا نع 308. ادود شتتوند ایوی لفاب دی چاای یدیف لفاب دی ااج ن ج لممهت 

های های  توولتا مک همچهم  دی پهج ه[. ااژول33هدقیت شتتد] اانش خویشتتمدی تمواحی یاجزنا ط ح ناای  دی ااج 

شوند. اجموع اوقن خ وا  قدغا  ا  وهفت ساا  کیو سگم  خایا  دی نماهای ش ل  و غ ن  دی طبقا  ق ق  آ تاب

 کمیووق  ساعت دی سال قن ژی 022222کمیووق  قست. سمستم  توولتا مک ادود  285االت   یا ه مشمندی  ن جناا  

 [.30]کهد ااولمد 

، ک  دی آن نوی قز قط قف کههد اعمت  نوی ۀعبویدههد عهوقنن  های  توولتا مکدی ه دو کاین د لفاب و لووی، ستتیول

  ن  شبم نوع  کهت ل خویشمدی عهوقنن آاده دستتکهد. قلاوی ن یکهوقخت عبوی ا    التی ناهای اا  قلاوی ستیول

ید د ،های نادی یکپایچ  دی ساختمانکهد. اانهد اوینم عمت ا  خ دشدههای س قامک  شمش  ۀشددقدهاهاط  پوشتش

 اجدیدپای  قست. قن ژی ۀدهد ک  ساختمان یک اولمدکههد توولتا مک آشکایق نشان ا  سا ماأس

 

 
 .قس قو ق   اهبع: ،ن ج دوطبق قز دقخت ااج   توولتا مک یهاش مشنمای  .56-2-8شکل 

 

 کم با مصرف انرژی بالا کارایی: دوپوستهنمای  ششمویژگی شماره 

کم » عهوقنن  خالص لتف  شد، هویت ساختمان های احی  اانع قز دستتمان  پ وژه ن  وضتفمت قن ژیقگ چ  احدودیت

شتتهاخت  آن نقش قستتاستت  دقید. عمیک د دلم  قن ژی ستتاختمان دی قی  دی عمیک د و نمان زیبای « نالا قن ژی/ عمیک د

 58شتتتد ک  قی  ط ح نا کاهش اق یباد نمه  ا  از ط قا  شتتتماامک، پمش  اقال  یلم  ابام قستتتت. دی یک ابالف

  ن ج یودخان ۀشدنمه قن ژی پمشستالان  عمت کهد. ن قی قی  ابالف ، ستا  عمیک د  لتوی ن دیلتدی اصت ف قن ژی 

یکسان قاا ندون قلدقاا    ساختمان  نا ههدس»ک د،  ستازی  ضت  ابان  نا کد، ادل  ا وقیید یق دی ن قن  یک اوید پای

ستم یک سم یاان ک دن ستاختمان قستتفاده قز هوق ن قی خهک ۀشتدقستت قایی ایبمت ن  ماکو نا  شتدهگهجاندهپایدقی 

 [. 35.«]سقف اانش  نا قستفاده قز آب
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لمد ط قا   ینهدیاب یق احت ستتمستتتم  «لمد پلاام »  پ ل ییوی گوقهمهاا شتتدهتماکم، ن ج 0223دی دستتااب  

دییا ت ک د. نا اوا  ن  کای  قاتمازی لمد  اتحدهالا یقشویقی ساختمان سبز  قز« : هستت  و شتتستاخت» ستاختمان

 آا یکا قن ژی 2شود ک  قی  پ وژه دی اقایس  نا ساختمان  ک  ابان  نا قستاندقید قش ین قی ستاختمان، اخمم  زده ا 

ژوینال سمت   دی 0220قی دی سال [. دی اقال 36دیلد قن ژی کمت ی اص ف کهد] 00، شده قست ساخت  0227-9242

دیلد  32قی  اکممت، ساختمان اق یباد  نهان »کهد ک  کهد و نمان ا دیا ی یق قیق   ا  عمیک د  ، ستا  اقایس0ن  نو قچ

چم ، اص ف  دی قن ژی  گم قنستخت ابان  نا لوقنم  دی چم  قی اشتان ستازه اصت ف قن ژی قن ژی کمت ی نستبت ن 

کاات قشتتغال نشتتده و دیاال  طوین [. قطلاعا  عمیک د قن ژی اواود ن  دلمت قی  وقلفمت ک  ستتاختمان 37« ]کهدا 

 ولان  یق ن    طبقده قسکانهای دولت ، های دولت ن قی شت کتست ویس نبوده احدود قستت. قیزیان  اجدد ستماستت

لصد دقیند اما   قونود. سا  و اشت یشده قشغال چهدطبق ، زاان نازدید نویسهده، اهاا 0220افوی  قندقخت. دی ستال 

های یسان  ن  الاوسازی قی  ساختمان و قطلاعن قی نامه  ستمستتم ادی یت ستاختماننقاب عمیک د ستاختمان یق نا 

 پایم  دی آیهده نظای  کههد. یناقن ژهای نیهد ساختمان ط قا 

های ط قا  و سای  الاو احمب  آن   قا  قز کاهش اص ف قن ژین قی کاهش قر ق  زیستت های ستاختمانالاو

دینظ  گ  ت  شد. سا  دی  دلتن ط قا ، پماادهای اال  قلدقاا  سبز   وییه کاهش اص ف آب قست. دی ا این ، ستبز

قضا   )ق شا نشده(   اخمم  زد ک  هزیه« قلدقاا  پایدقی ۀشدامع یگاقی یس اااأرم  » تمواحی یاجزدی  0228ستال 

 [.38سال نازپ دقخت خوقهد شد]ن ج دی کمت  قز پهج  قستاندقیدمغ یها یگیو

لتتادی ک د و ن  دنبال آن قلدق  ییاستتت  ، دولت چم  دستتتویی ن قی کاهش شتتد  اصتت ف قن ژی0225دی ستتال 

[. ط قا  دی اات اصتت ف کم قن ژی ن ج 39اتفاد ک د] کشتتوی یق ن  کاهش قنتشتتای ک ن  0229اماویی دی ستتال 

ا وقیید ن  کاهش یدپای ک ن  دی یقستتای قهدقف چم  ن قی کاهش اصت ف ستوخت  سمی  و آلودگ  ا ابط  ن یودخا

 .کهد اکمک 

 

 بحث 
  دی قست ک  دلمت آن ییزقلیمم  قست ک  نا دقیقی پایقات های اهحصت ن  وهوقآبقلفاده ن   و  وقکهش یک ستاختمان

یاند و پتانستمت ن قی ااای پتانسمت قیافاعا  نالاا ، ست عت هوق ق زقیش ا  دیشتود. ق زقیش قیافاع ستاختمان قیجاد ا 

وقای  ع  هم بقست ا  یمپا  طویکین یاند. دی قیافاع، داای هوق، یطونت و چاال  اصتاعدی ق زقیش ا  طوین  نم وی ناد

. آلودگ  و لدق دی سبح زام  دهدی یق کقهو  کننده نککن یل احت یهاساختماندی  قن ژی یهاه یهزک  

[. دی 02احی  ق زقیش یا کاهش یاند] یوهوقآب. اانش خویشتتمد دی قیافاعا  نالا امک  قستتت نستتت  ن  یود اقز نم  

های ستتایت کهد و دی اف ض احدودیت، قختیاف  شتتای نالاا ی یق اج ن  ا نیهدا اب قیافاعا  نالای خود، ستتاختمان 

اات ن ا وقیید قز قیافاع،   ها یا اهاظ  اجاوی. ط قا  ن ج یودخانههای خویشمد یا ناد قز سازکمت ی قستت، اانهد سای 

قخی  د  ااوی  افبپهج ه  پوست، قنتخاب ط قا  نمای دواال یناق. کهد ادییا ت خویشتمد و ناد ن  نفع خود قستفاده 

  وستتت  نا ااویپ، زاان  ک  اات ط قا  ستتاختمان آغاز شتتد، دینظ  گ  ت  نمای دو0226ستتانق  ندقشتتت. دی ستتال 

 ی ت  اکای س د یا افتدل ن  یوهوقآبدی زاان قی اانود. قی  نوع   افمولمغگ  /ا طوب  یوهوقآباکانمک  دقخی  دی 

 قست.

قطممهان االت کههد ک  قستفاده قز نمای  اوقنهد اگست ده، افمایقن و ااهدسان  یستازادلاهاا پس قز ط قا  و 

اصتتوی ک د، نماهای  اوقن اپوستتت  یق ات غم  نمای دویقه کیدقخی  وقلفاد اهاستتب قستتت. ن قی ایال   ااوی  پوستتتدو

عای    قز همان ستتمستتتم  قستتتفاده کههد ک  دی نماهای شتت ل  و غ ن  )وقادهای شتتمشتت اوقنهد اشتتمال  و اهون  

م خایا ، نماها یق ابا سایبان یهادستااهنا  نماها، پوشاندن قی  اال یناقیکپایچ (.  یهاپ دهنا  نالا ادقیه نا کایقی س 

پیهو  هوقی  . ااف عمیک دن د ااوینم  نادی یق قز نم   یهادهان نمتای لتتتاف اهتا  ن   ،و قر  اتاب نتاد کهتد ا

                                                                   
1. ASHRAE 2. CTBUH 
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 اببوع یق اختت  ااوی /هوقی اانشتت   کههده/ااوین گشتتت  قز قی  نماها، ازقیای کمفمت هوقی دقخی  قستتت قایی خهک

هوقی وهای نیهد دی آبهای نالقوه ن قی ساختماندهد. سای  قست قاییکهد و قاتمالاد قیافاع کف اا طبق  یق ق زقیش ا ا 

کای گ  ت  شتتود، قاا اوقنای  قیجاد یک عای  اضتتاعف دی ن قن  نفوذ هوق یق اوقنستتت ن ا ، یقپ دهگ  ، اانهد دیوقیهای 

او   شدند ک   هاستممسدهد. ط قاان دی چهان قدغا  عممق  قز شده دقخی  قنجا  ا ااوی   پوستندقشتت ک  نمای دو

 یق قیجاد کههد. عمیک د کت ساختمانندون قیجاد قختیال دی  هایقست قاییا کهای گاقشت  ه یک قز « ااهدس  قیزو»

 یقن  » اهصتتف نیهد ستتمت  ن  یو قچ شتتد. ی مس همئت نات ی  ستتاختمان ۀاایزناای  ، قی  ن ج 0223دی ستتال 

های ااهدس  یق اؤر   هاویی و سمستم طوین پ ل ییوی اوقنست  قست  گوید: ن جا  0نویو هاپولد یهاالتیق قز ،«2قوکپالا

قستاندقید  ،قی  نوع نوآویی[«. 02نمشتت  قز اجموع لبفا  آن قستت، یکپایچ  کهد] ا قابن ن قی اولمد ستاختمان  ک  

نیهد نفدی ک  دیاال های  و ک  دی ستتتازه طویهمانقستتتت، های نیهد قیجاد ک دهادیدی یق ن قی پایدقیی ستتاختمان

 کم و لف  هستهد، اشاود قست. یناقن ژن دقیی ن قی نا ه وهوقآب  د و خاص اهحص ن ن یس  اسم های 
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قست. قدنما   ا ت ی گستت ونستبتاد آهستت   دوپوستت نمای  عمی ، دقنش اج ن  دی اوید عمیک د یهاشتبک خایج قز 

شود ک  ستایت یا ت ا های وبهای ستازاان ، کتاب، اقال  اجی  و لالبدی ا کمب  قز گزقیو دوپوستت نمای افمایی 

 .شده قست ذک های زی  دی نخش هاآنقی قز گزیده

 

 سازمانی یهاگزارش
و  هاااهدقنش، احقمقاا  دولت  عیم ساختمان یهاآژقنسنا همکایقن  -احقمقاا   یهاو مکهس سقز  یشمایقناشتافدقد 

ن  قنجا  . قی  اؤسسا  عیاوهقندنودهقطیاعا  افمد  ۀن قی قنتشای گست د هاگ وهاؤر ا ی   -اؤسسا  احقمقاا  خصول 

 هایها هستهد. ن خ  قز سازااناولم   احقمقا  قلتی ، ن  دنبال نظ ق  افمایقن، اشتاویقن نما و ستازندگان ن قی قیق 

های دولت  و . افدقد ستتازاانقندشتتده ذک قند دی قیهجا آویی ک دهیق امع« شتتده یوزن »ام های اقلمیی  ک  گزقیونم 

 ک دن نسمای زیاد قست.ها ن قی  ا ستدقنشااه

 "نالا اجایی نا کایقی  یهاستتاختماننمای ". اتحدهالا یق آزاایشتتااه ای  لاینس ن کی ، وزقی  قن ژی     5115

 Eleanor Lee, Stephen Selkowitz, Christian Kohler, Vladimir Bazjanac, andگزقیشت  قز 

Vorapat Inkarojrit (LBNL-50502 قستتتت. احقمقاا  ک  اوستتتط شتتت کت آب و ن   قدیستتتون )

 .شود ا  ماأا اتحدهالا یقنا امایت وزقی  قن ژی  کالمف نمای اهون  قز ط ی  دقنشااه کالمف نما

قر   «نهدی و اصوی سازی افاهمم نماشده: طبق ااوی   نماهای دوگان»نیییک  احقمقا  ساختمان  سساؤ     5112
Xavier Loncour, Arnaud Deneyer, Marcelo Blasco, Gilles Flamant, and Peter 

Wouters .BBRI  ۀ. پ وژشود ایک کهست ستمو  خصتول  قست ک  اوسط لهفت ساختمان امایت 

 دونما اوسط وزقی  قاوی قلتصادی نیییک امایت شد.  ااوی

5112      BESTFACADE  شده  یوزن گزقیو  ،(دوپوستت )نات ی  ام ی  ن قی نمایWP1 ،Streicher ،ed ،

 بکشوی قیوپای یق دی هفت دوپوست نمای قیوپا ک  هه    قاحادی هوشتمهد قن ژی  یک پ وژه نا امایت ن ناا

 ک د. یآویامع، یونان، پ اغال و سو د ، آلمانقا یش، نیییک،   قنس 

 IEA SHC Taskگزقیش  قز ضممم  « : ا ویی ن  قدنما  آندوپوست نماهای » قن ژی  قلمیی منآژقنس       5116

34 ECBCS  اوسطHarris Poirazis( ،Lund سو د: دقنشااه ،Lund.قست ) 

 

 هاکتابو  هامقاله، هاتیساوب
قا  ط  یهاوهمشدیدست س هستهد ک  ابان  نظ ی و نات ی   هاتیستاوبافدقدی کتاب  ه  عال ، اقالا  ژوینال  و 

 .کههد انما یق استهد 

. ن خ  دیا  دقیقی افادل  قز قنوقع دیوقیهای خایا  قز دقیند دمتاتأک دوپوستتتتت نمتای ن خ  قز اهتانع ن  ط قا  

دی قیهجا ن  ا امب زاان   هاآنام کز دقیند.  یویک دهای افمول  اا ادیدا  هستتتهد یا ن  ط قا  پایدقی کت ستتاختمان

ن قی ط قا  نما  هاوهمشتتابان  نظ ی و نات ی   ی مگشتتکتدلمت اأرم شتتان دی . قیااعا  لدیم  ن قندشتتده ا ستتت 

 .کههد ا یوزن هستهد. اهانع ادیدا  قدنما  یق گست و دقده و  اوا لانت

 2995نای دی سال قولم ، 2هوشمهد: اصالح، قا ق، ط قا  اوسط آندییا کمپاگهو یقشت مشتنماهای    0220-2995

 ,Basel: Birkhäuserشده ) یوزن و  شدهقلیاحن  زنان آلمان  و قنایمس  اهتش  شد. پهجمم  وی قیش 

2002.) 

 

                                                                   
1. Andrea Compagno 
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، اببوع  ، آ  و مزیک، ااویوسازستاخت، یکپایچ :  مزیک ستاختمان یزیین ناا : دوپوستت نماهای   0222-2999

 Eberhard Oesterle, Rolf-Dieter Lieb, Martin Lutz, and Winfriedپایدقیی قلتصادی اوسط 

Heusler زنان )اونمخ: قنایمستت   ن  زنان آلمان  اهتشت  شتتد. نستخ 2999نای دی ستال . قولمPrestel 

Verlag ،0222 نمای  نظ ی اااع ن قی قستتتتفاده قز ستتتاخت چاایچوب(. قی  قولم  کتان  نود ک  یک

 شده دی عمیک د ساختمان قست.ی مگقندقزه عمیک د یهادقدهقیق   ک د. ابالفا  اویدی شاات  ت دوپوس

 Werner Lang andاوسط  "یقش مش یهاستاختمانچهدگان  ن قی پوشتاندن  یهاپوستت قستتفاده قز "   0222

Thomas Herzog  دیArchitectural Record    اخاطبان   یوزیستتتانن (. قی  اقتال  دی 0222)ژو

 قیوپا افمد نود. دوپوست نمای کاین دی  یهان ناا آا یکای شمال  دی اوید  یقا   

0222   Environmental Second Skin Systems  اوسطMichael Wigginton  نا ااهدسان اشاوی نتت اک

، دوپوستتت نمای   دی اوید ااییخچ ی هانخششتتاات  شتتده قستتت  اانیناک  قکهون   تیستتاوب، 2کایا 

 و ابالفا  اویدی قست. هاه یهز، ینهدک مپ

 Christian Schittichشتتده اوستتط ، وی قیشها یلا: افاهمم، ستتاختمان یهاپوستتت دی از ما :    0226-0222

with coediter Andrea Weigelmann قنایمستتت  و آلمتتان  اوستتتط  یهتتانستتتختت نتتای دی . قولم

Birkhäuser/Edition Detail  0222دی سال (  اهتش  شد. وی قیش دوBirkhäuser, 2006.) 

 :Oxford. ن  زنان قنایمستت  )Michael Wigginton and Jude Harrisهوشتتمهد قر   یهاپوستتت    0220

Butterworth-Heinemann/Architectural Press ) شده قست اهتش. 

ستتایت قلتتی  های پیوهشتت  قز وباقالا  و قیق   ،Terri Meyer Boakeدواای  قر    اکتونمک پوستتت   0220

 www.tboake.com/research.htmlهم قه نا احقمقا  ادیدا  دی  0220دقنشتتتااه وقا لو دی ستتتال 

 .شده قستآیشمو 

دی  Donald B. Cornerواود دقید؟ اوستط  دوپوستت اهاستتب  ن قی نمای  ۀ؟ آیا آیهدشتمشت  هم  یق»   0226

 (.0226)اانستان  ط قا  نمای ساختمان  اجی

 Green Studio: Environmental Strategies for Schematic Designکتاب یقههمای   0228، 0222، 0226

 Routledge Architecturalاوسط  اهتش شده، Walter T. Grondzikو  Alison G. Kwokاوسط 

Press( 0226: چاپ قول ،)(  0222چاپ دو)، (  0228چاپ ستتو)،  ابالفا  اویدی آیشتتموشتتتده دی

www.greenstudiohandbook.org .اواود قست 

0228   ClimateSkin: Building-Skin Concepts  کمت  کایهای نمشتتت ی قنجا  دهد قر   اوقند نا قن ژیک  ا

Gerhard Hausladen ،Michae de Saldanha  وPetra Liedl  :ن  زنان قنایمستت  )نازلب نوستتتون

Birkhäuser  شده قست( اهتش. 

 )نمویویک: چاپخان  افمایی پ یهستون(. Jenny Lovellنماهای ساختمان ، یک یویک د یکپایچ  اوسط     0222

 Ajla Aksamijaاوستتتط  نالا نا کایقی  های ط قا  ن قی نماهای ستتتاختمان نمتاهتای پتایدقی: یوو    0223

(Hoboken, New Jersey: John Wiley & Sons.) 

 Keith Boswell:   آیهد ط قا  و ا کمب ن قی نماهای نوآویقن  اوستتتط نمتاهای نم ون  ستتتاختمان    0223

(Hoboken, New Jersey: John Wiley & Sons.) 

 Russell Fortmeyer and Charles Linnهای  فال اوستتتط های  ن قی نماافمایی اهبشتتت : ط ح    0220

(Mulgrave, Australia: Images Publishing Group.) 

 

                                                                   
1. Battle McCarthy 
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یوزیسان  اک ی یک اهبع ن  CTBUHسایت . وبwww.ctbuh.orgهای نیهد و زیستااه شا ی، شویقی ساختمان

 های نیهد قست.ساختمان ۀهای کهف قنس و پایااه دقدا ، قیق  شاات اقالا  احقمقا

ا نوب ن  یقات  لتتتوا ، قلتتتول و  یق . لتتتفحا  اهانعwww.wbdg.org، یقههمتای ط قا  کتت ستتتاختمتان

و  طبمف   ا یان گ اا دی نما، ااوی، ادی یت یوز، شمش  قی، نویهای ط قا  نمای ساختمان، دیوقیهای پ دهقستت قایی

 ای  عیو  ساختمان قست.  سسدیاال قنجا  اؤ  سایت یک ن ناابنبمهمد. قی  و ،اوقید دیا 

 یهازنان. اهانع ن  دهد نم ا ستتتت  اااع یق نشتتتان  وا چمهن پ دقزی قی  کتاب اؤر  نوده و قی  اهانع دی قیده

. قنبوه  قز دقنش دلم  دی اقالا  اجیا   ه  نا دقویی دیدست س قندشتده ااف اتأستفان نویستهده  دستت س لانتمغ

، دی قیهجا ا اااعدی اقایستتت  نا اهانع  هاآنقستتتت. قگ چت  قیابتاب نتالای  دقیند، قاا ن  دلمت افدقد زیاد و ام کز کی  

شوند، عموا  اهتش  ا  لوی ن دکههدگان نما و لفاب . اقالا  و اوقد آاوزش  ک  اوسط اولم ندمگ نمل قی  اویدنحث

 شود ک  ابالف  شوند.اولم  ا  واود یناققند، قاا  ا ست نشده

 هاوهمشو  یقاهبق و   ههگ احی ، کدهای  وهوقآبن  دنبال اهانف  نا دید ک  ن قی اکان پ وژه کاین د دقیند اا قز 

قی، ااهدسم  های افمایی/ااهدست ، اشتاویقن چهدیشتت ابیع شتوید. اخصتص شت کت و اق یق  احی  ستاختمان

و اؤسساا  قست  هاش کتق  قد، « س اای  قنسان »ها، نات ی  اهبع دقنش دی ، اشتاویقن نما، سازندگان و نصابوهوقآب

 دقیند. نالا نما نا کایقی  عمی  دی ط قا  و ساخت  ک  اج ن

 

 

 

 

 



   

 



   

 

 

 ههاا  غ وب، اهبع: ا ی ام  نوقک . 2شاید ساختمانشکل 

                                                                   
1. The Shard 
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212, 215, 218, 219, 220, 

221, 222, 224, 225, 229, 
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230, 231, 232, 235, 236, 

238, 239, 240, 241, 245, 

247, 248, 249, 251, 252, 

254, 255, 256, 257, 258, 

259, 260, 263, 266, 268, 

269, 273, 274, 276, 277, 

278, 280, 282, 284, 288, 

289, 290, 291, 292, 293, 

294, 295, 296, 297, 298, 

299, 303, 305, 306, 307, 

308, 309, 310, 312, 313, 

315, 316, 317, 318, 319, 

320, 321, 322, 325, 326, 

328, 329, 330, 334, 335, 

336, 341 

 94 ,93 ,ساختمان قیاش

 113 ,م مساختمان ن

 وی  دقنشتتااه ا  ستتاختمان کتانخان

 110 ,دلفت

 91 ,یدمساختمان هال

 62 ,شاید یهاساختمان

 149 ,کاماون سانتا

 ,152 ,121 ,91 ,سکوم  قنستستان

153 

4 467 466 455 408 400 ی ,بانیستتا

90 498 4239 4208 4250 4

250 4020 4025 4002 4009 4

082 4093 4329 4332 

 110 ,زیسهت وسو

 ,21 ,20 ,19 ,18 ,ااکیاد یسهدق

74 

 220 ,113 ,92 ,72 ,سمسو 

 122 ,آی ق  یآ  س

 49 ,25 ,اببوع  یااو ستممس

 ,28 ,ستتاختمان تی یاد ستتتممستت

65, 68, 72, 115, 116, 117, 

147, 149, 153, 158, 183, 

186, 260, 266, 280, 294, 

298, 320, 330 

 ,18 ,11 ,2 , کماکان یهاستممست

33, 96, 174, 178, 180, 181, 

247, 284, 320 

4 495 402 430 49 ز ,یستتاز مشتتب

200 4205 4262 4265 4267 4

272 4270 4273 4270 4275 4

276 4277 4278 4279 4282 4

282 4060 4097 4098 4305 

4 406 29 4274 422 4 کذ ,شتت مشتت

07 432 430 430 437 439 402 4

52 455 456 463 469 470 470 4

83 488 489 492 492 490 493 4

95 496 497 498 4208 4232 4

202 4200 4205 4206 4252 4

250 4250 4257 4266 4270 4

279 4293 4027 4028 4029 4

022 4023 4000 4038 4039 4

008 4057 4063 4068, 282, 

296, 335, 336 

 ,122 ,121 ,110 ,67 ,کاگومشتتت

308 

 4270 402 402 438 48 ج ,لو 

 422   ,اگ مقا  ط قا

 36 ,پاسخاو  ط قا

 ,48 ,41 ,40 ,25 , لتتتوا  یعا

142, 219 

4 427 4 ک4 ف4 ع4 و4 زج ,عمیک د

28 429 402 403 400 405 406 4

07 409 432 432 439 402 402 4

07 408 409 452 459 462 460 4

67 469 472 470 487 499 4

222 4222 4220 4223 4220 4

225 4202 4200 4203 4207 4

239 4202 4202 4200 4203 4

205 4206 4207 4208 4250 4

250 4259 4262, 165, 166, 

167, 168, 170, 172, 173, 

174, 175, 176, 178, 179, 

180, 181, 183, 185, 186, 

187, 190, 202, 210, 212, 

225, 226, 235, 238, 240, 

241, 250, 257, 265, 268, 

270, 277, 278, 280, 288, 

289, 290, 296, 297, 298, 

299, 306, 309, 317, 319, 

320, 321, 323, 324, 329, 

330, 334, 335 

 141 ,18 ,عمیک د کت ساختمان

 98 , ان  و دوااس

 144 ,ایعمیک د پو ی اکتویها

 ,147 ,129 ,113 ,31 ,کم توولتا 

148, 149, 174, 326, 328, 

329 

 68 ,سیب ز  ا ی دیقل ق

 155 ,تیوق  دیقل وندل

4 406 405 400 403 43 4  ج ,  قنس 

07 408 407 460 466 469 472 4

70 473 493 495 498 4220 4

222 4223 4226 4209 4292 4

290 4293 4290 4295 4023 4

020 4025 4029 4022 4020 4

028 4029 4002 4000 4032 4

030 4035 4036 4002 4330 

 ,114 ,111 ,101 ,72 ,  قنکفوی 

126, 249 

 23 ,اف ه ینهدلسمت

، پایک دیپالاس دی ها ستالیلص  ک 

 89 ,دی لهدن، قنایستان

 4309 4285 432 409 46   , ملوقن

4 4 ک4 ع4 ص4 و4 ز4 جب ,ی کتتایق

27 432 432 433 437 402 402 4

66 468 473 483 4203 4206 4

208 4239 4202 4203 4206 4

207 4208 4250 4260 4265 4

266 4267 4269 4270 4276 4

287 4076 4077 4082 4326 4

327 4325 4326 4302 4302 4

300 4309 4332 4330 4336 

4 433 432 427 4 ک4 عج ,نالا ی کایق

37 402 468 4203 4206 4208 4

239 4202 4203 4206 4207 4

2084 250 4265 4266 4269 4

276 4287 4076 4082 4326 4

327 4326 4309 4332 4330 4

336 

 ,122 ,121 ,96 ,91 ,امتتف نمکتتال

149, 152, 187, 334 
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4 4 ع4 سج ,جیکمب   عموا  کتانخان

57 459 465 4202 4239 4272 4

272 4276 4282 4280 4283 4

286 4292 4005 4008 4009 4

052 4050 4050 4057 4058 4

059 4062 4072 4072 

 ,27 ,26 , اایستت  عموا  کتانخان

62, 129, 139 

 ,73 ,72 ,71 ,26 , ای  کتتانخان

110, 113, 193, 195, 209 

 209 ,195 ,  قنس   ای  کتانخان

 179 ,174 ,165 ,140 ,32 ,کدها

 27 ,کیایچک

 122 ,121 ,68 ,کیولهد

 ,119 , قنوظب ولهتتدمکی کمتتهمکی

128 

4 457 405 400 422 ع4 س ,جیکمب 

59 4202 4276 4292 4005 4

008 4009 4052 4052 4050 4

053 4050 4058 4059 4065 

 63 ,622کها ه 

 3 ,2 ,کوین وقل

 ,117 ,116 ,51 ,50 ,49 ,کولاوف

120 

 111 ,دموستایک یو،مقف دن  ک

 149 ,گایستون، قنایستان

 110 ,ت یلا ا یگال 

 18 ,گتز هدکوقیا ز

 266 ,205 ,203 ,180 ,36 ,ی گ اا

 47 ,هاه یگز

 133 ,102 ,87 ,یقگیخان 

 122 ,لس آنجیس

4 489 488 463 409 406 ی ,لتهتتدن

222 4222 4226 4232 4232 4

230 4202 4203 4200 4205 4

207 4259 4270 4276 4278 4

005 4009 4068 

 97 ,96 ,لوی

 101 ,دزیلو

 72 ,70 ,لئو

 148 , ازدههده  مماغ ۀااد

 94 ,30 ,28 ,هوقاحفظ  

  کیزم  یعتمیک دهتتا و طمتاتحت

 42 ,   هها_ قاتماع

 251 ,110 ,99 ,ادیس 

4 469 455 432 4 ک4 فز ,یسازادل

93 4225 4203 4203 4200 4

205 4267 4272 4270 4273 4

270 4276 4278 4279 4282 4

282 4068 4078 4079 4096 4

329 4306 4309 4332 

 323 ,ادول

 113 ,وکایکسب یا کز قیاقا

  ا یاتتای مما«  ات کتز  ت هها

 3 ,باقوما

 114 ,110 ,ا کز کویسال

 131 , مک هگما کز نانج

 146 ,و ایااظا  ایازق

 93 ,اسکو

 یهاستتتاختمان  قلتتتی یایهاماف

 32 ,سبز

4 487 485 483 ذ ,اهتتاط  اتتا تتت

029 4080 

 47 , عمی یهااهاط  و اوزه

 15 ,هه  ک ل و لهد اوزه

 114 ,کونستااوس ن گهز« ۀاوز

 209 ,102 ,ااان ع ب  اؤسس

 239 ,226 ,69 ,60 , اهفس ینما

 72 , شایاحت  دوپوست ینما

4 429 48 40 4 و4 س4  4 ذ4 دج ,نوی

00 400 406 407 408 409 432 4

32 430 433 430 435 439 456 4

63 467 468 483 487 488 489 4

92 492 490 495 496 497 499 4

222 4222 4223 4220 4225 4

202 4203 4207 4209 4232 4

233 4202 4200 4203 4205 4

206 4207 4209 4250 4257 4

258, 165, 166, 172, 173, 

174, 175, 176, 179, 194, 

199, 202, 204, 205, 206, 

207, 208, 209, 210, 219, 

220, 221, 224, 226, 227, 

228, 229, 230, 231, 232, 

235, 236, 239, 248, 254, 

256, 259, 260, 262, 263, 

268, 276, 277, 278, 279, 

283, 285, 289, 290, 291, 

292, 296, 306, 307, 309, 

312, 316, 317, 319, 320, 

328, 336 

4 4020 459 407 400 د , ینوع ااو

030 4037 4059 4092 4327 

 117 ,امنوک

 27 ,وقن قنات قسکو  

 92 ,ییایو

 212 , یهتت کولمای دو هاو  یق

 68 ,66 ,65 ,هدکوقیا ز

4 4205 493 473 407 406 ی ,ه یهز

239 4202 4202 4200 4203 4

200 4205 4259 4266 4272 4

270 4273 4282 4002 4076 4

077 4078 4079 

 ,159 ,39 ,29 ,6 ,دقختتت یهتتوق

268, 306, 319 

4 4 ع4 سج ,تونتتاماتتان سمپی دیومته

200 4202 4269 4270 4286 4

287 4292 4073 4070 4076 4

077 4078 4079 4082 4082 4

080 4083 4086 4089 4092 4

090 4096 4097 4098 4099 

 121 , ازقکی
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 وا طوبگ   قلیمم

 نایقن  و خشک یها صتداای گ   سالمان ، 

 وخشکگ  

 نایوکم

 زاستان   ممقلیستیزیقهکایهای ط قا  

 یقهکایهای گ اایش 

 قستفاده قز اانش خویشمدی

 گ اا ۀذخم 

 پخش گ اا

 دی اما  طول سال 

 یقهکایهای س اایش 

 کهت ل اانش خویشمدی

 دویی قز گ اا

 و س اایش طبمف   ااوی

 اانستان

 یقهکایهای س اایش 

 کهت ل اانش خویشمدی

 دویی قز گ اا

 و س اایش طبمف   ااوی
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 ا طوبافتدل و 

 ایایم  داای سالمان

 افتدل و ا طوب

 گ   یهااانستانس د و  یهازاستان

 س د

 داای نسمای س د سالمان 

 زاستان

 یقهکایهای گ اایش 

 قستفاده قز اانش خویشمدی

 گ اا ۀذخم 

 پخش گ اا

 افظ گ اا

 زاستان

 یقهکایهای گ اایش 

 قستفاده قز اانش خویشمدی

 گ اا ۀذخم 

 پخش گ اا

 افظ گ اا

 دی طول سال

 یقهکایهای گ اایش 

 قستفاده قز اانش خویشمدی

 گ اا ۀذخم 

 پخش گ اا

 افظ گ اا

 اانستان

 یقهکایهای س اایش 

 کهت ل اانش خویشمدی

 دویی قز گ اا

 و س اایش طبمف   ااوی

 اانستان

 یقهکایهای س اایش 

 کهت ل اانش خویشمدی

 دویی قز گ اا

 و س اایش طبمف   ااوی
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