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 1402 مردادتاریخ پذیرش:  1402 تیرتاریخ دریافت: 

 چکیده

Ligula intestinalis (Linnaeus, 1758)  ن ی ا  .است  نیریآب ش  انیماه  یهاانگل   نیترع یاز شا  یکی  

             شان یدرواهیشده از رود س  دیص(  Abramis brama)  میس  انیماه  یاحتمال  یآلودگ  یمطالعه با هدف بررس

و  L. intestinalis  سستودبه   مولکول  یشناسختیر  یهایژگ یو                 ماهی    قطعه   75  تعداد  انجام شد.  آنها   یو 

کالبدگشایی  سیم از  بخش   ،پس  شکمی  تمام  محوطه  آلودگ  آنهاهای  وجود  نظر  پلروسرکوئ  یاز                       ی هادیبه 

L. intestinalis    ی جدا شده  هاانگل   کیمشخصات مورفومتر  سپسقرار گرفت.    یمورد بررسبه طور کامل

  ی دها یتوسط کل  یانگل  یهاجنس و گونه نمونه   یقطع  صیتشخ  دییتادر مرحله بعد    قرار گرفت.  یمورد بررس

.  شدند  یگراد نگهداری درجه سانت  -20  یها در دما نمونه تعدادی از    ی،مولکول  یبررس  برایانجام شد.    شناسایی

از  د.  ش انجام    ITS2ژن    با بررسی  ی ماه  10به دست آمده از    دیپلروسرکوئ  10از    یمولکول  یهای بررسسپس  

  ی بررس   نیدر ا  .بودند  L. intestinalis  دی( آلوده به پلروسرکوئدرصد  24قطعه )  18شده    هیته  یقطعه ماه  75

  تعیین.  متر بودیسانت  74و    26،  8  بیجدا شده به ترت  یدها ی اندازه پلروسرکوئ  بیشترینو    میانگین،  کمترین

نشان    یبانک جهان  یهانمونه  با  L. intestinalis  هایهیجدا  ITS2ژن    یتوال در    هااین جدایه  داد کهژن 

های  و حضور گونه هستند  یکیژنت های تفاوت  یدارا ITS2لکوس ژنی  سهیاساس مقاو بر  مختلف   یهازبان یم

 محتمل است.   Ligula  وابسته به میزبان در جنس

 .PCRدرویشان، گیلان،  ، سیاه intestinalis Ligula  ،ITS2  کلیدی: واژگان 
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مقدمه 

ب  ی انگل   یهایماریب   جیرا  یهایماریاز 

ز  انیماه همواره  که  و    یبهداشت  یها انیبوده 

توجه  یاقتصاد برا  یقابل  به همراه    یرا  انسان 

است  Ligula intestinalisسستود  .  داشته 

(Linnaeus, 1758)   ترین و از نظر یکی از شایع

مهم از  انگلاقتصادی  بیماریترین  زای های 

ماهیان آب شیرین در سراسر دنیا است. چرخه 

در    L. intestinalisزندگی   مهمی  نقش  که 

انگلی  شیوع و همه آلودگی  این  در    ، داردگیری 

می کامل  متفاوت  میزبان  انگل  شوسه  تخم  د. 

های  ه ضخوار در حوهمراه با مدفوع مرغان ماهی

پراکنده   ابتدا .  شودمیآبی  اول،  مرحله  در 

کوراسیدیومی که از تخم خارج شده است وارد  

پوستان میکروسکوپی موجود در آب بدن سخت

و در آنجا تبدیل    شدهبه عنوان میزبان واسط اول  

شود. این  به نوزاد مرحله اول )پروسرکوئید( می

به  دیپروسرکوئ ماهیان  کردن  آلوده  توانایی   ،

عنوان میزبان واسط مرحله دوم را خواهند داشت 

(Eslami, 2006).   در مرحله بعد، نوزاد مرحله

ماهیان   شکمی  محوطه  در  )پلروسرکوئید(  دوم 

  تشکیل شده و باعث تورم شکم ماهیان، پارگی

احتمال شکار شدن ماهی توسط   افزایش  آن و 

ماهی نهایی  پرندگان  میزبان  عنوان  به  خوار 

شود. بعد از شکار ماهیان آلوده توسط مرغان می

کرم  خوارماهی بالغ  ،  پرندگان  این  روده  در 

کند که در صورت ورود گذاری میشود و تخممی

تخم به داخل منابع آبی، چرخه زندگی این انگل  

می سرگرفته   (. Ahmadiara, 2017)شود  از 

شمال    شانیدرواهیسرودخانه   شهرستان در 

  ستان شهر  یلومتریک  28سرا و در فاصله  صومعه 

مهم  رشت از  یکی  عنوان               های  ه ضحوترین  به 

انزلی،   تالاب  کننده  تامین  را آبی  مهمی                       نقش 

مهاجر   طبیعی  بازسازیدر   ماهیان                     ذخایر 

 Abramis  . ماهی سیمکندمیدریای خزر ایفا  

brama (Berg, 1905)    کپور خانواده  از 

کشور   یآبهای  حوضه در  که به فراوانی    انیماه

گوشت  شود،می  افتی خوب  طعم  علت  و   به 

نسبتا   ماهی  این  مصرف  مناسب،    جیراقیمت 

. (Vossoughi and Mostajeer, 2004)است  

  یاقتصاد  انیماه ترین  مهماز    یماه  نیکه ا  با آن

در    ی ول  د یآیدر شمال کشور به حساب م  لاتیش

ر آن در شمال کشور یذخا  زانیم  ریاخ  ی هاسال

کاهش  ه  ب قرار    افتهی شدت  انقراض  خطر  در  و 

اس از   (Ligulosis)  لیگولوز  ت.گرفته  ناشی 

ترین  یکی از شایع  L. intestinalisپلروسرکوئید  

های ماهیان آب شیرین بویژه  ترین بیماریو مهم

ست  ا  نقاط دنیا  بیشترها و مخازن آب در  دریاچه

گزارش  لیگولوز  هایو  از  های  گونه   متعددی 
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های  مختلف کپورماهیان از پنج درصد تا آلودگی

گزارش   درصد  سی  به  نزدیک  و  ده ششدیدتر 

;Kennedy and Burrough, 1981)  است  

Arme, 1997; Loot et al., 2002; Koyun, 

2006; Rahmati-Holasoo et al., 2011; 

Barson and Marshall, 2013; Rouis et 

al., 2016; Sac et al., 2016) .    مطالعات  در

 گولوز یل  ی و پراکندگ  وعیش  یصورت گرفته بر رو

ا مناطق    یآلودگ  هایگزارش   بیشتر  رانیدر  از 

 Jalali)  است  بوده  کشورغرب  شمال  و    غرب

and Barzegar, 2006; Hajirostamloo, 

2008). 

در مطالعه حاضر به بررسی آلودگی احتمالی 

به    شانیدرواهیتالاب سماهیان سیم صید شده از  

شد  L. intestinalisپلروسرکوئید   و    پرداخته 

جداسازی از  محوطه دیپلروسرکوئ  پس  از  ها 

شناسی  های ریخت شکمی ماهیان آلوده، ویژگی

بررس  آنها  یمولکولو   گرفت.  یمورد                    ج ینتا  قرار 

آمده دست  ا  به  می  نیاز                    به   تواندمطالعه 

تفاوترد بهتر    یاحتمال  یهاشباهت  ای   هاک 

ه  ض پلروسرکوئیدهای جدا شده از ماهیان این حو

نمونه و  یکدیگر  با  بانک  آبی  در  موجود  های 

 ی را برا   یانه یزم  شیو پ   جهانی ژن کمک کند

 . کنددر کشور فراهم    باره  نیدر ا  هاپژوهشادامه  

 

 

 

 هاروش  و   مواد

 برداری نمونه 

 قطعه 75  تعداد ،1400سال  شهریور ماهدر 

از    صید  ( Abramis brama)  م یس  ماهی شده 

زمایشگاه  آبه    خ یهمراه با    شان یدرواهیس  رودخانه

دامپزشک  یشناسانگل دانشگاه    یدانشکده 

.  ندشدمنتقل  آمل    نینو  یهایفناور  یتخصص

الکل نمونه  ،یشناسخت ی ر  یبررس  برای در                  ها 

فرمالدرصد    70                     برای و    درصد  10  ن یو 

درنمونه  ،یمولکول  یبررس درجه   -20  یدما   ها 

 شدند.  ینگهدارگراد یسانت

 

مورفومتر  یختیر  یبررس جدا    یهاانگل  یو 

 شده

اولیه مشاهدات  انجام  از  ثبت    پس  و 

ماهی نمونه مشخصات  گونه  و  جنس  های  ها، 

شدهجمع  بهره  آوری  از  با    های ویژگیگیری 

کلیدهای  و    شناسیریخت  اساس  تشخیصی بر 

،  نیموجود همانند بدن برآمده و فشرده از طرف

ی و  طول دو برابر باله پشت  ی بهقاعده باله مخرج

حلق  شتندا ماهی    ی، فیرد  کی  یدندان  عنوان 

  تایید  Abramis brama (Berg, 1905)  میس

  .(Vossoughi and Mostajeer, 2004) شد
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احشا  برای کالبدگشایی  بررسی  داخلی،  ی 

شد.ماهی انجام  بخش ها  محوطه تمام  های 

با  بررسی حضور یا عدم حضور انگل  برای  شکمی  

شد داده  شکاف  اسکالپل  از  نظر    استفاده  از  و 

آلودگ پلروسرکوئ  یوجود  جنس    یهادیبه 

Ligula    قرار گرفت.    یمورد بررسبه طور کامل

ها جدا و  آلوده، انگل  یهانمونه  افتنیدر صورت  

آنها    ی بررسبرای    شد.   ادداشتی تعداد 

حفظ درصد    70ها در الکل  نمونه  یشناسخت یر

از کل.  شدند  یو نگهدار استفاده    شناسایی  دیبا 

(Chubb et al., 1987  )  ی، نور  کروسکوپیمو  

جنس   صیتشخ  دییتا  تر وبررسی بیشتر و کامل

 (. 1جدول )شد  انجام  یانگل  یهاو گونه نمونه

 

  DNAاستخراج  ی،مولکول یبررس

بررسبرای     10از    یمولکول  ی هایانجام 

که در    ی ماه  10به دست آمده از    دیپلروسرکوئ

،  شدندمی  یگراد نگهداریدرجه سانت  - 20  ی دما

  با ها  دیپلروسرکوئ  DNAاستخراج    . دشاستفاده  

ک از  ،  DNA  (MBST  استخراج  تیاستفاده 

سازنده    و  ایران( شرکت  العمل  دستور  طبق 

پس از مشاهده قطعات استخراج  .رفتیصورت پذ

و تخلیص آن، درصد    1آگارز  شده بر روی ژل  

  DNA  یبوزومیکمپلکس ر  از  ITS2  لکوس ژنی

روش   تع  ریتکث  PCRبا  برا  یتوال  نییو    یشد. 

های مورد استفاده در آغازگراز  مطالعه    نیانجام ا

ی برا(  2013و همکاران )  Ahmadiara  مطالعه

طول  توالی  تکثیر   ITS2شامل  باز    421  با 

  یبرا  PCR  ندیفرانهایتا    (.2)جدول    دش  استفاده

محصولات   یابیارزو بعد از    نمونه انجام گرفت  10

PCRخالص و  ،  آنها  محصول   یابی ارزسازی 

به    PCRشده    یسازخالص پذیرفت.  صورت 

نمونه  کیهر    یتوال  نییتعمنظور   به از                     ها 

م به  جداگانه   5/1  لیاستر  ی هاوب یکروتیطور 

درب   افت ی  تقالان  یتریلیلیم بستن  ضمن  و 

خوانش    یبرا  خ یدر مجاورت    لم یها با پارافوب یت

انتقال   یفناور   ستیدو طرفه به شرکت ز کوثر 

    . افتی

 

 Diagramma interruptaو  Ligula intestinalisپلروسرکوئیدهای  شناسایی: کلید 1جدول 

 هاویژگی گونه 

Ligula intestinalis  داشتن یک سری اندام تناسلی در هر بند ؛ قابل تفکیک نبودن بندها از هم؛ بوتریای ناواضح 

Diagramma 

interrupta 
 داشتن دو سری اندام تناسلی در هر بند ؛ قابل تفکیک نبودن بندها از هم ؛ بوتریای ناواضح

 



 [ 5] 1402 (،4)11 آبزیان: بیوتکنولوژی و فیزیولوژی     ITS2 با مولکولی تنوع بررسی  و  L. intestinalis به درویشان سیاه سیم آلودگی

 

 ITS2 لکوس یتوال ریبه منظور تکث  رفت و برگشت ی: آغازگرها2جدول  

 (bp)طول  توالی آغازگر

LigIr2 F: 5'-TGGCGGGAAAACTCGGGCTT-3' 421 

LigIr2 R: 5'-GCCGCCAACCACCAACAG-3' 421 
 

 

 

به  جینتا آمده    یهایتوال  مربوط  دست  به 

  ای و در صد شباهت  شد    سهیمقا و  ی  سازفیردهم

ب مشخص    هاینوکلئوتید  یهایتوال  نیتفاوت 

افزار با نرم  یکی لوژنتیدرخت ف  میرسنهایتا ت  .دش

MEGA   .شد  ری ماآ  یبانیپشت   یبرا  انجام 

  500  با  پسترا  تبواز روش    ختدر  سم ر  ها،گره

 .شد دهستفاا ارتکر

 

 نتایج 

قطعه   18شده    هیته  یقطعه ماه  75از تعداد  

پلروسرکوئ درصد  24) به  آلوده   Ligula  دی( 

intestinalis  ب سه   یآلودگ  نیشتریبودند.  در 

  نیو کمتر  دیپلروسرکوئ  پنجبا تعداد    یقطعه ماه 

ماه  یآلودگ از  قطعه  دو  با    ان یدر    کیتنها 

دو تا    نیانگیبه طور م  . شد  مشاهده   دیپلروسرکوئ

آلوده    انیماه  یکماز محوطه ش  دیسه پلروسرکوئ

 (. 3و جدول   1)شکل  دشجدا 

 

 ک یمورفومتر یهای بررس

تا پنج عدد    کیآلوده از    یدر هر قطعه ماه 

مدشجدا    دیپلروسرکوئ وزن    نیانگی.  و  طول 

ماه  Ligula  ی دهایرکوئپلروس از  شده    ی جدا 

گرم ثبت   36/17متر و  یسانت  26  بیبه ترت  میس

جدا شده از    یدها یطول پلروسرکوئ  نیانگیم  .دش

 ی بررس  نیدر ا  بود.متر  سانتی  26آلوده    انیماه

اندازه   بیشترینو    میانگین،  کمترین

ترت  یدهایپلروسرکوئ به  و   26،  8  بیجدا شده 

 .بوده استمتر سانتی 74

 

 هانمونه  یشناسخت یر

 یقیتفر  صیها تشخاز مونته کردن نمونه   بعد

 ی صیتشخ  دیجدا شده با استفاده از کل   یگونه ها

تمامی پلروسرکوئیدها  سستودها صورت گرفت.  

ظاهری   لحاظ  شناسایی    L. intestinalisاز 

 شدند. 
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تهیه شده قبل از انجام کالبدگشایی و بررسی   میس  انیماهالف(  بررسی محوطه شکمی ماهیان سیم.    :1  شکل

 انیماه  در محوطه شمکی  Ligula intestinalisهای  دیپلروسرکوئب( کالبدگشایی و مشاهده  .  محوطه شمکی

 .میس

 

 شده از ماهیان سیم آلوده  جدا Ligula intestinalis:  طول پلروسرکوئیدهای  3جدول 

 

 و ترسیم درخت فیلوژنتیک  PCR جینتا

زنج لکوس  (  PCR)  مرازیپل  یارهیواکنش 

از    ITS2  یژن  ی اختصاص  یها آغازگربا استفاده 

LigIr F    وLigIr R  ط ی شرا  یسازنه ی ضمن به  

PCR   مربوط به  باند    2. در شکل  رفتیصورت پذ

قابل مشاهده    یبه خوب  ITS2  یلکوس ژنتکثیر  

 . است یی و شناسا

شده    نتیکژفیلو  ختدر بهرسم                            مربوط 

                         حاضر   یبررسدر    L. intestinalis  هیجدا  10

کنار   جهانی   هجدای  18در  بانک  در  شده                           ثبت 

                                  جدایه   10که    دادنشان    (3شکل  )  ژن

L. intestinalis  ا شده  یتوال  نییتع   نیدر 

همگ اصل  کیدر    یمطالعه  در   یخوشه                              و 

گرفته   گریکدی  کنار                                   ه یجدا  10  اند. قرار 

 تعداد  دها ی پلروسرکوئ طول تعداد  دها ی پلروسرکوئ طول

 2 مترسانتی 50تا  40بین  1 متر سانتی  10کمتر از 

 2 متر سانتی  60تا  50بین  2 متر سانتی  20تا  10بین 

 1 متر سانتی  70تا  60بین  6 متر سانتی  30تا  20بین 

 1 مترسانتی  80تا  70بین  3 متر سانتی  40تا  30بین 
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L. intestinalis  بررس با    یدر                           گری کدیحاضر 

مقا  و همچنین ثبت شده   18  با  سهیدر                     جدایه 

جهان  در                2ند.  داشت  ییهاتفاوت  ژن  ی بانک 

حاضر  10  از  هیجدا مطالعه    یهایژگیو  ،مورد 

مشابهریخت            Ligula  دیگری  هاهیجدا  شناسی 

هایی  تفاوت  یاز لحاظ مولکول  ی ول  ، دادندرا نشان  

با   دو   8را  این  دادند.  نشان  دیگر                      جدایه 

  و  L. intestinalis 2 (OK661009.1)جدایه  

L. intestinalis 3 (OK661010.1)   بیشترین

جدایه یک  با  را   D. interrupta  شباهت 

(KC900983.1)    سیم ماهی  از  شده  جدا 

 ، L. intestinalis،  Ligula colymbiداشتند.  

Diagramma interrupta  جدایه    18باقی    و

ژن   بانک  در  فاصله  موجود  با  در  همگی 

دور  ییها شاخه  و  نمونه  ترجدا  مطالعه    یهااز 

قرار گرفته بودند.   کنونی و در یک خوشه مستقل

 

 

  LigIr F آغازگربا زوج جفت باز  421 طولالکتروفورز محصول به  .ITS2 یلکوس ژن PCR نتایج : 2 شکل

 جفت باز.  1000تا  100 یمارکر وزن  :3 .یمنف : شاهدITS2 .2 یلکوس ژن  LigIr R.  1: PCRو 
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در مطالعه حاضر   Ligula intestinalisهای  مربوط به جدایهOK66108-17)    (های : شماره پذیرش3شکل  

سم  ر سازی شدند.ردیفهم  MEGA-X 10.0.5 ارفزامنر از دهستفاانمونه موجود در بانک جهانی ژن با  18با 

 .گرفت رتصو (Maximum Likelihood Method) ستنماییدرکثر ا حد روشبه  نتیکژخت فیلودر

 

 بحث

بررسی   همکاران   Ahmadiaraطی  و 

( بر روی کپورماهیان سد ارس و مراغه 2013)

به  آلودگی  ترتیب  به  کشور  غرب  شمال  در 

به   L. intestinalisو    D. interruptaهای  انگل

درصد گزارش شد    19/63و    16به میزان  ترتیب  

(Ahmadiara et al., 2013)  .Pazooki   و

سد ارس   میس  انیماهنیز در  (  2007همکاران )

لیگولوز را (  درصد  3/33)  شیوع  ی غرب  جانیآذربا

 . گزارش کردند

Dubinina    از ماهیان سیم    1980در سال

جدا کرد  را    L. intestinalisپلروسرکوئیدهای  

ردیف   دو  دارای  عادی  حالت  خلاف  بر  که 

بودند  های تناسلی در برخی از بندهای خود  اندام

 L. intestinalisزایی  که این پدیده را به سویه 

در هماهنگی با یک میزبان جدید )ماهی سیم(  

گونه که وقتی ماهیان سیم    مرتبط دانست. این

ای در روسیه شدند،  برای اولین بار وارد دریاچه 

برای   مناسبی  بسیار  میزبان  ماهیان  این 

و این    ند شد  L. intestinalisپلروسرکوئیدهای  

به   تولیدمثل،  افزایش  برای  پلروسرکوئیدها 

های تناسلی خود پرداختند اندام  کردنمضاعف  

(Dubinina, 1980.)  Logan   همکاران و 

بین  2004) تبارشناسی  رابطه  بررسی  به   )

در   Diphyllobothriidae  سستودهای خانواده

در مناطق مختلف جغرافیایی بر   ماهیان مختلف
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ژن   مقایسه  این    ITS2اساس  در  پرداختند. 

نمونه های  آب   L. intestinalisهای  مطالعه 

نمونه با  نمونه ترکیه  و  اروپایی  کههای             هایی 

مولکولی  لحاظ  از  بود  شده  گرفته  چین              از 

زیاد  بسیار  احتمال  به  و  بودند  متفاوت  بسیار 

 Logan)  بودند  Ligulaای دیگر از جنس  گونه

et al., 2004)  بالای  . همچنین تشابه مولکولی

مشاهده    Diagramma  و  Ligulaهای  جنس

تواند باشد که جنس  شد و این نتایج موید این می

Ligula  سویهمی حاوی  گونه  ها تواند  های  یا 

موقعیت   و  میزبان  گونه  به  بسته  مختلف 

جنس   دیگر  طرف  از  و  باشد  جغرافیایی 

Diagramma  می همین نیز  از  یکی  تواند 

نام  گونه به  مستقلی  جنس  تعریف  و  بوده  ها 

عده   Diagrammaجنس   نظر  با                    همسو 

از   باشد.بی  پژوهشگراندیگری  جنس    اعتبار 

Diagramma   اساس داشتن دو سری بر  تنها 

که در   Ligulaتناسلی در هر بند بر خلاف  اندام  

تناسلی دارد، متمایز    هر بند یک سری دستگاه

 Diagrammaاما انواع چند شکلی    .شده است

جای بحث فراوانی دارد و باعث تردید فراوان در 

ویژگی بر  تکیه  با  تنها  جنس  این  های  پذیرش 

موارد از لحاظ ظاهری  شناسی شده است.ریخت 

از جنس   گزارش شده    Diagrammaمتفاوتی 

از    مطالعاتمطابق  است.    به   پژوهشگرانبعضی 

می مورد   Diagrammaرسد  نظر  یک  بیشتر 

از  مضاعف  تناسلی  دستگاه  دارای  و  غیرمعمول 

مستقل.   Ligula  جنس جنس  یک  تا   باشد 

Dubinina  حالت دو شکلی را در    1980در سال

او در ماهی    .دکر گزارش    Diagrammaجنس  

سری   یک  دارای  اشکال  را اندام  سیم  تناسلی 

 Diagrammaدر حالی که جنس    ،مشاهده کرد

همان   در  طلایی  ماهی  و  معمولی  کپور  از  را 

تناسلی در سراسر طول  اندام  مطالعه با یک سری  

 . (Dubinina, 1980)  دکرپلروسرکوئید گزارش  

Liao  و  Liang  (1987 بررسی به  نیز   )

 Diagrammaهایی از پلروسرکوئیدهای  جدایه

دادند،  پرداختند که اشکال متفاوتی را نشان می

گونه قسمت به  در  پلروسرکوئیدها  این  که  ای 

تناسلی و در  اندام خود حاوی یک سری  پیشین

دو    پسینقسمت   حاوی  پلروسرکوئید  همان 

 ,Liao and Liangتناسلی بودند )  اندام  سری

تفکیک 1987 شده  گفته  موارد  به  توجه  با   .)                

گونه شناسایی  اساس  و  بر  پلروسرکوئید   های 

ریختویژگی به های  نیاز  و  بوده  شناسی دشوار 

تکمیلی  روش رو،.  استهای  این  بررسی    از 

نمونه مناسب مولکولی  روش  یک  عنوان  به                          ها 

مناطق  در  سویه،  و  گونه  حد  در  تشخیص   در 

می  بومی نظر  به        و   Luo  رسد.ضروری 

( ژنتیکی 2003همکاران  قرابت  بررسی  به   )             
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D. interrupta    وL. intestinalis   اساس بر 

این    پرداختند.  ITSژن     مطالعهنتایج 

دو  شباهت بین  را  زیادی  بسیار                      گونههای 

L. intestinalis    وD. interrupta  داد.   نشان

بین  نوکلئوتیدی  تغییرات  پایین  بسیار  درجات 

که   کند  تایید  است  ممکن  جنس  دو  این 

همان متعلق    D. interruptaهای  جدایه به 

که    باشد   Ligulaجنس   شد  داده  پیشنهاد  و 

ممکن است دو گونه متفاوت از یک جنس باشند  

دیگری در چین،    ژوهشگرانپ و این نتیجه توسط  

تایید   نیز  ایران  و  استشفرانسه   Li and)  ده 

Liao, 2003; Bouzid et al., 2008; 

Ahmadiara et al., 2017).    در مطالعه حاضر

در  میزبان  بودن  اختصاصی  که  شد  مشاهده 

مختلف   ایرانمناطق  وجود   جغرافیایی  احتمالا 

همانند    چنان  .دارد و   Pazookiبررسی  که 

از ماهیان    ،آذربایجان غربی( از  2007همکاران )

تنها    L. intestinalis  پلروسرکوئیدهایسیم 

  جدا   L. intestinalis  یهایتفاوت توال.  دش  جدا

گزارش شده از   یهابا نمونه  پژوهش   نیشده در ا

ژن به ثبت    یکه در بانک جهان   ا یدندیگر  نقاط  

بیم   ،است  دهیرس بر    ایجغراف  ری تاث  انگر یتواند 

خانواده   نیا  یدر سستودها  یکیتنوع ژنت  جادیا

های نوکلئوتیدی به دست  . با توجه به توالیباشد

مشخص   میشآمده  که  لکوس د  از  توان 

بررسی   ITS2ژنی در  های  در  تبارشناسی 

سستودهای این خانواده استفاده کرد. همان طور  

از    L. intestinalisتر بدان اشاره شد  که پیش

شایعمهم و  کرمترین  آلوده ترین  نواری  های 

های داخلی است که  کننده کپورماهیان در آب

تواند تاثیر بسزایی در کاهش جمعیت طبیعی می

ماهیان   این  پرورشی  استخرهای  جمعیت  و 

 داشته باشد. 

مجموع،   منفی در  اثرات  به  توجه                              با 

L. intestinalis   آبزی بروز بر صنعت  و  پروری 

برای سلامت  آلودگی انسانی، تهدید جدی  های 

اکوسیستم و  جامعه  کشور عمومی  آبی                         های 

می شمار  رو، رود.  به  این  شکستن   از  ضرورت 

زندگی  حو  چرخه  در  ورود  هضانگل  و  آبی  های 

ذیسازمان بهداشتی  راستای  های  در  ربط 

پیشگیری و کنترل آلودگی و همچنین ضرورت  

تر در این زمینه به شدت های جامعانجام بررسی

 د.شواحساس می

 

 قدردانی و تشکر

تحق  این اعتبارات   یقاتیطرح  از  استفاده  با 

)گرنت(   پژوهشی  تخصصویژه    یدانشگاه 

 .آمل انجام شده است نینو یهایفناور
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Abstract  

Ligula intestinalis (Lineaus1758) is one of the most common parasites of 

freshwater fish. This study was conducted to survey the possibility of infection 

of freshwater breams (Abramis brama) caught from Siahdarvishan  River  and 

their morphological and molecular characteristics were investigated. 75 breams, 

after dissection, all parts of their abdominal cavity completely were examined for 

the presence of the L. intestinalis plerocercoids. Then, the morphometric 

characteristics of parasites were investigated. In the next step, the definitive 

identification of the genus and species of parasitic samples was confirmed by 

identification keys. For molecular analysis, the samples were stored at -20°C. 

Then, molecular studies were done on 10 plerocercoids obtained from 10 separate 

fish by analysis of ITS2 gene. From 75 A. brama samples, 18 fish (24%) were 

infected by L. intestinalis. In this study, the minimum, mean and maximum size 

of the isolated plerocercoids were 8, 26 and 74cm, respectively. Sequencing of 

the ITS2 gene of L. intestinalis isolates with GenBank samples showed that these 

isolates had genetic differences in different hosts and based on the comparison of 

the ITS2 gene locus, and the presence of host-dependent species in the genus 

Ligula is probable. 
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